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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2017-12-01 wird der Offentlichkeit zur Priifung und

Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses

Entwurfs besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten
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Stellungnahmen zu Norm-Entwirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit inren Kommentaren jegliche relevanten

Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfugung zu stellen.
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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .
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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 66/639/CD:2017 ,Safety requirements for electrical equipment for
measurement, control, and laboratory use — Part 2-033: Particular requirements for hand-held multimeters
and other meters, for domestic and professional use, capable of measuring mains voltage" (CD, en:
Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf ibernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt
eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaflen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 66 ,Safety of measuring, control, and laboratory equipment” der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur
Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europdische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu ibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fur einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN"-
Entscheidung moglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fiur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 911 ,Sicherheitsanforderungen an elektrische
einschlieBlich elektronische Geréate fir das Messen, Steuern und Regeln“ der DKE Deutsche Kommission
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich uber die Nummer der entsprechenden |IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europadische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlihren
kénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 61010-2-033 (VDE 0411-2-033):2012-11 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Der Normentext wurde entsprechend den aktuellen Vorgaben fir Dokumente Uberarbeitet;
b) Bezlge und Verweisungen im Text wurden aktualisiert;

c) Die normativen Verweisungen wurden auf den aktuellen Stand gebracht;

d) Einzelne Angaben und Anweisungen wurden prazisiert.
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Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-,
Regel- und Laborgerate —
Teil 2-033: Besondere Anforderungen an handgehaltene
Multimeter und andere Messgerate fiir den professionellen und
nicht-professionellen Gebrauch, geeignet zur Messung von Netzspannungen

Einleitung

IEC 61010-1 legt die Sicherheitsanforderungen fest, die grundséatzlich fir alle Gerate des
Anwendungsbereichs gelten. Fur bestimmte Arten von Geraten werden die Anforderungen aus IEC 61010-1
durch besondere Anforderungen eines oder mehrerer der besonderen Teile 2 der Norm, die im
Zusammenhang mit Teil 1 gelesen werden missen, erganzt oder modifiziert.

Dieser Teil 2-033 legt die Sicherheitsanforderungen fiir handgehaltene Messgerate fest, die den priméaren
Zweck haben, die Spannung in einem aktiven Netzstromkreis zu messen.

Teil 2-030 legt Sicherheitsanforderungen fir Prif- und Messstromkreise fest, die zu Priif- und Messzwecken
an Gerate oder Stromkreise auRerhalb des Messgerates angeschlossen sind.

Teil 2-032 enthélt die Sicherheitsanforderungen, die fir handgehaltene und handbediente Stromsonden
gelten (siehe Abschnitt 1 von Teil 2-032). Anforderungen von Teil 2-030 wurden in Teil 2-032 aufgenommen.
Ausristung im Anwendungsbereich von Teil 2-030 und Teil 2-032 gelten als durch die Anforderungen von
Teil 2-032 abgedeckt.

Teil 2-034 spezifiziert die Sicherheitsanforderungen fir Messausristung fur den Isolationswiderstand und
Prufgerate flr die elektrische Durchschlagfestigkeit, die zu Prif- oder Messzwecken an Einheiten, Leitungen
oder Stromkreise angeschlossen werden. Anforderungen von Teil 2-030 wurden in Teil 2-034 aufgenommen.
Ausristung im Anwendungsbereich von Teil 2-030 und Teil 2-034 gelten als durch die Anforderungen von
Teil 2-034 abgedeckt.

Spannungsmessgerate und ahnliche Ausristung, die nicht in den Anwendungsbereich von Teil 2-033 fallen,
gelten als durch die Anforderungen von Teil 2-030 oder Teil 2-032 oder Teil 2-034 abgedeckt.

Fir Ausriistung im Anwendungsbereich von Teil 2-032, Teil 2-033 und Teil 2-034 missen die Normen jedoch
im Zusammenhang gelesen werden.
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1 Anwendungsbereich und Zweck
Dieser Abschnitt des Teils 1 gilt mit den folgenden Ausnahmen:

111  Zum Anwendungsbereich gehérende Gerate
Ersatz:
Ersetze den Text durch den folgenden:

Dieser Sicherheitsgruppennorm ist in erster Linie fir die Anwendung als Produktsicherheitsnorm fir die in
den Anwendungsbereich fallenden Produkte vorgesehen, ist aber ebenfalls fiir die Anwendung durch die
Technischen Komitees bei der Ausarbeitung ihrer Verdffentlichungen fiur Produkte, die den im
Anwendungsbereich dieser Norm erwahnten Produkten &hneln, in Ubereinstimmung mit den Grundlagen im
IEC-Leitfaden 104 und ISO/IEC-Leitfaden 51 vorgesehen.

Dieser Teil von DIN EN 61010 legt Sicherheitsanforderungen fiir Messgerate fest.
Messgerate, die den primaren Zweck haben, Spannungen an einem aktiven Netzstromkreis zu messen,
fallen in den Anwendungsbereich dieser Norm. Sie haben unterschiedliche Bezeichnungen, aber alle sind
geeignet, Spannungen in einem aktiven Netzstromkreis zu messen. Einige der Bezeichnungen dieser Gerate
sind:

—  MULTIMETER,;

—  SPANNUNGSMESSGERAT;

— Zangen-MESSGERAT (siehe auch Teil 2-032).

Fur den Zweck dieser Norm wird fiir diese handgehaltenen Messinstrumente der Begriff MESSGERAT
verwendet.

ANMERKUNG Teile des Gerétes, die nicht in den Anwendungsbereich dieses Teils 2-033 fallen, werden mit den

Anforderungen von Teil 1 oder anderen Teilen 2 der IEC 61010 als abgedeckt angesehen und miissen dann auch den
Anforderungen dieser anderen Teile geniigen.

1.1.2 Vom Anwendungsbereich ausgenommene Gerite
Ergénzung:

Ergénze die Liste mit folgendem neuen Punkt:

aa) |IEC 61557 (Electrical safety in low voltage distribution systems up to 1000 Va.c. and 1500V d.c. -
Equipment for testing, measuring or monitoring of protective measures — Parts 1 through 12).

Ergénzung:
Flge zwei neue Absétze wie folgt am Ende des Kapitels hinzu:

Gerate, die nicht in der Lage sind, Netzspannungen zu messen, fallen nicht in den Anwendungsbereich
dieses Teils 2-033. Siehe IEC 61010-2-030 fur Anforderungen an solche Gerate.

Solche Gerate inklusive sonstiger handgehaltener Gerate wie Oszilloskope, Leistungsmessgerate, Steuer-
und Regel-Multimeter und Kommunikationsprufgerate fallen nicht in den Anwendungsbereich dieses
Teils 2-033.

1.21 Im Anwendungsbereich enthaltene Aspekte

Ergénzung:
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Ergénze am Ende des Abschnittes den folgenden Absatz:

Anforderungen an den Schutz gegen Gefdhrdungen aus dem bestimmungsgemafen Betrieb und der
verniunftigerweise vorhersehbaren Fehlanwendung von Messstromkreisen sind in Abschnitt 101 enthalten.

2 Normative Verweisungen

Dieser Abschnitt von Teil 1 ist giiltig auer wie folgt:
Ergénzung:
Ergénze folgende neue normative Verweisung:

IEC 61010-2-032, Sicherheitsbestimmungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate — Teil 2-
032: Besondere Anforderungen an handgehaltene und handbediente Stromsonden fiir elektrische Prifung
und Messung.

3 Begriffe

Dieser Abschnitt von Teil 1 ist gultig auller wie folgt:
3.1 Gerite und Geréatearten

Ergénzung:

Ergénze die nachfolgenden neuen Begriffe:

3.1.101

Multimeter

Mehrbereichs-Mehrfunktions-Messinstrument, ausgelegt fir die Messung von Spannung und manchmal auch
anderer elektrischer GroRen wie Strom und Widerstand

[QUELLE: IEC 60050-300:2001, 312-02-24, modifiziert]

3.1.102
Spannungsmessgerat
Instrument, ausgelegt fiir die Messung des Spannungswertes

[QUELLE: IEC 60050-300:2001, 313-01-03]

3.1.103

Messgerat

Spannung messendes Gerat, das entweder ein handgehaltenes Spannungsmessgerat oder ein
handgehaltenes Multimeter oder ein HANDGEHALTENES Zangen-MESSGERAT ist

3.1.104

Handgehalten (Gerat)
im bestimmungsgemafRen Betrieb zum Halten mit einer Hand vorgesehen

3.5 Sicherheitsbegriffe

Ersatz:

Ersetze die Begriffe 3.5.4 durch die nachfolgenden neuen Begriffe:
3.54

Netz (en: mains)
Stromversorgungssystem
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Ergédnzung:

Ergénze den nachfolgenden neuen Begriff:
3.5.101

Messkategorie

Einteilung von Priuf- und Messstromkreisen entsprechend der Arten von Netzen, an die sie
bestimmungsgemaR anzuschlielen sind

Anmerkung 1 zum Begriff. Messkategorien beriicksichtigen Uberspannungskategorien, Kurzschlussstréme, den Bereich
der Gebaudeinstallation, in dem die Prifung oder Messung durchzufiihren ist, und Arten der Energiebegrenzung oder
Schutz gegen Transienten innerhalb der Geb&udeinstallation. Fur weitere Informationen kann Anhang AA herangezogen
werden.

4 Prifungen
Dieser Abschnitt von Teil 1 gilt auBer wie folgt:
4.4.2 Anwendung von Fehlerbedingungen

4421 Allgemeines
Ersatz:
Ersetze den ersten Satz durch den nachfolgenden Text:

Fehlerbedingungen miissen die in 4.4.2.2 bis 4.4.2.14 und in 4.4.2.101 festgelegten Fehlerbedingungen
einschlieRen.

Ergénzung:

Ergénze folgenden neuen Abschnitt:

4.4.2.101 Eingangsspannungen

Fur Anschlisse von Messstromkreisen, die fir Spannungsmessungen am Netz bemessen sind:

a) bis Wechselspannungen von 600V effektiv ist die an die Anschlisse angelegte Spannung der
Bemessungswert der Spannung multipliziert mit dem Faktor 1,90, jedoch nicht héher als eine
Wechselspannung von 920 V effektiv;

b) ber Wechselspannungen von 600 V effektiv bis 1 000 V effektiv ist die an die Anschliisse angelegte
Spannung eine Wechselspannung von 1 100 V effektiv;

c) uber Wechselspannungen von 1000V effektiv ist die an die Anschlisse angelegte Spannung der
Bemessungswert der Spannung multipliziert mit dem Faktor 1,1;

d) bei Gleichspannung ist die an die Anschliisse angelegte Gleichspannung der Bemessungswert der
Spannung multipliziert mit dem Faktor 1,1.

Diese Spannungen werden an das Messgerat in jedem Spannungs-Messungsbereich, der geeignet ist,
Netzspannungen zu messen, angelegt.wwwww

ANMERKUNG Der Faktor 1,9 ist abgeleitet von der Leiter-Leiter-Spannungsmessung mit einer Uberspannung von
10 %.

5 Aufschriften und Dokumentation

Dieser Abschnitt von Teil 1 gilt auBBer wie folgt:
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5.1.2 lIdentifikation
Ergénzung:
Ergénze die nachfolgende Anmerkung hinter der existierenden Anmerkung:

ANMERKUNG 101 Manche nationalen Bestimmungen konnen eine Aufschrift der Nummer und Ausgabe der
verwendeten Norm zwecks Konformitatsbewertung verlangen.

5.1.5 Anschliisse, Verbindungen und Betitigungselemente

5.1.51 Aligemeines

Ersatz:

Ersetze den ersten Absatz durch den nachfolgenden:

Wenn es aus Sicherheitsgrinden notwendig ist, missen Anschlisse, Verbindungen, Stellglieder und

Anzeigen mit Aufschriften zur Kennzeichnung des Zwecks versehen sein. Ist nicht geniigend Platz
vorhanden, darf das Symbol Nr. 14 der Tabelle 1 verwendet werden.

5.1.5.2 Anschliisse
Ersatz:

Ersetze den bestehenden Punkt d) durch den nachfolgenden Punkt d):

d) Anschlisse, die vom Geréteinneren oder durch andere ANSCHLUSSE versorgt werden und geféhrlich
aktiv sein kénnen, mit dem Wert oder dem Bereich der Spannung, des Stroms, der Ladung oder der
Energie oder mit Symbol 12 aus Tabelle 1.

Ergénzung:

Fiige folgenden neuen Abschnitt hinzu:

5.1.5.101 Anschliisse von Messstromkreisen
ANSCHLUsSE fiir Messstromkreise miissen mit der Bemessungsspannung gegen Erde gekennzeichnet sein.

Jedes Paar oder jede Gruppe von ANSCHLUSSEN fiir Messstromkreise, die bestimmungsgemafR miteinander
verwendet werden, muss mit dem Bemessungswert der Spannung oder dem Bemessungswert des Stroms
gekennzeichnet sein, der fir das Paar oder die Gruppe von ANSCHLUSSEN zutrifft.

ANSCHLUSSE fur Messstromkreise werden normalerweise in Paaren oder Gruppen angeordnet. Jedes Paar
oder jede Gruppe von Anschliissen kann einen Bemessungswert fir Spannung oder Strom oder beides
haben, und jeder Anschluss wird einen Bemessungswert fur die Spannung gegen Erde haben. Manche
Gerate haben einen Bemessungswert der Messspannung (zwischen den Anschlissen), der zum
Bemessungswert der Spannung gegen Erde unterschiedlich ist. Um Missverstandnisse zu vermeiden,
mussen Kennzeichnungen eindeutig sein.

ANSCHLUSSE fiir Messstromkreise, die fir Spannungsmessungen an Netzstromkreisen bemessen sind,
miissen zusatzlich mit den Aufschriften ,CAT IlI* oder ,CAT V", soweit zutreffend, versehen sein.

ANSCHLUSSE flir Messstromkreise, die keine Bemessung flir Spannungen oberhalb der Werte von 6.3.1
haben, dirfen mit alternativen Aufschriften versehen sein.

ANSCHLUSSE fur Messstromkreise, die nur fir den Anschluss an spezifischen Anschlissen von anderen

Geréaten bestimmt sind, brauchen keine Kennzeichnung, vorausgesetzt, es gibt ein Mittel, diese Anschliisse
zu identifizieren.
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Aufschriften fiir ANSCHLUSSE missen bei bestimmungsgeméafiem Betrieb mit gesteckten Steckverbindern und
Anschlissen sichtbar sein und sich auf die zutreffenden Anschliisse beziehen.

Die Konformitat wird durch Besichtigen gepriift.

5.2 Warnhinweise
Ersatz:
Ersetze den bisherigen Text durch den nachfolgenden Text:

Die in 5.1.5.2 d), 6.1.2 b), 6.6.2, 7.3.2 b) 3), 7.4, 10.1 und 13.2.2 festgelegten Warnhinweise missen
folgenden Anforderungen entsprechen.

Warnhinweise missen sichtbar sein, wenn das Gerét fir den bestimmungsgemafen Betrieb bereit ist. Wenn
ein Warnhinweis ein bestimmtes Teil des Gerats betrifft, muss der Warnhinweis auf oder in der Nahe dieses
Teils angebracht sein.

Die GrofRe der Warnhinweise muss wie folgt sein.

a) Symbole missen mindestens 2,75 mm hoch sein. Texte missen mindestens 1,5 mm hoch sein und sich
in der Farbe gegen den Hintergrund deutlich abheben.

b) Symbole oder Text, die gegossen, aufgestempelt oder im Material eingraviert sind, miissen mindestens
2,0 mm hoch sein. Wenn sie ohne Farbkontrast sind, missen sie mindestens 0,5 mm tief oder erhaben
sein.

Wenn es erforderlich ist, den Betreiber oder Benutzer auf die Bedienungsanleitung zu verweisen, um den
vom Gerat gebotenen Schutz aufrechtzuerhalten, muss das Gerat mit dem Symbol 14 der Tabelle 1
gekennzeichnet sein. Das Symbol 14 braucht nicht mit Symbolen verwendet zu werden, die in der
Geratedokumentation erklart sind.

Wird es in der Bedienungsanleitung dem Benutzer erlaubt, mit Werkzeug Zugang zu Teilen zu erlangen, die
im bestimmungsgemaflen Betrieb gefahrlich aktiv sein kdnnen, muss ein Warnhinweis fordern, dass das
Gerét vor dem Eingreifen isoliert oder von der gefahrlich aktiven Spannung getrennt werden muss.

ANMERKUNG Nationale Vorschriften kénnen sicherheitsbezogene Anweisungen in einer national anerkannten
Landessprache verlangen.

Die Konformitéat wird durch Besichtigen gepriift.

54.1 Aligemeines
Ersatz:
Ersetze den ersten Absatz durch den nachfolgenden Absatz:

Gerate missen aus Sicherheitsgrinden mit folgender Dokumentation fiir den Betreiber und Benutzer
ausgestattet sein. Die Dokumentation muss in einer akzeptierten Sprache des Landes mitgeliefert werden, in
dem das Gerat voraussichtlich auf den Markt gebracht wird. Sicherheitsrelevante Dokumentation fir vom
Hersteller autorisiertes Servicepersonal muss diesem Personal in einer vom Hersteller ausgewahiten
Landessprache zur Verfiigung gestellt werden.

Ergénzung:

Ergénze die nachfolgenden zwei neue Punkte zu der Liste:

aa) Die Dokumentation muss angeben, dass Messzubehdre, die fir Messungen am Netz verwendet werden,
nach IEC 61010-031 fur Messkategorie lll oder IV bemessen sein missen, je nachdem, was zutrifft, und
einen Bemessungswert der Spannung haben missen, der mindestens gleich der Spannung des
Stromkreises ist, in dem gemessen wird;
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bb) Information Uber jede zutreffende Messkategorie (siehe 5.1.5.101). Wenn das Messgerat mehrere
bemessene Messkategorien fur den gleichen Messstromkreis hat, muss die Dokumentation deutlich die

Messkategorien angeben, bei denen das Gerat verwendet werden darf und wo es nicht verwendet
werden darf.

6 Schutz gegen elektrischen Schlag

Dieser Abschnitt von Teil 1 ist giiltig auRer wie folgt:

6.5.1 Allgemeines
Ersatz:

Ersetze den Text, den Konformitatshinweis und Bild 4 durch den nachfolgenden Text, Konformititshinweis
und Bild 4:

Es muss unter den Bedingungen eines Einzelfehlers verhindert werden, dass beriihrbare Teile gefahrlich
aktiv werden kénnen. Die grundsétzlichen Schutzmalinahmen (siehe 6.4) miissen mit einer von a) oder b)
erganzt werden. Alternativ muss eine alleinstehende SchutzmaRnahme c) oder d) verwendet werden. Siehe
Bild 4 und Anhang DD.

a) ZUSATZLICHE ISOLIERUNG (siehe 6.5.3).

b) Strom oder Spannung begrenzende Mittel (siehe 6.5.6).
c) VERSTARKTE ISOLIERUNG (siehe 6.5.3).

d) SCHUTZIMPEDANZ (siehe 6.5.4).

Die Konformitat wird durch Besichtigen und gemaR 6.5.3, 6.5.4 oder 6.5.6, soweit zutreffend, gepruft.

GEFAHRLICH AKTIVES Teil

6.4.1b) 6.4.1 a) 6.4.1 ¢)

Basis- UMHULLUNG oder Impedanz
ISOLIERUNG SCHUTZABDECKUNG

Ve
6.5.1 c) 6.5.1 d)

VERSTARKTE ScHuTz-
und ISOLIERUNG IMPEDANZ

.

DorreELTE ISOLIERUNG

6.5.1 b)

STROM- ODER
SPANNUNGS-
BEGRENZUNG

_/

6.5.1 a)
ZUSATZLICHE

|SOLIERUNG

BERUHRBARES Teil

Bild 4 — Zuldssige Anordnungen von SchutzmafRnahmen gegen elektrischen Schlag
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6.5.2 Schutzverbindung
Ersatz:

Ersetze den Titel und den Text wie folgt:
6.5.2 Nicht verwendet

6.5.5 Automatische Trennung von der Stromversorgung
Ersatz:

Ersetze den Titel und den Text wie folgt:
6.5.5 Nicht verwendet

6.6 Verbindungen zu duBeren Stromkreisen
Zusatz:

Ergénzung der folgenden zwei neuen Unterabschnitte:

6.6.101 Anschliisse fiir Messstromkreise

Leitfahige Teile von allen nicht belegten ANSCHLUSSEN von Messstromkreisen, die geféhrlich aktive
Spannungen annehmen kénnten, wenn der hochste Bemessungswert der Spannung an andere ANSCHLUSSE
von MESSSTROMKREISEN des Geradtes angelegt wird, missen vom Priffinger mindestens durch die
anzuwendenden Luftstrecken und Kriechstrecken nach Tabelle 101 getrennt sein, wobei der Priffinger in
ungunstigster Position und engster Annaherung an die duleren Teile des ANSCHLUSSES heranzufihren ist
(siehe Bild 1).

Tabelle 101 — LUFTSTRECKEN und Kriechstrecken fiir Anschliisse von MESSSTROMKREISEN mit
GEFAHRLICH AKTIVEN leitenden Teilen

Spannung an leitenden Teilen des ANSCHLUSSES L:: ::::::: cl:;d
Effektivwert der Wechselspannung V und mm
Gleichspannung V
300 0.8
> 300 = 600 1,0
> 600 < 1000 26
>1000=<1500¢% 2.8
@ Nur far Gleichspannung.

Anhang CC enthalt Informationen zu den empfohlenen Abmessungen fir 4-mm-ANSCHLUSSE.

Die Konformitat wird durch Besichtigung, durch Ermittlung von bertihrbaren Teilen und durch Messung der
zutreffenden LUFSTRECKEN und KRIECHSTRECKEN nachgewiesen.

6.6.102 Spezielle Anschliisse fiir Messstromkreise

Bauelemente, Fihler und Einrichtungen, die bestimmungsgemal an spezielle ANSCHLUSSE fiir Messstrom-
kreise anzuschlielRen sind, dirfen weder bertihrbar noch gefahrlich aktiv sowohl bei normalen Bedingungen
als auch bei Bdingungen des Einzelfehlers sein, wenn der héchste Bemessungswert der Spannung an
irgendeinen anderen ANSCHLUSS fiir Messstromkreise angelegt wird.
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ANMERKUNG Solche speziellen Anschliisse fiir Messstromkreise schlieRen Anschliisse zur Uberpriifung von
Halbleitern, zur Messung von Kapazitaten und Thermoelementen mit ein, sind aber nicht darauf beschrankt.

Die Konformitat wird durch Besichtigung und Messung nachgewiesen. Bauelemente, Fiihler und Geréte, die
fur eine Verbindung mit speziellen Anschiissen von Messstromkreisen vorgesehen sind, werden
angeschlossen. Messungen nach 6.3. werden ausgefiihrt, um nachzuweisen, dass die Werte aus 6.3.1 und
6.3.2 nicht uberschritten werden, wenn jede der nachfoigend aufgezéhiten Spannungen, falls zutreffend, an
jeden anderen Anschluss flir Messstromkreise angelegt wird:

a) der héchste BEMESSUNGSWERT der Wechselspannung bei jedem Bemessungswert der Netzfrequenz;
b) der h6chste BEMESSUNGSWERT der Gleichspannung;

c¢) der hdchste BEMESSUNGSWERT der Wechselspannung beim héchsten Bemessungswert der
Messfrequenz.

6.7.1.3 KRIECHSTRECKEN
Ergénzung:
Ergénze folgenden neuen Absatz nach dem dritten Absatz:

FUr HANDGEHALTENE GERATE, die nicht vom Netz oder dem Messsiromkreis versorgt werden, sind
KRIECHSTRECKEN entsprechend der Materialgruppe | fir alle Isolierungsmaterialien erlaubt.

6.7.1.5 Anforderungen an die Isolierung entsprechend der Art des Stromkreises
Ersatz:
Ersetze den Text wie folgt:

Die Anforderungen an die Isolierung sind fir die einzelnen Arten von Stromkreisen wie folgt festgelegt:
a) in6.7.2 fur NETZSTROMKREISE der UBERSPANNUNGSKATEGORIE |l und einer Nennspannung bis 300 V;
ANMERKUNG 1 Siehe Anhang | fir Nennspannungen von Stromversorgungsnetzen.

b) in 6.7.3 fur Sekundarstromkreise, die von den in a) genannten Stromkreisen nur durch einen
Transformator getrennt sind;

c) in K1 furNetzstromkreise ~der UBERSPANNUNGSKATEGORIE Ill  oder IV oder der
UBERSPANNUNGSKATEGORIE Il und einer Nennspannung von mehr als 300 V;

d) In K.2 fur Sekundarstromkreise, die von den in c) genannten Stromkreisen nur durch einen
Transformator getrennt sind;

e) in K.3 fur Stromkreise, die eine oder mehrere der folgenden Eigenschaften aufweisen:

1) Die maximal mégliche TRANSIENTE UBERSPANNUNG ist in der Stromversorgungsquelle oder innerhalb
des Gerats auf einen bekannten Wert begrenzt, der kleiner ist als der fiir den NETZSTROMKREIS
angenommene Wert;

2) Die maximal mégliche TRANSIENTE UBERSPANNUNG ist groRer als der fir den NETZSTROMKREIS
angenommene Wert;

3) die ARBEITSSPANNUNG ist die Summe aus Spannungen von mehr als einem Stromkreis, oder sie ist
eine Mischspannung;

4) die ARBEITSSPANNUNG enthdlt eine wiederkehrende Spitzenspannung, die eine periodische nicht-
sinusformige Kurvenform oder eine nicht-periodische Kurvenform enthalten kann, die mit gewissen
RegelmaRigkeit auftritt;

5) die ARBEITSSPANNUNG hat eine Frequenz Uber 30 kHz;
6) der Stromkreis ist ein Messstromkreis, fir den die MESSKATEGORIEN nicht gelten;

f) in K.101 fur Messstromkreise der Messkategorien Il, Il und IV.
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ANMERKUNG 2 Diese Anforderungen werden im Flussdiagramm in Anhang DD dargestelit.

ANMERKUNG 3 Fiur geschaltete Stromkreise, wie sie zum Beispiel in Schalinetzteilen vorkommen, sind die
Anforderungen in K.3 festgelegt.

ANMERKUNG 4 Die angenommenen Transientenwerte fir NETzE sind in |EC 60364-4-44:2007 Tabelle 443.2
festgelegt.

6.9 Anforderungen an die Konstruktion zum Schutz gegen elektrischen Schlag
Ergénzung:
Ergénze den zusétzlichen Unterabschnitt:

6.9.101 BEMESSUNGEN FUR MESSGERATE

ANsCHLUSSE fiir Messstromkreise, die fiir Messungen an Netzspannungen ausgelegt sind, missen fir eine
minimale Wechselspannung zu Erde von 300 V effektiv und eine minimale MESSKATEGORIE Il bemessen
sein.

Der Bemessungswert der Spannung von ANSCHLUSSEN von Messstromkreisen, die zur Messung von
Netzspannungen ausgelegt sind, muss mindestens gleich oder héher sein als der BEMESSUNGSWERT der
Spannung gegen Erde dieser ANSCHLUSSE.

ANMERKUNG Diese ANSCHLUSSE kénnen auch andere Bemessungen fur andere Funktionen haben.

Die Konformitét wird durch Besichtigen gepriift.

7 Schutz gegen mechanische Gefahrdungen

Dieser Abschnitt von Teil 1 gilt.

8 Festigkeit gegen mechanische Beanspruchungen
Dieser Abschnitt von Teil 1 gilt.

9 Schutz gegen das Ausbreiten von Feuer

Dieser Abschnitt von Teil 1 gilt.

10  Geratetemperaturgrenzen und Warmebestandigkeit
Dieser Abschnitt von Teil 1 gilt.

11 Schutz gegen Gefahrdungen durch fliissige und feste Fremdkorper
Dieser Abschnitt von Teil 1 gilt.

12  Schutz gegen Strahlung, einschlieBlich Laserstrahlung, und gegen Schall- und
Ultraschalldruck

Dieser Abschnitt von Teil 1 gilt.
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13  Schutz gegen freigesetzte Gase und Stoffe, Explosion und Implosion

Dieser Abschnitt von Teil 1 gilt.

14 Bauelemente und Baugruppen
Dieser Abschnitt von Teil 1 gilt auRer wie folgt.

14.8 Stromkreise oder Bauelemente, die zur Begrenzung von TRANSIENTEN UBERSPANNUNGEN
verwendet werden

Ersatz:

Ersetze den Titel und den Text wie folgt:

14.8 Nicht verwendet

Ergdnzung:

Ergénzung des folgenden neuen Unterabschnitts:
14.101 Messzubehore und Zubehore

Messzubehére und Zubehére innerhalb des Anwendungsbereichs von IEC 61010-031 und Stromsonden
innerhalb des Anwendungsbereichs von IEC 61010-2-032 miissen diesen Anforderungen geniigen.

Die Konformitéat wird durch Besichtigen geprtift.

15  Schutz durch Verriegelungen

Dieser Abschnitt von Teil 1 gilt.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 61010-2-032:2018-01


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-61010-2-032-2018-01
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-61010-2-032-2018-01

— Entwurf —

E DIN EN 61010-2-033 (VDE 0411-2-033):2018-01

b) Eine elektrische GroRe. die innerhalb der Spezifikation fir einen der ANSCHLUSSE lieat, darf keine
Unter NORMALEN BEDINGUNGEN und in Fallen von VERNUNFTIGERWEISE VORHERSEHBARER FEHLANWENDUNG

dirfen keine GEFAHRDUNGEN auftreten, wenn der maximale BEMESSUNGSWERT der Spannung oder des
Stromes eines MESSANSCHLUSSES an diesen ANSCHLUSS oder jeden weiteren kompatiblen ANSCHLUSS gelegt
wird, wahrend Bereiche und Funktionen in jeder méglichen Kombination eingestellt werden.

ANMERKUNG Vertauschungen von Eingangen und Bereichen sind Beispiele von verninftigerweise vorhersehbarer
Fehlanwendung, auch wenn die Dokumentation oder Aufschriften solche Kombinationen verbieten. Ein typisches Beispiel
ist das versehentliche AnschlieRen einer hohen Spannung an einen Messanschluss, der fur Strom- oder
Widerstandsmessung bestimmt ist. Mdgliche Gefahrdungen sind elektrischer Schlag, Verbrennungen, Feuer, Lichtbogen
und Explosion.

Anschlisse, die eindeutig nicht dhnlichen Typs sind und die die Verbinder der Sonde oder des Zubehors
nicht aufnehmen, brauchen nicht geprift zu werden und ANSCHLUSSE, die nur mithilfe eines WERKZEUGS
erreicht werden kénnen, missen die Anforderung dieses Abschnitts nicht erfullen.

Das Gerat muss Schutz gegen diese Gefahrdungen bieten. Eine der nachfolgenden technischen
Einrichtungen muss verwendet werden.

a) Die Verwendung von zertifizierten Uberstrom-Schutzeinrichtungen, um den Kurzschlussstrom zu unter-
brechen, bevor eine GEFAHRDUNG auftritt. In diesem Fall treffen die Anforderungen und Prifungen von
101.3.2 zu.
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b) Verwendung von nicht zertifizierten Uberstrom-Begrenzungseinrichtungen, einer Impedanz oder einer
Kombination von beiden, um zu verhindern, dass GEFAHRDUNGEN entstehen. In diesem Fall treffen die

Anforderungen und Priifungen von 101.3.3 zu.

Die Konformitat wird durch Besichtigen, Bewerten des Entwurfes des Gerédtes und, wie in 101.3.2 und
101.3.3 spezifiziert, nachgewiesen, soweit zutreffend.

101.3.2 Schutz mittels einer zertifizierten Uberstrom-Schutzeinrichtung

Eine Uberstrom-Schutzeinrichtung wird als geeignet betrachtet, wenn sie durch ein unabhéngiges Prifinstitut
zertifiziert wurde, den nachfolgenden Bestimmungen zu geniigen.

a) Die BEMESSUNGSWERTE von Wechsel- und Gleichspannungen der Uberstrom-Schutzeinrichtung miissen
mindestens gleich hoch sein wie die htchsten BEMESSUNGSWERTE der Wechsel- und Gleichspannungen
jedes Messstromkreis-Anschlusses des Gerats.

b) Die BEMESSUNGSWERTE der Zeit-Strom-Kurve (Geschwindigkeit) der Uberstrom-Schutzeinrichtung
missen derartig sein, dass von keiner mdéglichen Kombination aus BEMESSUNGSWERTEN der
Eingangsspannungen, ANSCHLUSSEN und Bereichsumschaltungen eine GEFAHRDUNG ausgehen kann.

ANMERKUNG In der Praxis sollten weitere Elemente der Stromkreise wie Bauteile und Leiterbahnen so ausgelegt
sein, dass diese der von der Uberstromschutzeinrichtung durchgelassenen Energie widerstehen kénnen.

c) Die BEMESSUNGSWERTE des Wechsel- bzw. Gleichspannungs-Ausschaltvermégens der Uberstrom-
schutzeinrichtung miissen die méglichen Wechsel- bzw. Gleichstrom-Kurzschlussstrome tbersteigen.

Die méglichen Wechsel- und Gleichstrom-Kurzschlussstrome missen durch Division des maximalen
BEMESSUNGSWERTES der Spannung jedes ANSCHLUSSES durch die Impedanz des Messstromkreises, der
durch die Uberstrom-Schutzeinrichtung geschiitzt wird, berechnet werden, wobei die Impedanz der in
101.3.4 spezifizierten Messleitungen beriicksichtigt werden muss. Der mégliche Kurzschluss-Wechsel-
strom sollte den zutreffenden Wert aus Tabelle AA.1 nicht zu Uberschreiten.

AuRerdem miissen die Absténde, die die Uberstrom-Schutzeinrichtung innerhalb des Gerétes umgeben und
der Schutzeinrichtung im Messstromkreis folgen, ausreichend groR} sein, um Lichtbégen zu vermeiden, wenn
die Schutzeinrichtung 6ffnet.

Die Konformitat wird durch Besichtigen der Bemessungswerte der Uberstrom-Schutzeinrichtung und mittels
der nachfolgenden Priifung nachgewiesen.

Wenn die Uberstrom-Schutzeinrichtung eine Sicherung ist, wird diese durch eine unterbrochene Sicherung
ersetzt. Wenn die Schutzeinrichtung ein Leistungsschalter ist, wird dieser gedffnet. Eine Spannung vom
Zweifachen des maximalen BEMESSUNGSWERTS der Spannung fiir jeden ANSCHLUSS wird an die ANSCHLUSSE
des gegen Uberstrom geschiitzten Messstromkreises fiir die Dauer von einer Minute angelegt. Die Quelle der
Prifspannung muss in der Lage sein, 500 VA zu liefern. Wéhrend und nach der Prifung darf keine
Beschéadigung des Gerétes auftreten.

101.3.3 Schutz mittels nicht zertifizierter strombegrenzender Einrichtungen oder mittels
Impedanzen

Einrichtungen, die zur Strombegrenzung verwendet werden, miissen in der Lage sein, der als Folge der
Anlegung des maximalen BEMESSUNGSWERTS eines jeglichen kompatiblen ANSCHLUSSES im NORMALEN
BETRIEB oder infolge einer VERNUNFTIGERWEISE VORHERSEHBAREN FEHLANWENDUNG freigesetzten Energie
sicher zu widerstehen, sie aufzunehmen oder sie zu unterbrechen.

Eine Impedanz, die zur Strombegrenzung eingesetzt wird, muss eine oder mehrere der Nachfolgenden sein.

a) Ein geeignetes einzelnes Bauteil, das auf eine Weise konstruiert, ausgewahlt und geprift ist, so dass
Sicherheit und Zuverlassigkeit flir den Schutz gegen relevante GEFAHRDUNGEN gewdhrleistet sind.
Insbesondere muss das Bauteil

1) fir die maximale Spannung BEMESSEN sein, die bei einer VERNUNFTIGERWEISE VORHERSEHBAREN
FEHLANWENDUNG auftreten kann;
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2) wenn es sich um einen Widerstand handelt, muss dieser fiir die doppelte Leistungsaufnahme
BEMESSEN sein, die bei der VERNUNFTIGERWEISE VORHERSEHBAREN FEHLANWENDUNG auftreten kann;

3) den zutreffenden Anforderungen fir LUFTSTRECKEN und KRIECHSTRECKEN von Anhang K fir BAsis-
ISOLIERUNG zwischen ihren Anschlissen entsprechen.

b) Eine Kombination von Bauteilen, die den nachfolgenden Anforderungen entsprechen muss:

1) der maximalen Spannung widerstehen, die im NORMALEN BETRIEB oder bei einer VERNUNFTIGERWEISE
VORHERSEHBAREN FEHLANWENDUNG auftreten kann;

2) in der Lage sein, die Leistung aufzunehmen, die im NORMALEN BETRIEB oder infolge einer
VERNUNFTIGERWEISE VORHERSEHBAREN FEHLANWENDUNG auftreten kann;

3) den zutreffenden Anforderungen fir LUFTSTRECKEN und KRIECHSTRECKEN von Anhang K fir Basis-
Isolierung zwischen den ANSCHLUSSEN der Kombination von Bauteilen entsprechen.

ANMERKUNG 1 Die Luftstrecken und Kriechstrecken beriicksichtigen die Arbeitsspannung (ber jeder
Isolierung.

Die Konformitat wird durch Besichtigung und die nachfolgende Priifung, die fiir die gleiche Einheit des Geréts
dreimal durchgefihrt wird, nachgewiesen. Wenn die Priifung zur Folge hat, dass sich ein Bauteil erhitzt, darf
das Gerét abkihlen, bevor die Prifung wiederholt wird. Wenn eine Einrichtung zur Strombegrenzung
beschédigt worden ist, wird sie ersetzt, bevor die Priifung wiederholt wird.

Die méglichen Kurzschluss-Wechsel- und -Gleichstréme werden berechnet mittels Division des maximalen
BEMESSUNGSWERTS  der  Spannung  fir jeden  ANSCHLUSS durch die Impedanz  der
Strombegrenzungseinrichtung, wobei die in 101.3.4 spezifizierten Messleitungen mit berticksichtigt werden.
Der mégliche Kurzschluss-Wechselstrom sollte den zutreffenden Wert aus Tabelle AA.1 nicht (iberschreiten.

Eine Spannung gleich dem maximalen BEMESSUNGSWERT der Spannung fur jeden ANSCHLUSS wird zwischen
den ANSCHLUSSEN des Messstromkreises wéhrend einer Minute angelegt. Die Quelle der Prifspannung muss
in der Lage sein, einen Strom zu liefern, der mindestens gleich dem mdéglichen Kurzschluss-Wechsel- oder
Gleichstrom ist, je nachdem, was zutrifft. Wenn die Funktions- oder die Bereichsumschalter die elektrischen
Eigenschaften der Eingangsstromkreise beeinflussen, wird die Priifung in allen Kombinationen der Funktions-
oder der Bereichsumschalter wiederholt. Wéhrend der Prifung wird die Spannung am Ausgang der Quelle
gemessen. Wenn die Spannung der Quelle um mehr als 20 % fiir Idnger als 10 ms sinkt, wird die Priifung als
nicht aussagekréftig betrachtet und mit einer niedrigeren Quellenimpedanz wiederholt.

Wéhrend und nach der Prifung darf weder eine GEFAHRDUNG auftreten, noch darf es irgendwelche
Anzeichen geben fir Feuer, Lichtbogen, Explosion oder Beschadigung der Impedanz-Begrenzungs-
Einrichtungen oder der Bauteile, die zum Schutz gegen elektrischen Schlag, Uberhitzung, Lichtbogen oder
Feuer bestimmt sind, einschlielich der UMHULLUNG und der Leiterbahnen auf den Leiterplatten. Jede
Beschédigung einer Einrichtung, die zur Strombegrenzung bestimmt ist, muss ignoriert werden, wenn andere
Teile des Geréates wahrend der Priifung nicht betroffen waren.

ANMERKUNG 2 Diese Prifung kann &duBBerst gefédhriich sein. Explosionsschutz und sonstige VorbeugemalBnahmen
sollten zur Anwendung kommen, um das Personal wéahrend der Priifung zu schitzen.

101.3.4 Messleitungen fiir die Priifungen von 101.3.2 und 101.3.3

Die Prifungen nach 101.3.2 und 101.3.3 missen mit allen vom Hersteller mitgelieferten oder zur Verfiigung
gestellten Messleitungen, die fiir den Gebracu mit der Ausrilistung vorgesehen sind, durchgefiihrt werden und
falls der Hersteller die Messleitungen nicht festgelegt hat, missen die Prifungen mit Messleitungen
durchgefiihrt werden, die den nachfolgenden Spezifikationen geniigen:

a) Lange=1m;

b) Querschnitt des Leiters = 1,5 mm2, mit Kupferlitzenaufbau;
ANMERKUNG 1 Ein Leiter mit einem Querschnitt von 16 AWG (American Wire Gauge) ist akzeptabel.

c) Steckverbinder, die mit den Messstromkreis-ANSCHLUSSEN kompatibel sein missen;

d) Verbindung zur Quelle der Priiffspannung mittels blanker Leiter an geeignete Schraubanschliisse oder
Polklemmen oder ahnliche Mittel, damit eine niederohmige Verbindung realisiert wird;
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e) Ausrichtung so gerade wie mdglich.

ANMERKUNG Messleitungen, die nach diesen Spezifikationen ausgelegt sind, haben jeweils einen Gleichstrom-
Widerstand von ungefahr 15 mQ oder 30 mQ je Satz. Fir den Zweck der Berechnung von méglichen Kurzschluss-
strémen in 101.3.2 und 101.3.3 kann der Wert von 30 m() fir diese Messleitungen angesetzt werden.

Wenn die vom Hersteller gelieferten Messleitungen fest mit dem Geréat verbunden sind, dann miissen die
vom Hersteller gelieferten fest verbundenen Messleitungen ohne Modifikationen eingesetzt werden.

101.4 Schutz gegen Netziiberspannungen

Um Schutz gegen Lichtbogenexplosion oder Feuer sicherzustellen, miissen Messstromkreise zur Messung
von Netzspannungen minimale Luftstrecken und Kriechstrecken aufweisen, die der Basisisolierung zwischen
mit dem Netz verbundenen Teilen unterschiedlicher Polaritat entsprechen.

Die Konformitét wird durch Besichtigung und Messung nachgewiesen.

Zudem missen die ANSCHLUSSE des Messstromkreises eines Spannungs-Messstromkreises der
zutreffenden TRANSIENTEN UBERSPANNUNG aus Tabelle K.106, bei auf die passende Funktion und den
passenden Bereich eingestellten Spannungsmessfunktionsreglern, ohne dass ein Schaden, der zu einer
GEFAHRDUNG filhren kdnnte, entsteht, widerstehen.

Die Konformitadt wird durch die folgende Impulsspannungsprifung, unter Nutzung der zutreffenden
Impulsspannung auf Tabelle 102, nachgewiesen.

Die Impulsspannung wird zwischen jedem Anschlusspaar angelegt. Die Impulsspannungsprifung muss fir je
finf Impulse jeder Polaritdt durchgefiihrt werden, wobei der zeitliche Abstand zwischen den einzelnen
Impulsen bis zu 1 min dauern darf und der Impuls mit einem StoBspannungsgenerator erzeugt wird (siehe
IEC 61180-1). Der Generator generiert im Leerlauf einen Spannungsverlauf von 1,2/50 us und bei
Kurzschluss einen Stromverlauf von 8/20 us mit einer Ausgangsimpedanz (Spitzenwert der
Leerlaufspannung dividiert durch den Spitzenwert des Kurzschlussstroms) von 2 £2. Widerstand darf, falls
erforderlich, zur Erh6hung der Impedanz in Reihe zugeschaltet werden.

Die Impulsspannung wird in Kombination mit der Netzstromversorgung angewendet, wobei der Stromkreis
unter den Bedingungen des BESTIMMUNGSGEMAREN Betriebs arbeitet.

Die fiur die Prifung verwendete NETZSPANNUNG ist die maximal BEMESSENE Auflenleiter-
Neutralleiterspannung des gemessenen Netzes. Bei MESSSTROMKREISEN, die fir AuBenleiter-
Neutralleiterspannungen des Netzes lber 400 V Effektivwert der Wechselspannung oder Gleichspannung
BEMESSEN sind, kann die Prifung mit einer verflugbaren Netzspannungsquelle, die eine AufBenleiter-
Neutralleiterspannung von mindestens 400V Effektivwert der Wechselspannung oder Gleichspannung
aufweist, durchgefiihrt werden. Die Netzspannungsquelle muss in diesem Falle nicht den Bemessungsdaten
des Messstromkreises entsprechen, aber fir Wechselspannung oder Wechselspannung und
Gleichspannung BEMESSENE Stromkreise mulssen mit einer Wechselspannungsquelle und nur fir
Gleichspannung BEMESSENE Stromkreise mit einer Gleichspannungsquelle geprtift werden.

ANMERKUNG 1 Diese Priifung kann dulerst gefdhrlich sein. Explosionsschutz und sonstige Vorbeugemalinahmen
sollten zur Anwendung kommen, um das Personal wahrend der Priifung zu schitzen.

Werden LUFTSTRECKEN im Gerédt mit einer StoRspannungspriifung Uberprift, muss sichergestellt werden,
dass die festgelegte Stof3spannung an der LUFTSTRECKE erscheint.

Der Kurvenverlauf jedes Impulses muss beobachtet werden (siehe ANMERKUNG 2). Stérungen der
Stospannung, die sich nicht von Impuls zu Impuls &ndern, kénnen durch das Ansprechen einer
Uberspannungsbegrenzungseinrichfung verursacht sein und deuten nicht auf einen (teilweisen) Durchschiag
der festen Isolierung.

Es darf keine GEFAHRDUNG entstehen. wéhrend der Priifung darf kein Uberschlag von LUFTSTRECKEN oder
Durchschlag der festen Isolierung auftreten, Teilentladungen dirfen jedoch auftreten. Teilentladungen
kénnen an einer Stufe im sich ergebenden Kurvenverlauf erkannt werden, die mit steigender Anzahl der
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aufeinanderfolgenden Impulse jeweils frither auftritt. Ein Zusammenbrechen beim ersten Impuls kann
entweder auf einen kompletten Ausfall des Isoliersystems oder auf ein Ansprechen einer
Uberspannungsbegrenzungseinrichtung im Gerét hinweisen. Falls Uberspannungsschutzeinrichtungen
vorhanden sind, dirfen diese wéahrend der Priifung nicht bersten oder (iberhitzen. Das Auslésen des
Leistungsschalters der Netzstromversorgung ist ein Anzeichen fiir einen Ausfall. Wenn die Ergebnisse der
Priifung fragwiirdig oder zweifelhaft sind, muss die Priifung noch zweimal wiederholt werden.

ANMERKUNG 2 Teilentladungen in nicht ganz ausgefiillten Hohlrdumen kénnen im Kurvenverlauf zu Teileinbriichen von
extrem kurzer Dauer fiihren, die sich im Verlauf des Impulses wiederholen kénnen.

Tabelle 102 - Impulsspannungen

Effektivwert der Nenn- Stehstospannung
Wechselspannung

zwischen AuBenleiter v

und Neutralleiter oder
Gleichspannung des
Netzes, in dem Messkategorie Ill | Messkategorie IV
gemessen wird
v
300 4 000 6 000
> 300 < 600 6 000 8 000
>600 <1000 8000 12 000
>1000< 1500 10 000 15 000
>1500=<2000 15 000 18 000
>2000=<3000* 18 000 20 000
@ Nur fir Gleichspannung.

102 Verlasslichkeit des angezeigten Werts

102.1 Funktionale Integritat

Nachdem die Spannung nach 4.4.2.101 an das MESSGERAT angelegt worden ist, muss das MESSGERAT
weiter in der Lage sein, GEFAHRLICH AKTIVE Spannungen bis zum maximalen BEMESSUNGSWERT der
Spannung anzuzeigen.

ANMERKUNG Das Messgerat braucht seine normale Genauigkeit nicht beizubehalten. Eine maximale Abweichung
von 10 % ist akzeptabel.

Die Konformitat wird durch Besichtigen geprift, wahrend der maximale Bemessungswert der Spannung jedes
Spannungsmessbereichs angelegt wird, der in der Lage ist, Netzspannungen zu messen.

102.2 Anzeige der Messbereichsiiberschreitung

Wenn eine GEFAHRDUNG durch das Vertrauen des BENUTZERS in einen angezeigten Wert (z. B. Spannung)
des Gerates entstehen konnte, muss die Anzeige unzweifelhaft anzeigen, wenn der Wert oberhalb des
maximalen positiven Wertes oder unterhalb des minimalen negativen Wertes des Bereichs liegt, der an dem
Gerét eingestellt ist.

ANMERKUNG Beispiele zweifelhafter Anzeigen beinhalten das Folgende, es sei denn, es gibt eine getrennte
unzweifelhafte Anzeige eines Uberbereichs-Wertes:

a) analoge MESSGERATE mit Anschlagen bei den genauen Enden des Bereichs;

b) digitale MESSGERATE, die einen niedrigen Wert angeben, wenn der wirkliche Wert oberhalb des
Bereichsmaximums liegt (z. B. 1 001,5 V wird dargestelit als 001,5 V).
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Die Konformitdt wird durch Besichtigen und durch das Provozieren eines Uberbereichs-Wertes
nachgewiesen.

102.3 Versorgungsspannung

Es darf bei keinem Batteriespannungsbereich eine GEFAHRDUNG durch das Vertrauen des BENUTZERS in
einen vom MESSGERAT angezeigten Wert entstehen.

Die Konformitét wird durch Besichtigen und im Zweifelsfall durch das Provozieren einer Anderung der
Batteriespannung nachgewiesen.
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Anhange

Alle Anhange von Teil 1 gelten, aufRer wie folgt:

Annex K
(normativ)

In 6.7 nicht behandelte Anforderungen an die Isolierung

K.3 Isolierung fiir Stromkreise, die nicht in 6.7, K.1 oder K.2 behandelt werden
Ersatz:

Ersetze den Titel von Abschnitt K.3 wie folgt:

K.3 Isolierung fiir Stromkreise, die nicht in 6.7, K.1, K.2 oder K.101 behandelt
werden

K.3.1 Allgemeines

Ersatz:

Ersetze die Anmerkung wie folgt:

ANMERKUNG Diese Anforderungen werden im Flussdiagramm in Anhang DD dargestellt.
Ergénzung:

Ergénze folgenden neuen Unterabschnitt und Tabellen:
K.101 Isolations-Anforderungen fiir Messstromkreise der Messkategorien lll und IV

K.101.1 Allgemeines

Messstromkreise sind Belastungen durch ARBEITSSPANNUNGEN und transienten Belastungen durch
Stromkreise, mit denen sie wahrend der Messung oder Priifung verbunden sind, unterworfen. Wenn der
Messstromkreis verwendet wird, um in Netzen zu messen, kénnen die transienten Belastungen anhand der
Stelle innerhalb der Installation bestimmt werden, wo die Messung durchgefiinrt wird. Wenn der
Messstromkreis verwendet wird, um andere elektrische Signale zu messen, mussen die transienten
Belastungen durch den BENUTZER beriicksichtigt werden, um sicherzustellen, dass diese die
Leistungsféahigkeit des Messgerates nicht Ubersteigen.

Wenn der Messstromkreis verwendet wird, um mit dem NETZ verbunden zu werden, besteht das RISIKO einer
Lichtbogenexplosion. MESSKATEGORIEN definieren die Menge verfigbarer Energie, die zum Lichtbogen
beitragen kann. Bei Bedingungen, unter denen ein Lichtbogen auftreten kann, miissen zusatzliche vom
Hersteller festgelegte Vorsichtsmalnahmen, um die vom elektrischem Schlag und von Verbrennungen durch
den Lichtbogen ausgehende Gefahrdung zu reduzieren, in der Dokumentation beschrieben werden (siehe
auch Anhange AA und BB).

K.101.2 LUFTSTRECKEN

Fur Gerate, die von dem zu messenden Stromkreis versorgt werden sollen, miissen die LUFTSTRECKEN des
NETZSTROMKREISES entsprechend der Anforderungen fir die MESSKATEGORIE, fur die das Gerat BEMESSEN ist,
konstruiert sein. Zuséatzliche Anforderungen fiir Aufschriften sind in 5.1.5.2 und 5.1.5.101 festgelegt.
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LUFTSTRECKEN fr MESSKATEGORIEN Il und IV sind in Tabelle K.101 festgelegt.
ANMERKUNG Siehe Anhang | fir Nennspannungen von Stromversorgungsnetzen.

Wenn das Gerat BEMESSEN ist, um in einer H6henlage von mehr als 2 000 m benutzt zu werden, missen die
LUFTSTRECKEN mit dem zutreffenden Faktor der Tabelle K.1 angepasst werden.

Die minimale LUFTSTRECKE ist 0,2 mm flir VERSCHMUTZUNGSGRAD 2 und 0,8 mm fir VERSCHMUTZUNGSGRAD 3.

Tabelle K.101 — LUFTSTRECKEN fiir Messstromkreise der
MESSKATEGORIEN Il und IV

Effektivwert der Luftstrecke
Nenn-
Wechselspannung
zwischen AuBenleiter
und Neutralleiter oder

mm

Basisisolierung und zusatzliche

N Verstarkte Isolierung
Isolierung

Gleichspannung des | Messkategorie | Messkategorie | Messkategorie | Messkategorie
Netzes, das ]| v ] v
gemessen wird
\")

300 3,0 55 59 10,5

> 300 < 600 55 8 10,5 14,3

> 600 <1000 8 14 14,3 243

>1 000 < 1 500 11 18 19,4 31,4
>1 500 < 2 000 18 22 36 44
>2 000 <3 000°* 22 25 44 50

# Nur far Gleichspannung.

Die Konformitét wird durch Besichtigen und Messen oder mit der Wechselspannungspriifung von 6.8.3.1 mit
einer Dauer von mindestens 5s oder mit der Impulsspannungsprifung von 6.8.3.3 oder, fir
Messstromkreise, die nur mit Gleichspannung belastet werden, mit der Gleichspannungsprtifung von 6.8.3.2
mit einer Dauer von mindestens 5 s unter Verwendung der zutreffenden Spannung der Tabelle K.16 fiir die
geforderte LUFTSTRECKE nachgewiesen.

K.101.3 KRIECHSTRECKEN
Die Anforderungen aus K.2.3 treffen zu.

Die Konformitét wird wie in K.2.3 beschrieben nachgewiesen.
K.101.4 Feste Isolierung

K.101.4.1 Allgemeines

Feste Isolierung muss den elektrischen und mechanischen Belastungen, die unter BESTIMMUNGSGEMAREM
BETRIEB auftreten kdnnen, unter allen Umgebungsbedingungen, fiir die das Gerat BEMESSEN ist (siehe 1.4),
wahrend der vorgesehenen Lebensdauer des Geréates widerstehen.

Wenn der Hersteller Isolierstoffe auswahlt, sollte er die erwartete Lebensdauer des Gerates beriicksichtigen.

Die Konformitét wird nachgewiesen mittels Durchfiihrung der beiden folgenden Priifungen:

a) Die Wechselspannungsprifung von 6.8.3.1 mit einer Dauer von mindestens 5s oder die
Sto3spannungspriifung von 6.8.3.3 unter Verwendung der zutreffenden Priifspannungen aus der Tabelle
K.102 oder Tabelle K.103;
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b) Die Wechselspannungsprifung von 6.8.3.1 mit einer Dauer von mindestens 1 min oder fiir nur mit
Gleichspannung belastete Stromkreise mit der Gleichspannungsprifung von 6.8.3.2 mit einer Dauer von
mindestens 1 min unter Verwendung der zutreffenden Prifspannung der Tabelle K.104.

ANMERKUNG  Die Priifung a) priift die Effekte von transienten Uberspannungen, wéhrend Priifung b) die Effekte der
Langzeitbelastung der festen Isolierung prift.

Tabelle K.102 - Priifspannungen zur Priifung der Spannungsfestigkeit
von fester Isolierung in Messstromkreisen der MESSKATEGORIE ll1

Effektivwert der Nenn- Prifspannung
V\fechselspannur!g Wechselspannungspriifung mit 5 s
zwischen AuBenleiter D Stos iif
und Neutralleiter oder auer Spannungspruiung
Gleichspannung des Effektivwert Spitzenwert
Netzes, in dem Basisisol Basisisoli
gemeasen wird asusls«:f‘ler'ung Verstirkte asususti |e|iung Verstirkte
und zusitzliche . und zusiétzliche .
v Isoli Isolierung . Isolierung
solierung Isolierung
300 2210 3510 4 000 6 400
> 300 < 600 3310 5400 6 000 9 600
> 600 < 1 000 4 260 7 400 8 000 12 800
>1000< 1500 5330 9250 10 000 16 000
>1500<2000 8200 14 800 15 000 27 200
>2000<3000* 9700 17 600 18 000 32 300

Nur fir Gleichspannung.

Tabelle K.103 - Priifspannungen zur Priifung der Spannungsfestigkeit
von fester Isolierung in Messstromkreisen der MESSKATEGORIE IV

Effektivwert der Nenn- Priifspannung
Wechselspannung 5.s-Wechsel ifu StoB iifu
zwischen AuBenleiter s-Wechselspannungspriifung toBspannungspriifung
und Neutralleiter oder Effektivwert Spitzenwert
Gleichspannung des
Netzes, in dem BASISISOLIERUNG . BASISISOLIERUNG .
. ; VERSTARKTE ) VERSTARKTE
gemessen wird und ZUSATZLICHE und ZUSATZLICHE
ISOLIERUNG ISOLIERUNG
v ISOLIERUNG ISOLIERUNG
300 3310 5400 6 000 9600
> 300 = 600 4 260 7 400 8 000 12 800
> 600 =< 1000 6 600 11940 12 000 19200
>1000< 1500 8250 14 930 15 000 24 000
>1500<2000 9700 17 600 18 000 32 300
>2000<3000* 10 800 19 600 20 000 36 000
@ Nur fur Gleichspannung.
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