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Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europaischen Dokuments FprEN 61131-9:2011 ,Speicherprogrammierbare
Steuerungen — Teil 9: Schnittstelle fir die Kommunikation mit kleinen Sensoren und Aktoren tber eine Punkt-
zu-Punkt-Verbindung® (Entwurf in der Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf tGbernommen
worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee fur Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flr eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fiir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 65B/815/CDV:2011 ,Programmable controllers — Part 9: Single-drop digital communication
interface for small sensors and actuators (SDCI)“ unverandert in den Entwurf FprEN 61131-9:2011 Uber-
nommen worden.

Das internationale Dokument wurde vom SC 65B ,Devices® der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet.

Bei der Abstimmung zu dem Europaischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur ,JA/NEIN“-Entscheidungen mog-
lich, wobei ,NEIN“-Entscheidungen fundiert begriindet werden missen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europédische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unveréndert als Deutsche Normen zu Uber-
nehmen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 962 ,SPS* der DKE Deutsche Kommission Elektro-
technik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fiar den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist nachstehend wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

- IEC 60050 (alle Teile) |a -
EN 60870-5-1:1993 | IEC 60870-5-1:1990 | DIN EN 60870-5-1:1994-07 -

Europaische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm

EN 60947-5-2 IEC 60947-5-2 DIN EN 60947-5-2 VDE 0660-208
(VDE 0660-208)
EN 61000-4-2 IEC 61000-4-2 DIN EN 61000-4-2 VDE 0847-4-2

(VDE 0847-4-2)
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

E DIN EN 61131-9:2013-05

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

- IEC 61000-4-3 DIN EN 61000-4-3 VDE 0847-4-3
(VDE 0847-4-3)

EN 61000-4-4 IEC 61000-4-4 - -

EN 61000-4-5 IEC 61000-4-5 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5
(VDE 0847-4-5)

EN 61000-4-6 IEC 61000-4-6 DIN EN 61000-4-6 VDE 0847-4-6

(VDE 0847-4-6)

EN 61000-4-11

IEC 61000-4-11

DIN EN 61000-4-11
(VDE 0847-4-11)

VDE 0847-4-11

EN 61000-6-2 IEC 61000-6-2 DIN EN 61000-6-2 VDE 0839-6-2
(VDE 0839-6-2)
EN 61000-6-4 IEC 61000-6-4 DIN EN 61000-6-4 VDE 0839-6-4

(VDE 0839-6-4)

EN 61076-2-101

IEC 61076-2-101

DIN EN 61076-2-101
(VDE 0687-76-2-101)

VDE 0687-76-2-101

EN 61131 (alle Teile)

IEC 61131 (alle Teile)

DIN EN 61131 (alle Teile)

EN 61131-1 IEC 61131-1 DIN EN 61131-1 -
EN 61131-2 IEC 61131-2 DIN EN 61131-2 VDE 0411-500
(VDE 0411-500)

EN 61158-2 IEC 61158-2 DIN EN 61158-2 -

EN 61158-3 IEC 61158-3 DIN EN 61158-3 -
ersetzt durch

EN 61158-3-x IEC 61158-3-x DIN EN 61158-3-x (alle Teile) -

(alle Teile) (alle Teile)

EN 61158-4 IEC 61158-4 DIN EN 61158-4 -
ersetzt durch

EN 61158-4-x IEC 61158-4-x DIN EN 61158-4-x (alle Teile) -

(alle Teile) (alle Teile)

EN 61158-5 IEC 61158-5 DIN EN 61158-5 -
ersetzt durch

EN 61158-5-x IEC 61158-5 Corr.:1 DIN EN 61158-5-x (alle Teile) -

(alle Teile) zurlickgezogen

EN 61158-6 IEC 61158-6:2003 DIN EN 61158-6:2005-05 -
ersetzt durch

EN 61158-6-x IEC 61158-6-x (alle DIN EN 61158-6-x (alle Teile) -

(alle Teile) Teile)

EN 61784-1 IEC 61784-1 DIN EN 61784-1 -

- IEC/TR 62390:2005 DIN IEC/TR 62390:2006-08 -

IEC/TR 62453-61
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

- ISO/IEC 646:1991 - -
- ISO/IEC 7498-1 - -
- ISO/IEC 10731 - -
- ISO/IEC 1170:1985 - -
- ISO/IEC 2022:1986 DIN ISO/IEC 2022:1996-11 -

- ISO/IEC DIS 19505:20 — -
09
ersetzt durch

- ISO/IEC - -
19505-2:2012

Europaische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm

@ | Internationales Elektrotechnisches Wérterbuch — Deutsche Ausgabe“, Online-Zugang: http://www.dke.de/dke-iev.

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 60870-5-1:1994-07, Fernwirkeinrichtungen und -systeme — Teil 5: Ubertragungsprotokolle; Haupt-
abschnitt 1: Telegrammformate (IEC 60870-5-1:1990); Deutsche Fassung EN 60870-5-1:1993

DIN EN 60947-5-2 (VDE 0660-208), Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5-2: Steuergerdte und Schalt-
elemente — Ndherungsschalter

DIN EN 61000-4-2 (VDE 0847-4-2), Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-2: Priif- und Mess-
verfahren — Priifung der Storfestigkeit gegen die Entladung statischer Elektrizitat

DIN EN 61000-4-3 (VDE 0847-4-3), Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-3: Prif- und Mess-
verfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen hochfrequente elektromagnetische Felder

DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847-4-5), Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Priif- und Mess-
verfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen Sto3spannungen

DIN EN 61000-4-6 (VDE 0847-4-6), Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-6: Priif- und Mess-
verfahren — Stérfestigkeit gegen leitungsgefiihrte Stérgré3en, induziert durch hochfrequente Felder

DIN EN 61000-4-11 (VDE 0847-4-11), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 4-11: Prif- und
Messverfahren — Priifungen der Stérfestigkeit gegen Spannungseinbriiche, Kurzzeitunterbrechungen und
Spannungsschwankungen

DIN EN 61000-6-2 (VDE 0839-6-2), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-2: Fachgrundnormen
— Stérfestigkeit flir Industriebereiche

DIN EN 61000-6-4 (VDE 0839-6-4), Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) — Teil 6-4: Fachgrundnormen
— Stéraussendung flir Industriebereiche

DIN EN 61076-2-101 (VDE 0687-76-2-101), Steckverbinder fiir elektronische Einrichtungen — Produkt-

anforderungen — Teil 2-101: Rundsteckverbinder — Bauartspezifikation fiir Steckverbinder M12 mit Schraub-
verriegelung
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DIN EN 61131 (alle Teile), Speicherprogrammierbare Steuerungen
DIN EN 61131-1, Speicherprogrammierbare Steuerungen — Teil 1: Allgemeine Informationen

DIN EN 61131-2 (VDE 0411-500), Speicherprogrammierbare Steuerungen — Teil 2: Betriebsmittelanforderun-
gen und Priifungen

DIN EN 61158-2, Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbusse — Teil 2: Spezifikation und Dienstfest-
legungen des Physical Layer (Bitiibertragungsschicht)

DIN EN 61158-3-x (alle Teile), Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbusse — Teil 3-x: Dienstfestlegungen
des Data Link Layer (Sicherungsschicht) — Teil x

DIN EN 61158-4-x (alle Teile), Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbusse — Teil 4-x: Protokoll-
spezifikation des Data Link Layer (Sicherungsschicht) — Typ x

DIN EN 61158-5-x (alle Teile), Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbusse — Teil 5-x: Dienstfestlegungen
des Application Layer (Anwendungsschicht) — Typ x

DIN EN 61158-6-x (alle Teile), Industrielle Kommunikationsnetze — Feldbusse — Teil 6-x: Protokoll-
spezifikation des Application Layer (Anwendungsschicht) — Typ x

DIN EN 61784-1, Industrielle Kommunikationsnetze — Profile — Teil 1: Feldbusprofile
DIN IEC/TR 62390:2006-08, Leitfaden fiir Geréateprofile in der Automatisierungstechnik

DIN ISO/IEC 2022:1996-11, Informationstechnik — Zeichencodestruktur und Erweiterungstechniken
(ISO/IEC 2022:1994)
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0 Einleitung

0.1 Allgemeines

IEC 61131-9 ist Teil einer Reihe von Normen firr speicherprogrammierbare Steuerungen und die zugehdrigen
Peripheriegerate und sollte im Zusammenhang mit den anderen Teilen dieser Reihe gelesen werden.

Wenn ein Widerspruch zwischen dieser und anderen IEC-Normen (aul3er Sicherheitsgrundnormen) besteht,
sollten die Vorschriften dieser Norm als diejenigen betrachtet werden, denen auf dem Gebiet der speicher-
programmierbaren Steuerungen und der zugehdrigen Peripheriegerate der Vorzug zu geben ist.

Durch den verstarkten Einsatz von Mikrocontrollern in kostenglnstigen Sensoren und Aktoren konnten
Diagnose- und Konfigurationsdaten hinzugefiigt werden, um die zunehmenden Anwendungsanforderungen
zu unterstltzen.

Die treibende Kraft fur die SDCI-Technologie (IO-LinkTM”) ist der Austausch der Diagnose- und Konfigura-
tionsdaten in diesen kostenglinstigen Sensoren und Aktoren gegen eine Steuerung (SPS), die eine kosten-
glnstige digitale Kommunikationstechnologie einsetzt und gleichzeitig die Ruckwartskompatibilitdt mit den
aktuellen DI/DO-Signalen aufrechterhalt.

In Bezug auf Feldbuskonzepte legt die SDCI-Technologie eine allgemeine Schnittstelle fiir den Anschluss
von Sensoren und Aktoren an eine Master-Einheit fest, die mit Gateway-Funktionen kombiniert werden kann,
um als entfernter E/A-Feldbusknoten zu agieren.

Jedes SDCI-konforme Gerat kann an jeden verfiigbaren Schnittstellenport des Masters angeschlossen
werden. SDCIl-konforme Gerate fuhren innerhalb des Gerates eine Umwandlung physischer Signale in
digitale Daten durch und Ubertragen das Ergebnis anschlielend mithilfe der ,codierten Schaltung“ der
24-V-E/A-Signalleitung direkt in einem Standardformat; dadurch bleibt der Einsatz verschiedener digitaler und
analoger Eingangs- und Ausgangsmodule sowie unterschiedlicher Kabelarten erspart.

Die physische Topologie besteht aus Punkt-zu-Punkt-Verbindungen zwischen den einzelnen Geraten und
dem Master, wobei drei Leiter eingesetzt werden und Entfernungen bis zu 20 m Uberbrtckt werden kénnen.
Die physische SDCI-Schnittstelle ist mit der in IEC 61131-2 festgelegten herkdmmlichen 24-V-E/A-Signal-
gebung rickwartskompatibel. Es werden Datenibertragungsraten von 4,8 kbit/s, 38,4 kbit/s und 230,4 kbit/s
unterstatzt.

Der Master der SDCI-Schnittstelle erkennt, identifiziert und verwaltet Gerate, die an seinen Ports eingesteckt
sind.

Mithilfe von Tools kénnen Gerate mit ihren entsprechenden elektronischen Geratebeschreibungen (IODD)
und ihrer anschlieBenden Konfiguration verbunden werden, um die Anwendungsanforderungen zu erfillen.

Die SDCI-Technologie legt drei verschiedene Ebenen von Diagnose-Fahigkeiten fest: fir eine sofortige
Reaktion durch automatisierte Anforderungen wahrend der Produktionsphase, fir eine mittelfristige Reaktion
durch den Eingriff des Bedieners oder fur eine langfristige Inbetriebnahme und Wartung mithilfe erweiterter
Diagnose-Informationen.

Die Struktur dieses Dokuments ist in 4.8 beschrieben.

Die Ubereinstimmung mit IEC 61131-9 kann nur beansprucht werden, wenn die Anforderungen aus
Anhang G erfilllt sind.

R 10-Link™ st ein Markenname des 10-Link-Konsortiums. Diese Information wird zur vereinfachten Anwendung der vorliegenden

Internationalen Norm gegeben und stellt keine Befiirwortung des Markennamenhalters oder seiner Produkte durch IEC dar. Fir die
Einhaltung dieser Norm ist die Verwendung der registrierten Logos fir IO-LinkTM

Logos fiir 10-Link ™ erfordert die Zustimmung des |O-Link-Konsortiums.

nicht erforderlich. Die Verwendung der registrierten
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Allgemeine Begriffe sind in IEC 61131-1 oder IEC 60050 festgelegt; speziellere Begriffe sind im ent-
sprechenden Teil dieser Normenreihe definiert.

0.2 Patenterkldarung

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) weist darauf hin, dass die Ubereinstimmung mit
diesem Dokument die Verwendung von Patenten hinsichtlich der seriellen Punkt-zu-Punkt-Kommunikations-
schnittstelle fir kleine Sensoren und Aktoren wie folgt bedeuten kann, wobei der Vermerk ,[XX]* den Halter
des Patentrechts angibt:

DE 10030845B4 [AB] Feldbus-Anschlusssystem fur Aktoren oder Sensoren

EP 1168271B1

US 6889282B2

EP 1203933 B1 [FE] Sensoranordnung zur Erfassung wenigstens eines Messwerts
DE 102004035831-A1 [S1] Verfahren und Vorrichtung zur Inbetriebnahme eines Gerats
DE 102 119 39 A1 [SK] Koppluungsvorrichtung zum Ankoppeln von Geraten an ein
US 2003/0200323 A1 Bussystem

Die IEC nimmt keine Stellung zur RechtmaRigkeit, zur Gultigkeit und zum Anwendungsbereich dieser Patent-
rechte.

Der Halter dieser Patentrechte hat IEC zugesichert, dass er bereit ist, Uber Lizenzen zu vernlnftigen und
nicht diskriminierenden Geschaftsbedingungen mit Antragstellern in der ganzen Welt zu verhandeln. In
diesem Zusammenhang ist die Erklarung des Halters dieser Patentrechte bei IEC registriert.

Informationen sind erhéltlich bei:

[AB] ABB AG
Heidelberg
Deutschland
[FE] Festo AG
Esslingen

Deutschland
[S1] Siemens AG
[IAASFATC
Karlsruhe

Deutschland
[SK] Sick AG
Waldkirch
Deutschland

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Texte dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen, ohne dass diese vorstehend identifiziert wurden. IEC ist nicht dafir verantwortlich, einige oder alle
diesbezlglichen Patentrechte zu identifizieren.
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1 Anwendungsbereich

Der vorliegende Teil der Normenreihe IEC 61131 legt die Technologie einer digitalen Punkt-zu-Punkt-

Kommunikationsschnittstelle fir kleine Sensoren und Aktoren — SDCI (allgemein bekannt als IO-LinkTMz)) -
fest, die die herkdmmlichen Schnittstellen digitaler Ein- und Ausgénge, wie in IEC 61131-2 definiert, um eine
Punkt-zu-Punkt-Kommunikationsverbindung erweitert. Diese Technologie ermdglicht die Ubertragung von
Parametern an Gerate und die Ubermittlung von Diagnose-Informationen von den Geraten zum Auto-
matisierungssystem.

Diese Technologie ist hauptsachlich fiir einfache Sensoren und Aktoren in der Fertigungsautomation vor-
gesehen, die kleine, kostenglnstige Mikrocontroller einsetzen.

Der vorliegende Teil legt die SDCI-Kommunikationsdienste und das SDCI-Kommunikationsprotokoll (Bitliber-
tragungsschicht, Sicherungsschicht und Anwendungsschicht nach dem 1ISO/OSI-Referenzmodell) sowohl fir
die SDCI-Master als auch fiir die SDCI-Gerate fest.

Er umfasst weiterhin EMV-Prifanforderungen.

Dieser Teil deckt weder Kommunikationsschnittstellen oder -systeme ab, die Mehrpunktverbindungen
umfassen, noch behandelt er die Integration von SDCI in Systeme héherer Schichten, wie Feldbusse.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (ein-
schlieRlich aller Anderungen).

IEC 60947-5-2, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-2: Control circuit devices and switching
elements — Proximity switches

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement techniques
Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement techniques
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4: Testing and measurement techniques
Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement techniques
Surge immunity test

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement techniques
Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-6-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6: Generic standards — Section 4: Emission
standard for industrial environments

IEC 61076-2-101, Connectors for electronic equipment — Product requirements — Part 2-101: Circular
connectors — Detail specification for M12 connectors with screw-locking

2 10-Link™ st ein Markenname des 10-Link-Konsortiums. Diese Information wird zur vereinfachten Anwendung der vorliegenden

Internationalen Norm gegeben und stellt keine Befiirwortung des Markennamenhalters oder seiner Produkte durch IEC dar. Fir die
Einhaltung dieser Norm ist die Verwendung der registrierten Logos fir IO-LinkTM

Logos fiir 10-Link ™ erfordert die Zustimmung des |O-Link-Konsortiums.

nicht erforderlich. Die Verwendung der registrierten
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IEC 61131-2, Programmable controllers — Part 2: Equipment requirements and tests

IEC 61158-2, Digital data communications for measurement and control — Fieldbus for use in industrial
control systems — Part 2: Physical layer specification and service definition

IEC 61158-3, Digital data communications for measurement and control — Fieldbus for use in industrial
control systems — Part 3: Data link layer service definition

IEC 61158-4, Digital data communications for measurement and control — Fieldbus for use in industrial
control systems — Part 4: Data link layer protocol specification

IEC 61158-5, Digital data communications for measurement and control — Fieldbus for use in industrial
control systems — Part 5: Application layer service definition

IEC 61158-6, Digital data communications for measurement and control — Fieldbus for use in industrial
control systems — Part 6: Application layer protocol specification

IEC 61784-1, Digital data communications for measurement and control — Part 1: Profile sets for continuous
and discrete manufacturing relative to fieldbus use in industrial control systems

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference Model —
Conventions for the definition of OSI services

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference Model — Part 1:
The Basic Model

3 Begriffe, Symbole, Abkiirzungen und Konventionen

3.1 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 61131-1 und IEC 61131-2 und die
folgenden Begriffe.

3.141

Adresse

(en: address)

Teil der M-Sequenzsteuerung zur Referenzierung von Daten innerhalb von Datenkategorien eines
Kommunikationskanals

3.1.2

Anwendungsschicht (AL)

(en: application layer, AL)

<SDCI> Teil des Protokolls, der fiir die Ubertragung von Prozessdatenobjekten und Bedarfsdatenobjekten
verantwortlich ist

313

Blockparameter

(en: block parameter)

einheitlicher Zugriff auf Parameter Gber mehrere Indizes oder Subindizes

314

Prifsumme

(en: checksum)

<SDCI> erganzender Teil der Ubergreifenden MaRRnahmen zur Datenintegritat in der Sicherungsschicht
zusatzlich zum UART-Paritatsbit
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3.1.5

CHKPDU

(en: CHKPDU)

Daten zum Schutz der Integritat innerhalb eines ISDU-Kommunikationskanals, die mittels XOR-Verarbeitung
der Oktette einer Anforderung oder Antwort generiert werden

3.1.6

codierte Schaltung

(en: coded switching)

SDCI-Kommunikation auf der Grundlage der in IEC 61131-2 festgelegten standardmafiigen Binarsignalpegel

3.1.7

COM1

(en: COM1)

SDCI-Kommunikationsmodus mit einer Dateniibertragungsrate von 4,8 kbit/s

3.1.8

COM2

(en: COM2)

SDCI-Kommunikationsmodus mit einer Datenibertragungsrate von 38,4 kbit/s

3.1.9

COM3

(en: COM3)

SDCI-Kommunikationsmodus mit einer Datenibertragungsrate von 230,4 kbit/s

3.1.10

COMXx

(en: COMx)

einer der drei moglichen SDCI-Kommunikationsmodi ,COM1“, ,COM2“ oder ,COM3*

3.1.1

Kommunikationskanal

(en: communication channel)

logische Verbindung zwischen Master und Geréat

Anmerkung 1 zum Begriff.  Es sind vier Kommunikationskanale definiert: Prozesskanal, Seiten- und ISDU-Kanal (fiir
Parameter) und Diagnosekanal.

3.1.12

Kommunikationsfehler

(en: communication error)

unerwartete Stérung des SDCI-Ubertragungsprotokolls

3.1.13

Zykluszeit

(en: cycle time)

Zeit zur Ubertragung einer M-Sequenz zwischen einem Master und dem entsprechenden Gerat einschlieBlich
der anschlielenden Leerlaufzeit

3.1.14

Gerat

(en: Device)

einzelner passiver Peer zu einem Master, wie ein Sensor oder ein Aktor

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wird ,Device” in der englischen Sprache grof3 geschrieben, bezieht es sich auf SDCI-Ein-
richtungen; ,device” klein geschrieben bezeichnet Gerate im Allgemeinen.
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3.1.15

direkte Parameter

(en: Direct Parameters)

direkt (seiten-)adressierte Parameter, die azyklisch ohne Bestatigung Uber den Seitenkommunikationskanal
Ubertragen werden

3.1.16

dynamischer Parameter

(en: dynamic parameter)

zu den statischen Parametern zusatzlicher Teil des Parametersatzes eines Gerates, der durch gerateseitige
Benutzerschnittstellen, wie Teach-in-Tasten oder Bedienfelder, festgelegt ist

3117

Ereignis

(en: Event)

Instanz einer Anderung von Zustéanden

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wird ,Event® in der englischen Sprache grofl3 geschrieben, bezieht es sich auf SDCI-Ereig-
nisse; ,event” klein geschrieben bezeichnet Ereignisse im Allgemeinen.

Anmerkung 2 zum Begriff.  Ein Ereignis wird innerhalb der zyklischen Statusinformationen des Gerates liber das Ereig-
nis-Flag angezeigt; anschlieBend erfolgt die azyklische Ubertragung von Ereignisdaten (typischerweise Diagnose-
Informationen) ber den Diagnose-Kommunikationskanal.

[QUELLE: IEC 61158-5-x, modifiziert]

3.1.18

Fallback

(en: fallback)

Ubergang eines Ports vom Modus ,Codierte Schaltung® in den Schaltsignalmodus

3.1.19

Rahmungsfehler

(en: framing error)

fehlerhafte UART-Rahmen (Bitlibertragungsschicht)

3.1.20

Verschachtelung

(en: interleave)

segmentierter zyklischer Datenaustausch flr Prozessdaten mit mehr als zwei Oktetten durch aufeinander-
folgende Zyklen

3.1.21

ISDU

(en: ISDU)

indexierte Dienstdateneinheit (en: Indexed Service Data Unit) firr die bestatigte azyklische Ubertragung von
Parametern, die in eine Reihe von M-Sequenzen segmentiert werden kann

3.1.22

Altsystem (Gerat oder Master)

(en: legacy (Device or Master))

Gerét oder Master, das/der in Ubereinstimmung mit [13] entworfen wurde

3.1.23

M-Sequenz

(en: M-sequence)

Folge von zwei Nachrichten, die eine Master-Nachricht und die darauffolgende Gerate-Nachricht umfasst
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3.1.24

M-Sequenzsteuerung

(en: M-sequence control)

erstes Oktett in einer Master-Nachricht, das die Lese-/Schreib-Operation, den Typ des Kommunikations-
kanals und die Adresse angibt, z. B. Abstand oder Flusssteuerung

3.1.25

M-Sequenzfehler

(en: M-sequence error)

unerwarteter oder falscher Nachrichteninhalt oder keine Antwort

3.1.26

M-Sequenztyp

(en: M-sequence type)

ein bestimmtes Format von M-Sequenzen aus einem Satz von festgelegten Formaten fir M-Sequenzen

3.1.27

Master

(en: Master)

aktiver Peer, der Uber Ports mit einem Gerat oder bis zu n Geraten verbunden ist und eine Schnittstelle zum
Gateway zu den Kommunikationssystemen oder speicherprogrammierbaren Steuerungen der hoheren
Schicht bereitstellt

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wird ,Master” in der englischen Sprache grof3 geschrieben, bezieht es sich auf SDCI-Ein-
richtungen; ,master klein geschrieben bezeichnet Master im Allgemeinen.

3.1.28

Nachricht

(en: message)

<SDCI> Folge von UART-Rahmen, die entweder von einem Master an das entsprechende Gerat oder
umgekehrt nach den Regeln des SDCI-Protokolls tibertragen wird

3.1.29

Bedarfsdaten

(en: On-request Data)

Daten, wie Parameter- oder Ereignisdaten, die auf Anforderung der Master-Anwendung azyklisch ibertragen
werden

3.1.30

Bitiibertragungsschicht

(en: physical layer)

erste Schicht des ISO/OSI-Referenzmodells, welche die mechanischen, elektrischen, funktionalen und
prozeduralen Mittel zur Aktivierung, Aufrechterhaltung und Deaktivierung physischer Verbindungen flr die
Bitibertragung zwischen Einheiten der Sicherungsschicht bereitstellt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Bitlibertragungsschicht stellt auch Mittel fir Wake-Up- und Fallback-Prozeduren bereit.
[QUELLE: ISO/IEC 7498-1, modifiziert]

3.1.31

Port

(en: port)

Schnittstelle des Masters zum Ubertragungsmedium, das mit einem Gerét verbunden ist

3.1.32

Betriebsmodus des Ports

(en: port operating mode)

Zustand eines Ports des Masters: entweder ,INACTIVE®, ,DO*, ,DI*, ,FIXEDMODE" oder ,SCANMODE"
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3.1.33

Prozessdaten

(en: Process Data)

Eingangs- oder Ausgangswerte von oder zu einem diskreten oder kontinuierlichen Automatisierungsprozess,
die mit hoher Prioritat zyklisch und innerhalb eines konfigurierten Plans automatisch nach dem Einschalten
eines Masters Ubertragen werden

3.1.34

Prozessdatenzyklus

(en: Process Data cycle)

vollstandige Ubertragung aller Prozessdaten von einem oder an ein einzelnes Geréat, die im Fall der
Segmentierung (Verschachtelung) mehrere Zyklen umfassen kann

3.1.35

einzelner Parameter

(en: single parameter)

unabhangiger Parameterzugriff iber einen einzelnen Index oder Subindex

3.1.36

SIo

(en: SIO)

Betriebsmodus des Ports in Ubereinstimmung mit den in IEC 61131-2 festgelegten digitalen Ein- und Aus-
gangen, auf den nach dem Einschalten oder Fallback oder fehlgeschlagenen Kommunikationsversuchen ein-
gestellt wird

3.1.37

statischer Parameter

(en: static parameter)

Teil des Parametersatzes eines Gerats, der in einem Master fiur den Fall eines Gerateaustausches ohne
Engineering-Tools zu speichern ist

3.1.38

Schaltsignal

(en: switching signal)

Binarsignal von oder zu einem Gerat, wenn sich dieses im SIO-Modus befindet (im Gegensatz zur
SDCI-Kommunikation ,,Codierte Schaltung®)

3.1.39

Systemmanagement (SM)

(en: system management (SM))

<SDCI> Mittel zur Steuerung und Koordinierung der internen Kommunikationsschichten und der Ausnahmen
innerhalb des Masters und seiner Ports und innerhalb der einzelnen Gerate

3.1.40

UART-Rahmen

(en: UART frame)

<SDCI> Bitfolge, die mit einem Startbit beginnt, gefolgt von acht Bits, die ein Datenoktett bilden,
anschlieRend folgt ein gerades Paritatsbit und schlief3lich ein Stoppbit am Ende

3.1.41

Wake-Up

(en: wake-up)

Prozedur, um ein Gerat zu veranlassen, vom SIO-Modus in den SDCI-Modus zu wechseln

3.1.42

Wake-Up-Anforderung (WURQ)

(en: wake-up request (WURQ))

Dienst der Bitubertragungsschicht, der vom Master verwendet wird, um ein Gerat ,aufzuwecken* (Wake-Up)
und es in einen empfangsbereiten Zustand zu versetzen
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3.2 Symbole und Abkiirzungen

Afpr
APS
AL
BEP
c/Q
CLeff

cQ
DI

DL
DO

forr
H/L
E/A
ILL
IODD

IQH
QL
IQPK
IQPKH

IQPKL

1QQ

IQWU

ISIR
LED

L+

N24

Nwuy
An/Aus
ON-REQ
OovD
P24
PDCT
PL

zuldssige Abweichung von der Datenubertragungsrate, gemessen in %

Restwelligkeit, gemessen in V

Anwendungsschicht (en: Application Layer)
Bitfehlerwahrscheinlichkeit (en: Bit Error Propability)

Verbindung fir Kommunikationssignal (C) oder Schaltsignal (Q) (S10)

effektive Gesamtkabelkapazitat, gemessen in nF

Eingangskapazitat bei ,,C/Q“-Verbindung, gemessen in nF

digitaler Eingang (en: Digital Input)

Sicherungsschicht (en: Data Link Layer)

digitaler Ausgang (en: Digital Output)

Datenlibertragungsrate, gemessen in bit/s (en: Data Transfer Rate)

High-/Low-Signal am Empfangerausgang

Eingang/Ausgang

Eingangslaststrom bei Eingang ,C/Q" bis ,V0*, gemessen in A

10 Device Description (siehe 10.8)

Treiberstrom bei gesattigtem Betriebsstatus ,AN", gemessen in A

Treiberstrom am High-Side-Treiber bei gesattigtem Betriebsstatus ,AN“, gemessen in A
Treiberstrom am Low-Side-Treiber bei gesattigtem Betriebsstatus ,AN®, gemessen in A
Maximaler Treiberstrom bei ungesattigtem Betriebsstatus ,AN“, gemessen in A

Maximaler Treiberstrom am High-Side-Treiber bei ungesattigtem Betriebsstatus ,,AN®,
gemessen in A

Maximaler Treiberstrom am Low-Side-Treiber bei ungesattigtem Betriebsstatus , AN,
gemessen in A

Ruhestrom bei Eingang ,,C/Q" bis ,VO“ mit inaktiven Ausgangstreibern, gemessen in A

Amplitude des Stroms der Wake-Up-Anforderung des Masters, gemessen in A

Versorgungsstrom bei ,V+“, gemessen in A

Fahigkeit der Stromimpulsversorgung bei ,V+“, gemessen in A
Leuchtdiode (en: Light Emitting Diode)

Stromversorgung (-)

Stromversorgung (+)

zusatzliche 24-V-Stromversorgung (-)

Anzahl der Wake-Up-Wiederholungen

An/Aus-Schaltsignal des Treibers

Bedarfsdaten (en: On-Request Data)

Signallibersteuerungserkennung (en: Signal Overload Detect)

zusatzliche 24-V-Stromversorgung (+)

Port- und Geratekonfigurationstool (en: Port and Device Configuration Tool)

Bitlibertragungsschicht (en: Physical Layer)
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SPS speicherprogrammierbare Steuerung

PS Stromversorgung, gemessen in V

r Zeit zum Erreichen eines stabilen Pegels mit Bezug auf den Anfang des Startbits,
gemessen in Tgt

RLgs Schleifenwiderstand des Kabels, gemessen in Q

s Zeit zum Verlassen eines stabilen Pegels mit Bezug auf den Anfang des Startbits,
gemessen in Tg1

SDCI digitale Punkt-zu-Punkt-Kommunikationsschnittstelle (en: Single-Drop Digital
Communication Interface)

SIO Standard-Eingang/-Ausgang (digitaler Umschaltmodus) (en: Standard Input Output)
[IEC 61131-2]

SM Systemmanagement

tq Verzdgerung der Ubertragung des UART-Rahmens am Master, gemessen in TeT

ty Verzogerung der Ubertragung des UART-Rahmens am Gerét, gemessen in TeiT

ta Verzogerung der Antwort am Gerét, gemessen in Tgt

TeT Bitzeit, gemessen in s

teve Zykluszeit auf M-Sequenzebene, gemessen in s

tor Abfallzeit, gemessen in s

TomT Verzogerungszeit beim Aufbau der Master-Port-Kommunikation, gemessen in Tgt

tor Anstiegszeit, gemessen in s

Tosio Verzogerungszeit am Geréat beim Ubergang in den SIO-Modus nach Wake-Up-Anforde-

rung, gemessen in s

Towu Verzogerung bei Wake-Up-Wiederholung, gemessen in s

tM-sequence Dauer der M-Sequenz, gemessen in Tg,t

tigle Leerlaufzeit zwischen zwei M-Sequenzen, gemessen in s

ty Zeit fur High-Level-Erkennung, gemessen in s

t Zeit fur Low-Level-Erkennung, gemessen in s

t\D Zeit fir Funkentstérung, gemessen in s

Tors zeitlicher Abstand flr die Prozessdatenverarbeitung im Geré&t mit Bezug zum Beginn des
Zyklus, gemessen in s

TroL Wake-Up-Bereitschaft nach Einschaltung, gemessen in s

TrReN Aktivierung des Empfangs, gemessen in s

Tsp Zeit flr Gerateerkennung, gemessen in s

Twu Impulsdauer der Wake-Up-Anforderung, gemessen in s

UART Universal Asynchronous Receiver Transmitter

UML Unified Modelling Language

V+ Spannung bei ,L+*

VO Spannung bei ,L-*
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VD- Spannungsabfall auf der Leitung zwischen den ,L—"-Verbindungen am Master und Geréat,
gemessen in V

VD+ Spannungsabfall auf der Leitung zwischen den ,L+“-Verbindungen am Master und Gerat,
gemessen in V

vDQ Spannungsabfall auf der Leitung zwischen den ,C/Q*-Verbindungen am Master und Gerét,
gemessen in V

VHYS Hysterese der Schwellenspannung des Empféngers, gemessen in V

VI Eingangsspannung bei Verbindung ,C/Q“ mit Bezug auf ,V0*, gemessen in V

VIH Eingangsspannungsbereich bei Verbindung ,C/Q" fur High-Signal, gemessen in V

VIL Eingangsspannungsbereich bei Verbindung ,C/Q* fur Low-Signal, gemessen in V

VRQ Restspannung am Treiber bei gesattigtem Betriebsstatus ,AN“, gemessen in V

VRQH Restspannung am High-Side-Treiber bei gesattigtem Betriebsstatus ,AN“, gemessen in V

VRQL Restspannung am Low-Side-Treiber bei gesattigtem Betriebsstatus ,AN“, gemessen in V

VTH Schwellenspannung des Empfangers in Bezug auf ,V0“, gemessen in V

VTHH Schwellenspannung des Empféangers fur die sichere Erkennung eines High-Signals,
gemessen in V

VTHL Schwellenspannung des Empfangers fiir die sichere Erkennung eines Low-Signals,
gemessen in V

WURQ Wake-Up-Anforderungsimpuls

3.3 Konventionen

3.3.1 Allgemeines

Das in diesem Dokument dargestellte Dienstmodell sowie die gezeigten Dienstelemente und Diagramme
entsprechen ganzlich abstrakten Beschreibungen. Die Implementierung der Dienste kann aufgrund indivi-
dueller Aspekte davon abweichen.

3.3.2 Dienstparameter

Dienstelemente werden verwendet, um Interaktionen zwischen Dienstanbietern und Verbrauchern darzu-
stellen (ISO/IEC 10731). Sie Ubermitteln Parameter, welche die in der Interaktion zwischen Anbieter und Ver-
braucher verfigbaren Informationen anzeigen. In einer bestimmten Schnittstelle muss nicht jeder einzelne
Parameter explizit angegeben werden.

In der Dienstspezifikation in diesem Dokument werden die Komponentenparameter der Dienstelemente im
Tabellenformat beschrieben. Die Parameter, die sich auf die einzelnen Gruppen von Dienstelementen
beziehen, werden tabellarisch aufgefiihrt. Jede Tabelle umfasst bis zu flinf Spalten flr

1) den Parameternamen,
2) das Anforderungselement (.req),
3) das Anzeigeelement (.ind),
4) das Antwortelement (.rsp) und,
5) das Bestatigungselement (.cnf).
In jeder Zeile der einzelnen Tabellen ist ein Parameter (oder eine Komponente davon) aufgefuhrt. In den ent-

sprechenden Spalten zu den Dienstelementen wird ein Kirzel verwendet, um den Verwendungstyp des
Parameters zu dem in der Spalte festgelegten Element anzugeben.
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M  Der Parameter ist fir das Element obligatorisch.

U Der Parameter ist eine Benutzeroption und kann abhangig von der dynamischen Nutzung des
Dienstbenutzers bereitgestellt oder nicht bereitgestellt werden. Wird er nicht bereitgestellt, wird flr
den Parameter ein Standardwert angenommen.

C Der Parameter ist durch andere Parameter oder durch die Umgebung des Dienstbenutzers bedingt.
— Der Parameter ist nie vorhanden.

S Der Parameter ist ein ausgewahltes Element.

Einige Eintrage sind durch weitere Elemente in Klammern gekennzeichnet. Dazu gehéren folgende:

a) die parameterspezifische Einschrankung ,(=)“ gibt an, dass der Parameter semantisch dem Parameter in
dem Dienstelement links daneben entspricht;

b) die Angabe, dass sich eine Anmerkung auf den Eintrag ,(n)“ bezieht, gibt an, dass die folgende
Anmerkung ,n“ zuséatzliche Informationen zu dem Parameter und seiner Verwendung enthalt.

3.3.3 Dienstprozeduren

Die Prozeduren sind in Bezug auf
— die Interaktionen zwischen Anwendungseinheiten durch den Austausch von Protokolldateneinheiten und

— die Interaktionen zwischen einem Dienstanbieter der Kommunikationsschicht und einem Dienst-
verbraucher der Kommunikationsschicht in demselben System durch den Aufruf von Dienstelementen
festgelegt.

Diese Prozeduren sind auf Kommunikationsinstanzen zwischen Systemen anwendbar, die zeitbeschrankte
Kommunikationsdienste innerhalb der Kommunikationsschichten unterstitzen.

3.3.4 Dienstattribute
Die Beschaffenheit der verschiedenen (Master- und Gerate-)Dienste wird durch Attribute beschrieben. Alle
Dienste werden aus Sicht der betroffenen Schicht in Richtung der darliber liegenden Schicht festgelegt.

I Initiator eines Dienstes (gegeniber der darlber liegenden Schicht)

E Empfanger (Beantworter) eines Dienstes (von der darliber liegenden Schicht)

3.3.5 Bilder
Fir Bilder, welche die Struktur und die Dienste von Protokollschichten darstellen, werden die folgenden Kon-
ventionen verwendet:

— ein Pfeil mit einem Dienstnamen stellt sowohl eine Anforderung als auch die entsprechende Bestatigung
dar, wobei die Anforderung in Richtung des Pfeils erfolgt;

— eine Anforderung ohne Bestatigung sowie alle Anzeigen und Antworten werden als solche bezeichnet
(d. h. ,Dienst.req“, ,Dienst.ind“, ,Dienst.rsp®).

30 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 61131-9:2013-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61131-9-2013-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61131-9-2013-05

— Entwurf — E DIN EN 61131-9:2013-05
FprEN 61131-9:2011

Bild 1 zeigt das Beispiel eines bestatigten Dienstes.

Initiator Beantworter

Dienst.req
—

T~~a Dienst.ind
»—_—

Dienst.rsp
J—
Dienst.cnf ---""

Bild 1 — Beispiel eines bestatigten Dienstes

3.3.6 Ubertragungsreihenfolge der Oktette

Bild 2 zeigt, wie WORD-basierte Datentypen vom Speicher zum Ubertragungsmedium und umgekehrt tber-
mittelt werden (d. h. das héchstwertige Oktett wird zuerst GUbertragen, siehe 7.3.3.2 und 7.3.6.1).

. — Abhangig von der Architektur . .
Big-E — : _ _ .
»Big-Endian des verwendeten Mikrocontrollers sLittle-Endian

«------------- - '
Speicher- n+1 LSO ; » MSO n+1 Speicher-
adressen n vso |€-------- : ! o Lso n adressen
: :
LA 4 LA 4
Ubertragung «—— MSO LSO
0 ..
Ubertragungsdauer

Legende
MSO = hdchstwertiges Oktett
LSO = niedrigstwertiges Oktett

Bild 2 — Speicher und Ubertragungsreihenfolge fiir WORD-basierte Datentypen

3.3.7 Verhaltensbeschreibungen

Fir die Verhaltensbeschreibungen werden die Notationen von UML 2 [5] verwendet (z. B. Zustands-,
Sequenz-, Aktivitats- und Zeitdiagramme, Wachterbedingungen). Die Gestaltung der zugehoérigen Zustands-
Ubergangstabellen richtet sich nach IEC 62390 [4].

Aufgrund von Beschrankungen des Konstruktionstools gelten folgende Ausnahmen. Bei Zustands-
diagrammen wird ein Dienstparameter (in GrolRbuchstaben) mit einem Unterstrich an den Dienstnamen
angehangt, wie z. B. in ,DL_SetMode INACTIVE". Bei Sequenzdiagrammen wird das Dienstelement mit
einem Unterstrich statt einem Punkt angeschlossen und der Dienstparameter in Klammern angefugt, wie
z.B. in ,DL_Event_ind (OPERATE)". Zeitbeschrankungen werden mit ,tm(Zeit in ms)“ bezeichnet.

Asynchron empfangene Dienstaufrufe werden innerhalb von Zustandsdiagrammen nicht ausfihrlich
modelliert.
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4 Uberblick iiber SDCI (I0-Link™>)

4.1 Ziel der Technologie

Bild 3 zeigt das Grundkonzept von SDCI.

4,8 /38,4 /230,4 kbit/s

SUuuy

IEC 60947-5-2

— Entwurf —

Bild 3 — SDCI-Kompatibilitat mit IEC 61131-2

Die SDCI-Technologie fiir kleine Sensoren und Aktoren (allgemein bekannt als 10-Lin

Pin |Signal |Definition Norm
1 L+ 24V IEC 61131-2
2 1/Q Nicht verbunden, DI oder DO |IEC 61131-2
3 L— ov IEC 61131-2
4 Q ,Schaltsignal“ DI, DO (SIO) IEC 61131-2

C ,Codierte Schaltung® IEC 61131-9

(COM1, COM2, COM3)
kTM) legt einen

Migrationspfad von den vorhandenen Schnittstellen digitaler Ein- und Ausgange fir 24-V-Schaltgerate nach
IEC 61131-2 zu einer Punkt-zu-Punkt-Kommunikationsverbindung fest. Auf diese Weise kénnen z. B. digitale
E/A-Module in vorhandenen Feldbusperipherien durch SDCI-Mastermodule, die sowohl die klassischen
DI/DO-Schnittstellen als auch SDCI bereitstellen, ersetzt werden. Die analoge Ubertragungstechnologie kann
durch die SDCI-Technologie ersetzt werden, wodurch ihre Robustheit, Parametrisierung und Diagnose-
funktionen mit reduziertem Konvertierungsaufwand von digital zu analog und umgekehrt kombiniert werden.

3)

10-Link™ st ein Markenname des 10-Link-Konsortiums. Diese Information wird zur vereinfachten Anwendung der vorliegenden

Internationalen Norm gegeben und stellt keine Befiirwortung des Markennamenhalters oder seiner Produkte durch IEC dar. Fir die
Einhaltung dieser Norm ist die Verwendung der registrierten Logos fiir IO-LinkTN| nicht erforderlich. Die Verwendung der registrierten
Logos fiir 10-Link ™ erfordert die Zustimmung des 10-Link-Konsortiums.
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4.2 Positionierung innerhalb der Automatisierungshierarchie

Bild 4 zeigt das Einsatzgebiet der SDCI-Technologie innerhalb der Automatisierungshierarchie.

SPS/Host
4 Parameter-
Feldbus-Controller I 5 ] server
Feldbus- é — L ,,,,, . G
integration
/ Engineering:
Feldbusschnittstelle Konfiguration,
.. S L Parametrisierung,
Gateway-Anwendung —. Diagnose,
S— - —7] Identifikation &
Master Daten- Wartung (1&M)
speicher
Port 1 Port 2 Port n
SDCI
Gerat Gerat Gerat
Anwendung Anwendung Anwendung
— Geréate-
beschreibung

Bild 4 — Einsatzgebiet der SDCI-Technologie innerhalb der Automatisierungshierarchie

Die SDCI-Technologie legt eine allgemeine Schnittstelle fur das Verbinden von Sensoren und Aktoren mit
einer Master-Einheit fest, die kombiniert mit Gateway-Fahigkeiten als entfernter E/A-Feldbusknoten agieren
kann.

Ausgangspunkt fur die Ausfuhrung der Schnittstelle ist der klassische digitale 24-V-Eingang (DI) nach
IEC 61131-2 und die in Tabelle 6 definierte Ausgangsschnittstelle (DO). Demzufolge bietet SDCI den
Anschluss klassischer 24-V-Sensoren (,Schaltsignale®) als standardméaRigen Betriebsmodus an. Zusatzliche
Konnektivitat wird fir Aktoren bereitgestellt, wenn ein Port im ,Punkt-zu-Punkt-Kommunikationsmodus*
konfiguriert wurde.

Viele der heutigen Sensoren und Aktoren sind bereits mit Mikrocontrollern ausgestattet, die Uber eine
UART-Schnittstelle verfligen; diese Mikrocontroller kénnen durch zusatzliche Hardwarekomponenten und
Protokollsoftware derart erweitert werden, dass sie die SDCI-Kommunikation unterstitzen. Dieser zweite
Betriebsmodus setzt die ,codierte Schaltung® der 24-V-E/A-Signalleitung ein. Sobald der SDCI-Modus
aktiviert ist, unterstitzt er die Parametrisierung, den zyklischen Datenaustausch, Diagnose-Berichte,
I&M-Informationen sowie die Speicherung externer Parameter fiir die Geratesicherung und das schnelle
Neuladen von Ersatzgeraten. SDCI-fahige Sensoren und Aktoren werden in diesem Dokument als ,Gerate"
bezeichnet. Um ihre Anlaufleistung zu verbessern, sind diese Gerate Ublicherweise mit nicht-flichtigen
Speichern fur Parameter ausgestattet.

ANMERKUNG Die Konfiguration und Parametrisierung von Geraten wird durch eine XML-basierte Gerate-
beschreibung [3] unterstitzt, die in diesem Dokument nicht behandelt wird.

4.3 Verdrahtung, Stecker und Stromversorgung

Der Standardanschluss (Portklasse A) umfasst vier Pins (siehe Bild 3). Die Standardverdrahtung fir Ports der
Klasse A entspricht IEC 60947-5-2 und verwendet nur drei Kabel: eines fir 24 V, eines fir 0 V und eines als
Signalleitung. Das vierte Kabel kann unter Einhaltung von IEC 61131-2 als zuséatzliche Signalleitung ver-
wendet werden.
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Anschlisse mit finf Pins (Portklasse B) werden fiur Gerate festgelegt, die zusatzlichen Strom von einer
unabhangigen 24-V-Stromversorgung bendtigen.

ANMERKUNG Ein Geréat der Portklasse A, das das vierte Kabel verwendet, ist nicht mit einem Master der Portklasse B
kompatibel.

Die maximale Lange der Kabel betragt 20 m; eine Schirmung ist nicht erforderlich.

4.4 Kommunikationsfunktionen von SDCI

Das allgemeine Geratemodell ist in Bild 5 dargestellt und wird im folgenden Abschnitt erlautert.

Prozessdaten
——] Parameter
i H und Befehle
' 0..32 !
! Eingangs- !
:oktetten i 232 0
1 Index 0...65535, ;
I 232 Oktett-/Index- !
! : ! Subindex 1...255
E Maximum E - punktuell
! : 51 10 5 Ereignisspeicher
H H H (Diagnose)
—— AR | I |
0. 32 232 0 ' 0 3 !
Subindex 0 v !
Ausgangs- > gesamter Eintrag | Oktetten |

oktetten

Direkte Parameter = [T===-=---
Seite1+2 @~ [Tt

15 0
Bild 5 — Allgemeines Geratemodell fiir SDCI (Sicht des Masters)

Ein Gerat kann Prozessdaten empfangen (aus), um einen diskreten oder kontinuierlichen Automatisierungs-
prozess zu steuern, oder Prozessdaten senden (ein), die seinen aktuellen Zustand oder Messwerte dar-
stellen. Das Gerét stellt Ublicherweise Parameter bereit, damit der Benutzer die entsprechenden Funktionen
zur Erfillung bestimmter Anforderungen konfigurieren kann. Um diesen Anwendungsfall zu unterstitzen, wird
ein grolRer Parameterbereich festgelegt, auf den Uber einen Index (0 bis 65 535 mit vordefinierter Ordnung)
und einen Subindex (0 bis 255) zugegriffen werden kann.

Die ersten beiden Indexeintrage 0 und 1 sind fir die Seiten 1 und 2 direkter Parameter mit jeweils maximal
16 Oktetten reserviert. Die Parameterseite 1 enthalt hauptsachlich Masterbefehle, wie Start und Fallback von
Geraten oder Abruf geratespezifischer Betriebs- und Identifikationsinformationen. Parameterseite 2 lasst
maximal 16 Oktette geratespezifischer Parameter zu.

Die anderen Indizes (2 bis 65 535) ermdglichen jeweils den Zugriff auf einen Eintrag mit einer maximalen
Grole von 232 Oktetten. Subindex 0 legt die Ubertragung des gesamten vom Index adressierten Eintrags
fest; andere Subindizes legen den Transfer ausgewahlter Datenelemente innerhalb des Eintrags fest.

Innerhalb eines Eintrags kénnen die einzelnen Datenelemente mit beliebigem Bit-Abstand beginnen und eine
Lange von 1 bit bis zu 232 Oktetten aufweisen; die Gesamtmenge von Datenelementen im Eintrag darf 255
allerdings nicht Uberschreiten. Die Anordnung der Datenelemente innerhalb eines Eintrags ist in der Geréate-
beschreibung (I0DD) festgelegt.
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Alle Anderungen des Geratezustands, die eine Meldung oder einen Eingriff erfordern, werden vor der Uber-
tragung in einem Ereignisspeicher gespeichert. Im zyklischen Datenaustausch wird ein Ereignis-Flag gesetzt,
um das Vorhandensein eines Ereignisses anzuzeigen.

Die Kommunikation zwischen einem Master und einem Gerat erfolgt Punkt-zu-Punkt und beruht auf dem
Prinzip eines Masters, der zuerst eine Anforderungsnachricht sendet, und eines Gerates, das anschlieend
eine Antwortnachricht sendet (siehe Bild 36). Beide Nachrichten zusammen werden als ,M-Sequenz*
bezeichnet. Zur Unterstitzung von Benutzeranforderungen an die Datenubertragung sind mehrere Typen von
M-Sequenzen festgelegt (siehe Bild 37).

Daten verschiedener Kategorien werden innerhalb der Sicherungsschicht Gber einzelne Kommunikations-
kanéle Ubertragen, wie in Bild 6 gezeigt.

— Betriebsdaten, wie Gerateeingange und -ausgange, werden mithilfe des zyklischen Transfers Gber einen
Prozesskanal Ubertragen. Betriebsdaten kdnnen auch mit Kennzeichnern wie ,gultig/ungultig“ versehen
werden.

— Konfigurations- und Wartungsparameter werden mithilfe des azyklischen Transfers Ubertragen. Ein
Seitenkanal ermoglicht den direkten Zugriff auf die Parameterseiten 1 und 2 und Uber einen ISDU-Kanal
kann auf zusatzliche Parameter und Befehle zugegriffen werden.

— Gerateereignisse werden azyklisch Uber einen Diagnosekanal Ubertragen. Gerateereignisse werden
mithilfe von drei Schweregraden gemeldet: Fehler, Warnung und Benachrichtigung.

Art von Daten Datenkategorien Kommunikations- Ubertragungstyp
kanal
Eingang, Ausgang I
[ Betrieb I Eremees 4{ ZyKlisch (Standard) ]

Giiltig, Ungliltig
Direkter Parameter
(Seite 1 oder 2)

Konfiguration/

Wartung

-

Parameter |
(Index > 1)

Auf Anforderung
(azyklisch)

Warnungen

Benachrichtigungen

Bild 6 — Zusammenhang zwischen der Art von Daten und den Ubertragungsarten

Das erste Oktett einer Master-Nachricht steuert die Richtung des Datentransfers (Read/Write) und den Typ
des Kommunikationskanals.

Bild 7 zeigt, dass jeder Port eines Masters Uber seine eigene Sicherungsschicht verflugt, die mit einer
gemeinsamen Anwendungsschicht des Masters verbunden ist. Innerhalb der Anwendungsschicht werden die
Dienste der Sicherungsschicht in Aktionen an Prozessdatenobjekten (Eingang/Ausgang), an Bedarfsdaten-
objekten (Auslesen/Schreiben) und an Ereignissen Ubersetzt. Zu den Master-Anwendungen gehdren:
Konfigurationsmanager (CM), Datenspeicherung (DS), Diagnose-Einheit (DU), Bedarfsdatenaustausch
(ODE) und Prozessdatenaustausch (PDE).

Das Systemmanagement Uberprift die ldentifikation der angeschlossenen Gerate und passt Ports und
Gerate derart an, dass sie der gewahlten Konfiguration und den Eigenschaften der verbundenen Gerate
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entsprechen. Es steuert die Zustandsautomaten in der Anwendungsschicht (AL) und in den Sicherungs-
schichten (DL), z. B. beim Start.

: ; - :
| Master-Anwendungen :
: 1 r 1 . :
AL 1 ]
5] e :
5 Auslesen Schreiben | Ersignis n . | Eingang
% i i Anwendungs-
1 ] H
= ' |Ereignisn+4 ! Ausgang sebiicht (AL
= i Ereignisn+5 1
£ Bedarfsdatenobjekte ? ; | Prozessdatenobjekte
2 ' : Sicherungs-
Z DL DL DL schicht (DL)
Port Port Port kil
tragungs-
schicht (PL)
Azyklische Zyklische
Kommunikationskanéle Kommunikationskanile
(auf Anforderung) (Prozessdaten)
‘é DL
2 Bedarfsdatenobjekte : —— ; Prozessdatenobjekte
e i Ereignisn | | —
» 1 = 1 5
g Auslesen Schreiben 1 . | Eingang I
E 1 o " 1
g I T Qe n 2 Sy Ausgang
o [ [ | Ereignisn+5
2 i z |
Geratetechnologie

Bild 7 — Objekttransfer auf der Anwendungsschicht (AL)

4.5 Rolle eines Masters

Ein Master umfasst 1 bis n Ports sowie die dazugehdrigen Sicherungsschichten. Wahrend des Starts versetzt
er die Ports in die vom Benutzer gewahlten Portmodi, welche sein kénnen: ,INACTIVE®, ,DI% ,DOf,
-FIXEDMODE* oder ,SCANMODE®. Bei Anforderung einer Kommunikation verwendet der Master einen
speziellen Wake-Up-Stromimpuls, um die Kommunikation mit dem Geréat zu initiieren. AnschlieBend passt der
Master die Datenlibertragungsrate automatisch auf ,COM1%, ,COM2“ oder ,COMS3* (siehe Tabelle 8) an und
Uberprift die Identitat, d. h. die Anbieter-ID, die Gerate-ID und die Kommunikationseigenschaften des ver-
bundenen Gerates.

Gibt es eine Nichtibereinstimmung zwischen den Gerateparametern und dem im Master gespeicherten
Parametersatz, werden abhangig von der Konfiguration entweder die Parameter im Gerat Uberschrieben
(siehe 11.3) oder die im Master gespeicherten Parameter aktualisiert.

Es ist auch mdglich, ein Gerat im DI-Modus zu starten, dann zum Zweck der Konfiguration und Para-
metrisierung auf SDCI-Kommunikation umzuschalten und anschlieRend den Fallback-Befehl (siehe 11.8.5)
zu verwenden, um fur Normalbetrieb auf den DI-Modus zurlickzuschalten.

Die Koordinierung der Ports ist auch Aufgabe des Masters, den der Benutzer durch Auswahl von

Portzyklusmodi konfigurieren kann. Im Modus ,FreeRunning“ legt jeder Port auf der Grundlage der Eigen-
schaften des angeschlossenen Gerates seinen eigenen Zyklus fest. Im Modus ,MessageSync* werden Nach-
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richten an die verbundenen Ports zur gleichen Zeit oder versetzt gesendet. Im Modus ,FixedValue“ ver-
wendet jeder Port eine vom Benutzer festgelegte feste Zykluszeit (siehe 11.2.2.2).

Der Master ist fir die Zusammenstellung und Zerlegung aller von den Gerdten oder an die Gerate
gesendeten Daten verantwortlich (siehe Abschnitt 11).

Der Master stellt fur die Sicherung von Geratedaten einen Datenspeicherbereich von mindestens
2 048 Oktetten je Gerat bereit (siehe 11.3). Der Master kann diese Geratedaten flr den eigenen Betrieb mit
allen anderen relevanten Daten kombinieren und diese Daten Anwendungen in héheren Schichten zum
Zweck der Sicherung des Masters oder der Rezeptsteuerung (siehe 11.8.3) zur Verfligung stellen.

4.6 SDCI-Konfiguration

Engineering-Unterstitzung erhalt der Master Ublicherweise von einem Port- und Geratekonfigurationstool
(PDCT). Das PDCT konfiguriert sowohl die Porteigenschaften als auch die Gerateeigenschaften (siehe
Parameter in Bild 5). Es umfasst sowohl einen Interpreter der Geratebeschreibung (IODD) als auch einen
Konfigurator (siehe 11.7). Die IODD stellt alle notwendigen Eigenschaften fir den Aufbau der Kommunikation
sowie alle erforderlichen Parameter und deren Grenzen fur die Herstellung der gewlnschten Funktion eines
Sensors oder Aktors bereit. Das PDCT unterstutzt auch die Zusammenstellung der Prozessdaten fur die
Ubertragung auf den Feldbus und umgekehrt.

4.7 Ubertragung auf Feldbusse

Die Integration eines Masters in ein Feldbussystem, d. h. die Definition von Gateway-Funktionen fur den
Datenaustausch mit Feldbus-Einheiten héherer Schichten, liegt auRerhalb des Anwendungsbereiches dieser
Norm.

BEISPIEL Diese Funktionen schlieRen die Zuordnung des Prozessdatenaustausches, die Realisierung der programm-
gesteuerten Parametrisierung oder eines entfernten Parameterservers oder die Ubertragung von Diagnose-Informationen
ein.

Die Integration eines PDCT in Engineering-Tools eines bestimmten Feldbusses liegt auferhalb des
Anwendungsbereiches dieser Norm.

4.8 Dokumentstruktur

Bild 8 zeigt die logische Struktur von Master und Gerat. Abschnitt 5 legt die Bitlibertragungsschicht (PL) fir
SDCI, Abschnitt 6 die Einzelheiten des SIO-Modus fest. In Abschnitt 7 sind Dienste, Protokoll, Wake-Up,
M-Sequenzen und Handler der Sicherungsschicht (DL) spezifiziert. Abschnitt 8 legt die Dienste und das
Protokoll der Anwendungsschicht (AL) und Abschnitt 9 den Verantwortungsbereich des Systemmanagements

(SM) fest.
Master Gerat
CM DS ODE DU PDE PM | DS | ED [PDE
AL AL
SM DL DL DL SIO SM DL SIO
PL PL PL PL
Medium

Bild 8 — Logische Struktur von Master und Gerat

Abschnitt 10 legt Gerdteanwendungen und -funktionen fest. Dazu gehéren: Prozessdatenaustausch (PDE),
Parametermanagement (PM), Datenspeicherung (DS) und Ereignisverteiler (ED). Technologiespezifische
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Anwendungen werden in dieser Norm nicht behandelt. Diese kdnnen in Profilen fir bestimmte Geratefamilien
festgelegt werden.

Abschnitt 11 legt Master-Anwendungen und -Funktionen fest. Dazu gehdren: Prozessdatenaustausch (PDE),
Bedarfsdatenaustausch (ODE), Konfigurationsmanagement (CM), Datenspeicherung (DS) und Diagnose-
Einheit (DU).

Diese Norm umfasst mehrere normative und informative Anhange. Anhang A legt die verfigbaren M-
Sequenztypen fest. Anhang B beschreibt die direkten Parameter sowie die festen Gerateparameter.
Anhang C fiihrt die Fehlertypen bei azyklischen Ubertragungen auf und Anhang D gibt die Ereigniscodes
(Diagnose-Informationen von Geraten) an. In Anhang E sind die verfligbaren grundlegenden und zusammen-
gesetzten Datentypen festgelegt. Anhang F legt die Struktur von Datenspeicherobjekten fest. Anhang G
befasst sich mit Anforderungen an Konformitatsprifungen und Prufungen auf elektromagnetische Vertraglich-
keit und Anhang H stellt Diagramme zu Restfehlerwahrscheinlichkeiten bereit, um den Grad an Daten-
integritat bei SDCI darzustellen. Der informative Anhang | gibt ein Beispiel fur den Ablauf azyklischer Daten-
Ubertragungen. Im informativen Anhang J werden zwei empfohlene Verfahren fir die Erkennung von
Parameteranderungen im Zusammenhang mit der Datenspeicherung erlautert.

5 Bitlibertragungsschicht (PL)
5.1 Aligemeines

5.1.1 Grundlagen

Das Dreileiter-Anschlusssystem fir SDCI beruht auf den Festlegungen in IEC 60947-5-2. Die drei Leitungen
werden wie folgt verwendet: (L+) fir die 24-V-Stromversorgung, (L—) fir den Erdleiter und (C/Q) fur das
Schaltsignal (Q) oder die SDCI-Kommunikation (C), wie in Bild 9 gezeigt.

L+

c/Q
Master

Bild 9 — Dreileiter-Anschlusssystem

ANMERKUNG Binare Sensoren, die mit IEC 60947-5-2 konform sind, sind mit dem Dreileiter-Anschlusssystem fur
SDCI kompatibel (auch aus Sicht des Stromverbrauchs).

Die Unterstlitzung des Dreileiter-Anschlusssystems flr SDCI ist flir Master obligatorisch. Ports mit diesem
Merkmal werden der Portklasse A zugeordnet.

Portklasse A verwendet einen Stecker mit vier Pins. Das vierte Kabel kann unter Einhaltung von IEC 61131-2
als zusatzliche Signalleitung verwendet werden. Seine Unterstiitzung durch Master und Gerate ist optional.

Anschlisse mit finf Kabeln (Portklasse B) werden fir Gerate festgelegt, die zusatzlichen Strom von einer
unabhangigen 24-V-Stromversorgung benétigen (siehe 5.5.1).

ANMERKUNG Ein Geréat der Portklasse A, das das vierte Kabel verwendet, ist nicht mit einem Master der Portklasse B
kompatibel.
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5.1.2 Topologie

Die Topologie des SDCI-Systems ist durch Punkt-zu-Punkt-Verbindungen zwischen einem Master und den
entsprechenden Geraten gekennzeichnet, wie in Bild 10 veranschaulicht. Der Master kann fiir die Verbindung
von Geraten mehrere Ports umfassen. An jeden Port darf nur ein Gerat angeschlossen werden.

Master

Ports 1 2 3 n

SDCI-Verbindungen

Gerate

Bild 10 — Topologie von SDCI
5.2 Dienste der Bitiibertragungsschicht

5.21 Uberblick

Bild 11 gibt einen Uberblick tber die Bitlibertragungsschicht des Masters und die dazugehérigen Dienst-

elemente.
Systemmanagement Sicherungsschicht

Master ! 1
Handler : '
DL-Modus- : ; |
Nachrichtenhandler ! |
von Port x ‘ Handler ‘ ‘ ‘ SIo ) NC/
DI/DO| 1DI/DO}
Sqaspe

PL-SetMode.req PL-WakeUp.req PL-Transfer.req PL-Transfer.ind : :
P IR P,
___________ Modusschaltung % b s
1 1 1 1
Inaktiv ; Wake-up Codierte Schaltung i+ Schaltsignal | Option;
1 1 1 1
Bitlibertragungsschicht (Port) i E

Medium

Bild 11 — Bitlibertragungsschicht (Master)

Die Bitlibertragungsschicht legt den Betrieb der C/Q-Leitung (siehe Bild 3) und den zugehdrigen Leitungs-
treiber (Sender) und Empfanger eines bestimmten Ports fest. Der Master betreibt diese Leitung in drei
Hauptmodi (siehe Bild 11): inaktiv, ,Schaltsignal® (DI/DO) oder ,Codierte Schaltung“ (COMx). Der Dienst
.PL_SetMode.req” ist fiir die Schaltung in einen dieser drei Modi verantwortlich.

Ist der Port im inaktiven Modus, muss die C/Q-Leitung eine hohe Impedanz (potentialfrei) aufweisen. Im
SIO-Modus kann der Port als standardmafRige Eingangs- oder Ausgangsschnittstelle entsprechend der
Definitionen in IEC 61131-2 bzw. in Tabelle 6 verwendet werden. Die Kommunikationsschichten von SDCI
werden wie in Bild 11 gezeigt umgangen; die Signale werden direkt innerhalb der Master-Anwendung ver-
arbeitet. Im SDCI-Modus erzeugt der Dienst ,PL_WakeUp.req“ ein besonderes Signalmuster (Stromimpuls),
das von einem mit diesem Port verbundenen Gerat, fir das SDCI aktiviert ist, erkannt werden kann
(siehe 5.3.3.3).
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Bild 12 gibt einen Uberblick tber die Bitlibertragungsschicht des Gerates und die dazugehérigen Dienst-
elemente.

Systemmanagement Sicherungsschicht

Gerat ' ;
‘ Leitungs- DL-Modus- . ! '
handler ‘ Handler ‘ ‘ Nachrichtenhandler ‘ slo LONC/ !
DI/ DO 1 DI/ DO}
e

PL-SetMode.req PL-WakeUp.ind PL-Transfer.ind PL-Transfer.req : :
PR R P
___________ Modusschattung | L. i
g B (e
Wake-up Codierte Schaltung | Schaltsignal | Option:
Bitlibertragungsschicht E

Medium

Bild 12 - Bitlibertragungsschicht (Gerat)

Die Bitubertragungsschicht eines Gerat folgt laut Bild 12 demselben Prinzip, mit der Ausnahme, dass es
keinen inaktiven Zustand gibt. StandardmafRig muss das Gerat bei Einschaltung und erneutem Kabel-
anschluss im SIO-Modus, als digitaler Eingang, ausgefuhrt werden. Das Gerat muss jederzeit in der Lage
sein, einen Wake-Up-Stromimpuls (eine Wake-Up-Anforderung) zu erkennen. Der Dienst ,PL_WakeUp.ind"
meldet die erfolgreiche Erkennung der Wake-Up-Anforderung (Ublicherweise ein Interrupt des Mikro-
controllers), die fir die Schaltung des Gerates in den SDCI-Modus erforderlich ist.

Ein spezieller Masterbefehl (Fallback), der Gber SDCI gesendet wird, veranlasst die Zurlickschaltung des
Gerates in den SIO-Modus.

Nachfolgend sind die Dienste angegeben, die die Bitlibertragungsschicht dem Systemmanagement und der
Sicherungsschicht bereitstellt (fir eine Gesamtibersicht Uber alle Dienste siehe Bild 83 und Bild 94). In
Tabelle 1 sind die Zuordnungen von Master und Gerat zu deren Rollen als Initiator oder Empfanger fur die
einzelnen PL-Dienste aufgeflhrt.

Tabelle 1 — Dienstzuordnungen von Master und Gerat

40

Name des Dienstes Master Gerat
PL_SetMode R R
PL_WakeUp R |
PL_Transfer IIR R/I

Legende (siehe 3.3.4)
| Initiator des Dienstes
E Empfanger (Beantworter) des Dienstes
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5.2.2 PL-Dienste

5.2.21 PL_SetMode

Der Dienst ,PL_SetMode“ wird zum Einrichten der elektrischen Merkmale und Konfigurationen der Bituber-
tragungsschicht verwendet. Die Parameter der Dienstelemente sind in Tabelle 2 aufgefuhrt.

Tabelle 2 — PL_SetMode

Parametername .req
Argument M
TargetMode M

Argument

Die dienstspezifischen Parameter der Dienstanforderung werden im Argument tbertragen.

TargetMode

Dieser Parameter gibt den angeforderten Betriebsmodus an.
Zulassige Werte:

INACTIVE (,C/Q"-Leitung mit hoher Impedanz)

DI (,C/Q"-Leitung im digitalen Eingangsmodus)
DO (,C/Q"-Leitung im digitalen Ausgangsmodus)
COM1 (,C/Q"-Leitung im Modus ,COM1%)

COM2 (,C/Q“-Leitung im Modus ,COM2%)

COM3 (,C/Q-Leitung im Modus ,COM3*)

5.2.2.2 PL_WakeUp

Der Dienst ,PL_WakeUp* initiiert oder gibt eine bestimmte Sequenz an, die die Bitubertragungsschicht darauf
vorbereitet, Kommunikationsanforderungen zu senden und zu empfangen (siehe 5.3.3.3). Fir diesen
unbestatigten Dienst existieren keine Parameter. Sein Erfolg kann nur vom Master Uberpriift werden, indem
er versucht, mit dem Gerat zu kommunizieren. Die Dienstelemente sind in Tabelle 3 aufgeflhrt.

Tabelle 3 — PL_WakeUp

Parametername .req .ind

<keine>
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5.2.2.3 PL_Transfer

Der Dienst ,PL_Transfer” wird fir den Austausch der SDCI-Daten zwischen Sicherungsschicht und Bitliber-
tragungsschicht verwendet. Die Parameter der Dienstelemente sind in Tabelle 4 aufgefihrt.

Tabelle 4 — PL_Transfer

Parametername .req ind.
Argument
Data M M
Result (+) S
Result ()
Status M

Argument

Die dienstspezifischen Parameter der Dienstanforderung werden im Argument Ubertragen.

Data
Dieser Parameter enthalt den Datenwert, der tber die SDCI-Schnittstelle Ubertragen wird.

Zulassige Werte: 0...255
Result (+):
Dieser Auswahlparameter zeigt an, dass die Dienstanforderung erfolgreich ausgefiihrt wurde.
Result (-):

Dieser Auswahlparameter zeigt an, dass die Dienstanforderung fehlgeschlagen ist.

Status
Dieser Parameter enthalt erganzende Informationen zum Ubertragungsstatus.

Zulassige Werte:

PARITY_ERROR (UART hat einen Paritatsfehler erkannt)
FRAMING_ERROR (unglltiges UART-Stoppbit erkannt)
OVERRUN (Kollision von Oktetten innerhalb des UART)

5.3 Sender/Empfanger

5.3.1 Beschreibungsmethode

Die Bitubertragungsschicht wird mithilfe von elektrischen und zeitlichen Anforderungen festgelegt. Elektrische
Anforderungen legen Signalpegel und Strome in Form von Referenz-Schaltbildern jeweils fiir Master und
Gerat fest. Zeitliche Anforderungen legen den Signallbertragungsprozess (speziell den Empfanger) und eine
besondere Signalerkennungsfunktion fest.
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5.3.2 Elektrische Anforderungen

5.3.2.1 Allgemeines

Der Leitungstreiber wird mithilfe des in Bild 13 dargestellten Referenz-Schaltbildes festgelegt. Auf Master-
seite umfasst ein Sender eine Kombination aus zwei Leitungstreibern und einer Stromsenke. Gerateseitig
nimmt der Sender im einfachsten Fall die Form eines P-Schalttreibers an. Optional kann ein zusatzlicher N-
Schalttreiber oder ein nicht schaltender Treiber eingesetzt werden (dadurch wird auch die Mdglichkeit des
Betriebs von Gegentaktausgangen gegeben).

Im Betriebsstatus ,AN“ bilden die Restspannung VRQ, der Standardtreiberstrom 1Q und der Spitzenstrom

IQPK die beschreibenden Variablen. Die Quelle wird durch das An/Aus-Signal gesteuert. Uberlaststrome
werden am ,Uberlast-Ausgang (OVD) angezeigt. Diese Funktion kann fir die Stromimpulserkennung

(Wake-Up) verwendet werden.
VRQ
An/ ___ | IQ
Aus IQPK

Uberlast

Bild 13 — Referenz-Schaltbild fiir den Leitungstreiber

Der Empfanger wird mithilfe des in Bild 14 dargestellten Referenz-Schaltbildes festgelegt. Er Gbernimmt die
Funktion eines Komparators und wird durch seine Schaltschwellen VTH und eine Hysterese VHYS zwischen

den Schaltschwellen festgelegt. Der Ausgang gibt den Logikpegel (High oder Low) am Empfangereingang
an.

Vi
H/L

VTH
VHYS

VO

Bild 14 — Referenz-Schaltbild fir den Empfanger
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Bild 15 zeigt das Referenz-Schaltbild fir die Schaltverbindung von Master und Gerat fur das Dreileiter-

Anschlusssystem fiir SDCI.
Gerat Leitung Master
L vy T P oLy Viy |
i -« : I : : -« l
5 1Sp! : : : ISy i
| A VRQH, : i i i i
| n/ i | i i An/ !
i Aus™ | 1QH, ' ' ' ' I Aus i
: IQPKH, : : ; ; i
i owo | i i i VRQH,, i
i o L IQH, i
i ' ! ' ' IQPKH i
! ' i VDQ . | M !
! HIL “r ° :C/Q i —_— ; C/Qi ° o HIL !
i VS, ! : : : VS
5 ! optional » | VRQL, | T = VRQL,, :
: ; IQL, , ; : ; L, :
: : IQPKL,! ! : : : ILL,, IQPKL,, ;
5 : | | Vi bV ;
: LA @ l i1 CQp : : 1 CQy ‘ @ j @ | A :
! E Aus E E E i : Aus '
e oL a
T B RN Py v
VO, iL- !~vpo_ i L g i

1 Optional: Low-Side-Treiber (nur bei Gegentakt).
Bild 15 — Referenz-Schaltbild fur das Dreileiter-Anschlusssystem fiir SDCI
Die nachfolgenden Abbildungen und Parametertabellen beziehen sich auf die Festlegungen der Spannungs-

pegel in Bild 16. Die Parameterindizes beziehen sich auf den Master (M), das Gerat (D) oder die Leitung (L).
Die Spannungsabfalle auf der Leitung VD+, VDQ| und VDO sind in 5.5 durch die Kabelparameter implizit

festgelegt.
Gerat Leitung Master
Vg
Vig VD+_ VRQH,,
VRQH,
VSp vDQ, VSm
Vi
_— Viy
VRQL,
VO
P Ausgang Eingang VDO, VRQLy
. VO
Eingang Ausgang
Bild 16 — Festlegungen der Spannungspegel
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