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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 91/1285/CD:2015 ,Printed board assemblies — Part 2: Sectional
specification — Requirements for surface mount soldered assemblies“ (CD, en: Committee Draft) ist
unverandert in diesen Norm-Entwurf ibernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht
autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefugt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 91 ,Electronics assembly technology” der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fiir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europdische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverédndert als Deutsche Normen zu Ulbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fur einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betrégt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*-
Entscheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 682 ,Montageverfahren fiir elektronische
Baugruppen® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht daftir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 61191-2:2014-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die Anforderungen wurden entsprechend den Annahmekriterien nach IPC-A-610F aktualisiert;
b) Einige im Dokument verwendete Begriffe wurden aktualisiert;

c) Verweise auf IEC-Normen wurden korrigiert;

d) Sechs Anschlussformen wurden hinzugefigt.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 61191 enthdlt die Anforderungen an Lo&tverbindungen oberflachenmontierter
Bauelemente. Die Anforderungen betreffen Baugruppen mit ausschlieBlich oberflachenmontierten
Bauelementen oder oberflachenmontierte Teile von Baugruppen, die weitere verwandte Techniken (z. B.
Durchsteck-, Chip-, Anschlussmontage u. a.) umfassen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 61191-1:xxxx, Printed board assemblies — Part 1: Generic specification — Requirements for soldered
electrical and electronic assemblies using surface mount and related assembly technologies

IPC-A-610F:2014, Acceptability of Electronic Assemblies

3 Festlegungen

Wenn vom Anwender nicht anders festgelegt, bezeichnet das Wort ,muss” eine verbindliche Anforderung.
Abweichungen von jeder ,muss“-Anforderung erfordern das schriftliche Einverstandnis des Anwenders, z. B.
Uber Montagezeichnungen, Spezifikations- oder Vertragserganzungen.

Das Wort ,sollte” wird verwendet, um eine Empfehlung oder einen Leitsatz auszudriicken. Das Wort ,darf*
bezeichnet einen optionalen Fall. Sowohl ,sollte“ als auch ,darf* driicken nichtverbindliche Félle aus.
~Wird/werden“ driickt eine Absichtserkldrung aus.

4 Allgemeine Anforderungen
IEC 61191-1:xxxx, Abschnitt 4, ist ein verbindlicher Teil dieser Norm.

Die Verarbeitung der oberflichenmontierten Baugruppen muss die Anforderungen nach IPC-A-610F
entsprechend den Klassifizierungsanforderungen der vorliegenden Norm erflllen.

5 Einteilung

Diese Norm bericksichtigt, dass elektrische und elektronische Baugruppen nach dem vorgesehenen
Endgebrauch eingeteilt werden. Es sind drei allgemeine Endprodukistufen festgelegt worden, um
Unterschiede der Produzierbarkeit, Komplexitat, Funktionsanforderungen und der Nachweis-(Kontroll-
/Prifungs-)Haufigkeit wiederzugeben. Es handelt sich um folgende Endproduktstufen:

Stufe A: Elektronische Produkte fuir den allgemeinen Gebrauch — entspricht der Klasse 1 nach IPC-A-610
Stufe B: Elektronische Produkte fiir spezielle Anwendungen — entspricht der Klasse 2 nach IPC-A-610

Stufe C: Elektronische Produkte fiir hdchste Anforderungen — entspricht der Klasse 3 nach IPC-A-610

Der Anwender der Baugruppen ist fur die Festlegung der Stufe verantwortlich, in die das Produkt eingeordnet
wird. Es sollte beachtet werden, dass bei einigen Geraten Uberschneidungen zwischen den Stufen auftreten
kénnen. Die erforderliche Stufe muss im Vertrag festgelegt werden, und es missen alle Ausnahmen oder

zusatzlichen Anforderungen fur die KenngréRen, falls zutreffend, angegeben werden (siehe
IEC 61191-1:xxxx, 4.3).
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6 Oberflaichenmontage von Bauelementen

6.1 Allgemeines

Dieser Abschnitt behandelt die Montage von Bauelementen, die auf der Oberflache platziert werden, um
manuell oder maschinell gelétet zu werden, und schliel3t sowohl Bauelemente ein, die fur die Oberflachen-
montage konstruiert wurden, als auch durchsteckmontierbare Bauelemente, die fur die Oberflaichenmontage
angepasst wurden.

6.2 Anforderungen an die Ausrichtung

In jedem Konstruktions- und Montagestadium muss eine angemessene Prozesssteuerung vorhanden sein,
um die Ausrichtung nach dem Léten und die Lotanflussausbildung, die in 7.3 festgelegt sind, zu erreichen.

Zu den relevanten Faktoren, die die Anforderungen beeinflussen, z&hlen die Gestaltung der
Anschlussflachen und Leiter, die Bauteilabstédnde, die Létbarkeit von Bauelementen und Anschlussflachen,
die Lotpasten-/
Klebstoffmenge sowie die Ausrichtungs- und Bestlickungsgenauigkeit.

6.3 Prozesssteuerung

Wenn keine geeigneten Prozesssteuerungen vorhanden sind, um die Einhaltung von 6.2 und den Zweck von
Anhang A sicherzustellen, missen die Einzelanforderungen von Anhang A verbindlich sein.

6.4 Anforderungen an oberflichenmontierbare Bauelemente

Die Anschlussdrahte bedrahteter oberflachenmontierbarer Bauelemente sind vor der Montage in ihre
endgultige Form zu bringen. Die Anschlussdréhte sind so zu formen, dass die Durchfiihrung zwischen Kérper
und Anschlussdraht nicht beschadigt oder beeintréchtigt wird und dass sie anschlieRend durch Verfahren, die
nicht zu Restspannungen fihren und damit die Zuverlassigkeit verringern, eingelétet werden kénnen. Wenn
die Anschlussdrédhte von Dual-In-Line(DIL)-Gehdusen, Flachgehdusen und anderen Bauelementen mit
Mehrfach-Anschlissen wédhrend der Bearbeitung oder Handhabung verbogen werden, dirfen sie vor der
Montage gerichtet werden, um Parallelitdt und Ausrichtung sicherzustellen, wobei die Durchfiihrung zwischen
Anschlussdraht und Bauelementkérper unversehrt bleiben muss.

6.5 Biegung der Anschlussdrédhte bei Flachgehdusen (flatpacks)

6.5.1 Allgemeines

Die Anschlussdréhte auf gegenuberliegenden Seiten von oberflachenmontierbaren Flachgehdusen mussen
so gebogen werden, dass die Abweichung von der Parallelitdt zwischen der Grundflache des Bauelements
und der Oberflache der Leiterplatte (d. h. die Verkantung des Bauelementes) mdglichst klein ist. Eine
Verkantung des Bauelementes ist zuldssig, sofern in der endgultigen Anordnung der Hochstwert fur den
Abstand von 2,0 mm nicht Uberschritten wird (siehe Bild 1).
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keine Biegung innerhalb
der Durchfiihrung

1 R
I ——

2,0 mm max.

Bild 1 — Biegung der Anschlussdrahte bei oberflichenmontierbaren Bauteilen

6.5.2 Biegung der Anschlussdrédhte bei oberflichenmontierbaren Bauteilen

Die Anschlussdrahte mussen wdhrend des Biegens abgestitzt werden, um die Durchfihrung zwischen
Anschlussdraht und Bauteilkérper zu schiitzen. Biegungen dirfen sich nicht bis in die Durchfiihrung hinein
erstrecken (siehe Bild 1). Der Krimmungsradius des Anschlusses (R) muss >1 T (T = Nenndicke des
Anschlussdrahts) sein. Der Winkel des Teils des Anschlussdrahts zwischen der oberen und der unteren
Biegung, bezogen auf die Montageflache, muss mindestens 45° und darf héchstens 90° betragen.

6.5.3 Verformung der Anschlussdrédhte oberflichenmontierbarer Bauteile

Eine Verformung der Anschlussdréahte (unbeabsichtigte Biegung) ist zulassig, wenn
a) kein Anzeichen fir einen Kurzschluss oder méglichen Kurzschluss vorhanden ist;

b) die Durchfihrung oder Létstelle zwischen Anschlussdraht und Bauteilkérper oder Létstelle durch die
Verformung nicht geschadigt ist;

c) die Anforderung an den elektrischen Mindestabstand eingehalten wird;

d) die Oberkante des Anschlussdrahts nicht Gber die Oberkante des Bauteilkdrpers hinausragt; vorgeformte
Spannungsentlastungsschleifen dirfen sich Gber die Oberkante des Gehaduses hinaus erstrecken; die
Grenzwerte des Héhenabstands zur Leiterplattenoberflache (Standoff) aber dirfen nicht Gberschritten
werden;

e) die mdglicherweise an den Biegungen vorhandene Verformung am Ende des Anschlussdrahts nicht
gréRer als die zweifache Dicke des Anschlussdrahts (2 T) ist;

f)  die Grenzwerte der Koplanaritat nicht Gberschritten werden.

6.5.4 Abgeflachte Anschlussdrahte

Bauelemente mit axialen Anschlissen runden Querschnitts dirfen abgeflacht (geplattet) werden, damit sie
bei der Oberflachenmontage formschlissig passen. Wenn die Anschlisse abgeflacht werden, darf die Dicke
des abgeflachten Bereichs nicht weniger als 40 % des urspringlichen Durchmessers betragen. Abgeflachte
Bereiche von Anschlussdréhten sind von der Anforderung fur die 10%ige Verformung nach
IEC 61191-1:xxxx, 6.5.3, auszunehmen.

Abgeflachte Anschlussdréhte auf gegenlberliegenden Seiten eines oberflachenmontierten Bauteils miissen
so geformt sein, dass die Abweichung von der Parallelitdt zwischen der Grundflache des Bauelementes und
der Oberflache der Leiterplatte (d. h. Verkantung des Bauelementes) minimal ist.
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6.5.5 Dual-In-Line-Geh&use (DIPs)

Dual-In-Line-Gehause dirfen oberflachenmontiert werden, sofern die Anschliisse so angeordnet sind, dass
die Montageanforderungen fir oberflachenmontierbare Bauelemente mit Anschlussdrahten erfillt sind. Fir
die Vorbereitung der Anschlussdréhte sind Formungs- und Schneideinrichtungen zu verwenden. Manuelles
Formen und Schneiden der Anschlussdrdhte ist nicht zulassig.

6.5.6 Nicht fiir die Oberflichenmontage konfigurierte Bauelemente

Flachgehéause (flatpacks) fur die Durchsteck-Technik, Transistoren, Leistungsbauelemente im Metallgehduse
und andere Bauelemente mit nichtaxialen Anschlussdrahten dirfen nicht oberflaichenmontiert werden, es sei
denn, die Anschlussdrahte sind so geformt, dass die Anforderungen an Anschlussdrahte oberflachenmontier-
barer Bauelemente erfiillt werden. Derartige Anwendungen missen zwischen Anwender und Hersteller
vereinbart werden.

6.6 Kleine Bauelemente mit zwei Anschliissen

6.6.1 Allgemeines

In den folgenden Unterabschnitten werden die Einzelanforderungen fur die Montage kleiner Bauelemente mit
zwei Anschlissen festgelegt.

6.6.2 Stapelmontage

Wenn die Stapelmontage von Bauteilen nach der Montagezeichnung zulassig ist, dirfen diese Teile den
Abstand zwischen anderen Bauteilen oder Bauelementen wie Lotstitzpunkten oder anderen
Chipbauelementen nicht Gberbriicken.

6.6.3 Bauelemente mit auBen aufgebrachten Elementen

Bauelemente, bei denen elektrische Elemente auf einer Aufdenflache aufgebracht sind (z. B. bei Chipwider-
stédnden), missen so montiert werden, dass diese Oberflache von der Leiterplatte oder dem Substrat abge-
wandt ist.

6.7 Positionierung von bedrahteten Bauelementen

6.7.1 Allgemeines

Bauelemente, die Uber geschiitzten Oberflachen und isolierten Teilen, welche Uber Schaltungen liegen, oder
Bauelemente, die tber Oberflachen ohne freiliegende Schaltungen befestigt werden, dirfen flachenbindig
(d. h. ohne Hoéhenabstand zur Auflageflache) montiert werden. Bei Bauelementen, die Uber freiliegenden
Schaltkreisen montiert sind, missen die Anschlussdréhte so geformt werden, dass ein Mindestabstand von
0,25 mm zwischen der Grundflache des Bauelementkdrpers und dem freiliegenden Schaltkreis eingehalten
wird. Der grofdte freie Abstand zwischen der Unterseite des Bauelementkdrpers und der Oberflache der
Leiterplatte darf 2,0 mm nicht Gberschreiten.

6.7.2 Bauelemente mit axialen Anschlussdrahten

Der Korper eines oberflachenmontierbaren Bauelementes mit axialen Anschliissen muss einen Abstand von
héchstens 2,0 mm von der Oberflache der Leiterplatte haben, wenn das Bauelement nicht mittels Klebstoff
oder anderer Mittel mechanisch auf dem Substrat befestigt wird. Die Anschlisse an gegeniiberliegenden
Seiten von oberflachenmontierbaren Bauelementen mit axialen Anschlissen missen so geformt werden,
dass die Verkantung des Bauelementes (Abweichung von der Parallelitédt zwischen der Grundflache des
montierten Bauelementes und der Oberflache der Leiterplatte) mdglichst klein ist, und in keinem Fall darf die
Verkantung des Bauelementkdrpers zur Nichteinhaltung der oberen Grenzwerte fir den Abstand fiihren.
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6.7.3 Andere Bauelemente

Bauelemente mit TO-Metallgeh&usen, Bauteile mit groBem Profil (d. h. Gber 15 mm), Transformatoren und
Leistungsbauelemente im Metallgehduse dirfen oberflachenmontiert werden, vorausgesetzt, die Teile sind
so geklebt oder auf andere Art und Weise auf der Leiterplatte gesichert, dass sie der Schockbelastung, den
mechanischen Schwingungen und umgebungsbedingten Beanspruchungen des Endgerates standhalten.

6.8 Bauelemente fiir stumpf angesetzte Montage der Anschlussdrahte (butt leads)

Bauelemente, die fur die Durchsteckmontage konstruiert und fir stumpf aufgesetzte Verbindungen geandert
wurden, oder Dual-In-Line(DIL)-Gehduse mit steifen Anschlussdrahten dirfen auf Produkten der Stufen A
und B stumpf montiert werden. Stumpf aufgesetzte Montage ist fir Produkte der Stufe C nicht zulassig,
sofern die Bauelemente nicht fur die Oberflachenmontage konstruiert wurden. Baulemente mit Anschliissen
in Solder-Charge-Technologie, die fir stumpf aufgesetzte Montage konstruiert sind, kénnen fir alle Stufen
annehmbar sein. Bei Bauelementen mit anderen Anschlissen fir stumpf aufgesetzte Montage missen die
Annahmekriterien zwischen Hersteller und Anwender vereinbart werden.

6.9 Grenzen fiir das Auftragen nichtleitender Klebstoffe

Nichtleitende Klebstoffe, die fur die Montage von Bauelementen benutzt werden, dirfen nicht auf zu |6tende
Bereiche flieken oder diese verdecken oder in Durchkontaktierungen oder durchmetallisierte Bohrungen
flieRen.

7 Annahmeanforderungen

7.1 Allgemeines

Die in IEC 61191-1 beschriebenen und festgelegten Materialien, Prozesse und Verfahren sind geeignet,
Lotverbindungen zu erzielen, die die in diesem Abschnitt festgelegten Mindestanforderungen an die Ober-
flachenmontage Ubertreffen. Mit den Prozessen und ihren Steuerungen sollte es mdéglich sein, Produkte zu
fertigen, die die Annahmekriterien fur definierte Produktstufen erfiillen oder tbertreffen.

7.2 Steuerung und KorrekturmafRnahmen

Die Einzelanforderungen fir die Annahme, Grenzwerte fir KorrekturmaBnahmen, Bestimmung des
Steuerungsgrenzwertes und allgemeine Kriterien fir die Baugruppe, die in IEC 61191-1 beschrieben werden,
sind ein verbindlicher Teil dieser Spezifikation. Zusatzlich muss der folgende Unterabschnitt fir die Annahme
aller oberflachenmontierten Baugruppen und Verbindungen erfillt werden.

7.3 Oberflachenléten von Anschlussdriahten und Anschliissen

7.3.1  Allgemeines

Die Anschlussdrahte oder Anschliisse an Bauelementen fir die Oberflaichenmontage missen
Létverbindungen vorweisen, die den allgemeinen Beschreibungen nach IEC 61191-1:xxxx, Abschnitt 10, und
den in 7.3.3 bis 7.3.12 dieser Norm festgelegten spezifischen MalRen entsprechen. Einige ober-
flachenmontierbare Bauelemente werden sich beim Aufschmelzléten selbst ausrichten, wobei ein gewisser
Grad an Fehlausrichtung bis zum festgelegten Ausmal} zuldssig ist. Dabei darf aber der Mindestabstand der
Leiter nicht unterschritten werden.

In den folgenden Absatzen werden nicht alle Merkmale der Létverbindung quantitativ festgelegt, und die
einzige Anforderung besteht darin, dass ein genigend benetzter Lotanfluss an sowohl
Anschlussdraht/Anschluss als auch Anschlussflache sichtbar ist. Geometrische Male, fir die keine
Anforderungen festgelegt sind, werden als unkritisch fiir die Zuverlassigkeit der Verbindung angesehen.

Oberflachenmontierte Verbindungen eines Steckverbinders, einer Fassung und anderer Anschlussdrahte
oder Anschlisse ohne mechanische Abstilitzung, die beim Einflhren und Herausziehen der Bauelemente
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oder Leiterplatten einer mechanischen Beanspruchung unterliegen, missen die Anforderungen der Stufe C
erfillen.

7.3.2 Lotanflusshéhe und Lotanfluss an den Fersen

7.3.21 Allgemeines

Die Lotanflusshohe (F) einschliellich des Lotanflusses an den Fersen, wie sie in den folgenden Unter-
abschnitten gefordert wird, muss nach der Strecke beurteilt werden, die das aufgetragene Lot an der
geldteten Oberfliche hochgestiegen ist. Bild 2 veranschaulicht diese Mal} fir Létstellen mit gleicher Hohe,
aber unterschiedlichem Lotvolumen. In 7.3.3 bis 7.3.12 werden fir einige Formen von Anschlussdrahten die
Kriterien fur die annehmbare Mindesthdhe des Lotanflusses auf die Dicke des Anschlussdrahts T oder seine
halbe Dicke (0,5 T) bezogen. Wenn die Lotanflusshdhe an der Ferse eines geformten Anschlussdrahts auf T
bezogen wird, muss sie am tiefsten Punkt des inneren Krimmungsradius des Anschlussdrahts, wie durch
Punkt A in Bild 2b angezeigt, gemessen werden (z. B. Stufe C in den Bildern 3 bis 5). Wenn sie auf 0,5 T
bezogen wird, darf sie 0,5 T kleiner sein (z. B. Stufe B in den Bildern 3 bis 5).

ANMERKUNG Die Abschnittsstruktur in 7.3.3 stellt eine Kombination der Anforderungen, des entsprechenden Bildes
und einer Mal3tabelle, die die spezifischen Einzelheiten beschreibt, dar.

7.3.2.2 Konturen der Létverbindungen

Es muss eine Montagetechnik verwendet werden, die die Fehlanpassung des thermischen Ausdehnungs-
koeffizienten (CTE) zwischen Bauteil und Leiterplatte kompensiert. Diese Montagetechnik muss sich auf
Bauelementeanschlusse, spezielle Montageteile und lbliche Létverbindungen beschrénken. Die Verwendung
von speziellen Abstandsstiicken, die zwischen dem Bauteil und der Anschlussflaiche montiert sind, ist erlaubt.
Drahtlose Bauelemente dirfen nicht unter Verwendung zusatzlicher Drahtverbindungen zwischen dem
eingezogenen Bauteilanschluss und der Anschlussflache eingelétet werden.

Konstruktionen, die besondere Létverbindungskonturen als Bestandteil eines Ausgleichsystems fur die
Fehlanpassung des thermischen Ausdehnungskoeffizienten (CTE) verwenden, missen auf der genehmigten

Montagezeichnung gekennzeichnet werden. Die Montagetechnik muss in der Lage sein, eine Létverbindung
herzustellen, die die Anforderungen dieser Norm erf(llt.

7.3.2.3 Position der Ferse des Anschlussdrahts von oberflichenmontierbaren Bauelementen
Die Ferse des Anschlussdrahtes eines Bauelementes darf nicht tGber die Anschlussflache Uiberstehen.

ANMERKUNG Die Ferse fangt dort an, wo die Krimmung des Anschlussdrahtes beginnt.

7.3.2.4 Abbrechbare Montagehilfe

Bauelemente (z. B. Steckverbinder und flexible Schaltungen) mit abbrechbaren Montagehilfen/-Tragerstreifen
kénnen an ihrem Bestimmungsort installiert oder gel6tet werden, bevor diese entfernt werden. Daraus resul-
tierendes freiliegendes Basismetall ist annehmbar.
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F = Lotanflusshéhe

_/ 7 7, F
iowi
vt s i 2 ,i
L = Projizierte Léange des Anschlussdrahts
—»| |<&— T = Dicke des Anschlussdrahts

—

Bild 2a — Lotanflusshéhe

A = Niedrigster Punkt des T
inneren Krimmungsradius

A /‘\
A
/

B

Bild 2b — Lotanflusshéhe, bezogen auf die Dicke des Anschlussdrahtes

Bild 2 — Lotanflusshdhe

7.3.3 Flachbandanschliisse in L- und Gullwing-Form
Létverbindungen zwischen den Anschlussflachen des Substrates und flachen L-férmigen oder Gullwing-

Anschlissen aus steifen oder flexiblen Werkstoffen miissen die Anforderungen an die Positionierung und an
den Lotanfluss nach Bild 3 fir jede Produktstufe erfillen.
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Anschluss- P
\,_.,—f/ draht L
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B <
B>\\< D, G A\ \\ N W,
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ws !
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2
Andere Konfigurationen

Queriberstand Zehuberstand Breite der Létverbindung von Anschlussdrahten

X Anschluss-
AP CH flache

Siehe Anmerkung @
der Tabelle

Linie halbiert
y den unteren
Krimmungsradius

= = IZ

_f_

D Lotanflusshéhe an der Ferse

D = Lange der Loétverbindung W = Breite des Anschlussdrahts T = Dicke des Anschlussdrahts

Male in mm
Eigenschaft MaR Stufe A Stufe B Stufe C
Queriberstand, Hochstwert A 1/2 W oder 0,5 ¢ 1/2 W oder 0,5 ¢; 1/4 W oder 0,5 ¢;
es gilt der kleinere es gilt der kleinere | es gilt der kleinere
Wert Wert Wert
Zehuberstand, Hochstwert B d nicht zulassig, nicht zulassig,
wenn L weniger als wenn L weniger
3 W betragt d als 3 W betragt d
Breite der Létverbindung, Mindestwert © C 50 % W 50 % W 25% W
Lange der WennL>3 W D 1 W oder 0,5; es 3 Woder 75 % L; es gilt der gréRere
Létverbindung, gilt der kleinere Wert
Mindestwert ® Wert
Wenn L<3 W 100 % L
Lotanflusshohe, Ferse, Hochstwert E f
Lotanflusshéhe, T<04 F e G+T G+Tf
Ferse, Mindestwert
T>0/4 G+50% T
Lotspaltdicke, Mindestwert G e e e

a Stufen A und B: Die Lotanflisse dirfen sich tber die obere Biegestelle hinaus erheben.

b Anschlisse, die konstruktionsbedingt nicht benetzbare Seiten- oder Stirnflachen haben (wie aus galvanisiertem Band

gestanzte oder geschnittene Anschlisse), missen keine Seiten- oder Stirnlotanflisse haben. Querlberstand ist fir alle
Stufen nicht zuldssig.
°d  Der Mindestkonstruktionsabstand der Leiter muss eingehalten werden.
Einwandfrei benetzter Lotanfluss deutlich zu sehen.
Das Lot beriihrt weder den Kérper noch die Durchfiihrung.

9 Bei Anschlussformen mit abwérts gerichteten Zehenden erstreckt sich die Lotanflussh6he F mindestens bis zur Mitte
der AuRenbiegung des Anschlussdrahts.

Bild 3 — Flachbandanschliisse in L- und Gullwing-Form
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7.3.4 Runde oder abgeflachte (geplattete) Anschliisse

Lotverbindungen an runden oder abgeflachten (geplatteten) Anschlissen missen die Anforderungen an die
MafRe und an den Lotanfluss nach Bild 4 fir jede Produktstufe erfillen.

l<

G

TN AN \‘/\B
Queriberstand Zehuberstand «

Breite der Lotverbindung

Siehe Anmerkung @
der Tabelle

W = Breite des abgeflachten
Anschlussdrahts oder
Durchmesser des runden
Anschlussdrahts

N Linie halbiert
den unteren
_Kriimmungsradius

\

|

!

i 7

X
N

] _I_ G ot T = Dicke des Anschlussdrahts
------- ?_L i an der Verbindungsstelle
i —D—» T Andere Konfigurationen
Lénge der Létverbindung Lotanflusshéhe an der Ferse von Anschlussfiachen
MaBe in mm

Eigenschaft MafR Stufe A Stufe B Stufe C

Queriberstand, Héchstwert A 50 % W oder 0,5; es gilt der kleinere 25 % W oder 0,5;
Wert P es gilt der kleinere
Wert ®
Zehuberstand, Hochstwert B b b b
Breite der Lotverbindung, Mindestwert C c c 75 % W
Lénge der Létverbindung, Mindestwert D 100 % W 150 % W
Lotanflusshohe, Ferse, Hochstwert E a a a
Lotanflusshohe, Ferse, Mindestwert F c G+12TH G+TH
Lotspaltdicke, Mindestwert G c c c
Hoéhe der Létverbindung, Mindestwert Q ¢ G+112T G+1/12T
a Das Lot beruihrt weder den Gehausekdrper noch die Durchfiihrung.
b Der Mindestkonstruktionsabstand der Leiter muss eingehalten werden.
¢ Einwandfrei benetzter Lotanfluss deutlich zu sehen.
d Bei Anschlussformen mit abwaérts gerichteten Zehenden erstreckt sich die Lotanflusshohe F mindestens bis zur Mitte
der AuRenbiegung des Anschlussdrahts.

Bild 4 — Runde oder abgeflachte (geplattete) Anschliisse

7.3.5 J-Anschlussdrdhte

Lotverbindungen an Anschlussdréhten in J-Form muissen die Anforderungen an die MalRe und an den
Lotanfluss nach Bild 5 fiir jede Produktstufe erfillen.
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l— W-——p
r—"~") Anschluss-
w” draht
7'y
RN
A ) 4
[ |
/< Queriiberstand Zehiiberstand C —» Anschluss-
flache

Siehe Anmerkung @ Al

der Tabelle

ll

W = Breite des Anschlussdrahts

Breite der Lotverbindung

T = Dicke des Anschlussdrahts

«— D—»

Lange der Létverbindung

MaBe in mm

Eigenschaft MaR Stufe A Stufe B Stufe C
Queriiberstand, Hochstwert * A 172 W 172 W 174 W
Zehlberstand, Hochstwert B bd bd bd
Breite der Létverbindung, Mindestwert C 12 W 34 W
Lange der Létverbindung, Mindestwert © D c 112w 112w
Lotanflusshéhe, Hochstwert E a a a
Lotanflusshéhe, Mindestwert F G+12T G+T
Lotspaltdicke, Mindestwert G c c c
a Der groRte Lotanfluss beriihrt weder den Gehausekdérper noch die Durchfiihrung.
b Nicht festgelegte KenngréfRRe.
¢ Einwandfrei benetzter Lotanfluss deutlich zu sehen.
d Der Mindestkonstruktionsabstand der Leiter muss eingehalten werden.

Bild 5 — J-Anschlussverbindung

7.3.6 Bauelemente mit rechteckigem oder quadratischem Endanschluss

Létverbindungen an Bauelementen mit Anschlissen quadratischer oder rechteckiger Form missen die
Anforderungen an die Mal3e und an den Lotanfluss nach Bild 6 fiir jede Produktstufe erflllen.
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Anschlusses
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der Tabelle \
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U] o MO

Uberlappung am Ende

AN

H = Anschlusshéhe
W = Anschlussbreite

. B
Uberstand am N

— Entwurf —

——

N\

|¢m+l<—:|:+

AN

— n —

™~

AP [¢— C —p

Breite der Létverbindung

W, W W
>/Ein- oder zwei- >/Dreifléchiger Funfflachiger
flachiger Anschluss Anschluss

Anschluss . .
Anschlusskonfigurationen

T = Anschlusslénge
P = Breite der Anschlussflache

Male in mm
Eigenschaft MaR Stufe A Stufe B Stufe C
Queriiberstand, Héchstwert © A 1/2 W oder P; 1/4 W oder P;
es gilt der kleinere Wert es gilt der kleinere
Wert
Uberstand am Ende B nicht zulassig
Breite der Létverbindung, Mindestwert C 1/2 W oder P; es gilt der kleinere Wert 3/4 W oder P; es
gilt der kleinere
Wert
Lange der Létverbindung, Mindestwert © D d
Lotanflusshéhe, Héchstwert @ E a
Lotanflusshéhe, Mindestwert F d G + 1/4 H oder
G + 0,5; es gilt der
kleinere Wert
Lotspaltdicke, Mindestwert b G d
Uberlappung am Ende, Mindestwert © J erforderlich 14T
a Der gréfite Lotanfluss darf Gber die Anschlussflache tGberstehen oder bis zur Oberkante der Endkappenmetallisierung reichen, das Lot
darf sich jedoch nicht weiter auf den Bauelementekérper erstrecken.
b Wenn nicht eine zufriedenstellende Reinigung mit geringerer Bodenfreiheit nachgewiesen werden kann. G ist nicht festgelegt, wenn
eine Reinigung nicht erforderlich ist.
¢ Nicht erforderlich bei Bauelementen mit einflachigen Anschlissen.
d Einwandfrei benetzter Lotanfluss deutlich zu sehen.
e Der Mindestkonstruktionsabstand der Leiter muss eingehalten werden.

Bild 6 — Bauelemente mit rechteckigem oder quadratischem Endanschluss

7.3.7 Zylinderformige Endkappenanschliisse

Loétverbindungen an Bauelementen mit zylinderférmigen Endkappenanschlissen (z. B. MELFs) missen die
Anforderungen an die MalRe und an den Lotanfluss nach Bild 7 fir jede Produktstufe erfiillen.
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Siehe Anmerkung 2
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B
Uberstand am Ende
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Sl

]

A

W = Anschlussdurchmesser
T = Anschluss-/Metallisierungsléange

S

M D M

Lange der Létverbindung
und Uberlappung am Ende

Breite der
Létverbindung

Male in mm
Eigenschaft MaR Stufe A Stufe B Stufe C

Querliberstand, Hochstwert ° A 1/4 W oder P; es gilt der kleinere Wert
Uberstand am Ende B nicht zuléssig
Breite der L6tverbindung, Mindestwert C b 1/2 W oder P; es gilt der kleinere Wert
Lange der Lotverbindung, Mindestwert D b 1/2 T oder S; es 3/4 T oder S; es

gilt der kleinere gilt der kleinere

Wert Wert
Lotanflusshéhe (Ende und Seite), E a
Héchstwert
Lotanflusshéhe (Ende und Seite), F G + 1/4 W oder
Mindestwert G + 1,0; es gilt der
kleinere Wert

Lotspaltdicke, Mindestwert G b
Uberlappung am Ende, Mindestwert J b 12T 34T

a

Einwandfrei benetzter Lotanfluss deutlich zu sehen.

Der Mindestkonstruktionsabstand der Leiter muss eingehalten werden.

Der groRte Lotanfluss darf tiber die Anschlussflache Gberstehen oder bis zur Oberkante der Endkappenmetallisierung
reichen, das Lot darf sich jedoch nicht weiter auf den Bauelementekérper erstrecken.

Bild 7 — Zylinderférmige Endkappenanschliisse

7.3.8 Unterseitenanschliisse

Diskrete Chipbauelemente, drahtlose Chiptrdger und andere Bauelemente, die nur an der Unterseite
metallisierte Anschlisse haben, missen die Anforderungen an die Mal3e und an den Lotanfluss nach Bild 8

fur jede Produktstufe erfullen.
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>/ Queriberstand Uberstand am Ende Breite der Létverbindung

W = Anschlussbreite
T = Anschlusslange
P = Breite der Anschlussflache

I L f

B M —» D —
Lange der Loétverbindung

MaBe in mm
Eigenschaft MaR Stufe A Stufe B Stufe C
Querlberstand, Hochstwert A 1/2 W oder P; es gilt der kleinere Wert @ 1/4 W oder P; es
gilt der kleinere
Wert @
Uberstand am Ende B nicht zulassig
Breite der Létverbindung, Mindestwert C 1/2 W oder P; es gilt der kleinere Wert 3/4 W oder P; es
gilt der kleinere
Wert
Lénge der Létverbindung, Mindestwert D a a a
Lotanflusshéhe, Héchstwert E a a a
Lotanflusshéhe, Mindestwert F a a a
Lotspaltdicke, Mindestwert ° G b b b
Uberlappung am Ende, Mindestwert J b 12T 34T

a

Nicht festgelegte Kenngrofie.

b Einwandfrei benetzter Lotanfluss deutlich zu sehen.

¢ Wenn nicht eine zufriedenstellende Reinigung mit geringerer Bodenfreiheit nachgewiesen werden kann. G ist nicht

festgelegt, wenn eine Reinigung nicht erforderlich ist.

Der Mindestkonstruktionsabstand der Leiter muss eingehalten werden.

Bild 8 — Unterseitenanschliisse

7.3.9 Eingezogene Anschliisse

Loétverbindungen an eingezogenen Anschlissen von drahtlosen Chiptragern miissen die Anforderungen an
die MalRe und an den Lotanfluss nach Bild 9 fiir jede Produktstufe erflllen.
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Eckmetallisierung
(Anschluss) Lotanfluss
erforderlich, wenn eine
Anschlussflache vorhanden ist.

A

Quertberstand
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Quertberstand

- 1- .-
H l/ é % .| % —x ?
S : /h\\ : LN (A
] I T
T D Apfle F >
1+ C
P Lange der Létverbindung Breite der Létverbindung

W = Breite des eingezogenen Anschlusses
T = Lange des eingezogenen Anschlusses
P = Lange der Anschlussflache auRerhalb des Gehauses

MaBe in mm

Eigenschaft MaR Stufe A Stufe B Stufe C
Queriiberstand, Hochstwert ¢ A 172 W 172 W 1714 W
Uberstand am Ende B nicht zuléssig nicht zulassig nicht zuléssig
Breite der Létverbindung, Mindestwert C 172w 172w 314 W
Lange der Létverbindung, Mindestwert @ D c Tiefe des eingezogenen Anschlusses
Lotanflusshéhe, Hochstwert E ad
Lotanflusshéhe, Mindestwert F c G+14H G+1/2H
Lotspaltdicke, Mindestwert G c

a Der groRte Lotanfluss darf bis zur Oberkante des eingezogenen Anschlusses reichen, sofern er den Koérper nicht

berthrt.

Wenn nicht eine zufriedenstellende Reinigung mit geringerer Bodenfreiheit nachgewiesen werden kann. G ist nicht
festgelegt, wenn eine Reinigung nicht erforderlich ist.

Einwandfrei benetzter Lotanfluss deutlich zu sehen.

Der Mindestkonstruktionsabstand der Leiter muss eingehalten werden.

Bild 9 — Drahtlose Chiptrager mit eingezogenen Anschliissen

7.3.10 Stumpf aufgesetzte Verbindungen (Stelzenanschliisse)

Létverbindungen an Anschlussdréhten, die senkrecht an die Anschlussflache einer Schaltung in stumpfer
Anordnung aufgesetzt sind, missen die Anforderungen an die MaRe und an den Lotanfluss nach Bild 10 fur
jede Produktstufe erflllen. Fur Produkte der Stufen A und B brauchen Anschlussdrahte, die nach ihrer
Konstruktion keine benetzbaren Seiten oder Endflaichen besitzen (wie Anschlisse, die aus einem
galvanisierten Band gestanzt oder geschnitten sind) an den Seiten oder Enden keinen Lotanfluss zu haben.
Die Konstruktion sollte jedoch eine einfache Kontrolle der Benetzung auf den benetzbaren Oberflachen
gestatten.
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