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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2015-12-18 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fiir Norm-
Entwirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an dke@vde.com mdglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fiir Stellungnahmen zu Norm-Entwirfen der DKE
unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfénger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 91/1290/CD:2015 ,Printed board assemblies — Part 4: Sectional
specification — Requirements for terminal soldered assemblies” (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in
diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthdlt eine noch nicht autorisierte
deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 91 ,Electronics assembly technology“ der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Européische Komitee fur Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fiir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unveréndert als Deutsche Normen zu Gibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*-
Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 682 ,Montageverfahren fur elektronische
Baugruppen® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 61191-4:1999-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Alle Abschnitte wurden unter Berlcksichtigung des gesamten Inhalts der vorherigen Ausgabe
entsprechend den aktuellen Anforderungen an Form und Gestaltung Uberarbeitet.

b) Die Anforderungen wurden entsprechend den Annahmekriterien nach IPC-A-610F aktualisiert.
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Elektronikaufbauten auf Leiterplatten —
Teil 4: Rahmenspezifikation —
Anforderungen an gel6tete Baugruppen mit Létstiitzpunkten

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 61191 legt Anforderungen an die Montage von Létstitzpunkten fest. Die Anforderungen
betreffen Baugruppen, die ausschlielllich Verbindungsstrukturen mit Loétstitzpunkten/Drahten aufweisen,
oder Teilbereiche mit Lotstutzpunkten/Drahten von Baugruppen, die weitere verwandte Techniken (z. B.
Oberflachen-, Durchsteck-, Chipmontage) umfassen.

1.1 Einteilung

Diese Norm bericksichtigt, dass elektrische und elektronische Baugruppen nach dem vorgesehenen
Endgebrauch eingeteilt werden. Es sind drei allgemeine Endprodukistufen festgelegt worden, um
Unterschiede der Produzierbarkeit, Komplexitat, Funktionsanforderungen und der Nachweis-(Kontroll-
/Prifungs-)Haufigkeit wiederzugeben. Es handelt sich um folgende Endproduktstufen:

Stufe A: Elektronische Produkte fur den allgemeinen Gebrauch — entspricht der Klasse 1 nach IPC-A-610
Stufe B: Elektronische Produkte fiir spezielle Anwendungen — entspricht der Klasse 2 nach IPC-A-610

Stufe C: Elektronische Produkte fiir hdchste Anforderungen — entspricht der Klasse 3 nach IPC-A-610

Der Anwender der Baugruppen ist fir die Festlegung der Stufe verantwortlich, in die das Produkt eingeordnet
wird. Die erforderliche Stufe muss im Vertrag festgelegt werden, und es missen alle Ausnahmen oder
zusétzlichen Anforderungen fiir die KenngréRen, falls zutreffend, angegeben werden. Es sollte beachtet

werden, dass bei einigen Geraten Uberschneidungen zwischen den Stufen auftreten kdénnen (siehe
IEC 61191-1, Abschnitt 4)

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

IEC 61191-1, Printed board assemblies — Part 1: Generic specification — Requirements for soldered electrical
and electronic assemblies using surface mount and related assembly technologies

3 Begriffe

4 Allgemeine Anforderungen

Die Anforderungen nach IEC 61191-1 sind ein verbindlicher Teil dieser Spezifikation.

5 Allgemeine Anforderungen an die Montage von Létstiitzpunkten und Teilen

Die folgenden Anforderungen gelten fir die Teilemontage in allen Arten von Baugruppen.

5.1 Vorbereitung der Drahte und Kabel

Die Drahte oder andere Anschlisse missen ausreichend abisoliert werden, damit isolierungsfreie Langen
wie festgelegt vorhanden sind. Chemische Abisoliermittel dirfen nur fir Volldrahte eingesetzt werden und
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muissen neutralisiert oder vor dem Loéten entfernt werden. Beim Abisolieren ist darauf zu achten, dass
Einkerbungen oder andere Schaden an den Drahten oder der verbleibenden Isolierung vermieden werden.
Far Baugruppen der Stufe A oder Stufe B darf die Anzahl der beschadigten oder durchtrennten Einzeldrahte
in einer Litze die Grenzwerte nach Tabelle 1 nicht Uberschreiten. Bei Drahten, die mit einer Spannung von
6 kV oder mehr betrieben werden, oder Baugruppen der Stufe C dirfen keine gebrochenen Einzeldrahte
vorhanden sein. Die Anzahl der eingekerbten Einzeldrdhte muss Tabelle 1 entsprechen. Verfarbungen der
Isolierung beim thermischen Abisolieren sind zulassig.

Tabelle 1 — Grenzwerte fiir eingekerbte oder gebrochene Einzeldrahte

Anzahl der Einzeldridhte GrofRte zuldassige Anzahl angekratzter, eingekerbter oder gebrochener Einzeldrahte
Stufe A und Stufe B Stufe C nicht verzinnt Stufe C vorverzinnt
1 (Volldraht) Keine Beschadigung, die 10 % des Leiterdurchmessers tberschreitet
2 bis 6 0 0 0
7 bis 15 1 0 1
16 bis 25 3 0 2
26 bis 40 4 3 3
41 bis 60 5 4 4
61 bis 120 6 5 5
121 oder mehr 6 % der Einzeldréhte 5 % der Einzeldréhte 5 % der Einzeldrahte
Tabelle 5-1 — Zuldssige Beschadigung der Einzeldridhte 123
Anzahl der Einzeldrahte GroBte zuldssige Anzahl GroBte zuldssige Anzahl GroBte zuldssige Anzahl
angekratzter, eingekerbter oder angekratzter, eingekerbter oder angekratzter, eingekerbter oder
durchtrennter Einzeldradhte durchtrennter Einzeldrédhte durchtrennter Einzeldrdhte
fir Klasse 1, 2 fur Klasse 3 bei Drahten, die vor fiir Klasse 3 bei Driahten, die
dem Einbau nicht verzinnt vor dem Einbau verzinnt
werden werden
1 (Volldraht) Keine Beschéadigung, die 10 % des Leiterdurchmessers tberschreitet
2 bis 6 0 0 0
7 bis 15 1 0 1
16 bis 25 3 0 2
26 bis 40 4 3 3
41 bis 60 5 4 4
61 bis 120 6 5 5
121 oder mehr 6 % der Einzeldréhte 5 % der Einzeldréhte 5 % der Einzeldréhte

Anmerkung 1: Keine beschadigten Einzeldrahte bei Litzen, die mit einer Spannung von 6 kV oder mehr betrieben oder anderweitig als
Hochspannungslitzen bezeichnet werden.

Anmerkung 2: Bei metallisierten Dréhten gilt eine sichtbare UnregelmaRigkeit, die kein Basismetall freilegt, nicht als Beschadigung des Einzeldrahts.

Anmerkung 3: Ein Einzeldraht gilt als beschadigt, wenn Einkerbungen oder Kratzer 10 % des Einzeldrahtdurchmessers berschreiten.

5.1.1 Verzinnung von Litzen
Teile von Litzen, die gel6tet werden sollen, missen vor der Montage verzinnt werden. Das Lot muss bis zu

den inneren Einzeldrahten der Litze vordringen und den verzinnten Teil der Litze benetzen. Der Docht-Effekt
des Lotes unter der Isolierung ist klein zu halten.
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5.2 Einbau von Létstiitzpunkten

In den folgenden Abschnitten werden die Einzelanforderungen fir den Einbau von Létstitzpunkten
festgelegt.

5.2.1 Montage der Létstiitzpunkte (mechanisch)

Lotstitzpunkte, die nicht mit Leiterbahnen oder Masseflachen der Leiterplatte verbunden sind, missen
Walzflanschanordnung haben (siehe Bild 1). Eine gedruckte Anschlussflache darf als Sitz fiir den
Walzflansch verwendet werden, vorausgesetzt die Anschlussflache ist isoliert und nicht mit aktiven
Leiterbahnen oder der Masseflache verbunden.

QH

z

Walzflansch,“annehmbairr,
wenn keine elektrische
Verbindung besteht

Bild 1 — Létstiitzpunkt mit Walzflansch

5.2.2 UnregelméaRigkeiten des Anschlussschaftes

Der Schaft des Lotstitzpunktes darf weder perforiert, gespalten und gerissen sein noch andere Unregel-
maRigkeiten in einem Mal aufweisen, dass Ole, Flussmittel, Lacke oder andere Substanzen, die fur die
Bearbeitung der Leiterplatte eingesetzt werden, eingeschlossen werden kénnen. Risse oder Spalten am
Umfang des Schaftes sind unabhangig von ihrer Ausdehnung nicht annehmbar.

5.2.3 UnregelméaRigkeiten des Flansches

Der Walzflansch darf weder gespalten und gerissen sein noch andere Unregelmafigkeiten in einem Maf}
aufweisen, dass Flussmittel, Ole, Lacke oder andere fliissige Substanzen, die fur die Bearbeitung der
Leiterplatte eingesetzt werden, im Montageloch eingeschlossen werden kénnen. Nach dem Walzen muss der
Walzbereich frei von umlaufenden Spalten oder umlaufenden Rissen sein; er darf aber héchstens drei radiale
Spalten oder Risse aufweisen, wenn diese mindestens 90° voneinander entfernt sind und sich nicht bis in
den Kern des Anschlusses hinein erstrecken (siehe Bild 2).
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Radialer Spalt Spalt reichtin
(héchstens 3) den Kern hinein
Annehmbar Nicht annehmbar
Bild 2a Bild 2b

Bild 2 — UnregelmaRigkeiten des Walzflansches

5.2.4 Montage der Létstiitzpunkte (elektrisch)

Lotstitzpunkte mit gebdrdeltem Flansch missen in metallisierte Lécher ohne Auflenlagenkontaktierung
montiert werden, sofern die Montage in Verbindung mit einer Anschlussfldche oder Massefldche auf der
gebordelten Seite steht, wie in Bild 3a dargestellt. Sie diirfen nicht gegen das Basismaterial der Leiterplatte
gebordelt werden. Trichterhalsanschlisse durfen nicht verwendet werden (siehe Bild 3b). Lotstitzpunkte
darfen in nichtmetallisierte Locher mit aktiver Schaltungsanbindung auf der Oberseite (oder Hauptseite) und
Walzflansch auf der Riickseite der Leiterplatte (siehe Bild 3c) montiert werden.
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Funktionslose
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Y
Metallisiertes \_Gebdrdelter

Loch
Annehmbar Flansch

22224

T4

Bild 3a

/Trichterhals

Nicht annehmbar

p §
j%l/

Bild 3b

i

! |

/ ~€— |_eiterplatte
/4 \
AN

Annehmbar Walzflansch

Leiterbahn

Bild 3c
Bild 3 — Létstiitzpunkte mit gebdrdeltem Flansch

5.2.5 Flanschwinkel

Gebordelte Flansche sind mit einem eingeschlossenen Winkel zwischen 35° und 120° zu formen und
missen zwischen 0,4 mm und 1,5 mm Uber die Oberflache der Anschlussflaiche Uberstehen, sofern die
Anforderungen an den elektrischen Mindestabstand eingehalten werden (siehe Bild 4)

Bérdelungsdurchmesser nicht gréRer als der Durchmesser der Anschlussflache ist.
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Y
0,4 mm min.
1,5 mm max'._I /4\ 35° )\

bis
120°

Bild 4 — Bordelrandwinkel

5.2.6 UnregelmaBigkeiten des Schaftes

Nach dem Einbau muss der Schaft des Lotstutzpunktes die Anforderungen nach 4.2.2 erfullen.

5.2.7 UnregelméaRigkeiten des gebdérdelten Flansches

Der gebérdelte Flansch eines Létstltzpunkts darf weder perforiert, gespalten und gerissen sein noch andere
UnregelmaBigkeiten in einem MaR aufweisen, dass Flussmittel, Ole, Lacke oder andere Substanzen, die fiir
die Bearbeitung der Leiterplatte eingesetzt werden, eingeschlossen werden kénnen. Nach dem Bérdeln muss
der Flansch den Anforderungen nach 4.2.3 entsprechen.

5.3 Montage an den Létstitzpunkten

In den folgenden Abschnitten werden die Einzelanforderungen fur die Montage von Bauelementen und
Drahten an den in den Leiterplatten, Anschlussplatten oder Gehausen eingebauten Loétstltzpunkten
festgelegt.

5.3.1 Umwickeln mit Drahten und Litzen

Die Litzen und Drahte sollten vor dem Léten an den Loétstitzpunkten mechanisch gesichert werden. Diese
mechanische Sicherung soll das gegenseitige Verschieben der zu verbindenden Teile wahrend des
Lotvorgangs verhindern. Die Drahte und Litzen missen um mindestens 180° um die Turm- und Stift-
Lotstutzpunkte gewickelt werden und dirfen sich Uberlappen, sofern auf dem Turmlétstiitzpunkt ausreichend
Raum vorhanden ist (siehe Bild 5).

Der letzte Draht an einem Zylinderstiftanschluss muss sich in einem Abstand von mindestens einem
Drahtdurchmesser unter der Oberkante befinden, damit sich eine ausreichende Lotkehle ausbilden kann. Um
eine Wartung im Feld zu ermdglichen, sollten geeignete Serviceschleifen vorgesehen werden.

Bei Drahten mit einem Durchmesser kleiner als 0,25 mm sind mindestens eine volle und héchstens drei volle
Umwicklungen anzuwenden. Eine Ausnahme bilden solche kleinen Teile, die als Loétstitzpunkte fir Dréhte
verwendet werden, bei denen eine solche mechanische Sicherung nicht praktikabel wére, wie
Steckverbinder-Létbecher, geschlitzte Anschlusspfosten und warmeschrumpfende Létmittel. Die Drahte und
Litzen missen auf einem Umfang von mindestens 180° Kontakt mit dem Pfosten haben und dirfen nicht
aufeinander gewickelt werden.
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/Eeier Abstand
der Isolierung

Oberer
Fuhrungsschlitz

Grundplatte

Bild 5 — Umwickeln mit Drahten und Litzen

5.3.2 Seitlicher Anschluss

Bei mechanischer Sicherung nach 4.3.1 ist eine Mindestumwicklung von 90° annehmbar (siehe Bild 6). Die
Enden der Drahte und Litzen dirfen Gber die Grundplatte des Loétstitzpunktes vorstehen, sofern der
elektrische Mindestabstand eingehalten wird. Wenn in der Praxis durchfihrbar, missen die Dréhte mit
Ausnahme von Busdrahten in aufsteigender Reihenfolge angeordnet werden, der Draht mit dem gréRten
Durchmesser untenliegend.

Der Draht oder Bauelementeanschluss ist durch den Schlitz auszurichten und um einen der Pfosten des
Lotstutzpunktes zu legen (siehe Bild 6), wobei der Draht formschlissigen Kontakt mit mindestens einer Ecke
des Pfostens haben muss (siehe Bild 6). Der Draht oder die Litze muss auRerdem dauerhaften Kontakt mit
der Grundplatte des Létstlitzpunktes oder dem zuvor montierten Draht haben (siehe Bild 6).

a) Es tritt keine Uberlappung von Wicklungen und Drahten ein.

b) Der freie Abstand zwischen den Dréhten und zwischen den Dréhten und der Anschlussplatte oder dem
Anschlussfeld ist mindestens gleich der Dicke der Drahtisolierung.

c) Die Richtung der Umwicklung wechselt ab (siehe Bild 6b).
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Bild 6 — Seitliche Anschliisse und Umwicklung an einem Gabelldtstiitzpunkt

5.3.3

Anschluss von oben und durch den Boden

Der Draht muss so um die Grundplatte oder den Anschlusspfosten des Lotstitzpunktes gewickelt werden,
dass formschlissiger Kontakt, oder bei mechanischer Sicherung nach 4.3.1, eine Mindestbiegung von 90°

besteht (siehe Bild 7).

Der Draht muss auflerdem dauerhaften Kontakt mit der Grundplatte des

Lotstutzpunktes oder dem vorher eingebauten Draht haben. Wenn mehr als ein Draht zu befestigen ist,
mussen die Drahte gleichzeitig eingefihrt werden, jedoch einzeln um wechselnde Pfosten gewickelt werden.

Wenn durch die Konstruktion von oben auf Gabellétstiitzpunkte verlegte Drahte verlangt werden, muss der
Draht gerade zwischen die Zapfen des Anschlusses eingeflihrt werden. Der Raum zwischen den Zapfen
muss durch doppelt gelegten Draht oder durch einen separaten Fulldraht ausgefillt werden, wenn es der
Raum zwischen den Zapfen erlaubt (siehe Bilder 7c und 7d).
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