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Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2013-08-12 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an dke@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fiir Stellungnahmen zu Norm-Entwiirfen der DKE
unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden,;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im
DIN und VDE (Hausanschrift: Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfliigung zu stellen.

Gesamtumfang 41 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE

Docuinents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 61249-2-44:2013-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61249-2-44-2013-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61249-2-44-2013-08

E DIN EN 61249-2-44:2013-08 — Entwurf —

Inhalt
Seite

1 ANWENAUNGSDEIEICK ...t ettt e e st e et e e s enneeeens 5
2 NOrMAtIVE VEIWEISUNGEN ...ttt et e e s aabb e e s e et e e eab e e e e e nanees 5
3 Materialien UN AUTDAU. .......oo e e 5
3.1 P2 TSy V] (=T 0 o O TSR PPRPTP 5
3.2 Y LY e €= TS Y] T 1= U T T USSP 6
3.3 RV =T = 4 (T PSR ST 6
4 INNEIE KENNZEICNNUNG . ... uiiiiiiiiiiiiiei e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e enee e e e nnns 6
5 Elektrische EigenSCRafteN .........oooiieeee e e e a e e e e e s e e e e e e e e annes 6
6 Nichtelektrische Eigenschaften des kupferkaschierten Laminats...........ccccccoeeiiiiiiiiiiie e 7
6.1 Erscheinungsbild der kupferkaschierten Tafel ... 7
6.2 Erscheinungsbild der unkaschierten Seite ..o 8
6.3 (=T o g1 g = Do (S PRSP 8
6.4 WOIDUNG UNA VEIWINTAUNG ....ceiiiiiiie ittt ettt ea et e ettt e e s bt et e e e aab et e e s aabeeeesbeeeeeaans 8
6.5 Eigenschaften im Zusammenhang mit der Haftung der Kupferkaschierung............cccoocooiiiiniiis 9
6.6 Stanzbarkeit und Bearbeitbarkeit ............c.oeoii i 10
6.7 Y =T RSS e= To] 1T =1 SRR 11
6.8 LI L= g aF= T PSSR PPPTRPRPPIN 11
6.9 ZUSCRINIE ...ttt ra et e e st e e e ettt e e ane e e e et e e s 11
7 Nichtelektrische Eigenschaften des Basismaterials nach vollstandiger Entfernung der

Q0] o (=T 8 €= 1Tt 11=T 0 o T TR USSP 12
71 Aussehen des BasiSmaterialS ...........oooiiiiiiiiiiii e e 12
7.2 BIEGEfESHGKEIL ...t 13
7.3 [T =TaT o] o F= Ty (T PRSP 13
7.4 WaASSEraUfNANIME ... ..ot e ettt e st e e e sttt e e e s nb et e e e aneeeeeannneeens 14
7.5 MEASIING-BIlAUNG ..ottt e e ettt e e et e e e abe e e e b re e e e e 14
7.6 Glasubergangstemperatur und Aushartungsfakior .............oooiiiiiiii e 14
7.7 ZErSEtZUNGSIEMPEIATU ... ..eiiiiiiiii ettt e sttt e e s bt e e b e e s aanneee s 14
7.8 DelaminierungSZEit (TIMA) ... ..ottt et e e et e e e e et e e e e nte e e e e anteeeeeanteeeeesreeaeeannees 15
8 QUATITAESSICREIUNG ...ttt e bt e e b b e e sneeenee 15
8.1 L@ T [ = T3] (= o RS UPRRSPRRR 15
8.2 Verantwortlichkeit flr PrifUngen ..........oooo oo e e e ee e e e 15
8.3 QUAlIfIZIErUNGSPIUTUNGEN. ...ttt e e ettt e e e ettt e e e et e e e e bteeeesasteeeesanbaeeeennnneaeen 15
8.4 Qualitats-KonformitatSprufUnGEn..........ooeeiii e ee e 15
8.5 KoNfOrMItAtSZErtifIKAL ........ceeeiee e 16
8.6 Sicherheits-Datenblath ......... .o e 16
9 Verpackung Und EHKEHErUNG ......oooiiiiiii e 16
10 BeSTEIANGADEN ... .. et 16
2 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 61249-2-44:2013-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61249-2-44-2013-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61249-2-44-2013-08

— Entwurf — E DIN EN 61249-2-44:2013-08

Seite

Anhang A (informativ) Technische ANGaben..........cooo e 17
Anhang B (informativ) Ubliche Laminat-KonsStruKtiONEN .............c.c.oceeveveucuieeeeeeeeeeeeeeee e 19
Anhang C (informativ) Richtlinie zu Qualifizierungs- und Konformitatsprifungen ............ccococciiiiiiniinens 20
LItEratUrNINWEISE ........oiiiieiie ettt e e bt e e e bttt e s b bttt e eab et e e e aabe et e e aabba e e e s nnree s 21
Tabellen

Tabelle 1 — Elektrische EigensChaften ...........ooo it e e e 6
Tabelle 2 — Nenndicken und Grenzabmalle von kupferkaschierten Laminaten ................cccccccooeiiiiiiiineceeenns 8
Tabelle 3 — WAIbuNg UNA VEIWINAUNG ...t e ettt e e e e e e sttt ee e e e e seabaaeeeeaaeeeesanbenneaaaeeenaannes 9
Tabelle 4 — Abreil3- und ADSCEIKIATt...........oiiii e 10
Tabelle 5 — MaRStaDIlitat ..........c.ooi e 11
Tabelle 6 — Grenzabmalde flir ZUSChNIIMAIRE.........oooiiii e 12
Tabelle 7 — Rechtwinkligkeit vOn ZUSChNItIEN .........oooiiiiii e 12
Tabelle 8 — BiegefeStgKEIL ..........uiii et 13
Tabelle 9 — Brennbarkeil ...... ..ot 13
Tabelle 10 — WassSeraufNahme ..o 14
Tabelle 11 — MeasliNng-BilAUNG .......cooiiii e 14
Tabelle 12 — GlastUbergangstemperatur und Aushartungsfakior ............ccccociiiiiiii e 14
Tabelle 13 — ZersetzungStemMPEratur ... ... et e e e s eeeeaeeas 14
Tabelle 14 — DelaminiErUNGSZEIL ..........ee ittt e e e e e et e e e e e e e e e et e e e ee e e e e e nsnrneeeeaaens 15
Tabelle C.1 Qualifizierungs- und Konformitatspriafungen ...........coooiiiiiiiiiiii e 20

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 61249-2-44:2013-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61249-2-44-2013-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61249-2-44-2013-08

E DIN EN 61249-2-44:2013-08 — Entwurf —

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 91/1100A/CD:2013 ,Materials for printed boards and other interconnecting
structures — Part 2-44: Reinforced base materials clad and unclad — Non-halogenated epoxide
nonwoven/woven E-glass reinforced laminate sheets of defined flammability (vertical burning test), copper-
clad for lead-free assembly“ (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf iibernommen
worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 91 ,Electronics assembly technology“ der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf flr eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN-
Entscheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 682 ,Montageverfahren fir elektronische
Baugruppen® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tGbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.
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Materialien fur Leiterplatten und andere Verbindungsstrukturen —

Teil 2-44: Kaschierte und unkaschierte verstarkte Basismaterialien —
Kupferkaschierte mit E-Glaswirrfaser im Kernbereich und E-Glasgewebe in den
AuBenlagen verstarkte Laminattafeln auf der Basis von halogenfreiem
Epoxidharz definierter Brennbarkeit (vertikale Pruflingslage) fur bleifreie
Bestiickungstechnik

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 61249 enthalt Anforderungen fiir die Eigenschaften von kupferkaschierten mit E-
Glaswirrfaser im Kernbereich und E-Glasgewebe in den Aul3enlagen verstarkte Laminattafeln auf der Basis
von halogenfreiem Epoxidharz mit definierter Brennbarkeit (Brennpriifung mit vertikaler Priflingslage) fur
bleifreie Bestlickungstechnik in Dicken von 0,60 mm bis 1,70 mm. Die Brennbarkeitseinstufung wird durch
Anwendung bromhaltiger flammhemmender Zusatze erreicht, die in die Epoxidharz-Polymerstruktur
eingebaut werden. Die Glaslibergangstemperatur ist auf mindestens 105 °C festgelegt.

Die Anforderungen einiger Eigenschaften sind in verschiedene Leistungsklassen unterteilt. Die gewlnschte
Klasse muss in der Bestellung des Abnehmers deklariert werden, um Fehllieferungen auszuschlief3en.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

IEC 61189-2:2006, Test methods for electrical materials, printed boards and other interconnection structures
and assemblies — Part 2: Test methods for materials for interconnection structures

IEC 61249-5-1, Materials for interconnection structures — Part 5: Sectional specification set for conductive
foils and films with or without coatings — Section 1: Copper foil (for the manufacture of copper-clad base
materials)

IEC/PAS 61249-6-3, Specification for finished fabric woven from "E" glass for printed boards

ISO 9000, Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

ISO 11014, Safety data sheet for chemical products — Part 1: Content and order of sections

ISO 14001, Environmental management systems — Requirements with guidance for use

3 Materialien und Aufbau

Die Tafel besteht aus einem ein- oder beidseitig mit Metallfolie kaschierten Isoliertrager.

3.1 Harzsystem

Halogenfreies Epoxidharz, mit oder ohne Flllstoffe, das die Herstellung von Laminaten mit einer Glas-
Ubergangstemperatur von mindestens 105 °C gestattet. Der Gesamt-Halogengehalt - bezogen auf Harz plus
Verstarkungsmaterial - betragt maximal 1.500 ppm, wobei der Chlorid- und der Bromidgehalt im Einzelnen
jeweils maximal 900 ppm betragt.

Dem Laminat durfen ferner zur Verbesserung der Verarbeitbarkeit Kontrastmittel zugesetzt werden, z. B. zur
Kontraststeigerung bei der automatischen optischen Prifung (AOI).
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Seine Entflammbarkeit wird durch die Brennbarkeitsanforderungen nach 7.3 festgelegt.

3.2 Metallkaschierung

Kupfer nach IEC 61249-5-1: Kupferfolie (zur Herstellung von kupferkaschierten Materialien). Bevorzugt sind
elektrolytisch abgeschiedene Folien mit definierter Duktilitdt einzusetzen.

3.3 Verstarkung
E-Glasgewebe nach IEC/PAS 61249-6-3: E-Glas-Gewebe (zur Herstellung von Prepregs und

kupferkaschierten Materialien) als Oberflachenlage auf beiden Seiten des Kerns und eine ungewebte E-
Glasmatte als Verstarkungsmaterial des Kerns.

4 Innere Kennzeichnung

Nicht festgelegt.

5 Elektrische Eigenschaften
Die Anforderungen flr die elektrischen Eigenschaften des Materials sind in Tabelle 1 aufgefihrt.

Tabelle 1 — Elektrische Eigenschaften

Eigenschaft Prifverfahren Anforderung
(IEC 61189-2)

Oberflachenwiderstand nach Lagerung in 2E04 > 5000 MQ
feuchter Warme, gemessen in Klimapruf-

kammer

Oberflachenwiderstand nach Lagerung in 2E03 >40 000 MQ

feuchter Warme und Nachbehandlung
(nach Vereinbarung)

Spezifischer Durchgangswiderstand nach 2E04 > 5000 MOmM
Lagerung in feuchter Warme, gemessen in
Klimaprifkammer

Spezifischer Durchgangswiderstand nach 2E04 >10 000 MOQm
Lagerung in feuchter Warme und
Nachbehandlung (nach Vereinbarung)

Permittivitatszahl nach Lagerung in 2E10 <54
feuchter Warme und Nachbehandlung (bei
1 MHz)
Verlustfaktor nach Lagerung in feuchter 2E10 <0,040
Warme und Nachbehandlung
(bei 1 MHz)
Lichtbogen-Bestandigkeit 2E14 >60s
Dielektrischer Durchschlag 2E15 >40 kV
(nur fur Materialien mit einer Dicke
> 0,60 mm)
Oberflachenwiderstand bei 125 °C 2E04 > 1000 MQ
Spezifischer Durchgangswiderstand bei 2E04 >1 00 MOm
125 °C
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6 Nichtelektrische Eigenschaften des kupferkaschierten Laminats

6.1 Erscheinungsbild der kupferkaschierten Tafel

Die Kupferoberflache muss weitgehend frei von Fehlern sein, die einen Einfluss auf die Tauglichkeit des
Materials fiir den vorgesehenen Einsatzfall haben kénnten.

Fir die folgenden speziellen Oberflachenfehler gelten bei Priifung nach IEC 61189-2, Prifverfahren 2M18,
die im Folgenden angegebenen Anforderungen.

6.1.1 Vertiefungen (Dellen und Eindriicke)

Zunachst wird die Grofie einer Vertiefung — normalerweise ihre Lange — bestimmt; dieser GréRe wird
entsprechend der folgenden Liste ein Punktewert als Qualitatsmal zugeordnet:

Lénge der Vertiefung Punktwert fiir jede Vertiefung
mm
0,13-0,25 1
0,26 — 0,50 2
0,51-0,75 4
0,76 — 1,00 7
tber 1,00 30

Dann wird zur Bestimmung der Material-Klasse die Gesamtpunktezahl fur eine Flache von 300 mm x 300 mm
berechnet. Die Material-Klassen sind wie folgt festgelegt:

Klasse A < 29 Punkte
Klasse B <17 Punkte
Klasse C < 5 Punkte
Klasse D 0 Punkte

Klasse X gemal Absprache zwischen Abnehmer und Lieferant.

Die gewlinschte Material-Klasse muss in der Bestellung des Abnehmers angegeben werden. Wenn nicht
anders festgelegt, gilt Klasse A.

6.1.2 Falten

Falten in der Kupferoberflache sind nicht zulassig.

6.1.3 Kratzer

Kratzer mit einer Tiefe von mehr als 10 ym bzw. 20 % der Nenndicke der Kaschierung, wobei jeweils der
kleinere der beiden Werte malRgebend ist, sind nicht zulassig.

Kratzer mit einer Tiefe von weniger als 5% der Nenndicke der Kaschierung werden nicht gezahlt,
vorausgesetzt diese Tiefe betragt weniger als 10 um.

Kratzer mit einer Tiefe zwischen 5 % und 20 % der Nenndicke der Kaschierung sind zulassig bis zu einer
Gesamtlange von 100 mm innerhalb einer Flache der Gro3e 300 mm x 300 mm.
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6.1.4 Erhebungen

Erhebungen auf dem Laminat werden normalerweise durch Vertiefungen in den zur Herstellung des Laminats
verwendeten Pressblechen verursacht, sie konnen aber auch durch Blasen oder Fremdeinschlisse unter der
Kaschierung erzeugt werden.

Erhebungen, die durch Blasen oder Einschlisse unter der Kaschierung verursacht werden, sind nicht
zulassig.

Erhebungen, die durch Vertiefungen in den Pressblechen verursacht werden, sind bis zu folgender Grofie

zulassig:

Material der Klassen A und X: Hoéhe <15 uym, Lange <15 mm;
Material der Klassen B und C: Hohe < 8 pm, Lange < 15 mm;
Material der Klasse D: Hoéhe <5 ym, Lange < 15 mm.

6.1.5 Oberflachenwelligkeit

In Vorbereitung.

6.2 Erscheinungsbild der unkaschierten Seite

Die unkaschierte Seite einer einseitig kaschierten Tafel muss das natirliche vom Aushartungsprozess
herrihrende Erscheinungsbild aufweisen. Kleine Farbabweichungen sind zulassig. Weiterhin muss diese
Tafelseite einen Glanz aufweisen, wie er durch die Oberflaichenqualitat der verwendeten Pressbleche oder
Trennfolien vorgegeben wird. Abweichungen im Glanz, die auf die Druckeinwirkung der beim
Aushartungsprozess freiwerdenden Gase zurtickzufuhren sind, sind zuldssig.

6.3 Laminat-Dicke

Bei Anwendung des Prifverfahrens 2D01 nach IEC 61189-2 darf die ermittelte Dicke des kupferkaschierten
Laminats nicht um mehr von der Nenndicke abweichen, als in Tabelle 2 angegeben. Es gelten die Feinwerte
fur die Grenzabmale, wenn nicht andere Grenzabmale in der Bestellung verlangt werden.

Tabelle 2 — Nenndicken und GrenzabmaBe von kupferkaschierten Laminaten

Eigenschaft Prifverfahren Nenndicke einschlieflich GrenzabmaRe
(IEC 61189-2) Kaschierung +mm
mm
grob fein extra-fein
Dicke 2D01 >0,60,<0,80 0,08 0,06 0,05
> 0,80, < 1,00 0,17 0,10 0,08
>1,00,< 1,70 0,19 0,13 0,08

Dicken und Grenzabmalie gelten nicht fir die duReren 25 mm des besadumten Originalformats oder die
auReren 13 mm von Zuschnitten, hergestellt und geliefert vom Lieferanten. An keiner Stelle darf die Dicke um
mehr als 125 % der festgelegten Grenzabmalie vom Nennwert abweichen.

6.4 Wolbung und Verwindung

Woélbung und Verwindung dirfen bei Anwendung des Prifverfahrens 2M01 nach IEC 61189-2 die in
Tabelle 3 aufgefiihrten Werte nicht tGberschreiten.
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Tabelle 3 - Woélbung und Verwindung

E DIN

EN 61249-2-44:2013-08

Eigenschaft Prifverfahren Nenndicke ZuschnittmaR Anforderung
(IEC 61189-2) mm (max. Lange bzw. %
Diagonale)
Kaschierung Kaschierung
mm einseitig beidseitig
Woélbung und 2MO01 >0,6<1,3 <350 <25 <2,0
Verwind
erwingting > 350 < 500 <23 <18
> 500 <20 <15
>13<17 <350 <20 <15
> 350 < 500 <18 <13
> 500 <15 <1,0

ANMERKUNG Die Anforderungen fir Woélbung und Verwindung gelten nur fiir einseitig kupferkaschierte Laminate
mit einer Kaschierungsdicke von maximal 105 ym (915 g/m2) und fiir beidseitig kupferkaschierte Laminate mit einem
Unterschied der Kaschierungsdicken beider Seiten von maximal 70 ym (710 g/mz).

Die Anforderungen fir Laminate mit Kaschierungskonfigurationen aufRerhalb dieser Grenzen sind zwischen Abnehmer
und Lieferant zu vereinbaren.

6.5 Eigenschaften im Zusammenhang mit der Haftung der Kupferkaschierung

Die Anforderungen fiir Abreil3- und Abschalkrafte sind in Tabelle 4 aufgefiihrt. Diese Anforderungen gelten fiir
Kupferkaschierungen mit normaler Profiltiefe.

Full document details: E DIN EN 61249-2-44:2013-08
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Tabelle 4 — AbreiB- und Abschalkraft

Eigenschaft Prifverfahren Anforderung
(IEC 61189-2)

Abreil3kraft 2MO05 >25N

Dicke der Kupferkaschierung

<18 um 35 um >70
(<152 g/m2) (305 g/m?) (> 610 g/m?)
Abschalkraft nach 20 s 2M142 >1,0 N/'mm > 1,4 N/mm >1,6 N/mm

Warmeschock bei 288 °C ) .
Weder Blasenbildung noch Delaminierung

Abschalkraft nach trockener 2M15 In Vorbereitung In Vorbereitung In Vorbereitung
Warme bei 125 °C

Weder Blasenbildung noch Delaminierung

Abschalkraft nach Einwirkung 2M06 >1,0 N/mm >1,4 N/mm >1,6 N/mm
von Lésemitteldampf; Losemittel
nach Absprache zwischen
Abnehmer und Lieferant

Weder Blasenbildung noch Delaminierung

Abschalkraft nach simulierter 2M16 In Vorbereitung In Vorbereitung In Vorbereitung
galv. Beschichtung

Weder Blasenbildung noch Delaminierung

Abschalkraft bei hoher 2M17
Temperatur
> 0,7 N/mm >0,9 N/mm >1,1 N/mm
Temperatur 100 °C
(nach Vereinbarung)
Blasenbildung nach 20 s 2C05° Weder Blasenbildung noch Delaminierung

Warmeschock bei 288 °C

ANMERKUNG Falls die Messung der Abschalkraft bei hoher Temperatur wegen Reiflens der Kupferstreifen oder Fehlens eines
geeigneten Messbereiches der Kraftmesseinrichtung nicht durchgefiihrt werden kann, dirfen Leiterstreifen mit mehr als 3 mm Breite
verwendet werden.

a

Die Bedingungen der Warmeschock-Priifung sind: 288 °C, 20 s.
b

Die Bedingungen der Warmeschock-Priifung sind: 288 °C, 20 s.

6.6 Stanzbarkeit und Bearbeitbarkeit

Das Laminat muss bei Einhaltung der Hersteller-Empfehlungen stanzbar, schneidbar und bohrbar sein. An
den Schnittkanten auftretende Delaminierungen, die auf den Schneidprozess zurlickzufihren sind, sind
zuldssig, vorausgesetzt, die Tiefe der Delaminierung ist nicht groRer als die Dicke des Basismaterials. An den
Kanten von Bohrléchern auftretende Delaminierungen, die auf den Bohrprozess zurlickzufihren sind, sind
nicht zulassig. Bohrldcher missen sich ohne nachteilige Beeinflussung durch Absonderungen des Materials
in die Bohrung hinein durchmetallisieren lassen.

Ein geeignetes Verfahren zur Beurteilung der Stanzbarkeit ist das Verfahren 2M19 nach IEC 61189-2. Dabei
sind Stanzkraft und Rickzugskraft zwischen Abnehmer und Lieferant zu vereinbaren.
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6.7 Mafstabilitat

Werden die Priflinge dem Prifverfahren 2X02 nach IEC 61189-2 unterzogen, darf die beobachtete
Mafabweichung nicht grofRer sein, als in Tabelle 5 angegeben. Der Nennwert der Mafstabilitat ist zwischen
Abnehmer und Lieferant zu vereinbaren. Der Toleranzbereich um den vereinbarten Nennwert muss Klasse B
entsprechen, wenn nicht anders in der Bestellung des Abnehmers festgelegt ist.

Tabelle 5 — MaRstabilitat

Eigenschaft Priifverfahren Klasse Anforderung
(IEC 61189-2) um/m
Mafstabilitat 2X02 A + 600
B + 400
C +200
X nach Absprache zwischen
Abnehmer und Lieferant

Die Wahl der Glasgewebe und des Zellulose-Papiers in der Laminatkonstruktion hat maRgeblichen Einfluss
auf die Malstabilitdt. Beispiele fur Ubliche Materialkonstruktionen, wie sie in der Leiterplattentechnik
angewandt werden, finden sich in Anhang B. In der in Anhang B dargestellten Tabelle sind keine
Konstruktionsanforderungen festgelegt; sie ist lediglich zur technischen Information gedacht.

Wenn nicht anders in der Bestellung des Abnehmers angegeben, gilt Klasse A.
6.8 TafelmaRe

6.8.1 Ubliche TafelmaRe

Die TafelmaRe sind zwischen Abnehmer und Lieferant zu vereinbaren. Es werden jedoch die folgenden
Tafelmalie empfohlen:

- 915 mm x 1 220 mm;
— 1020 mm x 1220 mm;
— 1070 mm x 1220 mm;
— 1065 mm x 1155 mm;
— 1065 mm x 1280 mm;
— 1000 mm x 1000 mm;
— 1000 mm x 1200 mm.

6.8.2 GrenzabmaRe fiir TafelmaRe

Die Mal3e der Tafeln im Lieferformat durfen nicht um mehr als +25/-0 mm von den BestellmalRen abweichen.
6.9 Zuschnitte

6.9.1 ZuschnittmaBe

Die Zuschnittmal3e missen bei Auslieferung den Lieferbedingungen des Abnehmers entsprechen.

6.9.2 GrenzabmabRe fiir ZuschnittmaRe
Bei Zuschnitten, die nach den Lieferbedingungen des Abnehmers hergestellt worden sind, gelten fur Lange

und Breite die in Tabelle 6 angegebenen Grenzabmafle. Wenn nicht anders in den Lieferbedingungen des
Abnehmers festgelegt, gelten die normalen Grenzabmalie.
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Tabelle 6 — Grenzabmalfe fiir ZuschnittmaBe

ZuschnittmaR GrenzabmaRe
mm +mm
normal eingeengt
<300 2,0 0,5
> 300, <600 2,0 0,8
> 600 2,0 1,6
ANMERKUNG Die aufgefiihrten Grenzabmale beinhalten auch alle durch das Zuschneiden bedingten Abweichungen.

6.9.3 Rechtwinkligkeit von Zuschnitten

Bei Zuschnitten, die nach den Lieferbedingungen des Abnehmers hergestellt worden sind, gelten fiir die
Rechtwinkligkeit die in Tabelle 7 aufgefiihrten Anforderungen. Wenn nicht anders in den Lieferbedingungen
des Abnehmers festgelegt, gelten die Normalwerte flir die Rechtwinkligkeit.

Tabelle 7 — Rechtwinkligkeit von Zuschnitten

Eigenschaft Prifverfahren Anforderung
(IEC 61189-2) mm/m
normal eingeengt
Rechtwinkligkeit von 2M23 <3 <2
Zuschnitten

7 Nichtelektrische Eigenschaften des Basismaterials nach vollstandiger
Entfernung der Kupferkaschierung

7.1 Aussehen des Basismaterials

Um sicherzustellen, dass keine Fehler auf der Oberflache oder unter der Oberflache des Materials vorliegen,
die Uber das unten aufgefiihrte Mal hinausgehen, sind die geatzten Priflinge einer Beschaffenheitspriifung
zu unterziehen. Die Priflinge werden unter Verwendung einer optischen Einrichtung mit mindestens 4facher
Vergrolerung gepruift.

Schiedspriifungen mussen bei 10facher VergréRerung durchgefihrt werden. Die Lichtverhaltnisse missen
fur das zu prifende Material geeignet sein; sie konnen auch zwischen Abnehmer und Lieferant vereinbart
werden.

Fehler auf oder unter der Oberflache (wie z.B. Fehler in der Gewebetextur, harzarme Stellen, Hohlrdume,
Fremdeinschliisse) sind zulassig unter der Voraussetzung, dass die folgenden Bedingungen erflllt werden:

- Die Fasern des Verstarkungsgewebes sind nicht zerschnitten und treten nicht aus der Materialoberflache
heraus.

— Die Fremdeinschlisse sind elektrisch nichtleitend.

— Metallische Einschlisse sind unzulassig:

— Die Fehler sind nicht auf eine Warmebelastung zuriickzufihren.
— Die Fremdeinschlisse sind lichtdurchlassig.

- Undurchsichtige Fremdfasern sind nicht langer als 15 mm und weisen eine durchschnittliche Haufigkeit
von nicht mehr als 1 Fremdfaser innerhalb einer Flache von 300 mm x 300 mm auf.
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— Andere undurchsichtige FremdeinschlUsse sind nicht langer als 0,5 mm. Liegt ihre Lange unter 0,15 mm,
werden sie nicht gezahlt. Liegt ihre Lange zwischen 0,5 und 0,15 mm, betragt ihre durchschnittliche
Haufigkeit nicht mehr als 2 Einschlisse innerhalb einer Flache von 300 mm x 300 mm.

— Hohlrdume (umschlossene oder Oberflachen-Hohlrdume) weisen ein Grofitmall von weniger als
0,075 mm auf und eine Haufigkeit von maximal 3 Hohlrdumen innerhalb einer Kreisflache mit 3,5 mm
Durchmesser.

7.2 Biegefestigkeit

Die Biegefestigkeit des Laminats muss bei Anwendung des Prifverfahrens 2M20 nach IEC 61189-2 den in
Tabelle 8 aufgefiihrten Anforderungen entsprechen.

Tabelle 8 — Biegefestigkeit

Eigenschaft Prifverfahren Anforderung
(IEC 61189-2)

Biegefestigkeit 2M20
in Langsrichtung > 250 N/mm?
in Querrichtung > 150 N/mm?

(anwendbar auf Tafeln mit Nenndicken
>0,80 mm — 1,70 mm)

Biegefestigkeit bei erhdhter Temperatur
in Langsrichtung Nicht festgelegt

(anwendbar auf Tafeln mit Nenndicken
> 0,80 mm — 1.70 mm)

7.3 Brennbarkeit

Die Brennbarkeit des Laminats muss bei Anwendung des Prifverfahrens 2C06 nach IEC 61189-2 den in
Tabelle 9 aufgefiihrten Anforderungen entsprechen.

Es gilt die Brennbarkeitsklasse FV-0, wenn nicht anders in der Bestellung des Abnehmers festgelegt.

Tabelle 9 — Brennbarkeit

Eigenschaft Priifverfahren Anforderung
(IEC 61189-2)
Bezeichnung
FV-0 FV-1
Brennbarkeit: 2C06
Dauer der flammenden Verbrennung nach jeder <10s <30s
Beflammung fir jeden einzelnen Prifling
Gesamtdauer der flammenden Verbrennung fir alle 10 <50s <250s
Beflammungen fiir jeden Satz von 5 Priflingen
Dauer der glihenden Verbrennung nach dem zweiten <30s <60s
Entfernen der Prifflamme
Flammende oder glihende Verbrennung bis hinauf zur Keine Keine
Priflingshalterung
Abtropfen brennender Partikel, die zur Entziindung des Kein Kein
darunterliegenden Seidenpapiers flihren
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