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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 86C/1159/CD:2013 ,Optical amplifiers — Test methods — Part 4-3: Power
transient parameters in single channel optical fibre amplifiers with output power control“ (CD, en: Committee
Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch
nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalRen auch fur den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 86C ,Fibre optic systems and active devices* der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur
Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf flr eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europdische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu tibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*-
Entscheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begrindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 4122  Komponenten fir
Kommunikationskabelanlagen“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste guiltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich tUber die Nummer der entsprechenden |IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ubernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.
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Optische Verstarker —
Priifverfahren —
Teil 4-3: Leistungs-TransientenkenngroBen von Ein-Kanal-LWL-Verstarkern mit
Ausgangs-Leistungskontrolle

1 Anwendungsbereich

Dieses Prifverfahren betrifft optisch verstarkte, einfache Untersysteme. Im Besonderen betrifft es faser-
optische Verstarker (en: optical fibre amplifiers — OFA), die aktive, mit seltenen Erden dotierte, zur Zeit
kommerziell verfigbare Fasern, nach IEC 61291-1 verwenden.

Zweck dieser Norm ist, den allgemeinen Hintergrund flr optische Verstarker- (en: optical amplifier — OA)
Leistungs-Transienten anzugeben, die fur Empfanger mit hoher Bitrate verwendet werden sowie deren
Messungen und die in IEC genormten Prifverfahren flr genaue und zuverlassige Messungen der folgenden
StoérkenngréRen anzugeben. Die berlcksichtigten Impuls- und Antwort-Verhalten beinhalten:

a) Transienten-Leistungsantwort bei Kanalleistungszunahme (Stufen-Stérgroie)

b) Transienten-Leistungsantwort bei Kanalleistungssenkung (Inverse-Stufen-Stérgréfie)

c) Transienten-Leistungsantwort bei Kanalleistungszunahme/-senkung (Impuls-Stérgrofie)

d) Transienten-Leistungsantwort bei Kanalleistungssenkung/-zunahme (Inverse-Impuls-Storgrofie)

e) Transienten-Leistungsantwort bei Kanalleistungszunahme/-senkung/-zunahme (Blitz-StérgroRRe)

f)  Transienten-Leistungsantwort bei Kanalleistungssenkung/-zunahme/-senkung (Inverse-Blitz-Storgroie)
g) Kanal-Transienten Leistungsantwortszeitskonstante (Leistungsabbauzeit)

h) Kanalleistungsanstiegs- oder -senkungs-Dauerzustands-Leistungsantwort (Leistungs-Regelabweichung)
Diese Kenngrofien wurden einbezogen, um eine vollstandige Beschreibung des Transientenverhaltens eines
durch Leistungs-Transienten kontrollierten OA anzugeben. Es ist auch eine Moglichkeit, eine alternative OA-
Technologie fir diese OFA-Funktion zu verwenden. Die hier festgelegten Priffestlegung sind anwendbar,
wenn der Verstarker einen OFA oder ein alternativer OA ist. Jedoch konzentriert sich die Beschreibung im
Anhang A dieses Dokuments auf das physikalische Betriebsverhalten eines OFA und gibt eine detaillierte

Beschreibung des Verhaltens des OFA an; er enthalt keine dhnliche Beschreibung einer anderen OA-Bau-
form.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

3 Begriffe und Abkilirzungen

3.1 Begriffe

3.141
Eingangssignal
Optisches Signal, dass den Eingang fir den OA-Empféanger bildet

31.2

Eingangsleistungsabweichung

Relativer Leistungsunterschied in dB vor, wahrend und nach dem Eingangsleistungs-Impulsereignis, dass
eine transiente Leistungsabweichung am OA verursacht
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313

Anstiegszeit der Eingangsleistung

Zeit, die das Eingangssignal bendtigt, um wahrend eines ansteigenden Leistungsabweichungsereignisses
(siehe Bild A.2), von 10 % auf 90 % des Gesamtunterschieds, zwischen der Ursprungs- und End-Signal-
ebene anzusteigen

314

Abstiegszeit der Eingangsleistung

Zeit, die das Eingangssignal bendtigt, um wahrend eines absteigenden Leistungsabweichungsereignisses
(siehe Bild A.2), von 10 % auf 90 % des Gesamtunterschieds, zwischen der Ursprungs- und End-Signal-
ebene zu fallen

3.1.5
Umschwenkzeit
Hochstwert der Wechselrate des Eingangssignals wahrend eines Leistungsabweichungsereignisses

3.1.6

Transiente Leistungsantwort

Hoéchste oder geringste Abweichung (Uberschwingen oder Unterschwingen) in dB zwischen der Zielleistung
des OA und der Uberwachten Leistungsabweichung, die durch einen Wechsel einer Leistungsabweichung
eines Eingangssignals eingeleitet wird

Anmerkung zum Begriff:  Sobald die Ausgangsleistung eines verstarkten Kanals von seiner Zielleistung abweicht, sollte
die Kontrollelektronik innerhalb des OA versuchen, die Leistungsdifferenz oder die transiente Leistungsantwort zu
kompensieren, um die Ausgangsleistung des OA wieder auf die urspriingliche Zielebene zu bringen

3.1.7

Setzzeit der transienten Leistung

Teil der Zeit, die bendtigt wurde um die Leistung des OA wieder auf eine dauerhafte Leistungsebene nahe
der Zielleistungsebene zu stellen

Anmerkung zum Begriff: Diese Kenngrofe wird ab der Zeit gemessen, zu der sich der Impuls ereignet, der die
Leistungsschwankung erzeugt, bis zu der Zeit zu der die OA-Leistungsantwort dauerhaft und innerhalb einer Anforderung
ist

3.1.8

Uberkompensationsantwort der transienten Leistung

Hochstwert der Abweichung in dB zwischen der Ziel-Ausgangsleistung des Verstarkers und der aus der
Instabilitat der Kontrollelektronik resultierenden Leistung

Anmerkung zum Begrif:  Die Uberkompensationsantwort der transienten Leistung tritt nach einer Leistungsabweichung
auf, wenn die Leistungskontrollelektronik eines OA versucht die Leistung zuriick auf die Zielebene des Verstarkers zu
bringen. Das Kontrollverfahren ist iterativ und die Kontrollelektronik kann die Leistungsabweichung anfangs tberkom-
pensieren, bis sie schliel3lich die gewlinschte Leistungs-Zielebene erreicht.

Anmerkung zum Begriff:  Die Uberkompensationsantwortkenngréfe der transienten Leistung hat iiblicherweise einen
geringerem Absolutwert als die transiente Leistungsantwort und hat das entgegengesetzte Vorzeichen.

3.1.9

Dauerhafter Leistungsoffset

Unterschied in dB zwischen der End- und Anfangs-Ausgangsleistung des OA, vor dem Impulsereignis der
Leistungsabweichung

Anmerkung zum Begriff:  Im Allgemeinen unterscheidet sich die dauerhafte Leistungsebene, die einer Leistungsab-

weichung folgt, von der OA-Leistung vor dem Impulsereignis der Eingangsleistung. Die Transientenkontrolle versucht
diesen Offset durch Riickkopplung zu Giberwinden.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 61290-4-3:2013-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61290-4-3-2013-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61290-4-3-2013-12

E DIN EN 61290-4-3:2013-12 — Entwurf —

3.2 Abkiirzungen

AFF ASE Abflachfilter (en: ASE flattening filter)

AGC automatische Verstarkungsregelung (en: automatic gain control)

APC automatische Leistungskontrolle (en: automatic power control)

ASE verstarkte Spontanaussendung (en: amplified spontaneous emission)
BER Bitfehlerrate (en: bit error rate)

COD Katastrophaler optischer Schaden (en: catastrophic optical damage)
DFB Laser mit verteilter Riickkopplung (en: distributed feedback laser)
DWDM dichtes Wellenlangenmultiplexing (en: dense wavelength division multiplexing)
EDF Erbium-dotierte Faser (en: erbium-doped fibre)

EDFA  Erbium-dotierter faseroptischer Verstarker (en: erbium-doped fibre amplifier)
GFF Verstarkungs Abflachfilter (en: gain flattening filter)

NEM Hersteller von Netzkomponenten (en: network equipment manufacturer)
NSP Anbieter des Netzwerkservices (en: network service provider)

O/E optisch-zu-elektrisch (en: optical-to-electrical)

OA Lichtwellenleiter-Verstarker (en: optical amplifier)

OFA faseroptischer Verstarker (en: optical fibre amplifier)

OSA optischer Spektrumanalysator (en: optical spectrum analyser)

OSNR optisches Signal-zu-Rausch Verhaltnis (en: optical signal-to-noise ratio)
SAR Signal-zu-ASE Verhaltnis (en: optical signal-to-ASE ratio)

SOP Polarisationszustand (en: state of polarization)

VOA variabler optischer Abschwacher (en: variable optical attenuator)

WDM  Wellenlangenmultiplexing (en: wavelength division multiplexing)

4 Priufaufbau

4.1 Prufaufbau

Bild 4 zeigt einen allgemeinen Aufbau, um die Bestandteile der transienten Antwort von durch die Ausgangs-
leistung kontrollierten Einkanal-OAs zu beschreiben.

Polarisations- optischer OA Kanalqurch-
Laserquelle ) wiirfler —$ ¥oa Modulator Priifling lassfilter
optisch/elektrischer
| Funktionsgenerator | Wandler
Oszilloskop

Bild 1 — Leistungstransienten-Priifaufbau
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4.2 Kenndaten der Priifausriistung

Die unten gelistete Prufausrustung mit den geforderten Kenndaten wird benétigt.
a) Eine Laserquelle mit den folgenden Kenndaten fir die Versorgung des OA.

— Die Fahigkeit den Bereich der Signalwellenlange zu versorgen, fur die der zu prifende OA zu priifen
ist. Dies kann zum Beispiel durch einen einstellbaren Laser oder durch eine Anzahl von DFB-Laser
erreicht werden.

— Eine erreichbare Durchschnittsausgangsleistung, die bei einer Eingangsleistung tber dem fir die
Eingangsleistung des OA festgelegten Hochstwert am zu prifenden OA ist, einschlieRflich dem
Verlust jeder nachfolgenden Priifausristung zwischen der Laserquelle und dem zu prifenden OA.

b) Polarisationsverwurfler um den Eingangspolarisationsstatus der Laserquelle zu verwillkirlichen, oder in
einen festgelegten Polarisationszustand SOP zu regeln.

c) Variabler optischer Abschwacher (VOA) mit einem, fir den bendétigten Bereich der verbleibenden
Signalebenen, ausreichenden Dynamikbereich, bei denen der zu prifende OA zu priifen ist.

ANMERKUNG Wenn die Ausgangsleistung der Laserquelle Uber dem geforderten Dynamikbereich verandert werden
kann, dann kann ein VOA nicht notwendig sein.

d) Optischer Modulator um das Eingangssignal zur festgelegten Leistungsauslenkung durch die folgenden
Kenngrofien zu verandern

— Ausléschrate beim Uberschreiben, ohne die Zahl tber die hdchste Spannungsabfallebene zu
setzen, mit der der zu prifende OA zu prifen ist.

—  Schaltzeit hoch genug um die schnellste Anstiegsrate zu unterstiitzen, mit der der zu prifende OA
zu prifen ist.

e) Kanaldurchlassbandfilter: Ein optisches Filter, ausgelegt um die Signalwellenldange mit den folgenden
KenngréRen auseinanderzuhalten. Es ist zu beachten, dal die Verwendung eines Kanaldurchlassband-
filters wabhlfrei ist.

— Fahigkeit den Signalwellenlangenbereich zu unterstiitzen, bei dem der zu priifende OA zu priifen ist.
Dies kann zum Beispiel durch ein einstellbares Filter oder eine Reihe einzelner Filter realisiert
werden.

— 1 .dB Durchlassfilter mit mindestens + 20 GHz gemittelt um die Signalwellenlange

— Mindestens 20 dB Dampfungsebene unterhalb der geringsten Einfugedampfung um das gesamte
festgelegte Ubertragungsband des zu priufenden OA aufier einem Bereich +/- 100 GHz gemittelt um
die Signalwellenlange.

f)  O/E Umformer um den gefilterten Ausgang des zu prifenden OA mit den folgenden KenngrofRen zu
erfassen

— Eine ausreichend weite optische und elektrische Bandbreite um die schnellste Anstiegsrate des zu
prifenden OA zu unterstltzen.

— Eine lineare Antwort innerhalb eines + 5 dB Bereichs aller Signalebenen bei denen der zu priifende
OA zu prifen ist.

g) Oszilloskop um die Transientenantwort des optisch gefilterten Ausgangs des zu prifenden OA mit einer
ausreichend weiten optischen und elektrischen Bandbreite um die schnellste Anstiegsrate des zu
prifenden OA zu unterstlitzen zu messen und zu erfassen.

h) Funktionsgenerator um eine transiente Eingangsleistungswellenform zu erzeugen um den optischen
Modulator mit elektrischen Pulsweiten zu betreiben, die kurz genug sind und eine ausreichend hohe
elektrische Anstiegsrate besitzen um die schnellste Anstiegsrate des zu prifenden OA zu unterstiitzen.
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5 Priufmuster

Der OA soll und unter Normbetriebsbedingungen betrieben werden. Wenn der OA voraussichtlich Laser-
Oszillationen durch ungewollte Reflektionen erzeugt, sollten optische Dampfungsglieder verwendet werden
um den zu prifenden OA abzutrennen. Dies wird die Signalinstabilitat verringern und die Messungenauigkeit
verbessern.

6 Verfahren

6.1 Priufvorbereitung

Im in Bild 1 abgebildeten Prifaufbau wird die Eingangsleistung, die in den Verstarker eingeleitet wird, von
einer geeigneten Laserquelle erzeugt. Die optische Leistung wird durch einen wahlfreien Polarisationsver-
wirfeler geleitet, um zu erméglichen die Signalpolarisationsstatus zu verwillkirlichen oder zu kontrollieren
und wird anschlieBend mit einem VOA geregelt um die gewlnschten optischen Eingangsebenen einzu-
stellen. Das Signal wird dann an einen optischen Modulator Ubergeben, der durch einen Funktionsgenerator
betrieben wird, der die gewinschte Prifwellenform der Eingangsleistung zur Verfliigung stellt, um die
transiente Eingangsleistungsauslenkung anzuregen. Das Signal wird dann in den zu priifenden Verstarker
eingeleitet. Ein Kanaldurchgangsfilter (zum Beispiel ein einstellbares optisches Filter, ein festes optisches
Filter oder ein ahnliches optisches Bauteil kann verwendet werden um nur die mafgeblichen, zu prifenden
Kanalwellenlangen auszuwahlen) gefolgt von einem O/E-Wandler und ein Oszilloskop folgen dem Ausgang
des Verstarkers. Der durch den wahlfreien Kanalbandpassfilter und seiner transienten Antwort gewahlten
Ausgangskanal wird mit einem O/E-Wandler und einem Oszilloskop Uberwacht. Wellenformen die denen in
Bild A.1 zu sehen sind, werden mit einem Oszilloskop firr die folgende Verarbeitung am Computer aufge-
nommen.

Vor der Messung der transienten Antwort ist die Wellenform der Eingangsleistung aufzunehmen. Der Aufbau
aus Bild 1, jedoch ohne den zu prifenden OFA ist zu verwenden. Der optische Eingangssteckverbinder des
optischen Modulators wird mit dem Kanalpassfilter verbunden.

6.2 Prifverfahren

Um einen Leistungsauslenkung am Eingang des zu prifenden OA anzuregen, wird die Leistung des Quellen-
lasers am Eingang des OA auf eine Ubliche Leistungsebene eingestellt. Die Wellenform des Funktions-
generators wird gewahlt um die Eingangsleistung des zu prifenden OA durch die Leistungsauslenkung und
die Anstiegsrate entsprechend der festgelegten Bedingungen zu erhéhen oder zu senken. Bei einer iblichen
Anzahl wird, zum Beispiel im Falle eines optischen Empfangers, die Eingangsleistung des OA, in einem
Zeitrahmen von 50us um + 7 dB erhoht und dann wird diese Leistung bei diesem Leistungswert gehalten, um
eine Leistungserhéhung der transienten Leistungsantwortbedingung (Stufentransiente), wie in Bild A.1(1) zu
sehen, zu simulieren. Bei alternativer Transienten-Kontrollmessung wird die Wellenform des Signalgenera-
tors entsprechend kontrolliert und der VOA entsprechend angepasst.

6.3 Prufbedingungen

Entsprechend der flr den optischen Verstarker festgelegten Betriebsbedingungen kénnen nacheinander
mehrere Transienten-Kontrollmessung durchgefihrt werden. Beispiele fur Leistungsauslenkungsszenarien
sind in Tabelle 1 zu sehen. Diese Messungen werden Ublicherweise Uber einen breiten Bereich von Ein-
gangsleistungsebenen durchgefihrt.
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Tabelle 1 — Beispiele fiir Betriebsbedingungen bei Transienten-Kontrolimessung

Szenario Leistungs- Anstiegsrate
auslenkung
Eingangsleistungsstufentransiente 3dB,7dB 500 ps, 200 ps, 50 ys
Erhdhung / Verringerung
Eingangsleistungspulstransiente 3dB,7dB 500 ps, 200 ps, 50 us
Eingangsleistungsblitztransiente +3dB,+7dB 500 ps, 200 ys, 50 us

7 Berechnung

Transientenbetriebsgrofien kénnen durch die Verarbeitung der Wellenform der Ausgangsleistung des
Verstarkers, unter Verwendung der folgenden Merkmale, berechnet werden, wie in Bild A.3 zu sehen.

Transiente Leistungsantwort (dB) =B — A
Transiente Leistungsantwort bei Uberkompensation (dB) = G — A

Leistungsversatz bei Dauerzustand (dB) = E - A

Zeit der transienten Leistungsantwort (us)=D - C

8 Prifergebnisse

8.1 Pruffestlegungen

Die folgenden Pruffestlegungsbedingungen sind aufzuzeichnen.

a) Anordnung des Prifaufbaus

b) Einzelheiten (Ausfihrung und Variante) jedes Teils der Prifausristung

c) Prifaufbaubedingungen jedes Teils der Priifausriistung (z. B. Betriebsgeschwindigkeit des Polarisations-

zerwdurflers, Bandreitenauflosung des OSA)
d) Befestigungsverfahren des Prifmusters
e) Umgebungsbedingungen des Prifmusters

f)  Optische Eingangswellenlange A,
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8.2 Priifdaten
Die folgenden Prufdaten sind aufzuzeichnen.
a) Optische Eingangsleistung, P;, Linie

b) Optische Ausgangsleistung, P, Linie

out
c) SAR bei Betriebsbedingung vor und nach der Auslenkung

d) OFA Laserpumpleistung vor und nach der Auslenkung

e) OFA berichtete Eingangsleistung vor und nach der Eingangsauslenkung (wo verfligbar)
f)  OFA berichtete Ausgangsleistung vor und nach der Eingangsauslenkung

g) OFA berichtete interne Temperatur (wo verfligbar)

h) Messgenauigkeit jedes Teils der Prifausristung

i) Temperatur des Prufmusters

j)  Transiente Leistungsantwort

k) Transiente Leistungsiberkompensation

I) Dauerzustand Leistungsabsatz

m) Transiente Leistungsantwortzeit
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Anhang A
(informativ)

Uberblick iiber transiente Leistungsereignisse in einem Einkanal-EDFA

A1 Hintergrund

Das Eingangssignal in einen Anschluss eines OFA ist normalerweise ein Einkanal-EDFA mit einem weiten
Dynamikbereich als Ergebnis einer Leistungsauslenkung im gesamten Netzwerk. Das Eingangssignal wird
schnelle Leistungsschwankungen akkumulieren, die durch die Verkettung von transienten Uberschwing- und
Unterschwingauslenkungen der vorausgehenden Kette unvollkommener EDFA, die die Kanale trans-
portieren, verursacht werden. Diese bekannten Verstarkungstransienten entstehen als das Ergebnis eines
Hinzunahme-/Entfernen-Ereignisses im gesamten Netzwerk, obwohl jeder EDFA im Konstantverstarkungs-
zustand betrieben wird, mit Verstarkungstransientenunterdriickung nach dem neuesten Stand der Technik
(Ublicherweise < + 1 dB Verstarkungs-Uberschwingen und Unterschwingen durch jeden EDFA).

Die zeitliche Flankensteilheit und der Absolutwert des Uber- und Unterschwingen wird sich tber die Anzahl
der durchlaufenen EDFA addieren, und schlieBlich wird ein transientes Ereignis mit betrachtlicher
Leistungsveranderung am Eingangsanschluss des EDFA ankommen. Die Form dieses transienten Einkanal-
Leistungsereignis hangt direkt von der Form der transienten Ausgangsleistung des vorgeschalteten Inline-
EDFA ab.

A.2 Eigenschaften des Eingangsleistungsverhaltens

Die Eigenschaften des Eingangsleistungsverhaltens eines OFA mit Einkanal-Anschluss ist in Bild A.1 zu
sehen, welches eine Auswirkung von Hinzunahme-/Entfernen-Ereignisse innerhalb der vorgeschalteten
Verstarkerkette ist. Die Abbildung zeigt besonders die Zeitabhangigkeit der Eingangsleistungsveranderungen
mit Beispieltaktungen. Die transienten Leistungsantworten in Stufen-, Puls-, und Blitz-form und der Leistungs-
versatz sind besonders fur Netzwerkanbieter und Hersteller von Netzwerkausristungen (en: network
equipment manufacturer — NEM) bedenklich, vorausgesetzt, dass dem Anschluss-OA sofort ein Kanal-
empfanger folgt. Ein richtig bemessener OA wird bei diesen transienten KenngréRen nur kleine Werte
besitzen.
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ANMERKUNG Als Beispiel eines Empfangers, sind dies Beispielzahlen

T(fall) =
50 ps

Bild A.1 — Beispiel von transienten Eingangsleistungsfillen eines OA fiir
Empfangeranwendungen
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Genaue Messkennwerte der Eingangsleistungsveranderungen sind, unter Bezug auf das Blitz-Szenarium, in
Bild A.2 verdeutlicht.
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(b) Eingangsleistungssenkung

Bild A.2 — Messung der Eingangsleistungskennwerte bei (a) Eingangsleistungserh6hung und
(b) Eingangsleistungssenkung

Es ist wichtig, dass ein Einkanal-OA in der Nahe eines Empfangers angeordnet wird und im automatische
Leistungskontrollbetrieb (en: automatic power control — APC) betrieben wird, um diese transienten Eingangs-
leistungsauslenkungen zu unterdriicken. Dies wird als transientenkontrollierter Ausgangsleistungsbetrieb
bezeichnet. MaRige transiente Leistungsauslenkungensvorfalle am Empfanger sind beherrschbar, abhangig
vom dynamischen Empfangerbereich und der Bandbreite des automatischen Verstarkerreglers (en:
automatic gain controller — AGC) des Empfangers. Jedoch kénnen Uberhodhte optische Leistungen am
Empfanger entweder zu Daten-Fehlablesungen, die ungewollte Bitfehler ergeben, oder zur dauerhaften
Beschadigung des Empfangers fihren.

A3 Kennwerte zur Beschreibung transienten Verhaltens

Die Ublicherweise zur Beschreibung des transienten Verhaltens eines Leistungsgeregelten OA fir den Fall
der Kanalerhéhung/-verringerung verwendeten Kennwerte sind in Bild A.3 festgelegt. Bild A.3a) verdeutlicht
besonders die Zeitabhangigkeit der Ausgangsleistung des OA, wenn die Eingangsleistung schnell erhéht
wird. Ahnlich zeigt Bild A.3b) das transiente Leistungsverhalten fiir den Fall, dass die Eingangsleistung
schnell verringert wird.
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