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Nationales Vorwort

Diese Norm enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Dieses Dokument (prEN 613:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 62 ,Gasraumheizer”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Koénigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 040-02-02 AA ,Gasraumheizer und -
heizeinsatze - Deutscher Spiegelausschuss CEN/TC 62 Gasbefeuerte Raumheizgerite” im Normenausschuss
Heiz-, Koch- und Warmgerat (FNH) des DIN Deutsches Institut fiir Normung e. V.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die

Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungsvermerk
Gegeniiber DIN EN 613:2001-06 und DIN EN 613/A1:2003-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Angleichung mit der Verordnung 2016/426/EU im gesamten Text.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 613:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 62 ,Gasbefeuerte
Raumbheizgerate” erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 613:2000 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europdische Kommission
und die Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europdische Norm legt Anforderungen und Priifbestimmungen fiir Bau, Sicherheit, Kennzeichnung
und rationelle Energienutzung fest.

Diese Europdische Norm gilt fiir gasbeheizte Gerate der Bauarten B11, C11 und C31 und Co1 und:
— eine geschlossene Vorderseite;
— einen atmosphéarischem Brenner;

— direkt oder mittels Zwischenstiick an einem Schornstein oder an eine Einrichtung zur Abfiihrung der
Abgase angeschlossen sind (schornsteingebundene Gerate, Aufienwand-Gerate);

— an der Wand befestigt, freistehend oder eingebaut sind;

— eine Nennwdarmeleistung kleiner oder gleich 20 kW (bezogen auf den Heizwert) haben.
Diese Europdische Norm gilt nicht fiir:

— Gerate mit offener Verbrennungskammer nach EN 13278;

— Gerate mit dekorativem Brennstoffeffekt nach EN 509;

— Gerdte mit katalytischer Verbrennung;

— Gerate mit mechanischer Verbrennungsluft zu- und/oder Abgasabfiihrung nach EN 1266;
— Warmlufterzeuger;

— Gerate, die mit einer Verschlussplatte installiert werden (siehe 3.3.3.3).

Fragen im Zusammenhang mit Qualitatssicherung, Kontrollpriifungen wahrend der Produktion und
Konformitatszertifikate von Hilfsgeraten werden nicht in dieser Norm behandelt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieflich aller Anderungen).

EN 88 (alle Teile), Druckregler fiir Gasgerdite fiir Eingangsdriicken bis zu 200 mbar

EN 125, Flammeniiberwachungseinrichtungen fiir Gasgerdte — Thermoelektrische Ziindsicherungen

EN 126, Mehrfachstellgerdite fiir Gasgerdte

EN 161, Automatische Absperrventile fiir Gasbrenner und Gasgerdte

EN 257, Mechanische Temperaturregler fiir Gasgerdte

EN 298, Feuerungsautomaten fiir Gasbrenner und Gasgerdte mit oder ohne Gebldse

EN 437:2003+A1:20009, Priifgase — Priifdriicke — Gerdtekategorien
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CR 1404, Bestimmung der Emissionswerte wdhrend der Artenpriifung von Gasgerdte, die gasférmige
Brennstoffe verwenden

EN 10305-1, Prdzisionsstahlrohre — Technische Lieferbedingungen — Teil 1: Nahtlose kaltgezogene Rohre

EN 60335-1:1994, Sicherheit elektrischer Gerdite fiir den Haushalt und dhnliche Zwecke — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60335-1:1991, modifiziert)

EN 60335-2-102; Sicherheit elektrischer Gerdte fiir den Hausgebrauch und dhnliche Zwecke — Teil 2-102:
Besondere  Anforderungen  fiir  Gas-, Ol- und  Festbrennstoffgerdte mit  elektrischen
Anschliissen (IEC 60335-2-102)

EN 60529, Schutzgrad der Gehduse (IP-Code) (IEC 60529)

EN 60730-2-9, Automatische elektrische Regel- und Steuergerite fiir den Hausgebrauch und dhnliche
Anwendungen — Teil 2: Besondere Anforderungen an temperaturabhdngige Regel — und Steuergerdte

(IEC 60730-2-9)

EN ISO 228-1, Rohrgewinde fiir nicht im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: MafSe, Toleranzen und
Bezeichnungen (1SO 228-1)

EN ISO 3166-1, Codes fiir die Namen von Lédndern und deren Untereinheiten — Teil 1: Codes fiir Ldndernamen
(IS0 3166-1)

ISO 7-1, Rohrgewinde fiir im Gewinde dichtende Verbindungen — Teil 1: Maf3e, Toleranzen und Bezeichnungen

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN 437 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— [EC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/
— IS0 Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp
3.1 Konvektions-Gasraumheizer

3.1.1
Raumbheizer mit geschlossener Verbrennungskammer
Gerét, ohne offene Flammen oder offene glithende Bereiche

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Zugang zur Flamme wird durch eine Platte aus Glas, Metall oder einem geeigneten
Material verhindert.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Gerate vom Typ C1 und C3 sind raumluftunabhingige Geréte.

3.1.2

Gerite mit verstarkter Konvektion

Ein Konvektionsgerdt mit Ventilator, wodurch die Umwalzung der Luft am Warmetauscher beschleunigt
wird.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Luft wird unmittelbar an den Aufstellungsraum abgegeben; dieses Gerat darf nicht an
ein Warmluftverteilungssystem angeschlossen werden
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3.1.3
Konvektionsgerite mit Kaminfeuereffekt
Ein Konvektionsgerat, das die visuelle Wirkung einer Feuerstitte fiir feste Brennstoffe imitiert

3.1.4
Raumbheizer mit offener Verbrennungskammer
Ein Gerat mit frei zugdnglichen Flammen oder offenen, gliithenden Flachen

3.1.5
Funktionsfldchen
Bereich des Gerats, der Warme erzeugt und abgibt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele fiir Funktionsflachen sind Ziegelsteine, Feuerfestmaterialen,
Brennstoffimitationen, Schutzvorrichtungen, Feuerkorbe, Brenner, Brennerunterbau und -halterung.

[QUELLE: EN 509:1999,3.1.2]

3.1.6
Konvektionsventilator
Eine Einrichtung, die die Warmluftverteilung unterstiitzt

3.2 Gase

Alle Begriffe in Bezug auf Gase sind in der EN 437 festgelegt.

3.3 Baudes Gerdtes

3.3.1 Gasversorgung

3.3.1.1

Gasanschluss

Teil des Gerates, der zum Anschluss an die Gasleitung bestimmt ist
3.3.1.2

Mechanische Dichtung

Verbindung, die die Dichtheit beim Zusammenbau mehrerer, im Allgemeinen metallener Teile sicherstellt

Anmerkung 1 zum Begriff:  z.B. die folgenden:
— Konus-Dichtungen;

— Rundring-Dichtungen;

— Flachring-Dichtungen

— Metall-auf-Metall-Dichtungen.
3.3.1.3

Gasfiithrende Teile

Teile des Gerdtes zwischen der Gasanschlussverbindung und dem/den Brenner/n, die das Gas beférdern
oder enthalten

3.3.14

Feststellglied (Diise/Vordrossel)

Nicht einstellbare Einrichtung mit einer Offnung, die auf dem Strémungsweg des Gases zwischen dem
Gerateanschluss und dem Brenner eingebaut ist, um einen Druckabfall hervorzurufen und auf diese Weise
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den Gasdruck am Brenner auf einen vorherbestimmten Wert und damit den Gasdurchfluss bei gegebenem
Anschlussdruck zu senken

3.3.1.5

Voreinstellgerit fiir den Gasdurchfluss

Bauteil, mit dem der Gasdurchfluss vom Hersteller oder Installateur fiir jeden Brenner auf einen bestimmten
Wert entsprechend den Betriebsbedingungen eingestellt werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Einstellung kann stufenlos (Einstellschraube) oder unterbrochen (Wechseln der
Feststellglieder) erfolgen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Der Sollwerteinsteller eines einstellbaren Druckreglers ist als Voreinstellgerat des
Gasdurchflusses zu betrachten.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Der Einstellvorgang wird ,Voreinstellung des Gasdurchflusses, genannt.

3.3.1.6

Einstellgerit fiir den Gasdurchfluss

Bauteil, mit dem der Benutzer den Gasdurchfluss zu einem oder mehreren Brennern 6ffnen oder schliefien
kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Es kann auch als Einstellgerat fiir die Kleinstellung benutzt werden. Dies kann z.B. ein
,Hahn, sein.

3.3.1.7
Diise
Bauteil fiir die Gaszufuhr zum Brenner, an der die Auslassdiise befestigt ist

3.3.1.8

Startgasmenge

Anfangsmenge von angeziindetem Gas zur Erzeugung einer Flamme, die zum Ziinden des Hauptbrenners
dient

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie kann iiber einen gesonderten Ziindbrenner oder einen Teil des Hauptbrenners
freigegeben werden.

3.3.2 Brenner

3.3.2.1
Hauptbrenner
Brenner, der die primare thermische Funktion des Gerates bereitstellt

3.3.2.2

Zindbrenner

Brenner, der den Hauptbrenner ziindet und als Ergdnzung des Hauptbrenners zur thermischen Funktion des
Gerats dient

3.3.2.21

Dauernd brennender Ziindbrenner

Zindbrenner, der wahrend der gesamten Benutzungszeit des Gerdtes unabhidngig vom Hauptbrenner in
Betrieb ist und durch einen manuellen Eingriff gel6scht werden muss

3.3.2.2.2
nicht dauernd brennender Ziindbrenner
Ziindbrenner, der automatisch erlischt, wenn kein Warmebedarf besteht

Documents
10 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 613:2018-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-613-2018-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-613-2018-08

- Entwurf - E DIN EN 613:2018-08
prEN 613:2018 (D)

3.3.2.3
Festeinstellgeriit fiir die Erstluft
Nicht einstellbare Vorrichtung, die die Luftzufuhr zu einem Brenner regelt

3.3.3 Abgasfiihrende Teile

3.3.3.1
Abgasstutzen
Teil eines Gerates der Art B, an den das Abgasrohr angeschlossen wird

3.3.3.2

Stromungssicherung

Einrichtung, die in der Abgasabflihrung des Gerdtes angebracht ist, um den Einfluss des sich dndernden
Aufstroms zu mindern und Auswirkungen des Riickstromes auf die Brennerfunktion und die Verbrennung
zu verhindern

3.3.3.3

Verschlussplatte

Nicht brennbare Platte zur Abdeckung und Abdichtung der Vorderseite eines offenen Kamins oder einer
Feuerstittenoffnung, so dass bei Anschluss des Gerates ein etwaiger Luftstrom vom Aufstellungsraum in den
Schornstein entsprechend der Geratekonstruktion erfolgt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Platte weist eine Offnung auf, durch die der Abgasstutzen des Geriites in die Offnung
des offenen Kamins oder der Einbaunische ragt, die jedoch nicht an den Schornstein angeschlossen ist.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Bei dieser Platte kann es sich um ein separates Bauteil oder um ein integriertes Gerateteil,
z. B. die Riickwand, handeln; sie gilt in jedem Fall als Gerateteil.

3.3.34
Offener Kamin
Bauseitig vorgesehene Offnung zum Einbau der Feuerstittenteile

3.3.3.5
Feuerstittenéffnung
Offnung in einer Verkleidung, Einbaunische oder Ummauerung des offenen Kamins

3.3.3.6
Einbaunische
Nische zur Aufnahme der Feuerstittenteile im offenen Kamin

3.3.4 Hilfseinrichtungen

3.3.4.1

Druckregler

Einrichtung, die innerhalb eines vorgegebenen Einstellbereiches einen konstanten Ausgangsdruck
unabhédngig von Eingangsdruck und/oder Gasdurchfluss aufrecht halt

3.3.4.2
Ziindeinrichtung
Einrichtung, die einen oder mehrere Brenner ziindet

3.34.3

Flammeniiberwachungseinrichtung
Einrichtung, die bemerkt, ob eine Flamme vorhanden ist oder fehlt
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Abgasiiberwachungseinrichtung

Einrichtung, die die Gaszufuhr zum Brenner und gegebenenfalls zum Ziindbrenner automatisch unterbricht,
wenn die aus der Stromungssicherung entweichende Abgasmenge unzuldssig hoch ist

3.3.4.5
Atmospharenwachter
Einrichtung, die auf einen Sauerstoffmangel in der umgebenden Raumluft reagiert

3.3.4.6
Bedienungsgriff
Einrichtung zur Betétigung eines Einstellgerates (z. B. Hahn, Temperaturregler) von Hand

3.3.4.7

Feuerungsautomat

Programmeinheit, die auf Impulse von Stell- und Sicherheitseinrichtungen reagiert, Regelbefehle gibt, das
Einschaltprogramm steuert, den Brennerbetrieb iiberwacht und eine Regel- oder Sicherheitsabschaltung
und gegebenenfalls eine Verriegelung auslost

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Feuerungsautomat befolgt eine vorgegebene Reihenfolge von Einzelschritten und
arbeitet in Verbindung mit einem Flammenfiihler.

3.3.4.8
Flammenwachter
Einrichtung, die das Vorhandensein einer Flamme feststellt und meldet

Anmerkung 1 zum Begriff: Sie kann aus einem Flammenfiihler, einem Verstirker und einem Relais zur
Signaliibertragung bestehen. Diese Teile konnen mit Ausnahme des eventuell vorhandenen Flammenfiihlers in einem
gemeinsamen Gehduse angeordnet sein, um zusammen mit dem Steuergerat zu wirken.

3.3.4.9

Automatisches Brennersystem

Brennersystem, bei welchem die Gasziindung, die Flammeniiberwachung und die Inbetriebnahme des
Hauptgasventils/der Hauptgasventile ohne manuelle Hilfe erfolgen

3.3.4.10

Wiedereinschaltsperre (manuell)

Einrichtung, die das Wiedereinschalten der Gaszufuhr zum Hauptbrenner bzw. zum Haupt- und
Ziindbrenner bis zum Ablauf der Schlief3zeit verhindert

3.4 Betriebsweise
3.4.1 Gasdurchfluss

34.1.1
Nennwirmebelastung

Qn

vom Hersteller angegebene Warmebelastung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Einheit: Kilowatt (kW)
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3.4.2 Verbrennung des Gases

3.4.2.1

Stabilitit der Flamme

Zustand der Flammen, wenn sie auf den vorgesehenen Brenneroffnungen oder Flammen-Kontaktflichen
haften, ohne Gefahr eines Abhebens oder Riickschlagens

3.4.2.2

Abheben der Flamme

Erscheinung, die durch das vollstindige oder teilweise Losen der Flammenbasis von den vorgesehenen
Brenneroffnungen oder Flammen-Kontaktfladchen gekennzeichnet ist

3.4.2.3
Riickschlagen der Flamme
Erscheinung, die durch den Eintritt einer Flamme in den Brennerkérper gekennzeichnet ist

3.4.2.4

Flammenriickschlagen zur Diise

Erscheinung, die durch das Ziinden des Gases an der Diise infolge des Eintritts der Flamme in den Brenner
oder der Ausbreitung einer Flamme an der Auféenseite des Brenners gekennzeichnet ist

3.4.2.5

Ruf3bildung

Erscheinung, die durch die Ablagerung von Rufd auf den Oberflichen oder Teilen des Gerates, die mit den
Abgasen oder mit der Flamme Beriihrung haben, oder durch Partikel in den Abgasen gekennzeichnet ist

3.4.2.6

Gelbe Spitzen

Erscheinung der vorbeliifteten Flamme, die durch das Auftreten einer gelben Farbung oberhalb der Spitze
des blauen Kegels gekennzeichnet ist

3.4.3

Sicherheitszeit

Zeitspanne zwischen dem Steuerbefehl zum Offnen des Gasventils des Ziind-, Startgas- oder Haupt-brenners
und dem Ansprechen des Flammenfiihlers auf die Ziind-, Startgas- oder Hauptflamme, wenn die
Flammenitiberwachungseinrichtung die Abwesenheit einer Flamme meldet

3.4.4
Schliefdzeit
Zeit zwischen dem Verloschen der Flamme und dem Unterbrechen der Gaszufuhr

3.4.5

Offnungszeit

die Zeitspanne zwischen der Ziindung der liberwachten Flamme und dem Zeitpunkt, bei dem das Stellglied
durch das Flammensignal offenbleibt

Anmerkung 1 zum Begriff:  dies geschieht durch eine thermoelektrische Flammeniiberwachungseinrichtung

3.4.6

Thermischer Beharrungszustand

Betriebszustand des Gerats bei einer bestimmten Einstellung der Warmebelastung, wobei der gemessene
Wert der Abgastemperatur wahrend der Dauer von 10 min mit einer Toleranz von * 2 K gleich bleibt
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3.4.7

Regelabschaltung

Vorgang, der unmittelbar als Folge des Signals einer (in oder aufierhalb des Gerdtes) befindlichen
Regeleinrichtung ausgeldst wird und das Abschalten des Brenners bewirkt

3.4.8

Sicherheitsabschaltung

Vorgang, der unmittelbar als Folge des Signals eines Begrenzers oder eines Fiihlers ausgeldst wirdund das
Abschalten aller Brenner bewirkt

3.4.9
Gesperrte Verriegelung
Verriegelungsstellung, bei der ein Start nur nach manuellem Eingriff moglich ist.

3.4.10

Auflésbare Verriegelung

Verriegelungsstellung, bei der ein Start auch durch Wiedereinsetzen der Stromzufuhr nach Stromausfall
moglich ist

3.5 Kennzeichnung von Gerit und Verpackung

3.5.1

Direktes Bestimmungsland

Land, fiir welches das Gerat zugelassen wurde und das vom Hersteller als vorgesehenes Bestimmungsland
angegeben ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Zum Zeitpunkt des Inverkehrbringens und/oder der Installation muss das Gerdt ohne
Einstellung oder Anderung mit einem der im jeweiligen Land vertriebenen Gase bei entsprechendem Anschlussdruck
betrieben werden kdnnen.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Es kann mehr als ein Land angegeben werden, wenn das Gerat mit seiner gegenwartigen
Einstellung in den jeweiligen Landern verwendet werden kann.

3.5.2

Indirektes Bestimmungsland

Land, fiir welches das Gerat zugelassen wurde, fiir das es jedoch in seiner augenblicklichen Einstellung nicht
geeignet ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine entsprechende Anderung oder Einstellung ist erforderlich, um es in diesem Land
sicher und korrekt benutzen zu kénnen.

4 Klasseneinteilung der Gerite
4.1 Klasseneinteilung nach der Art der verwendeten Gase (Kategorien)
4.1.1 Klasseneinteilung der Gase

Die Gase sind in drei Familien eingeteilt und gegebenenfalls entsprechend ihrem Wobbeindex in Gruppen
nach EN 437:2003+A1:2009, Tabelle 1 angegebenen Werten eingeteilt.

4.1.2 Geritekategorien

Je nach den Gasen und Driicken, fiir die sie vorgesehen sind, werden die Gerdte in Kategorien nach EN
437:2003+A1:2009, 6.1 eingeteilt.
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4.2 Klasseneinteilung nach der Art der Abgasabfithrung

Die Gerate werden nach der Art der Abgasabfiihrung und der Verbrennungsluftzufiihrung wie folgt
unterteilt:

— ArtB: Gerite, die an einen Schornstein zur Abfiihrung der Verbrennungsprodukte auf3erhalb
des Aufstellungsraumes angeschlossen sind. Die Verbrennungsluft wird direkt aus der Luft des
Raumes entnommen.

— ArtB;: Geridte der Art B mit Stromungssicherung.

— Im Rahmen dieser Norm versteht man unter einem Gerat der Art B, ein Gerat, das unmittelbar

oder mit einem Verbindungsstiick an einen Schornstein angeschlossen ist und bei dem eine
Verschlussplatte nicht als Verbindungsstiick gilt.

— ArtByq: Gerdte der Art B; mit natiirlichem Zug zum Anschluss an einen Schornstein mit
natiirlichem Zug.

— ArtBjjug:  Gerdte der Art B;; mit Atmosphdrenwichter, der bei abnormalen
Zugbedingungen das Eindringen von Abgasen in schaddlicher Menge in den Aufstellungsraum

verhindert.

— ArtBiiss: Gerdte der Art Bi; mit Abgasiiberwachungseinrichtung, die bei abnormalen
Zugbedingungen das Eindringen von Abgasen in schiadlichen Mengen in den Aufstellungsraum
verhindert.

— ArtByics:  Gerdt der Art B;; ohne Abgasiiberwachungseinrichtung, dessen Bauweise bei

abnormalen Zugbedingungen das Eindringen von Abgasen in schddlichen Mengen in den
Aufstellraum verhindert.

— ArtC: Gerat, dessen Verbrennungskreislauf (Luftzufuhr, Verbrennungskammer, Warme-
tauscher und Abgasabfiihrung) gegeniiber dem Aufstellungsraum dicht ist.

— ArtCy:  Geratder Art C, das mittels Leitungen an eine waagerechte Einrichtung angeschlossen

ist, die gleichzeitig die Verbrennungsluftzufuhr zum Brenner und die Abgasabfiihrung durch
konzentrische oder dicht beieinander liegende Offnungen zur Schaffung gleicher
Windverhaltnisse.

— ArtCyq: Geratder Art C; mit natiirlichem Zug.

— Art C5: Gerdt der Art C, das mittels Leitungen an eine vertikalen Einrichtung angeschlossen ist,

die gleichzeitig die Verbrennungsluftzufuhr zum Brenner und die Abgasabfithrung durch
konzentrische oder dicht beieinander liegende Offnungen zur Schaffung gleicher
Windverhaltnisse.

— Art C3; : Gerdt der Art C; mit natiirlichem Zug.

— Art Cq:Gerdat der Art C, das mit seiner Abgasfiilhrung an eine vertikale Einrichtung

angeschlossen ist und die Verbrennungsluftzufuhr ist an eine bestehende vertikale Einrichtung
angeschlossen. Die Einrichtung fiihrt gleichzeitig die Verbrennungsluftzufuhr zum Brenner und
die Abgasabfithrung durch konzentrische oder dicht beieinander liegende Offnungen zur
Schaffung gleicher Windverhaltnisse.

Documents
Document SharirpSHub

Full document details: E DIN EN 613:2018-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-613-2018-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-613-2018-08

E DIN EN 613:2018-08 - Entwurf -
prEN 613:2018 (D)

— Art Cyq: Gerat der Art Cq mit natiirlichem Zug.

5 Anforderungen an die Bauweise

5.1 Allgemeines

5.1.1 Umstellung auf andere Gase

5.1.1.1 Allgemeines

In Ubereinstimmung mit den Kategorien unter 4.1 werden die einzig zulissigen MafRnahmen bei der
Umstellung von einem Gas einer Gruppe oder Familie auf ein Gas einer anderen Gruppe oder Familie
und/oder bei der Umstellung auf einen anderen Gasversorgungsdruck in 5.1.1.2 bis 5.1.1.4 jeweils fiir die
einzelnen Kategorien beschrieben.

Sollte bei Gerdten der Art B11as der Atmosphdrenwdachter von den Gaseigenschaften (einschliefilich Driicke)
abhdngen, ist ein entsprechend zugelassenes Auswechseln des kompletten Atmosphirenwdachters bei
Umstellung der Gasfamilie von einem Druckpaar auf ein anderes Druckpaar der dritten Gasfamilie gemaf3

den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung vorgeschrieben.

5.1.1.2 Kategoriel

— Kategorie I, I,;, I, I, : Keine Eingriffe sind am Gerat zulassig,

— Kategorie I3.: Auswechseln von Diisen oder Vordrosseln, jedoch ausschliefflich zur Umstellung von
einem Druckpaar auf ein anderes (z.B. 28 mbar auf 30 mbar/37 mbar < 50 mbar/67 mbar).
Auswechseln des nicht verstellbaren Voreinstellgerates fiir die Erstluft bei der Umstellung von einem
Druckpaar auf ein anderes oder von einem Anschlufédruck auf einen anderen innerhalb eines
Druckpaares ist zulassig.

— Kategorie I3p, I3p/p: Keine Eingriffe am Gerat bei Umstellung von Gas. Um von einem Druck auf einen
anderen iiberzugehen, sind Auswechseln von Diisen, Einstellung des Gasdurchflusses und Austauschen
von Primarluftblenden zulassig.

5.1.1.3 Kategorie Il

5.1.1.3.1 Geratekategorien, die fiir Gase der ersten und zweiten Familien bestimmt sind

Folgende Mafdnahmen/Einstellungen sind zuldssig, um von einer Gaskategorie auf eine andere iberzugehen:

a) Einstellen des Gasdurchflusses und, falls erforderlich, Auswechseln von Diisen und Vordrosseln

b) Austauschen der Brennerteile

c) Auswechseln des vollstdndigen Ziindbrenners oder einiger ihrer Teile;

d) Auswechseln des Festeinstellgerates fiir die Erstluft.

Wenn das Gerdt mit Gasen der zweiten Familie ohne Druckregelung betrieben werden soll, muss ein
vorhandener Druckregler in diesem Fall entsprechend 5.2.6 aufer Betrieb gesetzt werden.

Bei Betrieb mit Gasen der zweiten Familie miissen die Voreinstellgerate fiir den Gasdurchfluss aufier Betrieb
gesetzt werden (siehe 3.4.2).
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5.1.1.3.2 Geratekategorien, die fiir Gase der zweiten und dritten Familie bestimmt sind

Folgende Mafdnahmen/Einstellungen sind zuldssig, um von einer Gaskategorie auf eine andere iiberzugehen
(fir die Anpassung innerhalb einer Gasfamilie siehe 5.1.1.1):

a) Einstellen des Gasdurchflusses und, falls erforderlich, Auswechseln von Diisen und Vordrosseln
b) Auswechseln der Brennerteile

c) Auswechseln des vollstdndigen Ziindbrenners oder einiger ihrer Teile;

d) Auswechseln des Festeinstellgerates fiir die Erstluft;

Der Druckregler muss in Ubereinstimmung mit 5.2.6 aufRer Betrieb gesetzt werden.

Die Voreinstellgerite fiir den Gasdurchfluss miissen in Ubereinstimmung mit 5.2.2 aufler Betrieb gesetzt
werden.

Folgende Mafinahmen /Einstellungen sind zuldssig, um von einem Druckpaar auf ein anderes oder von
einem Anschlussdruck auf einen anderen tiberzugehen:

1) Auswechseln von Diisen oder Vordrosseln, jedoch ausschliefflich zur Umstellung von einem
Druckpaar auf ein anderes (z.B. 28 mbar auf 30 mbar/37 mbar < 50 mbar/67 mbar).

2) Auswechseln des nicht verstellbaren Voreinstellgerates fiir die Erstluft bei der Umstellung von
einem Druckpaar auf ein anderes oder von einem Anschlussdruck auf einen anderen innerhalb
eines Druckpaares.

Bei Geraten fiir Gase der dritten Familie ohne Druckregler (d. H. ,3P,, und 3B/P,) sind das Auswechseln von
Diisen, Einstellen des Gasdurchflusses und ein Verstellen des fest eingestellten Voreinstellgerites fiir die
Erstluft zulassig.

5.1.2 Werkstoffe und Bauweise

Die Qualitdit und die Dicke der beim Bau des Gerdtes verwendeten Werkstoffe sowie die Art des
Zusammenbaus der einzelnen Teile miissen so beschaffen sein, dass die grundlegenden wesentlichen
Merkmale der Bau- und Betriebsweise sich wahrend einer angemessenen Lebensdauer und unter iiblichen
Bedingungen der Aufstellung, Wartung und Benutzung nicht wesentlich dndern.

Wenn das Gerét nach den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung und anerkannten Regeln der
Technik aufgestellt ist, miissen alle Bauteile den mechanischen, chemischen und thermischen
Beanspruchungen standhalten, denen sie wahrend des Betriebes unterworfen sein konnen. Unter normalen
Bedingungen fiir Benutzung, Wartung oder Einstellung diirfen die Bauteile keine Veranderung aufweisen,
die ihre Betriebsweise und insbesondere ihre Sicherheit beeintrachtigen konnten.

Blechteile, die mit Abgasen in Beriihrung kommen und nicht aus korrosionsbestindigem Werkstoff sind,
miissen mit einem wirksamen Korrosionsschutz, z.B. Email, beschichtet werden.

Asbest oder asbesthaltige Werkstoffe diirfen nicht verwendet werden.
Tritt beim Aufheizen und/oder beim normalen Betrieb des Gerits Kondensat auf, darf dies nicht zu einer
Beeintrachtigung der Geratekonstruktion und/oder der verwendeten Werkstoffe fithren, die die Sicherheit

beeintrachtigen konnte. Das Gerdt muss so beschaffen sein, dass etwaiges Kondensat nicht aus dem Gerat
heraustropfen kann.
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5.1.3 Zuginglichkeit fiir Wartung und Gebrauch

Kontrolleinrichtungen der gasfithrenden Teile miissen so angeordnet sein, dass Einstellung, Wartung oder
Auswechseln durchgefiihrt werden kénnen.

Abnehmbare Teile miissen so gestaltet oder gekennzeichnet sein, dass ein Wiederzusammenbauen nach den
Anweisungen filir Installation, Gebrauch und Wartung leicht durchfiihrbar ist und das falsche
wiederzusammenbauen muss schwierig sein. Abnehmbare Teile miissen so gestaltet oder gekennzeichnet
sein, dass ein Wiederzusammenbauen nach den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung leicht
durchfiihrbar ist und jeder Fehler beim Zusammenbau muss offensichtlich erkennbar sein.

Alle Mafdnahmen, die der Betreiber zur routinemafdigen Wartung laut den Anweisungen fiir Installation,
Gebrauch und Wartung durchzufiihren hat, miissen ohne Hilfe von Werkzeugen mdglich sein.

Abnehmbare Teile, die zu Wartungszwecken von einem Wartungsfachmann zu entfernen sind, miissen mit
Hilfe handelsiiblicher gidngiger Werkzeuge, wie Schraubendrehern oder -schliisseln, demontiert werden
konnen.

Insbesondere muss bei Gerdten der Art C;;, C3; und Cg; nach den durchgefithrten Reinigungs- und

Wartungsarbeiten die Dichtheit des Warmetauschers nach dem Wiedereinbau, gegebenenfalls durch
Austausch der Dichtung, sichergestellt sein.

Gegebenenfalls muss ein Gerat sicher befestigt werden konnen. Die Anweisungen fiir Installation, Gebrauch
und Wartung muss hierflir genaue Angaben enthalten.

Wenn der Verbrennungskreislauf eines Gerates eine Tiir einschliefdt, die gedffnet oder eine Platte, die
entfernt werden muss, darf es nur schwer moglich sein, die Tiir auf fehlerhafte Weise zu schliefden oder die
Platte falsch einzusetzen.

Falls vorgenannte Mafdnahme nicht die Verwendung eines Werkzeuges erfordert, darf sie nicht offensichtlich
sein und die Vorgehensweise muss in der Bedienungs- und Wartungsanleitung erlautert werden (siehe
8.2.3).

Wird vom Hersteller ein Spezialwerkzeug mitgeliefert, muss dieses Werkzeug wieder entfernt werden,
sobald der vorgenannte Eingriff abgeschlossen ist.

5.1.4 Anschliisse

5.1.4.1 Anschlussverbindung des Gerits

Die Anschlussverbindung muss den Dichtheitsanforderungen aus 6.2.1 entsprechen.

ANMERKUNG  Beispiele fiir Anschlussverbindungen sind folgende:

a) Gewinde nach EN 10228-1. Das Ende der Anschlussverbindung muss eine flache, ringférmige Flache von
mindestens 3 mm Breite fiir Gewinde %2 und 3/8“ sowie von mindestens 2,5 mm Breite fiir Gewinde %4“ aufweisen,
um einen Dichtring einlegen zu kénnen. Aufierdem muss es bei einer Anschlussverbindung mit einem Gewinde %2
moglich sein, einen Priifdorn fiir 12,3 mm mindestens 4 mm tief einzufiihren;

b) Gewinde nach ISO 7-1 und EN 10228-1;

¢) Rohrverschraubung mit Abmessungen, die mit den Stahlrohrabmessungen gemafd EN 10305-1 kompatibel sind;

d) Ein mindestens 30 mm langes, gerades Rohr, dessen Ende zylindrisch, glatt und sauber ist, zum Anschluss an eine
Rohrverbindung, wie in c) angegeben;

e) Konische Verbindung.
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5.1.4.2 Zugang zur Anschlussverbindung

Die Anschlussverbindung muss so angeordnet sein, dass der Anschluss an die Gasleitung mit
handelsiiblichen Werkzeugen leicht hergestellt werden kann.

5.1.5 Dichtheit der gasfithrenden Teile

Offnungen fiir Schrauben, Stifte usw., die zur Verbindung der Teile untereinander dienen, diirfen nicht in
gasfiihrende Rdume miinden.

Schellen, die der Befestigung von Bauteilen dienen, diirfen unter keinen Umstdnden an gasfiihrenden
Verbindungen angebracht werden.

Die Dichtheit der an gasfiihrenden Teilen vorhandenen Einzel- und Zusammenbauteile, die mit Ausnahme
von Einstellgerdten und Gerdteanschlussarmaturen zu einer normalen periodischen Wartung beim Betreiber
ausgebaut werden, muss mittels mechanischer Dichtung, z.B. Metall-auf-Metall, Packungen oder einer
Rundringdichtung gesichert sein. Ausgenommen sind Dichtmittel wie Klebeband, Kitt oder Paste. Diese
Dichtungsmassen diirfen fiir dauerhafte Gewindeanschliisse verwendet werden. Diese Dichtungsmassen
miissen bei normalen Betriebsbedingungen wirksam bleiben.

Gasflihrende Teile diirfen nicht mit einem Weichlot verbunden und abgedichtet werden, dessen niedrigster
Schmelzbereich nach der Verarbeitung weniger als 450 °C betragt.

Die Dichtheit der gasfiithrenden Teile muss 6.2.1 entsprechen.

5.1.6 Dichtheit der abgasfiihrenden Teile

5.1.6.1 Gerite der Art B1

Die Dichtheit des Geréts bis zur Stromungssicherung darf nur durch mechanische Mafdnahmen hergestellt
werden. Jedoch kénnen diejenigen Teile, die nicht bei der laufenden Wartung aufgebaut werden miissen, mit
Kitt oder Pasten so abgedichtet werden, dass die Dichtheit unter normalen Betriebsbedingungen dauerhaft

sichergestellt ist.

Teile, die zur regelmifdigen Wartung ausgebaut werden konnen, miissen so beschaffen sein, dass die
Dichtheit nach dem Wiedereinbau sichergestellt ist.

5.1.6.2 Gerite der Art C11, C31 und C91

Die Dichtheit des Warmetauschers und des Anschlusses des Gerdats an die Rohre fiir die
Verbrennungsluftzufiihrung und die Abgasabfiihrung darf nur durch mechanische Mafdnahmen hergestellt
werden.

Andererseits konnen die Bauteile des Gerats, die bei der iiblichen Wartung nicht ausgebaut werden miissen,
mit Kitten oder Pasten ausgefugt werden, so dass die dauerhafte Dichtheit unter normalen
Betriebsbedingungen sichergestellt ist.

Die bauliche Ausfiihrung des Gerats muss die Dichtheit gegeniiber dem Aufstellungsraum sicherstellen.

Teile, die zur regelmafdigen Wartung ausgebaut werden kénnen, miissen so beschaffen sein, dass die
Dichtheit nach dem Wiedereinbau sichergestellt ist.

5.1.6.3 Einbaugerite

Wird ein Gerdt in mehreren Bauteilgruppen geliefert, die bei der Installation zusammengebaut werden
miissen, muss dies eindeutig unter Verwendung normaler Werkzeuge nach den Anweisungen fiir
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Installation, Gebrauch und Wartung moglich sein. Ein gegebenenfalls erforderliches Spezialwerkzeug muss
vom Hersteller geliefert werden.

Teile oder Werkstoffe, die zum Zusammenbau dieser Bauteilgruppen erforderlich sind, miissen vom
Hersteller mitgeliefert werden.

5.1.7 Verbrennungsluftzufiihrung und Abgasabfiihrung

5.1.7.1 Allgemeines

Das Gerat muss den gesamten Verbrennungskreislauf vom Eintritt der Verbrennungsluft bis zum Austritt
der Abgase umschliefen.

5.1.7.2 Gerite der Art B1

Geréate der Art B; miissen eine Stromungssicherung besitzen, die integrierter Bestandteil des Geréts ist.

Der Abgasstutzen muss ein Einsteckstutzen sein, am Ende einen Querschnitt von kreisrunder Form haben
und den Anschluss eines Abgasrohres gegebenenfalls unter Verwendung eines mit dem Gerat mitgelieferten
Zwischenstiicks ermoglichen, dessen Durchmesser den geltenden Bestimmungen des Landes entspricht, in

dem das Gerat aufgestellt werden soll.

In den Stutzen, den Adapter oder ein Rohr muss sich ein Abgasrohr mit einem Aufendurchmesser von (D -
2) mm auf mindestens die folgenden Langen einfiithren lassen:

a) 30 mm bei waagerechtem Anschluss

b) 15 mm bei senkrechtem Anschluss.

Es darf aber nicht moglich sein, das Abgasrohr so tief einzufiihren, dass die Abgasfithrung gestort wird.
ANMERKUNG D istder normale Innendurchmesser der Gerate6ffnung.

Das Gerat muss baulich so ausgefiihrt sein, dass das Entweichen von Abgasen in gefahrlichen Mengen in den
Aufstellungsraum unter abnormalen Zugbedingungen (siehe 6.9) verhindert wird.

5.1.7.3 Gerite der Art C11, C31 und C91

Die Windschutzeinrichtung darf keine Offnungen aufweisen, die es erméglichen, eine Kugel von 16 mm
Durchmesser einzufiihren.

Von auféen darf man die Ziind- und Hauptbrennerflammen nicht durch die Windschutzeinrichtung sehen
koénnen.

Jedes Zubehorteil (Wandzwischenstiick, Schutzeinrichtung usw.) muss vom Hersteller vorgeschrieben oder
mitgeliefert werden.

Die Windschutzeinrichtung sowie deren Installationsanleitung muss mit dem Gerat zur Verfiigung gestellt
werden. Die Rohre fiir die Verbrennungsluftzufithrung und die Abgasabfiihrung brauchen nicht mitgeliefert
werden, wenn aus der Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung die entsprechenden Angaben
hervorgehen.
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5.1.8 Elektrische Ausriistung

Die elektrische Ausriistung des Gerats muss so ausgelegt und konstruiert sein, um elektrische Gefahren zu
verhindern. Das Gerdt muss die Anforderungen von EN 60335-2-102, welche solche Gefahren behandelt,
erfiillen.

Wenn das Gerat mit elektronischen Bauteilen oder mit einem elektronischen Sicherheitssystem ausgestattet
ist, missen diese die entsprechenden Anforderungen von EN 298 bezliglich der elektromagnetischen
Vertraglichkeit erfiillen.

Sofern der Hersteller die elektrische Schutzart auf dem Gerdteschild angibt, muss diese Angabe die An-
forderungen von EN 60529 erfiillen, um innerhalb der Gerdteummantelung Personen vor der Beriihrung mit

gefahrlichen elektrischen Bauteilen zu schiitzen.

5.1.9 Sicherheit der Betriebsweise bei Schwankung, Unterbrechung und Wiedereinsetzen der
Hilfsenergie

5.1.9.1 Unterbrechung und Wiedereinsetzen der elektrischen Energieversorgung
Wenn die Unterbrechung und das Wiedereinsetzen der elektrischen Energieversorgung die Sicherheit
gefdhrden, so miissen die Unterbrechung und das Wiedereinsetzen der elektrischen Energieversorgung

wahrend der gesamten Zeit des Einschaltens oder des Betriebs entweder eine Sicherheitsabschaltung zur
Folge haben, oder das Gerdt muss 6.5.3 entsprechen.

5.1.9.2 Schwankungen

Das Gerat wird im Falle einer normalen oder abnormalen Schwankung der elektrischen Energieversorgung
als sicher angesehen, wenn die in 7.7.3.1 beschriebene Priifung durchgefiihrt und die Ubereinstimmung mit
den Anforderungen von 6.5.3 und 6.7.1 b) festgestellt wird.

5.1.10 Sichtbarkeit des Betriebszustandes

Fiir den Benutzer muss es jederzeit moglich sein, nach Augenschein festzustellen, dass das Gerat in Betrieb
ist.

Soweit Spiegel verwendet werden, miissen sie ihre optischen Eigenschaften beibehalten.

Wenn der Benutzer den Hauptbrenner nicht sehen kann, miissen indirekte Signalmittel (z. B. Kontrolleuchte)
vorhanden sein. In diesem Falle darf das Signal fiir die Flamme jedoch nicht mit einem Signal fiir eine
Storung zu verwechseln sein; ausgenommen hiervon ist das Signal fiir eine Stérung der
Flammeniiberwachung selbst, das durch das Anzeigen des Fehlens der Flamme erfolgt.

5.2 Voreinstellgerite, Regel- und Sicherheitseinrichtungen

5.2.1 Allgemeines

Ein Mehrfachstellgerdat muss den Anforderungen der EN 126 entsprechen.

Die Funktion einer Sicherheitseinrichtung darf nicht durch eine Regeleinrichtung iibergangen werden.
Voreinstellgerdate oder Regeleinrichtungen, deren Einstellung durch den Benutzer oder Installateur nicht
vorgesehen ist, miissen so gesichert oder gekennzeichnet sein, dass eine unzuladssige Einstellung erkennbar

Ist.

ANMERKUNG  Zum Anzeigen ob unzuldssig Einstellungen vorgenommen wurden kann Farbe verwendet werden,
sofern sie der bei normalem Betrieb des Gerats auftretenden Temperatur standhalt.
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5.2.2 Voreinstellgerite fiir den Gasdurchfluss

Die Moglichkeit, Voreinstellgerate nach der Einstellung zu versiegeln muss gegeben sein. Diese Versiegelung
muss gegen die Hitze, der sie bei normalem Betrieb des Gerates ausgesetzt ist, bestandig sein. Stellschrauben
miissen so angeordnet sein, dass sie nicht in gasfithrende Teile fallen kénnen.

Voreinstellgerite fiir den Gasdurchfluss miissen so beschaffen sein, dass sie vor einem Verstellen durch den
Benutzer geschiitzt sind, nachdem das Gerat in Betrieb genommen worden ist.

Die Dichtheit der gasfilhrenden Teile darf durch das Vorhandensein von Voreinstellgerdten fiir den
Gasdurchfluss nicht gefdhrdet sein.

Geréate der Kategorien Izy, l21, 125, 2£+, 138/p, I3p, 13+, l12n3B/P, L1213+, li2n3p, Ti2e3p, lizi3s/p, Iizess/p und Ilize+3+ diirfen
nicht mit Voreinstellgerdten fiir den Gasdurchfluss ausgeriistet werden. Mit Druckreglern ausgeriistete
Geréte dieser Kategorien diirfen hingegen mit einem Voreinstellgerat, mit Ausnahme der Kategorien I und
li2g+3+, flir den Gasdurchfluss ausgestattet werden, das aus einer Einstellschraube am Druckregler besteht.

Gerate der Kategorie Il1.21 und alle Gerdte der Kategorien Il miissen fiir Gase der ersten Familie mit einem
Voreinstellgerat fiir den Gasdurchfluss ausgestattet sein.

Bei Geraten der Kategorie Ilzn3+ mit Sollwerteinsteller fiir den Druckregler (siehe 3.3.1.5) muss es moglich
sein, diese Einrichtungen aufder Betrieb zu setzen, wenn diese Gerdte mit Gasen der dritten Familie versorgt
werden. Das gleiche gilt fiir Gerate der Kategorie Il1a2n, wenn sie mit einem Gas der zweiten Familie versorgt
sind. Bei Gerdten der Kategorie Ilz2e.3p mit einem Voreinstellgerat fiir den Gasdurchfluss muss es moglich
sein, diese Einrichtungen vollkommen oder teilweise (siehe 5.2.6) aufier Betrieb zu setzen, wenn diese
Gerate mit einem Gas der zweiten Familie versorgt werden.

Voreinstellgerate fiir den Gasdurchfluss diirfen nur mit Hilfe eines Werkzeugs zu betatigen sein und miissen

in die Betriebsstellung eingestellt werden kénnen.

5.2.3 Voreinstellgerit fiir die Erstluft

Ein Voreinstellgerat fiir die Erstluft muss eingestellt und versiegelt sein.

5.2.4 Absperrventile

5.2.4.1 Allgemeines

Das Gerdt muss mit einer Einrichtung versehen werden, die das Sperren der Gaszufuhr zum Brenner und zu
allen Ziindbrennern ermdoglicht. Die Inbetriebnahme dieser Einrichtung kann von Hand oder selbsttitig
erfolgen, jedoch muss die Absperrung unverziiglich eintreten und darf zum Beispiel nicht von der Schlief3zeit
der Sicherheitseinrichtung abhéngig sein.

Die Gasleitung muss entweder mit einer thermoelektrischen Ziindsicherung nach EN 125 oder mit einem
Ventil der Klasse A, B oder C nach EN 161 zum Absperren der Gaszufuhr zum Hauptbrenner bzw. zum
gegebenenfalls vorhandenen Ziindbrenner ausgestattet sein.

ANMERKUNG  Der Flammenfiihler kann auf dieses Ventil einwirken.

Die Gerate miissen zusatzlich mit einem zweiten Ventil ausgestattet sein.

5.2.4.2 Manuelles Ventilsystem

Bei einem manuellen Ventilsystem darf das zweite Ventil mit dem ersten Ventil zu einer einzigen Einrichtung
kombiniert werden, die ein Einstellgerat sowie eine Flammeniiberwachungseinrichtung enthalt.
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Das Einstellgerdat muss fiir die Kleinstellung entweder einen Endanschlag haben, wenn die Kleinstellung
hinter der Grofdstellung liegt, oder eine Raste, wenn die Kleinstellung zwischen der Offen- und
Geschlossenstellung liegt.

Wenn ein Gerat mit zwei getrennten Absperrventilen ausgeriistet ist, eines fiir den Brenner und ein weiteres
fiir den Ziindbrenner, miissen diese so verriegelt sein, dass der Hauptbrenner nicht vor dem Ziindbrenner
versorgt wird. Wenn der Brenner und der Ziindbrenner jedoch iiber ein einziges Einstellgerdt versorgt
werden, muss die Ziindstellung iiber einen Anschlag oder eine Raste festgelegt sein. Die Betdtigung muss mit
einer Hand mdglich sein.

Werden die Bedienungsgriffe durch Drehen bewegt, miissen sie fiir den Benutzer, wenn er von vorn auf den
Griff schaut, im Uhrzeigersinn zu schlief3en sein.

5.2.4.3 Selbsttitige Ventilsysteme
Ein elektrisch betriebenes, selbsttiatiges Absperrventil muss den Anforderungen der EN 161 entsprechen.

ANMERKUNG  Anhang B zeigt Beispiele fiir die Anordnung der Gasventile bei selbsttatigen Einrichtungen. Andere
Anordnungen, die mindestens das gleiche Maf? an Sicherheit bieten, sind zulassig.

Wird die Sicherheitseinrichtung fiir Brenner und Ziindbrenner durch denselben Druckknopf betétigt, ist eine
Kennzeichnung nicht erforderlich, wenn eine falsche Bedienung ausgeschlossen ist.

5.2.4.4 Bedienungsgriff

Ein Bedienungsgriff muss so beschaffen und angeordnet sein, dass es weder falsch eingebaut noch sich selbst
bewegen kann.

Die Geschlossenstellung eines manuellen Einstellgerats muss unaustilgbar und deutlich durch eine Scheibe
gekennzeichnet sein. Die iibrigen Einstellungen miissen gekennzeichnet werden. Diese Kennzeichnung muss
vom Hersteller festgelegt werden.

5.2.5 Flammeniiberwachungseinrichtung

Die Gerate miissen eine Flammeniiberwachungseinrichtung haben, die die Gaszufuhr zum Haupt- und
Zindbrenner iiberwacht.

Thermoelektrische Ziindsicherungen miissen EN 125 entsprechen.

Bei einem Fehlverhalten des Flammenfiihlers muss das Gerit sicher bleiben.
5.2.6 Druckregler

Druckregler miissen EN 88 entsprechen.

Geréate der Kategorie I3, diirfen nicht mit Druckregler ausgertistet sein.

Gerate der Kategorie I, und aller tibrigen Kategorien mit dem Index "E+" diirfen mit einem Druckregler

ausgestattet sein. Dieser muss jedoch innerhalb der beiden Nenndriicke des Druckpaares der zweiten
Familie (20 mbar bis 25 mbar) aufder Betrieb sein.

Fiir Gerate der anderen Kategorien sind Druckregler wahlweise.

Bei Geraten der Kategorie Il,y5,, und Il,g,5, muss sich ein gegebenenfalls vorhandener Druckregler bei
Verwendung von Gasen der dritten Familie aufier Betrieb setzen lassen. Bei Gerdten der Kategorie Il,¢,3,,
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und I, sp muss sich der Druckregler bei Verwendung von Gasen der zweiten Familie ganz oder teilweise

aufder Betrieb setzen lassen, so dass er im Bereich der Nenndriicke des Druckpaares der zweiten Familie (20
mbar bis 25 mbar) unwirksam ist.

Konstruktion oder Zuginglichkeit des Druckreglers missen sicherstellen, dass eine Einstellung oder
Auflerbetriebnahme fiir die Umstellung auf ein anderes Gas leicht vorgenommen werden kann. Allerdings
miissen die erforderlichen Vorkehrungen getroffen werden, um jeglichen unbefugten Eingriff an der
Einrichtung zur Voreinstellung zu erschweren.

5.2.7 Feuerungsautomat

Bei Ausstattung eines Gerats mit einem Feuerungsautomaten muss dieser EN 298 entsprechen.

5.2.8 Temperaturregler

Ein mechanischer Temperaturregler muss EN 257 entsprechen.

Ein elektrischer Temperaturregler muss EN 60730-2-9 entsprechen.

Der Bedienungsgriff muss an einer zuginglichen Stelle angebracht sein; seine Einstellwerte miissen mit
einer Skaleneinteilung gekennzeichnet sein.

5.2.9 Abgasaustrittsiiberwachung

Die Gerdte miissen baulich so ausgefiihrt sein, dass unter abnormalen Zugbedingungen keine Abgase in
gefahrlichen Mengen in den Aufstellungsraum gelangen kénnen (siehe 6.9).

Eine fiir diesen Zweck vorgesehene Sicherheitseinrichtung muss

— vom Hersteller gegen Verstellen geschiitzt sein;
— so beschaffen sein, dass ein Ausbau nur mit Werkzeug moglich ist;

— elektrisch so isoliert sein, dass sie den bei normalem Gebrauch auftretenden thermischen und
chemischen Belastungen durch austretendes Abgas standhalt;

— bei einer Unterbrechung der Verbindung zwischen Fiihler und Einrichtung eine Sicherheitsabschaltung,
gegebenenfalls nach einer Wartezeit, auslésen.

5.2.10 Manuell betriebene Einrichtungen

Das félschlicherweise oder auf3erhalb der Reihenfolge erfolgte Betdtigen von Druckkndpfen, Schaltern usw.
darf die Sicherheit eines Feuerungsautomaten nicht beeintrachtigen.

5.3 Ziindeinrichtungen

5.3.1 Direktziindung des Hauptbrenners

Eine Direktzlindung des Hauptbrenners ist zuldssig flir Gerate
a) mitautomatischer Ziindeinrichtung oder

b) mit einer Warmebelastung kleiner oder gleich 4 kW wahrend des Ziindvorganges.
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5.3.2 Ziindbrenner

Wenn ein getrennter Ziindbrenner vorhanden ist, so darf dessen Warmebelastung 0,3 kW nicht iiber-
schreiten.

Der Ziindbrenner muss so angeordnet sein, dass seine Abgase zusammen mit denen des Hauptbrenners
abgefiihrt werden. Wahrend des Betriebs muss die Lage des Ziindbrenners gegeniiber dem Hauptbrenner
unveranderbar sein.

Wenn der/die Ziindbrenner je nach Beschaffenheit des verwendeten Gases unterschiedlich sind, miissen sie
gekennzeichnet und leicht austauschbar sein. Das gilt auch fiir Teile von Ziindbrennern, z. B. fiir Diisen, wenn
nur sie ausgetauscht werden miissen.

Zindbrenner miissen gegen Verunreinigungen im Gas geschtuitzt sein.

Wenn der Gasdurchfluss des Ziindbrenners ungeregelt ist, muss ein Voreinstellgerit fiir den Gasdurchfluss
bei Gerdten zum Betrieb mit Gasen der ersten Familie vorhanden sein; er ist wahlfrei fiir Gase der zweiten
Familie und darf fiir Gase der dritten Familie nicht vorgesehen sein. Ein Voreinstellgerat ist fiir Gase der
ersten Familie wahlfrei, wenn die Warmebelastung des Ziindbrenners beim Betrieb mit Normpriifgas und

einem Anschlussdruck von 15 mbar unter 0,17 kW liegt.

Das Voreinstellgerdt kann entfallen, wenn der Ziindbrenner und/oder die Diise fiir die zu verwendende
Gasart leicht austauschbar sind.

Bei einem Gerat der Art B; muss sich der Ziindbrenner leicht mit einem Streichholz ziinden lassen, sofern
keine besondere Einrichtung zum Ziinden des Ziindbrenners vorhanden ist.

Geréate der Art Cy4, C3; und Cy; miissen eine fest eingebaute Ziindeinrichtung haben. Der Ziindbrenner eines
solchen Gerates muss sich bei geschlossener Verbrennungskammer ziinden lassen.

5.4 Flammeniiberwachungseinrichtungen
5.4.1 Allgemeines

Das Gerat muss mit einer Flammeniiberwachungseinrichtung ausgeriistet sein. Diese iiberwacht die
Gaszufuhr zum Hauptbrenner und zu den Ziindbrennern.

Die Flammeniiberwachungseinrichtung muss beziiglich der Bauteile, mit denen sie zusammen betrieben
wird, sicher befestigt sein.

5.4.2 Gerate mit einer automatischen Flammeniiberwachung

Der Hersteller muss die Sicherheitszeit angeben (siehe 6.10.2.2).

Bei einem Flammenausfall wahrend des Betriebs muss die Flammeniiberwachungseinrichtung eine nicht
auflosbare Verriegelung auslosen; hiervon ausgenommen sind Gerdate mit Direktziindung des
Hauptbrenners, bei denen

a) ein Wiederziindversuch innerhalb 1 s oder

b) ein einziger Wiederanlaufversuch innerhalb von 10 s

zulassig ist.

Bei erfolglosem Wiederziindversuch innerhalb dieser Zeit muss eine gesperrte Verriegelung erfolgen.
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5.5 Brenner

Jede herausnehmbare Diise und/oder herausnehmbare Vordrossel muss unmissverstandlich
gekennzeichnet sein, um Unklarheiten vorzubeugen.

Der Querschnitt der Flammenaustrittséffnungen darf nicht einstellbar sein.

Ausbau und Austausch des Brenners miissen entsprechend den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und
Wartung mit handelsiiblichen Werkzeugen moglich sein (d.h. Werkzeugen, die im Fachhandel erhdltlich
sind).

Die Lage des Brenners muss eindeutig bestimmt und der Brenner so eingepasst sein, dass es unmdglich ist,
ihn fehlerhaft einzusetzen.

Die Lage von Brenner(n) und Diise(n) zueinander muss genau bestimmt sein.

5.6 Druckmessstutzen

Am Gerdt muss mindestens ein Druckmessstutzen zum Messen des vom Hersteller angegebenen
Diisendrucks vorhanden sein. Gerdate ohne Druckregler miissen einen und Gerdte mit Druckregler miissen

zwei Druckmessstutzen haben, einen zur Messung des Anschlussdrucks und einen zweiten zur Messung des
Diisendrucks.

Der dufiere Durchmesser des Druckmessstutzens muss (990 5 ) mm und die nutzbare Linge mindestens

10 mm betragen, um den Anschluss an die Leitungen zu ermdglichen. Der Durchmesser der Bohrung darf an
der engsten Stelle 1 mm nicht liberschreiten.

6 Anforderungen an die Betriebsweise

6.1 Allgemeines

Soweit nicht anders angegeben, sind die Priifgase und Priifbedingungen in 7.1 angefiihrt.

6.2 Dichtheit der gas- und abgasfithrenden Teile, Abgasabfiihrung

6.2.1 Dichtheit der gasfithrenden Teile

Die gasfiihrenden Teile miissen dicht sein. Sie werden als dicht angesehen, wenn bei den in 7.2.1

beschriebenen Bedingungen die Leckrate fiir Luft 100 cm®/h nicht iibersteigt, unabhingig davon, wie viele

Bauteile in Reihe oder parallel am Gerat angebracht sind.

6.2.2 Dichtheit der abgasfithrenden Teile

6.2.2.1 Gerite der ArtB1

Je nach Priifmethode miissen abgasfithrende Teile folgenden Dichtheits-Anforderungen geniigen.

a) Wird eine Tauplatte benutzt, diirfen Abgase unter den Priifbedingungen von 7.2.2.1 a) nur am Ausgang
des Abgasstutzens austreten.

oder

b) Wird eine Abzugshaube benutzt, darf die Leckrate unter den Priifbedingungen von 7.2.2.1 b) 0,04 m3/h
Luft pro kW Warmebelastung nicht iibersteigen.
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6.2.2.2 Gerateder Art C11,C31 und C91
Bei Priifung nach 7.2.2.2 darf die Leckrate folgende Werte nicht iibersteigen:

a) Bei Gerdten mit einer Nennwirmebelastung kleiner oder gleich 12 kW 0,25 m3/h Luft pro kW
Warmebelastung;

b) bei Geriten mit einer Nennwirmebelastung grofier 12 kW maximal 3 m3/h Luft.
6.2.2.3 Zusatzpriifungen

Ein Gerat mit Tiir oder Blende, die beim Ziinden des Ziindbrenners und/oder bei der Wartung geoffnet bzw.
abgenommen werden muss, muss bei der Priifung nach 7.2.2.3 die Anforderungen von 6.2.2.1 bzw. 6.2.2.2
erfiillen.

6.2.3 Entweichen unverbrannten Gases (nur bei Geriten der Art B1)

Unter Priifbedingungen von 7.2.3 darf ein Entweichen unverbrannten Gases in zlindfahiger Menge zwischen
Diise und &dufderer Brenneroberfliche mit Ausnahme der Flammenaustrittséffnungen nicht nachweisbar
sein.

6.3 Wirmebelastungen

6.3.1 Nennwirmebelastung

Wenn nach 7.3.1 berechnet wird:

a) darf bei einem Gerdt ohne Voreinstellgerdt fiir den Gasdurchfluss unter den in 7.3.2 beschriebenen
Prifbedingungen die bei Nenndruck erzielte Warmebelastung hochstens um +5 % von der
Nennwarmebelastung abweichen;

b) muss bei einem Gerdt mit Voreinstellgerat fiir den Gasdurchfluss, aber ohne Druckregler, die
Warmebelastung mindestens der Nennwarmebelastung bei einer Priifung unter den Bedingungen von
7.3.3 - Priifung 1 - entsprechen und darf bei einer Priifung unter den Bedingungen von 7.3.3 - Priifung 2
- die Nennwérmebelastung nicht tiberschreiten;

c) miissen bei einem Gerat mit Druckregler die Anforderungen von 6.6 erfiillt sein.

6.3.2 Startgas-Wirmebelastung

Die Warmebelastung1 muss bei einer Priifung nach 7.3.4 dem vom Hersteller angegebenen Wert entsprechen
(siehe 5.3).

6.3.3 Kleinstell-Wirmebelastung

Bei der Priifung nach 7.3.5 darf die Kleinstell-Warmebelastung +10 % von der vom Hersteller angegebenen
Kleinstell-Warmebelastung abweichen.

1 Die auf dem Brennwert basierende Wirmebelastung wird auf den Heizwert der 5 folgenden
Normpriifgase bezogen:

G 110 Q(H,) = 1,136 Q(H,)
G 120 Q(H,) = 1,133 Q(H,)
G 20 Q(Hy) = 1,111 Q(H)
G 25 Q(Hy) = 1,110 Q(H))
G 30 Q(Hy) = 1,083 Q(H)
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6.4 Temperatur an verschiedenen Geriteteilen
6.4.1 Temperatur an den Auf3enteilen des Gerites

Unter Priifbedingungen 7.4.1 diirfen die Oberflaichentemperaturen der Bedienungsgriffe und aller Teile, die
wahrend des normalen Betriebs des Gerdtes angefafit werden miissen und die nur in den Bereichen
gemessen werden, die fiir die Berithrung vorgesehen sind, die Raumtemperatur um nicht mehr
Uiberschreiten als:

— 35 K bei Metallen und gleichwertigen Stoffen
— 45 Kbei Porzellan und gleichwertigen Stoffen
— 60 K bei Kunststoff und gleichwertigen Stoffen.

Unter Priifbedingungen von 7.4 darf die Temperatur derjenigen Teile des Gerdtes mit Ausnahme der
Funktionsflachen (siehe 3.1.5) die Raumtemperatur um nicht mehr iiberschreiten als

— 80K bei blankem Metall
— 95K bei emailliertem Stahl, beschichtetem oder lackiertem Metall und gleichwertigen Stoffen

— 100K bei Kunststoff, Gummi oder Holz.
6.4.2 Temperatur von Bauteilen

Unter Priifbedingungen von 7.4.2 darf die Temperatur von Bauteilen (einschliefilich Einstellgerdten) die vom
Hersteller des Bauteils angegebene Temperatur nicht iiberschreiten.

6.4.3 Temperatur von Fu3boden, Regalen und Wanden

6.4.3.1 Bei Gerdten, die zur Aufstellung auf nicht-brennbare Flachen vorgesehen sind, darf nach den
Priifbedingungen in 7.4.3.1 die Oberflichentemperatur an jedem Punkt des Fuf3bodens, auf den das Gerat
gestellt wird, sowie die Oberflachentemperatur der seitlichen und hinteren Stellwidnde die Raumtemperatur
um nicht mehr als 80 K iiberschreiten.

6.4.3.2 Bei Gerdten, die zur Aufstellung auf brennbare Flachen vorgesehen sind, darf die
Oberflachentemperatur des Fufdbodens, auf den das Gerat gestellt wird, sowie die Oberflichentemperatur
der seitlichen und hinteren Stellwdnde die Raumtemperatur um nicht mehr als 60 K tiberschreiten.

ANMERKUNG  Bei Einbaugeraten, die ausschlieRlich zur Installation in einer feuerfesten Ummantelung vorgesehen
sind, werden die in 7.4.3.1 und 7.4.3.2 angegebenen Priifungen nicht durchgefiihrt.

6.5 Ziinden, Durchziinden, Flammenstabilitit
6.5.1 Ziinden und Durchziinden (alle Gerate)

6.5.1.1 Alle Gerite

Bei Prifung des Gerdts nach 7.5.1, Priifungen Nr. 1 bis 3, und in ruhiger Luft miissen das schnelle,
einwandfreie Ziinden und das Durchziinden sowie der weiterhin sichere Betrieb sichergestellt sein.

Bei piezoelektrischen Ziindeinrichtungen miissen mindestens acht von zehn Ziindversuchen erfolgreich sein.

Bei Gerdten mit Raumthermostat ist die Kleinstellung nicht verbindlich; ist sie aber vorhanden, muss das
einwandfreie Ziinden unter den in 6.5.1 festgelegten Bedingungen sichergestellt sein.

6.5.1.2 Zusatzpriifung

Bei Priifung des Geréats nach 7.5.1.2 darf keine Gefahr fiir den Benutzer bzw. keine Beschadigung am Gerat
auftreten, die die Sicherheit beeintrachtigen kénnte.
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ANMERKUNG  Diese Priifung wird bei manuellen Systemen mit Ziind- oder Wiedereinschaltsperre sowie bei
selbsttatigen Systemen mit einer Sicherheitszeit bis < 10 s nicht durchgefiihrt.

6.5.2 Flammenstabilitit (alle Gerite)

Bei Priifung des Gerats nach 7.5.2 miissen die Flammen stabil brennen. Eine leichte Neigung zum Abheben
ist im Augenblick des Uberziindens zulissig, doch miissen die Flammen im normalen Betrieb stabil brennen.

6.5.2.1 Auswirkung von Luftbewegungen im Raum (fiir Gerite der Art B1)

Unter Priifbedingungen von 7.5.3 miissen die Flammen stabil brennen.
6.5.2.2 Auswirkung von Riickstrom (fiir Gerite der Art B1)

Unter Priifbedingungen von 7.7.3.2, Priifung Nr. 2 miissen die Flammen stabil brennen.
6.5.2.3 Priifungen bei Windanfall (Gerite der Art C11, C31 und C91)

Bei Priifung des Gerats nach 7.5.4 miissen das Ziinden der Ziindflamme, das Uberziinden zum Hauptbrenner
durch den Ziindbrenner und das Durchziinden der Flammen iiber den Hauptbrenner sowie die Stabilitat der
Ziindflamme und der Hauptbrennerflammen einwandfrei sein. Eine leichte Storung des Flammenbildes ist
gestattet, ein Verloschen der Flamme ist jedoch nicht zulassig.

6.5.3 Schwankung der Hilfsenergie

Bei Priifung des Gerates nach 7.7.3.1 muss das Gerdt nach Ziindung in Betrieb bleiben.
6.6 Druckregler

Unter Priifbedingungen von 7.6.1 darf der Durchfluss um nicht mehr als + 7,5 % und - 10 % bei den Gasen
der ersten Familie oder um = 5 % bei den Gasen der zweiten und dritten Familie von dem Durchfluss
abweichen, der sich bei Nenndruck ergibt, wenn der Eingangsdruck zwischen den in 7.1.4 fir die
Normpriifgase der jeweiligen Kategorie angegebenen Mindest- und Héchstwerten schwankt.

Ist die Funktion des Druckreglers vom Hersteller blockiert, muss das Verhéltnis zwischen Durchflussmenge
und Quadratwurzel des Drucks konstant sein, wenn der Anschlussdruck zwischen den Mindest- und
Hochstwerten nach 7.6.2 schwankt.

6.7 Verbrennungsgiite
6.7.1 CO-Konzentration bei allen Geraten

Die CO-Konzentration im luftfreien und trockenen Abgas darf unter den in 7.7.1 beschriebenen
Priifbedingungen folgende Grenzwerte nicht iibersteigen:

a) 0,10 % Volumenanteil bei Betrieb des Gerats mit Normpriifgas unter den in 7.7.2.1 beschriebenen
Priifbedingungen;

b) 0,2 % Volumenanteil bei Betrieb des Gerdtes mit Grenzgas fiir unvollstandige Verbrennung nach 7.7.2.2
und unter allen Priifbedingungen von 7.7.3, aufder den in 7.7.3.1 a) beschriebenen Priifbedingungen,
einschliefilich des nach 7.7.3.3 ermittelten mittleren Wertes.

6.7.2 Messung der Stickstoffoxide NO, (alle Gerite)

Unter den in 7.7.4 beschriebenen Priifbedingungen muss die NO,-Konzentration im luftfreien, trockenen
Abgas nach Tabelle 1 klassifiziert werden.
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Tabelle 1 — NOx-Konzentrations-Grenzwerte

NOyx Konzentrations-Grenzwerte

Klassen mg/kKWh

350
260
200
150
100

G| W (DN | =

Bei Gasen der dritten Familie werden die Grenzwerte mit dem Faktor 1,3 multipliziert, wenn die Gerate mit
Normpriifgas G 30 und mit dem Faktor 1,2, wenn die Gerdte mit Normpriifgas G 31 gepriift werden.

6.8 Ruflbildung (nur fiir gasbeheizte-Gerate mit Kaminfeuereffekt)
6.8.1 Kalter Zustand des Gerats

Unter den in 7.8.3.1 und 7.8.3.2 beschriebenen Priifbedingungen muss die Ruf3zahl kleiner oder gleich drei
sein.

6.8.2 Warmer Zustand des Gerits

Unter den in 7.8.3.1 und 7.8.3.3 beschriebenen Priifbedingungen muss die Rufdzahl kleiner oder gleich vier
sein.

6.8.3 Langzeitpriifung

Wird nach Beendigung der Priifungen entsprechend 7.83.1 und 7.83.2 und 7.8.3.3 eine

Kohlenstoffablagerung auf dem Brenner oder dem Brennstoffimitat festgestelltz, so wird die Priifung gemaf3
7.8.3.4 durchgefiihrt.

Bei der Priifung nach 7.8.3.4 darf der Anstieg der CO-Konzentration im trockenen, luftfreien Abgas nicht
mehr als 0,06 Prozent betragen.

Wird dieser Anstieg vor Beendigung der Priifung erreicht oder eine tibermafdige Rufdbildung auf dem
Brenner bzw. dem Brennstoffimitat festgestellt, so hat das Gerét die Anforderungen nicht erfiillt.

6.9 Abgasaustrittsiiberwachung
6.9.1 Atmospharenwichter (nur fiir Gerite der Art By;,)

Bei Priifung des Geradts nach 7.9.1 und 7.9.2 muss eine Sicherheitsabschaltung erfolgen, bevor die CO-
Konzentration der Luft im Priifraum 200 ppm liberschreitet.

2 feinpulverige Ablagerungen bleiben unberiicksichtigt
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6.9.2 Abgasiiberwachungseinrichtung (nur fiir Gerate der Art B, ;gs)
6.9.2.1 Storabschaltung

Bei Priifung des Gerats nach 7.9.1, 7.9.3.1 und 7.9.3.2 darf keine Sicherheitsabschaltung erfolgen.
6.9.2.2 Abschaltzeiten

Bei Priifung des Gerats nach 7.9.1, 7.9.3.2 und 7.9.3.3 diirfen die in Tabelle 2 festgelegten Abschaltzeiten
nicht tiberschritten werden.

Tabelle 2 — Abschaltzeiten

Art des Staues Durchmesser der ﬁffnung Maximale Abschaltzeit
in der Stauscheibe S
d 0On Qnm
Vollstau 0 200 o,
200 -
O,
Teilstau 0,6 D oder 0,6 D’ 600

D ist der Innendurchmesser des Priifschornsteins am oberen Ende
D’ ist der Innendurchmesser des konzentrischen Rings
Qn ist die Nennwarmebelastung

Qm ist die niedrigste Warmebelastung bei modulierenden Gerdten oder Gerdten mit mehreren
Leistungsbereichen

Bei einer Sicherheitsabschaltung darf ein automatisches Wiedereinschalten erst nach einer
Mindestwartezeit von 10 min moglich sein. Der Hersteller muss in den Anweisungen fiir Installation,
Gebrauch und Wartung die tatsachliche Wartezeit fiir das Gerat angeben.

6.9.3 Gerite der Art Bi1cs

Bei Priifung nach 7.9 muss das Gerat je nach Zutreffen mit 6.9.1 oder 6.9.2 iibereinstimmen.

6.10 Flammeniiberwachungseinrichtung

6.10.1 Thermoelektrische Einrichtung

6.10.1.1 Kalter Zustand des Gerats

Bei Prifung des Gerdtes nach 7.10.1.1 muss eine Offnung der Gaszufuhr durch die
Flammeniiberwachungseinrichtung ausgehend vom kalten Zustand innerhalb von 60 s erfolgen.

Keine Einrichtung darf eine mehr als 20 s dauernde handbetdtigte Inbetriebsetzung erfordern.
6.10.1.2 Warmer Zustand des Gerits

Bei Priifung nach 7.10.1.2 muss die Schliefdung der Gaszufuhr durch die Flammeniiberwachungseinrichtung
aus dem voll beheizten Zustand innerhalb von 60 s erfolgen.
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6.10.2 Feuerungsautomat
6.10.2.1 Handbetitigte Einrichtungen (z. B. Druckknépfe)

Bei einer Priifung des Gerdtes nach 7.10.2.1 darf eine schnelle Inbetriebsetzung (An- und Ausstellung) zu
keiner Gefadhrdung fiihren.

6.10.2.2 Sicherheitszeit

Die vom Hersteller angegebene Sicherheitszeit (siehe 5.4.2) wird nach 7.10.2.2 gepriift.

6.10.2.3 Schlief3zeit bei Verzogerung

Bei einer Priifung nach 7.10.2.3 darf die Zeit, die bei Abwesenheit einer Flamme von der
Flammenitiberwachungseinrichtung benétigt wird, um die Sicherheitsventile des Brenners auszuschalten,
nicht mehr als 3 s betragen.

6.11 Wirkungsgrad

Der Hersteller muss den Wirkungsgrad des Gerats spezifizieren.

Bei Priifung des Gerdts nach 7.11.1 muss der Wirkungsgrad bei Nennwarmebelastung gemessen (siehe
7.11.2).

7 Priifungen

7.1 Allgemeines

7.1.1 Eigenschaften der Normpriifgase und Grenzgase

Die Gerdte sind flir den Betrieb mit Gasen unterschiedlicher Qualitat vorgesehen. Ein Zweck dieser Norm ist
zu priifen, ob die Ausfiihrung des Gerates sich fiir jede Familie oder Gruppe der Gase und der Driicke, fiir die

es gebaut ist, eignet. Dabei konnen gegebenenfalls die Voreinstellgeradte verwendet werden.

Die Eigenschaften der Normpriifgase und Grenzgase sind in EN 437:2003, Tabelle 2 und Tabelle 3
angegeben.

7.1.2 Zusammensetzung der Priifgase

Die Zusammensetzung der Priifgase muss, wie in EN 437:2003, Anhang A angegeben, sein.
7.1.3 Anwendung der Priifgase

7.1.3.1 Wahl der Priifgase

Die Gase flir nachstehende Priifungen miissen den Bedingungen in 7.1.1 entsprechen und gemafd 7.1.2
hergestellt werden:

— 7.2. Dichtheit der abgasabfiihrenden Teile und Abgasabfithrung;
— 7.3 Wiarmebelastungen;
— 7.5 Zinden, Durchziinden und Flammenstabilitat;

— 7.6 Druckregler;
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— 7.7 Verbrennungsglite.

Fiir in anderen Abschnitten beschriebenen Priifungen ist es zuldssig, aus praktischen Griinden das
Normpriifgas durch ein tatsachlich verteiltes Gas zu ersetzen, vorausgesetzt, dass dessen Wobbeindex
innerhalb von + 5 % des Normpriifgases liegt.

Wenn ein Gerdt mit Gasen mehrerer Gruppen oder Familien betrieben werden kann, sind Priifgase aus
Tabelle 6 zu wahlen, die ferner den unter 7.1.5.1 genannten Bedingungen entsprechen. Die jeweils fiir die
entsprechenden Geratekategorien zu wahlenden Gase sind in Tabelle 5 angefiihrt.

7.1.3.2 Anschlufibedingungen und Voreinstellung der Brenner
7.1.3.2.1 Einstellung des Gerates

Vor Durchfithrung aller Priifungen wird das Gerdt mit den jeweiligen Einrichtungen (Diise/n,
Voreinstellgerdt/e fiir die Erstluftzufuhr etc.) entsprechend der Gasfamilie oder Gasgruppe, zu der das
vorgeschriebene Priifgas (siehe Tabelle 6) gehort, ausgestattet. Voreinstellgerate fiir den Gasdurchfluss -
sofern vorhanden - werden nach den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung bei Betrieb mit
dem/den entsprechenden Normpriifgas/en und dem/den Nennanschlufldruck/-driicken gemafd 7.1.4
eingestellt.

Diese Einstellung des Gerates unterliegt den in 5.1.1 angegebenen Einschrankungen.
7.1.3.2.2 Anschlusdriicke

Sofern keine Einstellung des Anschlussdruckes erforderlich ist (gemdf3 den Angaben in 7.1.3.2.3 und
7.1.3.2.4), miissen Nenn-, Mindest- und Hochstdruck 7.1.4 entsprechen.

Sofern nichts anderes angegeben, wird die Ersteinstellung des Gerates nicht gedndert.
7.1.3.2.3 Berichtigte Anschlufddriicke

Falls es zur Erzielung der Nennwarmebelastung mit einer Abweichung von + 2 % erforderlich ist, einen
AnschlufRdruck p zu verwenden, der vom Normaldruck p, abweicht, miissen die Priifungen, der
normalerweise bei dem Mindestdruck pmin oder dem Hochstdruck pmax durchzufithren sind, mit den
berichtigten Driicken p’ und p” vorgenommen werden:

P’ p" p

pmin - pmax pn (1)

7.1.3.2.4 Einstellung der Nennwirmebelastung

Wird fiir eine Priifung die Einstellung des Brenners auf Nennwarmebelastung oder auf eine andere
vorgegebene Warmebelastung gefordert, muss sichergestellt sein, dass der Diisendruck so eingestellt ist,
dass die Warmebelastung + 2 % der vorgegebenen Wéarmebelastung betrdgt (durch Verstellen der
Voreinstellgeradte oder des Gasdruckreglers, sofern einstellbar, oder des Anschlussdruckes).

Die Warmebelastung wird nach den Angaben in 7.2.1 bei Betrieb des Geradtes mit dem/den entsprechenden
Normpriifgas/-gasen gepriift.
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7.1.4 Prifdriicke

Die Priifdriicke, d.h. die am Gasanschluss des Gerates wahrend des Betriebs bendotigten Driicke, sind in den
Tabellen 3 und 4 aufgefiihrt.

Diese Driicke werden in Ubereinstimmung mit den in Anhang A angegebenen nationalen Vorschriften fiir das
Land verwendet, in dem das Gerat installiert werden soll.

Tabelle 3 — Priifdriicke, wenn keine Druckpaare verwendet werden

Driicke in mbar

Geratekategorien Priifgase Pn Prmin Pmax

mit folgendem tief-

gestelltem Index

erste Familie: 1a G110,G112 8 6 15

zweite Familie: 2H | G 20,G 21| 20 17 25
G222,G23

zweite Familie: 2L G 25,G 26 | 25 20 30
G 27

zweite Familie: 2E | G 20,G 21| 20 17 25
G 222,G231

dritte Familie: | G 30,G 31,G 32 | 292 25 35

3B/P G30,G31,G32 50 42,5 57,5

dritte Familie: 3P G 31,G 32| 37 25 45
G31,G32 50 42,5 57,5

a8 Die Gerite dieser Kategorie konnen ohne Einstellung bei den angegebenen Versorgungsdriicken von 28 mbar bis 30 mbar

verwendet werden.

Tabelle 4 — Priifdriicke, wenn Druckpaare verwendet werden

Driicke in mbar

Geratekategorien | Priifgase DPn Pmin Pmax
mit folgendem
tief-

gestelltem Index

Gase der G 20,G 21, G 222 20 17 25
zweite Familie: | G 231 (25)2 17 30
2E+

Gase der | G30 29b 20 35

dritte Familie: 3+
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Driicke in mbar

Geridtekategorien | Priifgase Pn Pmin Pmax
mit folgendem
tief-

gestelltem Index

(Druckpaar 28 - | G31,G32 37 25 45
30/37)
Gase der | G30 50 42,5 57,5

dritte Familie: 3+

(Druckpaar 50/67) | G 31,G 32 67 50 80

a8  Dieser Druck entspricht der Verwendung der Gase mit einem niedrigen Wobbe Index, prinzipiell wird aber keine Priifung bei

diesem Druck durchgefiihrt.

b Gerite dieser Kategorie kdnnen ohne Einstellung bei Versorgungsdruckpaaren von 28 mbar bis 30 mbar verwendet werden.

7.1.5 Allgemeine Priifbedingungen
7.1.5.1 Allgemeines

Sofern nicht anders angegeben, gelten die allgemeinen Priifbedingungen, die in den nach folgenden
Abschnitten beschrieben sind.

7.1.5.2 Priifraum

Das Gerat wird in einem gut beliifteten, zugfreien Raum mit einer Temperatur von (20 + 5) °C aufgestellt; ein
grofierer Temperaturbereich ist zuldssig, sofern die Priifergebnisse dadurch nicht beeinflusst werden.

7.1.5.3 Priifanordnung
Das Gerat ist nach den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung zu installieren.

ANMERKUNG  Zur leichteren Durchfiihrung der Priifungen kann das Gerat jedoch in einer von den Anweisungen fiir
Installation, Gebrauch und Wartung abweichenden Hohe angeschlossen werden, sofern der Geratebetrieb hierdurch
nicht beeinflusst wird.

Der Gasanschluss sowie die gasfilhrenden Teile bis vor den Brenner werden vor und nach der Priifung auf
ihre Dichtheit gepriift. Die Priifergebnisse sind nur giiltig, wenn das System dicht ist (siehe 6.2.1).

Die Prifdriicke werden mit einer Genauigkeit bis auf 0,2 mbar gemessen und so eingestellt, dass die
Abweichung nicht mehr als + 0,2 mbar betragt.

Sofern nicht anders angegeben, werden die Priifungen flir Gerdte der Art B; mit einem 1m langen
Priifschornstein durchgefiihrt (siehe Bild 1).

Die Lange der Priif-Abgasleitung fiir Gerdte der Art Ci1; C31 und Co1 muss die vom Hersteller angegebene
geringste vertikale Lange und die vom Hersteller angegebene hdochste horizontale Lange haben.

7.1.54 Stromversorgung (soweit zutreffend)

Sofern nicht anders angegeben, wird das Gerat bei Nennspannung an das Stromnetz angeschlossen.
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7.1.5.5 Konvektionsventilator (sofern zutreffend)

Sofern nicht anders angegeben, erfolgen die Priifungen bei eingeschaltetem Ventilator.
7.2 Dichtheit der gas- und abgasfithrenden Teile, Abgasabfiihrung

7.2.1 Dichtheit der gasfithrenden Teile

Der Gasanschluss wird an eine Luftzufuhr angeschlossen, die konstant bei dem entsprechenden Druck
gehalten werden kann.

Fiir Gerdte, die nur zum Betrieb mit Gasen der ersten und zweiten Familie vorgesehen sind, erfolgen die
Prifungen bei einem Druck von 50 mbar; die Hauptabsperreinrichtung wird jedoch bei einem Druck von
150 mbar gepriift. Bei Gerdaten zum Betrieb mit Gasen der dritten Familie erfolgen alle Priifungen bei einem
Druck von 150 mbar.

Die Priifung erfolgt bei Raumtemperatur; die Anforderungen in 6.2.1 miissen unter allen nachfolgenden
Bedingungen erfiillt werden:

a) jedes Stellgerdt der Gaszufuhr wird in geschlossener Stellung auf Dichtheit gepriift, wiahrend die iibrigen
Stellgerate gedffnet sind.

b) das Einstellgerdt, das vom Feuerungsautomaten geregelte Selbststellgerdat sowie das Stellgerdt der
Flammeniiberwachungseinrichtung sind geoffnet; die Gasaustrittséffnungen zum Ziind- und zum
Hauptbrenner (Diisen) sind verschlossen.

Wenn die Gasaustrittsoéffnung des Ziindbrenners aufgrund ihrer Bauweise nicht verschlossen werden kann,
erfolgt diese Priifung, indem die Gaszufuhr zum Ziindbrenner an einer geeigneten Stelle verschlossen wird.
In diesem Fall wird in einer weiteren Priifung unter Verwendung von Seifenlésung gepriift, ob der
Zindbrenner bei Nenndruck ein Leck aufweist.

Zur Bestimmung der Leckrate wird ein volumetrisches Verfahren angewendet, welches das unmittelbare
Messen des Gasverlustes mit einer Genauigkeit von 0,01 dm?/h erméglicht.

Diese Priifungen werden im Anlieferungszustand des Gerdtes und nach Abschluss aller Priifungen
durchgefiihrt. Befindet sich in den gasfithrenden Teilen ein Bauteil mit gasdichter Verbindung, dessen
Ausbau in den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung vorgesehen ist, so wird es fiinfmal ein-
und ausgebaut.
7.2.2 Dichtheit der abgasfithrenden Teile und Abgasabfiihrung
7.2.2.1 Gerite der Art B1
a) Tauplatte
Das Geradt wird auf Nennwérmebelastung eingestellt und unter normalen Zugbedingungen gepriift.
Etwaige Undichtheiten werden mit einer Tauplatte ermittelt. Eine geeignete Methode wird in A.1
angegeben.
Im Zweifelsfall sollte Verfahren b) angewendet werden.

b) Abzugshaube

Dieses Verfahren ist in A.2 angegeben.
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7.2.2.2 Gerite der Art C11

Die Priifung der Dichtheit erstreckt sich auf den Gerdtekorper und auf die Anschlussrohre fiir die
Abgasabfiihrung und Verbrennungsluftzufuhr, die das Gerat mit der Windschutzeinrichtung verbinden. Die
maximal erlaubte Lange der Anschlussrohre muss vom Hersteller geliefert werden. Diese Anschlussrohre
werden am Ausgang nach den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung abgedichtet, so dass die
Dichtungen zwischen Anschlussrohren und Gerdt - soweit vorhanden - zwischen den Einzelteilen der
Anschlussleitung nicht beeintrachtigt werden.

Falls erforderlich, wird eine Teleskop-Aufienanschlussleitung wadhrend der Priifung entsprechend den
Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung, abgedichtet.

Das Gerat ist an das langste vom Hersteller angegebene Anschlussrohr anzuschliefden.

Die Montage des Geréts und der Anschlussleitungen erfolgt nach den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch
und Wartung,

Das Gerat wird an eine Druckluftquelle angeschlossen, so dass im Gerdt und in den Verbrennungsluft- und
abgasfithrenden Teilen ein Uberdruck von 0,1 mbar vorhanden ist. Der Druck wird an der Verbindungsstelle
des Gerates mit der Druckluftquelle gemessen. Die austretende Luftmenge wird mit einem Gaszadhler
ermittelt.

Ein Beispiel zur Messung der Dichtheit ist im Anhang G.

7.2.2.3 Zusatzprifungen

7.2.2.3.1 Gerate mit Tir

Die Tir wird nach den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung geo6ffnet und wieder
geschlossen. Es wird je nach Zutreffen die in 7.2.2.1 oder 7.2.2.2 beschriebene Priifung durchgefiihrt.

7.2.2.3.2 Gerate mit Blende

Die Blende wird nach den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung entfernt und wieder
angebracht. Es wird je nach Zutreffen die in 7.3.2.1 bzw. 7.3.2.2 beschriebene Priifung durchgefiihrt.

7.2.3 Entweichen von unverbranntem Gas (nur Gerite der Art B,)
Die Priifung erfolgt mit Normpriifgas bei Nennwarmebelastung.

Mit einem geeigneten Mittel werden Gasundichtheiten, die sich entziinden konnten, an den
Verbindungsstellen aufspiirt.

Gegebenenfalls konnen nicht zum Brenner gehdérende Bauteile entfernt werden, falls dies die
Priifbedingungen nicht beeinflusst.

7.3 Wirmebelastung

7.3.1 Nennwirmebelastung

Der Nenn-Gasdurchfluff ist der Volumenstrom Vn oder der Massenstrom Mn, der sich bei
Nennwarmebebelastung unter Verwendung des Normpriifgases bei Normpriifbedingungen (trockenes Gas

von 15 °C unter einem Druck von 1 013,25 mbar) ergibt.

Die Nenn-Warmebelastung Q,, ergibt sich aus einer der folgenden Formeln:
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0,=0278-M, - H; (2)
Qn = 09278 ' Vn : Hi (3)
0, =0.278-M, - H (4)
Qn = 0,278 . Vn . HS (5)

Darin bedeuten:

M, Nenn-Massenstrom (-durchfluss) in (kg/h) bei Normpriifbedingungen (trockenes Gas, 15 °C, 1 013,25
mbar);

V, Nenn-Volumenstrom (-durchfluss) in (m3/h) bei Normpriifbedingungen (trockenes Gas, 15 °C, 1 013,25
mbar);

H, Heizwert des Normpriifgases in (M]J/kg) (Formel 2) oder in (M]/m3) (trockenes Gas,
15°C, 1 013,25 bar) (Formel 3)

H, Brennwert des Normpriifgases in (MJ/kg) (Formel 4) oder in (MJ/m3) (trockenes Gas, 15 °C, 1 013,25
bar) (Formel 5)

Diese Durchflussmengen bezogen auf Masse oder Volumen entsprechen einer Messung und Stromung des
Normpriifgases im Normpriifzustand, d. h. unter Annahme trockenen Gases von 15 °C und mit einem Druck
von 1 013,25 mbar. Da in der Praxis bei den Priifungen kein Normpriifzustand herrscht, miissen die
ermittelten Werte so berichtigt werden, als ob bei der Priifung der Normpriifzustand vorhanden gewesen

ware 3.

Erfolgt die Bestimmung der Warmebelastung auf die Masse bezogen, wird der berichtigte Massenstrom nach
der Formel (6) berechnet:

101325+ p 273,15+¢t, d
M, =M-\/ P B

Pat+D 288,15 d 6)

Wenn die Bestimmung der Warmebelastung aus dem Volumenstrom erfolgt, wird die Berechtigungsformel
(7) benutzt:

101325+ p p,+p 28815 d
o 101325 101325 27315+, d

' ()

3 Besondere Vorsichtsmanahmen sollten getroffen werden, wenn das Volumen trockener Gase mit einem
(wassergefiillten) Nasszdhler gemessen wird. Wenn bei Gasen der dritten Familie der Durchfluss nach Volumen
gemessen wird, ist die Verwendung eines Trockenzahlers notwendig.
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Der berichtigte Massenstrom wird dann nach der Formel (8) berechnet:

My =1226-V, -d (8)
worin:

M, Massenstrom unter Normpriifbedingungen (kg/h)

M  der unter Priifbedingungen erzielte Massenstrom (kg/h)

V, Volumenstrom unter Normpriifbedingungen am Gerateanschluss (m?3/h)

V  der unter Priifbedingungen erzielte Volumenstrom (m?3/h)(bei Druck p und Temperatur t, gemessen
oder danach berichtigt)

p, Atmosphéarendruck (mbar)

p Gasdruck in der Messeinrichtung (mbar)

t, Temperatur des Gases in der Messeinrichtung (°C)

d relative Dichte des trockenen Priifgases, bezogen auf trockene Luft (dimensionslos)

d. relative Dichte des Normpriifgases, bezogen auf trockene Luft (dimensionslos).

r

Obige Formeln miissen angewendet werden, um aus den unter Priifbedingungen gemessenen Massen- oder
Volumenstromen (M bzw. V) die entsprechenden Durchflufiwerte M, oder V, zu berechnen, die unter

Normprifbedingungen erzielt worden waren. M, und V, sind mit den Nennwerten M, und V, zu vergleichen,
die aus der Nenn-Warmebelastung unter Benutzung der Formeln (2) bis (5) berechnet werden.

Diese Formeln gelten bei trockenem Priifgas.
Bei Verwendung eines (wassergefiillten) Nafdzdhlers oder bei gesattigtem Gas wird der Wert d (Dichte des

trockenen Gases bezogen auf trockene Luft) durch den Wert der Dichte des nassen Gases d;, ersetzt, der sich
aus der Formel (9) ergibt:

d-(p,+p-p,)+0.622 p,
p,+tp 9)

d, =

Darin bedeutet:

pw Sattigungsdampfdruck des Priifgases in Millibar bei der Temperatur ¢

Fiir alle in 7.3.1 und 7.3.2 beschriebenen Priifungen werden die Messungen vorgenommen, nachdem das
Gerat im Beharrungszustand eingestellt wurde und alle Temperaturregler aufier Betrieb gesetzt sind.

Gerate der Art Cii, C31 und Co; werden an der ldngsten Leitung, die vom Hersteller angegeben ist,
angeschlossen.
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7.3.2 Durchfluss der Festdiisen bei Geriten ohne Voreinstellgerit fiir den Gasdurchfluf3, oder
solchen, bei denen die Funktion des Voreinstellgerites aufgehoben ist

Zur Priifung des Durchflusses der Diisen wird nacheinander jedes der Normpriifgase derjenigen Kategorie,
zu welcher das Gerat gehort, verwendet.

Das Gerat wird nacheinander mit jeder der vorgeschriebenen Diisen versehen und danach der Durchfluf mit
jedem zugehorigen Normpriifgas festgestellt, wobei das Gerdt mit dem jeweiligen Normaldruck nach 7.1.4
betrieben wird.

7.3.3 Wirksamkeit der Voreinstellgeriite fiir den Gasdurchfluf bei Geriten ohne Druckregler

Die Priifung erfolgt mit jedem der jeweiligen Geratekategorie entsprechenden Normpriifgas, jedoch nicht mit
den Priifgasen, bei denen die Funktion des Voreinstellgerates aufgehoben ist.

Prifung Nr. 1

Bei ganz geoffnetem Voreinstellgerdt wird der Anschlufddruck auf den in 7.1.4 angegebenen Mindestdruck
fiir das betreffende Normpriifgas gebracht.

Priifung Nr. 2

Bei vollig geschlossenem Voreinstellgerdt wird der Anschlufddruck auf den in 7.1.4 angegebenen
Hochstdruck fiir das betreffende Normpriifgas gebracht.

7.3.4 Startgas-Wirmebelastung

Die Wiarmebelastung wird entsprechend 7.3.1 bei Betrieb des Gerdtes mit dem (den) der jeweiligen
Geratekategorie entsprechenden Normpriifgas (en) bei Nenndruck (siehe 7.1.4) festgestellt. Wenn die
Gaszufuhr beim Ziindbrenner einstellbar ist, wird die Warmebelastung bei Mindestdruck (siehe 7.1.4) in
Offenstellung des Voreinstellgerates gemessen.

7.3.5 Kleinstell-Wiarmebelastung

Die Festlegungen von 7.3.1 werden so gepriift, dass der Brenner nacheinander mit jedem der Normpriifgase
derjenigen Kategorie beschickt wird, zu der das Gerdt gehort. Das Gerat wird vorher gegebenenfalls auf
Nennwirmebelastung eingestellt und der Griff des Einstellgerétes in Kleinstellung gebracht, oder man lasst
den Temperaturregler bei modulierender Regelung in seiner Kleinstellung beharren.

7.4 Temperatur an verschiedenen Geriteteilen
7.4.1 Allgemein

Die Priifung erfolgt mit Normpriifgas bei Nennwarmebelastung und Anschluss des Gerits wie in 7.4.4
beschrieben.

Es wird empfohlen, das Gerdat bei dieser Prifung in einem Raum aufzustellen, in dem die
Umgebungstemperatur ca. 20 °C betrégt. Dies wird in einer Hohe von 1,50 m und mindestens 3 m vom Gerat
mit einem Thermometer gemessen, das vor dem Einfluss von Streuwdrme geschiitzt ist.

Bei Geraten mit Konvektionsventilator, wenn das Gerat so Kkonstruiert ist, dass ein Ausfall des

Konvektionsventilators (z.B. Stillstand) nicht zum Verschluss des / der Gasventils (e) fithrt, dann sind die
Priifungen in 7.4.2 bis 7.4.4 mit dem aufier Betrieb gesetzten Konvektionsventilator zu wiederholen.
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7.4.2 Temperatur der Aufdenteile

Zunachst wird der Bereich mit der hochsten Temperatur festgestellt. Die Temperaturmessungen werden
durchgefiihrt, sobald die Differenz zwischen Oberflichentemperatur und Raumtemperatur fiir diesen
Bereich konstant ist.

Die Temperatur wird mit Kontaktthermoelementen gemessen: ein gegebenenfalls vorhandener
Temperaturregler befindet sich in seiner grofdten Einstellung.

Die Lage der vom Hersteller bezeichneten Funktionsflache wird gepriift.

Die Priifung wird nach Aufderbetriebsetzung eines gegebenenfalls vorhandenen Konvektionsventilators
wiederholt.

7.4.3 Temperatur von Bauteilen

Die Temperaturen der Bauteile werden wahrend der Priifung der Aufdenteile (siehe 7.4.2) gemessen.
Nach dieser Priifung miissen sich die Einstellgerate leicht betatigen lassen.

7.4.4 Temperatur von Fuf3boden, Regalen und Winden

7.4.4.1 Allgemeines

Das Geradt wird in die Priifeinrichtung (siehe Bild 2) gestellt. Hierbei kann es sich um eine Priifecke oder um
eine Priifbox handeln. Die Priifeinrichtung besteht aus Hartholzplatten mit einer Dicke von (25 + 1) mm,
deren Oberfliche mattschwarz gestrichen ist. Es werden Thermoelemente in jede Wand in die Mitte von
Quadraten mit einer Seitenldnge von 100 mm eingefiihrt; die Thermoelemente treten von aufden so in die
Wand ein, dass sich die Verbindungsstellen in einer Entfernung vom 3 mm von der Oberflache der dem Gerat
gegeniiberstehenden Priifwande befinden.

Darf ein Gerdt unter einem Regal aufgestellt werden, so miissen aus den Anweisungen filir Installation,
Gebrauch und Wartung die Hohenbegrenzung tiber dem Gerat sowie die Tiefe des Regals ersichtlich sein. Ein
entsprechendes Regal mit der maximalen Tiefe wird gegebenenfalls mit dem entsprechenden
Warmeddammmaterial, das vom Hersteller geliefert werden muss, in der Mindesthohe liber dem Geréat
angebracht.

Fiir ein Gerat, das auf einer brennbaren Oberfldche aufgestellt werden darf, muss in den Anweisungen fiir
Installation, Gebrauch und Wartung die Art eines wirksamen Schutzes zwischen Gerat und Fufiboden, Regal
oder Wanden angeben sein. Diese Schutzeinrichtung muss dem Priiflaboratorium vom Hersteller zur
Verfligung gestellt werden.

Wenn in den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung angegeben wird, dass ein wirksamer
Schutz erforderlich ist, um die Temperatur zu begrenzen, wird eine zweite Priifung durchgefiihrt, bei der das

Gerdt mit der Schutzeinrichtung ausgestattet ist.

Das Gerat wird nach 7.4.4.2 bzw. 7.4.4.3 aufgestellt und gepriift; der Brenner wird auf Nennwarmebelastung
mit Normpriifgas eingestellt; das Gerat wird wie fiir die Priifung des Wirkungsgrades angeschlossen.

Die Priifung wird nach Aufderbetriebsetzung eines gegebenenfalls vorhandenen Konvektionsventilators
wiederholt.

7.4.4.2 Einbaugerite

Das Gerat wird in die Priifeinrichtung gestellt. Falls von der Priifstelle gewiinscht, muss diese vom Hersteller
geliefert werden. Die Priifeinrichtung besteht aus drei Wanden, einem Boden und einer Decke; die
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Innenabmessungen entsprechen den in den Anweisungen fir Installation, Gebrauch und Wartung
angegebenen Mindestabstinden.

Die Priifeinrichtung sollte

a) aus Holz bestehen;

b) geniligend mechanische Festigkeit aufweisen;

c) mitausreichend dicken Wanden versehen sein;

d) den Einbau des Gerats nach den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung ermdéglichen;

e) eine gegebenenfalls in den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung vorgeschriebene
Beliiftung der Einbaustelle ermdglichen.

Zundchst wird an jeder Wand der Priifeinrichtung der Bereich mit der hdchsten Temperatur ermittelt.
Sobald die Differenz zwischen Oberflichentemperatur und Raumtemperatur fiir diesen Bereich konstant ist,
werden Thermoelemente von der Aufdenwand her in der Weise in ausgesparte Locher eingefiihrt, dass die
Verbindungsstelle in einem Abstand von 3 mm von der Innenseite der Priifeinrichtung mit dem Holz in
Berithrung kommt. Es wird die Differenz zwischen der Temperatur jedes Bereichs der Innenseite und der
Raumtemperatur gemessen.

Die Priifung wird nach Aufierbetriebsetzung eines gegebenenfalls vorhandenen Konvektionsventilators
wiederholt.

7.4.4.3 Alleiibrigen Gerate

Das Gerat kann in die Priifeinrichtung gestellt werden. Der Abstand zwischen Riickwand und Seitenwand
entspricht dem vom Hersteller vorgeschriebenen Mindestabstand oder - soweit zutreffend - dem durch die
Wandbefestigung entstehenden Abstand. Die Seitenplatte wird auf der Seite des Gerats angebracht, an der
die Temperatur am hochsten ist.

Fiir jede Seite wird der Bereich mit der h6chsten Temperatur ermittelt. Alle Messungen erfolgen, sobald die
Differenz zwischen Oberflaichentemperatur und Raumtemperatur fiir jeden Bereich konstant ist,

Abweichung ca. £ 2 K.

Die Priifung wird nach Aufierbetriebsetzung eines gegebenenfalls vorhandenen Konvektionsventilator
wiederholt.

7.5 Ziinden, Durchziinden und Flammenstabilitiat
7.5.1 Ziinden und Durchziinden
7.5.1.1 Alle Gerite

Die folgenden Priifungen werden mit dem Gerdat bei Raumtemperatur und im Beharrungszustand
durchgefiihrt.

Gerate der Art C11, C31 und Co1 werden an das vom Hersteller angegebene kiirzeste Rohr angeschlossen.
Priifung Nr. 1:

Bei dieser Prifung werden Brenner und Ziindbrenner nach den in 7.1.3.2.1 festgelegten Bedingungen
eingestellt. Das Gerdt wird nach den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung und mit dem
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entsprechenden Normpriifgas, Grenzgas fiir Riickschlagen der Flammen und Grenzgas fiir Abheben der
Flammen, gemaf der Geradtekategorie (siehe Tabelle 3) bei Nenndruck (siehe 7.1.4) gepriift.

Die Priifung wird entweder bei der Mindesteinstellung des Temperaturreglers - sofern vorhanden - oder bei
dem Durchfluss wiederholt, der bei Einstellung des Stellgerdtes auf Kleinstellung erzielt wird, wenn das
Zinden unter diesen Bedingungen bei normalem Gebrauch nach dem vom Hersteller empfohlenen
Verfahren moglich ist.

Bei Piezoziindeinrichtungen wird an den Elektroden nach jedem Ziindversuch ein Potentialausgleich
durchgefiihrt.

Priifung Nr. 2:

Fiir diese Prifung werden die Ersteinstellung des Brenners und des Ziindbrenners nicht gedndert; das Gerat
wird mit Normpriifgas unter nachfolgenden Bedingungen betrieben:

a) Bei Gerdten ohne Gasdruckregler wird der Eingangsdruck auf 70 % des Nenndruckes (siehe 7.1.4) oder
auf einem Druck, der 80 % des Ziindgasdurchflusses ergibt, je nachdem, welcher Druck niedriger ist, flr
Gase der ersten und zweiten Familie bzw. auf den Mindestdruck fiir Gase der dritten Familie (siehe
7.1.4) gesenkt.

b) Bei Gerdten mit Gasdruckregler wird der Druck ebenfalls auf 70 % des Nenndruckes gesenkt, jedoch
wird der Ausgangsdruck des Gasdruckreglers erforderlichenfalls auf einen Wert entsprechend 90 % der
Nennwarmebelastung fiir Gase der ersten Familie bzw. 92,5 % der Nennwarmebelastung fiir Gase der
zweiten Familie verringert oder 95 % fiir Gase der dritten Familie..

Unter diesen Bedingungen wird der Brenner durch den Ziindbrenner geziindet.

Die Priifung wird entweder bei der kleinsten Einstellung des Temperaturreglers - sofern vorhanden - bzw.
bei Einstellung des Stellgerates auf Kleinstellung wiederholt, wenn das Anziinden unter diesen Bedingungen
bei normalem Gebrauch nach dem vom Hersteller empfohlenen Vorgehen moglich ist.

Priifung Nr. 3:

a) Ohne Anderung der Ersteinstellung von Haupt- und Ziindbrenner wird das Geridt mit Normpriifgas
betrieben und der Eingangsdruck auf den Mindestwert (siehe 7.1.4) reduziert. Bei Gerdten mit
Gasdruckregler wird - falls erforderlich - der Ausgangsdruck des Gasdruckreglers auf einen Wert
entsprechend 90 % der Nennwdirmebelastung fiir Gase der ersten Familie bzw. 92,5 % der
Nennwirmebelastung fiir Gase der zweiten Familie (bezogen auf Normpriifgas) gesenkt oder 95 % fiir
Gase der dritten Familie (bezogen auf Normpriifgas)..

b) Der Gasdurchfluss zum Ziindbrenner wird auf den Mindestwert abgesenkt, der erforderlich ist, um den
Gasweg zum Hauptbrenner offenzuhalten. Das erforderliche Absenken des Gasdurchflusses zum
Zundbrenner lasst sich

— entweder durch Einstellen des Voreinstellgerétes fiir den Gasdurchfluss zum Ziindbrenner (sofern
vorhanden) oder, falls dies nicht méglich ist,
— durch Einstellen eines zu diesem Zweck in den Gasweg zum Ziindbrenner eingebauten
Voreinstellgerates erzielen.
c) AnschliefRend wird das einwandfreie Ziinden des Brenners durch den Ziindbrenner gepriift.
Diese Priifung wird entweder bei der kleinsten Einstellung des Temperaturreglers - sofern vorhanden - bzw.

bei Einstellung des Stellgerdtes auf Kleinstellung wiederholt, wenn das Ziinden unter diesen Bedingungen
bei normalem Gebrauch nach dem vom Hersteller empfohlenen Vorgehen maglich ist.
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7.5.1.2 Zusatzpriifungen

Die folgenden Priifungen werden mit dem Gerdat bei Raumtemperatur und im Beharrungszustand
durchgefiihrt.

Geréate der Art C werden nach den schlechtesten vom Hersteller angegebene Bedingungen installiert.

Das Gerat wird nach 7.1.3.2.1 voreingestellt und mit dem/den entsprechenden Normpriifgas/en (siehe
Tabelle 3) bei Nennwarmebelastung betrieben.

Es wird das Ziinden des Hauptbrenners gepriift. Die Priifung wird wiederholt, indem das Ziinden
schrittweise bis zu der vom Hersteller angegebenen Sicherheitszeit fiir automatisches Ziinden bzw. 60 s fiir
manuelles Ziinden verzogert wird.

Um das Ziinden zu verzoégern, wird es notig sein, die automatischen Absperrventile fiir das Hauptgas bzw.
das Zilindgas sowie der Betrieb der Ziindeinrichtung grundsatzlich separat zu steuern. Hierzu ist eine
entsprechende Einrichtung fiir die Stromversorgung des/der entsprechenden Gasventils/ -ventile sowie der
Zundeinrichtung erforderlich, die unabhidngig von der selbsttitigen Brennerregelung funktioniert. Aus
Sicherheitsgriinden sollte die Zlindzeit stufenweise verldngert werden.

Nach jeder Testphase muss das Gerat entliiftet und visuell auf offensichtliche Schaden untersucht werden,
die die Leistung des Gerats beeintrachtigen kénnen.

7.5.2 Flammenstabilitat

Die folgenden Priifungen werden mit dem Gerdt bei Raumtemperatur und im Beharrungszustand
durchgefiihrt:

Gerate der Art C;4, C31 und Co; werden an die kleinste nach den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und
Wartung angegebene direkte Abgasldnge angeschlossen.

Priifung Nr. 1:

Brenner und Ziindbrenner werden nach 7.1.3.2.1 eingestellt; das Gerat wird mit dem entsprechenden
Grenzgas flr das Riickschlagen der Flamme (siehe Tabelle 3) bei Mindestdruck (siehe 7.1.4) betrieben.

Bei Gerdten mit Gasdruckregler wird dessen Ausgangsdruck - falls erforderlich - auf einen Wert ent-
sprechend 90 % der Nennwidrmebelastung fiir Gase der ersten Familie bzw. 92,5 % der
Nennwarmebelastung fiir Gase der zweiten Familie (bezogen auf Normpriifgas) gesenkt oder 95 % fiir Gase
der dritten Familie (bezogen auf Normpriifgas).

Es wird gepriift, ob die Flammen stabil brennen.

Die Priifung wird entweder bei der kleinsten Einstellung des Temperaturreglers - sofern vorhanden - oder
bei Einstellung des Stellgerates auf Kleinstellung wiederholt.

Priifung Nr. 2:

Bei allen Gerdten ohne Gasdruckregler wird die Ersteinstellung von Haupt- und Ziindbrenner beibehalten;
das Gerat wird bei Hochstdruck (siehe 7.1.4) mit dem Grenzgas fiir das Abheben der Flammen betrieben. Bei
normalem Gebrauch darf kein Abheben der Flammen zu beobachten sein.

Bei Gerdten mit Gasdruckregler wird der Diisendruck auf einen Wert entsprechend 107,5 % der

Nennwiarmebelastung fiir Gase der ersten Familie bzw. 105 % fiir Gase der zweiten Familie (mit
Normpriifgas) und dritten Familie (bezogen auf das Abheben der Flamme) erhoht.
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7.5.3 Wirkung von Luftbewegungen im Raum (Gerite der Art B,)

Das Gerat wird mit Normprifgas bei Nenndruck betrieben und auf der Ebene des Brenners einem Luftstrom
von 2 m/s ausgesetzt. Der Luftstrom muss mindestens die Breite des Brenners liberdecken.

Die Achse des Luftstroms wird in horizontaler Ebene einmal oder mehrmals (nach Mafigabe des Priif-
laboratoriums) im Halbkreis vor dem Gerat bewegt. Der Mittelpunkt des Kreises muss sich im Schnitt-punkt
der Mittelachse des Gerdtes und der Priifebene befinden. Eine Abschirmung wird zwischen dem Ventilator
und dem Geréat aufgestellt, und unmittelbar nach dem Ziinden des Gerates jeweils fiir 3 s entfernt, um die
Windstof3e zu erzeugen. Die Priifung wird bei jedem Einfallwinkel wiederholt, wobei das Gerat in Intervallen
jeder Position mindestens 3 Windstéf3en in Abstdnden von 3 s ausgesetzt werden muss.

Diese Priifung wird sowohl bei Raumtemperatur und im warmem Zustand des Gerates durchgefiihrt. Bei
gleichzeitig geziindetem Hauptbrenner und Ziindbrenner - falls vorhanden - sowie gegebenenfalls nur mit
geziindetem Ziindbrenner. Eine gegebenenfalls vorhandene Anziindklappe bleibt wahrend der Prifung
geschlossen.

Die Priifung wird bei Kleinstellung wiederholt, sofern diese Betriebsweise vom Hersteller vorgesehen ist.

Wahrend der Priifung sind Vorkehrungen zu treffen, um die Stromungssicherung von dem Windeinfall
abzuschirmen.

7.5.4 Priifungen bei Windanfall (Gerite der Art C;;, C3; und Cy,)

Priifungen fiir Gerite der Art C,

Das Gerdt wird gemdff den Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung in der in Bild 3
beschriebenen Priifanlage aufgestellt. Das Verbrennungsluft/Abgas-Rohrsystem muss die kiirzeste, vom
Hersteller angegebene Lange haben. Danach wird die Priifung mit dem vom Hersteller angegebenen langsten
Verbrennungsluft/Abgas-Rohrsystem wiederholt

Das Gerat wird mit einem der fiir seine Kategorie vorgeschriebenen Normpriifgase betrieben und so
eingestellt, dass die Nennwarmebelastung wie in 7.1.3.2 angegeben, erreicht wird.

Danach werden zwei Priifreihen durchgefiihrt:
Priifreihe Nr. 1:
Die Priifungen erfolgen, wenn das Gerat im Beharrungszustand ist.

Die Windschutzeinrichtung des Geréts wird nacheinander mit verschiedenen Windgeschwindigkeiten in den
3 Ebenen (Bild 3) beaufschlagt:

— waagerecht (o = 0°)

— steigend mit 30 ° zur Waagerechten (a = -30°)

— fallend mit 30 ° zur Waagerechten (o = +30°)

In jeder dieser 3 Ebenen wird der Einfallswinkel in Schritten von 15° zwischen 0° und einschlief3lich 90°
verdndert. Ist das Ende der Abgasfiihrung innerhalb der Windschutzeinrichtung nicht symmetrisch zur
senkrechten Achse angeordnet, werden die Priifungen in Schritten von 15° zwischen 0° und einschliefilich

180° ausgefiihrt.

Die Priifungen werden bei Windgeschwindigkeiten von 2,5 m/s und 12,5 m/s durchgefiihrt, und die
Verbrennungsprodukte werden entnommen (siehe 7.7)
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Es werden die neun Stellungen ermittelt, bei denen die niedrigsten COz-Werte erreicht werden (siehe
7.7.3.3).

Bei jeder dieser Einstellungen wird

a) die Stabilitdt der Ziindflamme ohne Betrieb des Hauptbrenners,

b) das Uberziinden zum Hauptbrenner,

c) das Durchziinden des Hauptbrenners,

d) die Flammenstabilitdt von Ziind- und Hauptbrenner, wenn sie gleichzeitig betrieben werden,
durch Inaugenscheinnahme tiberpriift.

Priifreihe Nr. 2:

Bei jeder der in den obigen Priifungen der Priifreihe 1 notierten neun Einstellungen wird nachgepriift, ob
sich der Ziindbrenner unter Benutzung der vorgesehenen Ziindeinrichtung in kaltem Zustand ziinden lasst.

Priifungen fiir Gerite der Art C;; und Co,

Das Gerat wird an der in den Abbildungen 4a, 4b und 4c beschriebenen Vorrichtung installiert und mit der
kiirzesten, vom Hersteller angegebenen Abgasrohrliange ausgestattet. Die Priifungen werden dann mit dem
Gerat wiederholt, das mit der ldngsten vom Hersteller angegebenen Abgasrohrldnge ausgestattet ist.

Das Gerdt wird mit einem geeigneten Normpriifgas (siehe Tabelle 3) versorgt und auf Nennwarmebelastung
eingestellt.

Die folgenden zwei Priifreihen werden durchgefiihrt:

Priifreihe 1

— Der Gerateanschluss ist unterschiedlich schnellen Winden in drei Ebenen ausgesetzt:

— Horizontal

— Aufsteigend bei 20 ° zur Horizontalen

— Absteigend 45 ° zur Horizontalen

In jeder der drei Ebenen wird der Einfallswinkel des Windes um 15 °-Schritte zwischen und einschliefdlich
0° und 90 ° variiert. Wenn die Einrichtung fiir die Verwendung auf einem geneigten Dach geeignet ist,
werden die Priifungen mit einer Testflache von 25 ° und 55 ° wiederholt (siehe Abbildung 4b).

Die Priifungen werden bei Windgeschwindigkeiten von 2,5 m/s und 12,5 m/s durchgefiihrt.

Bestimmen Sie die neun Positionen, die die hdchsten CO-Werte ergeben (siehe 7.7.3.4).

Bestimmen Sie die neun Positionen, die die niedrigsten CO2-Werte ergeben.

Fir jede der neun Positionen, die die niedrigsten CO2-Werte ergeben, wird eine visuelle Uberpriifung
vorgenommen von:

a) die Zindung und Stabilitat eines Ziindbrenners ohne den Hauptbrenner anzuziinden;

Documents
46 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 613:2018-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-613-2018-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-613-2018-08

- Entwurf - E DIN EN 613:2018-08
prEN 613:2018 (D)

b) die Ziindung des Hauptbrenners durch einen Ziindbrenner;

c) die Ziindung und Stabilitdt des Hauptbrenners bei jeder Startgasrate;

d) die Querbeleuchtung des Hauptbrenners;

e) gegebenenfalls die Stabilitdt eines Ziindbrenners und des Hauptbrenners bei gleichzeitigem Betrieb.
Diese Prifungen werden mit dem Gerat im Beharrungszustand durchgefiihrt.

Fiir jede der drei Einfallsebenen werden die drei Kombinationen von Windgeschwindigkeit und
Einfallswinkel notiert, die die niedrigste COz-Konzentration in den Verbrennungsprodukten erzeugen (siehe
7.7.3.4).

Priifreihe 2

Fiir jede der neun Bedingungen, die die niedrigsten in den obigen Priifungen der Reihe 1 notierten CO»-
Werte angeben, wird liberpriift, ob der Ziindbrenner unter Verwendung der vorgesehenen Ziindvorrichtung
aus dem kalten Zustand geziindet werden kann.

7.6 Druckregler

7.6.1 In Betrieb befindlicher Druckregler

Hat das Gerat einen Druckregler, so nimmt man seine Einstellung so vor, dass die Nennwarmebelastung mit
Normpriifgas unter dem in 7.1.4 angegebenen und diesem Gas entsprechenden Nenndruck erreicht wird.
Unter Beibehaltung der Anfangseinstellung dndert man den Anschlussdruck zwischen dem Mindest- und

Hochstdruck.

Diese Priifung wird fiir alle Normpriifgase durchgefiihrt, fiir die der Druckregler nicht aufier Betrieb gesetzt
wird.

7.6.2 Aufler Betrieb gesetzter Druckregler

Das Gerat wird mit Normpriifgas bei Mindest- und Hoéchstdruck nach 7.1.4 betrieben; der Volumenstrom
wird unter denselben Temperatur- und Druckbedingungen gemessen.

Es wird dann festgestellt, ob

Vinin -~ v Pmax

. =1£0,05
v Pmin Vinax (10)
mit: Vinin Volumenstrom bei Mindestdruck p,,;, (m*/h)
Vinax Volumenstrom bei Héchstdruck pmax (m?/h)
Pmin Mindestdruck der Gasfamilie oder Gasgruppe, zu der das Normpriifgas
gehort (siehe 7.1.4) (mbar)
Pmax Hochstdruck der Gasfamilie oder Gasgruppe, zu dem das Normpriifgas

gehort (mbar)
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Diese Priifung wird fiir alle Normpriifgase durchgefiihrt, fiir die der Druckregler aufer Betrieb gesetzt wird.

7.7 Verbrennungsgiite

7.7.1 Allgemeines

7.7.1.1 Einleitung

Das Gerat wird geméaf3 7.1.5 installiert.

Ziegelsteine, Strahlplatten und Brennstoffimitationen, die mit dem Brenner oder untereinander nicht fest
verbunden sind, miissen an den dufdersten Punkten ihres Bewegungsspielraumes angeordnet werden. Dabei
sind die Anweisungen fiir Installation, Gebrauch und Wartung und die Leichtigkeit der Anordnung zu

berticksichtigen.

Das Gerat wird mit dem entsprechenden Normpriifgas betrieben, wobei es gegebenenfalls nach den Angaben
von 7.1.3.2 bei Nennwarmebelastung eingestellt ist.

Flir Gerdte mit Grof3- und Kleinstellung oder modulierende Gerdte werden die Priifungen bei angegebener
Nennwiarmebelastung und Mindestwarmebelastung durchgefiihrt.

Nach Erreichen des Beharrungszustandes erfolgt eine Abgasmessung,.

Die CO-Konzentration, bezogen auf trockenes und luftfreies Abgas (stochiometrische Verbrennung), wird
berechnet nach der Formel:

V.o o—p Veom
coN — Vco, N’ v
€0, M (11)
wobei: Vg : CO-Konzentration in % Volumenanteil, bezogen auf trockenes
luftfreies Abgas
Veo, N : berechnete CO,- Konzentration in % Volumenanteil, bezogen auf

trockenes luftfreies Abgas des betreffendes Gases

Veom und VCOZ,M : gemessene CO- bzw. CO,-Konzentration im Abgas wahrend der

Priifung der Verbrennungsgiite, beide in derselben Einheit
ausgedriickt

Die Werte fiir VCO2 « (stochiometrische Verbrennung) sind fiir die Prifgase in Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 5 — Werte fiir /.,

Priif- G110 G20 G21 G23 G 25 G 26 G 30 G31 G120 G 130 G 150 G271
gas G231

VCOZ,N 7,6 11,7 12,2 11,6 11,5 11,8 14,0 13,7 8,35 13,7 11,8 11,2

Die CO-Konzentration, bezogen auf trockenes und luftfreies Abgas, kann auch berechnet werden nach der
Formel:
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