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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren. Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an fnerg@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter http://www.din.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Ergonomie (FNErg) im DIN Deutsches Institut fir
Normung e. V., 10772 Berlin (Hausanschrift: Burggrafenstra3e 6, 10787 Berlin).

Nationales Vorwort

Dieser Normentwurf wurde von der Arbeitsgruppe 2 ,Ergonomische Gestaltungsgrundsatze fir Maschinen”
des Technischen Komitee CEN/TC 122 ,Ergonomie" (Sekretariat: Deutschland) erarbeitet.

Fir Deutschland war der Arbeitsausschuss FNErg AA 10 ,Arbeitswissenschaftliche Leitsatze" an der
Bearbeitung beteiligt.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 614-1:1995-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die Norm wurde starker an die Bedurfnissen der Maschinenrichtlinie angepasst.

b) Die Begriffe wurden durch einen Verweis auf prEN ISO 6385 ersetzt.

c) Die ganze Norm wurde grundsatzlich neu gegliedert.

d) Durch Verweisungen auf andere Normen wurde der Text verkirzt.

e) Der Anhang A ,Leitlinien fir die Anwendung des 3-Zonen-Bewertungssystems" wurde komplett neu

gestaltet und Ubersichtlich illustriert.

Fortsetzung 22 Seiten prEN

Normenausschuss Ergonomie (FNErg) im DIN Deutsches Institut fir Normung e. V.
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 614-1:2003) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 122 “Ergonomie” erarbeitet,
dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird die EN 614-1:1995 ersetzen.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europaische Kommission und die
Européische Freihandelszone dem CEN erteilt haben und unterstitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokumentes
ist.

Bei der Vorbereitung dieser Norm wurde der CEN/CENELEC Guide 6 "Guidelines for standards developers to
address the needs of older persons a persons with disabilities" berticksichtigt.

Einleitung

Ergonomisch gestaltete Arbeitssysteme erhdhen die Sicherheit, verbessern die Arbeits- und
Lebensbedingungen des Menschen und wirken nachteiligen Auswirkungen auf die Gesundheit des Menschen
entgegen. Aufllerdem konnen sie die Leistung und Zuverlassigkeit des Systems Bedienperson-Maschine
verbessern. In dieser Europaischen Norm bedeutet der Begriff "Ergonomie" ein multidisziplinares
wissenschaftliches Gebiet und dessen Anwendung. Bei der Anwendung ergonomischer Grundsatze bei der
Gestaltung von Arbeitssystemen, besonders fiir die Konstruktion von Maschinen, wird sicher gestellt, dass die
menschlichen Fahigkeiten, Fertigkeiten, Grenzen und Bediirfnisse berlicksichtigt werden.

Ein Arbeitssystem umfasst Bedienpersonen, Arbeitsaufgabe, Arbeitsmittel (z. B. Maschinen), Arbeitsplatz,
Arbeitsumgebung, Arbeitsablauf, und die Wirkungszusammenhange zwischen ihnen. Die Komplexitat eines
Arbeitssystems reicht von einer Werkstatt mit einer einzigen Bedienperson, die handgefihrtes Arbeitsgerat
verwendet, bis zu einer Fertigungsanlage und ihren Bedienpersonen. Eine gute Gestaltung berucksichtigt das
Zusammenwirken der Bedienperson mit dem Arbeitsmittel und wie sich das Arbeitsmittel in das
Gesamtsystem einfugt. Dies ist besonders wichtig, je groRer die gegenseitige Abhangigkeit von Arbeitsmitteln
und anderen Komponenten des Systems ist. Die gesamte Komplexitdt eines Arbeitssystems ist in
Fachgrundnormen beschrieben (z. B. prEN ISO 6385).

Die Einhaltung der von CEN/CENELEC erstellten harmonisierten Normen ermdglicht Herstellern und
Lieferanten, die Anforderungen der europaischen Rechtsetzung zu erfiillen. Die in prEN ISO 12100-1 und
prEN ISO 12100-2 enthaltenen Begriffe und allgemeine Grundsatze geben Konstrukteuren eine Anleitung wie
sie die Sicherheit von Maschinen sicherstellen konnen, die fir gewerbliche und private Zwecke genutzt
werden. Unter Beachtung dieser Norm kdnnen ergonomische Grundsatze in den Gestaltungsprozess
einbezogen werden. Auf diese Weise werden technische Gestaltung und ergonomische Grundséatze
zusammenhangend berlcksichtigt. Durch die systematische Minimierung von Risikofaktoren nach EN 1050
wird das Ziel erreicht, die Gesundheit, Sicherheit und das Wohlbefinden der Bedienperson zu verbessern.
prEN 13861 stellt Angaben Uber ergonomische Type-B-Normen zur Verfigung, die in Verbindung mit
spezifischen Gefahrdungen anzuwenden sind.
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Diese Europaische Norm gehdrt zu einer Reihe Europaischer Normen, die spezielle Themen behandelt, die in
prEN ISO 12100-1 und prEN ISO 12100-2 als wichtig fiir die Sicherheit von Maschinen erachtet werden.

1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Grundsatze der Ergonomie fest, die wahrend des Gestaltungsprozesses von
Maschinen zu beachten sind. Die Grundsatze in der vorliegenden Europaischen Norm orientieren sich zwar
an Maschinen, die fir den gewerblichen Gebrauch bestimmt sind, gelten aber auch fiir die im privaten
Gebrauch benutzten Gerate und Maschinen.

Diese Europaische Norm gilt fir die Interaktion von Bedienperson und Maschine bei Installation, Betrieb,
Einstellung, Wartung, Reinigung, Abbau, Reparatur oder Transport von Maschinen. Sie enthalt die
Grundsatze, die zu befolgen sind um Gesundheit, Sicherheit und Wohlbefinden der Bedienperson
sicherzustellen.

Die in dieser Europaischen Norm enthaltenen ergonomischen Grundsatze gelten fir alle Bereiche
menschlicher Fahigkeiten und Eigenschaften. Informationen sind so zu interpretieren, dass sie flr den
vorgesehenen Gebrauch geeignet sind.

2 Normative Verweisungen

Diese Europaische Norm enthalt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen
Publikationen. Diese normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert. Die
Publikationen sind nachstehend aufgefiihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder
Uberarbeitungen dieser Publikationen nur zu dieser Europaischen Norm, falls sie durch Anderung oder
Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug
genommenen Publikation (einschlieRlich Anderungen).

EN 457, Sicherheit von Maschinen — Akustische Gefahrensignale — Allgemeine Anforderungen, Gestaltung
und Priifung (ISO 7731:1986, modifiziert).

EN 614-2, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Gestaltungsgrundsétze — Teil 2: Wechselwirkung
zwischen der Gestaltung von Maschinen und den Aufgaben.

EN 842, Sicherheit von Maschinen — Optische Gefahrensignale — Allgemeine Anforderungen, Gestaltung
und Priifung.

EN 894-1, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 1: Operator-Interaktion mit Anzeigen und Stellteilen.

EN 894-2, Sicherheit von Maschinen — Ergonomische Anforderungen an die Gestaltung von Anzeigen und
Stellteilen — Teil 2: Anzeigen.

EN 981, Sicherheit von Maschinen— System akustischer und optischer Gefahrensignale und
Informationssignale

EN 1050, Sicherheit von Maschinen — Leitsétze zur Risikobeurteilung.

prEN ISO 6385, Ergonomie — Grundsétze der Ergonomie fiir die Gestaltung von Arbeitssystemen
(ISO/DIS 6385:2002).

EN ISO 9241-10, Ergonomische Anforderungen fiir Birotétigkeiten mit Bildschirmgerdten — Teil 10:
Grundsétze der Dialoggestaltung (ISO 9241-10:1996).

EN ISO 10075-1, Ergonomische Grundlagen beziiglich psychischer Arbeitsbelastung — Teil 1: Allgemeines
und Begriffe (ISO 10075:1991).
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EN ISO 10075-2, Ergonomische  Grundlagen beziiglich psychischer Arbeitsbelastung—  Teil 2:
Gestaltungsgrundsétze (ISO 10075-2:1996).

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieser Europaischen Norm gelten die in prEN ISO 6385 angegebenen Begriffe.

4 Allgemeine Grundsatze

4.1 Allgemeines

Die Sicherheit von Maschinen erfordert die umfassende Einbeziehung ergonomischer Aspekte. Die
Verminderung von Risiken durch konstruktive Gestaltung nach EN 1050, erforderte die Anwendung
ergonomischer Grundsatze. Die vorliegende Europaische Norm beschreibt diese ergonomischen Grundsatze
und stellt ein Rahmenwerk zur Verfiigung, wie sie in den Gestaltungsprozess einzubeziehen sind.

Die Anwendung ergonomischer Grundsatze gilt fir den vorgesehenen Gebrauch von Maschinen, deren
Installation, Einrichtung, Wartung, Reinigung, Reparatur, Abbau und Transport.

Die Zielsetzung ist das Konstruieren von Maschinen, die mit den Fahigkeiten, Grenzen und Bedurfnissen des
Menschen Ubereinstimmen. Dies erfordert eine Analyse der Arbeiten und Aufgaben, die Bedienpersonen
auszufiihren haben und der wahrscheinlichen Auswirkungen, die diese Gestaltung und/oder die Umgebung
auf die Gesundheit, Sicherheit und das Wohlbefinden der Bedienperson haben kann.

Maschinen mussen unter Berlcksichtigung der Unterschiede in den individuellen Eigenschaften und
Fahigkeiten der Bedienperson gestaltet werden. Diese beinhalten:

— Korpermalie,

— Kaorperhaltung,

— Korperbewegungen,

— Korperkraft,

— mentale Fahigkeiten.

Die Arbeitsumgebung hat Auswirkungen auf die Bedienperson. Dies muss berlcksichtigt werden, um
beeintrachtigende Auswirkungen zu vermeiden und erleichternde Auswirkungen so weit wie maglich zu
fordern (siehe Beispiele in 4.5).

Alle Elemente des Systems Bedienperson-Maschine, wie Anzeigen, Signale und Stellteile missen so
konstruiert sein, dass eine klare und eindeutige Zusammenarbeit von Bedienperson und Maschine mdglich
ist.

Die Berucksichtigung der oben genannten Aspekte ermdglicht dem Konstrukteur ergonomischen
Risikofaktoren zu erkennen und einzuschatzen und stellt sicher, dass durch eine entsprechende Gestaltung
der Maschine diese Risikofaktoren minimiert werden. Dies verbessert die Gesundheit, Sicherheit,

Wohlbefinden und Zuverlassigkeit der Bedienung und verringert damit die Wahrscheinlichkeit von Fehlern bei
samtlichen Phasen der Nutzung der Maschine.

4.2 Bediirfnisse von Personen fiir barrierefreie Gestaltung

Um eine barrierefreier Gestaltung zu realisieren und damit behinderten und alteren Personen den Gebrauch
der Maschinen zu erméglichen, ist es wichtig, deren besondere Bedlrfnisse zu berlcksichtigen. Die
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Grundsatze der Ergonomie sind bei einer barrierefreien (,Design for all“) Gestaltung, bei adaptiven
Gestaltungen und unterstiitzenden Technologien zu beachten.

ANMERKUNG Besondere Bedirfnisse schlieRen sensorische Fahigkeiten wie das Sehvermoégen, Tast- und Horsinn,
korperliche Fahigkeiten wie Geschicklichkeit, Manipulation, Bewegung, Stimme, Kraft und Ausdauer, kognitive
Fahigkeiten, wie Intellekt, Gedachtnis, Sprache und Schrift und Allergien wie Kontaktallergie und Allergien der Atemwege
mit ein. Siehe CEN Guide 6 fiir Verbraucherprodukte.

4.3 Gestaltungsanforderungen unter Beriicksichtigung der KérpermaRBe, Kérperhaltungen,
Korperbewegungen und Korperkraften von Personen

4.31 Allgemeines

Die sichere Benutzung von Maschinen durch Personen ist abhangig von deren Proportionen und
geometrischen Grofienverhaltnissen. Angaben Uber die Kérpermale der Bevolkerung (siehe EN 547-3 und
prEN ISO 14738) ermdglichen Konstrukteuren die Berlcksichtigung dieser Verhaltnisse (z. B. Sicherstellung
angemessener Reichweiten oder ausreichender Bewegungsfreiheit fur alle Benutzer).

4.3.2 Korpermale

Maschinen sind unter angemessener Berlcksichtigung der Koérpermalle der vorgesehenen
Bedienpersonengruppe zu gestalten. Dabei ist zu beachten:

a) KorpermalRe (statisch und in Bewegung, mit angemessener Kleidung und/oder persoénlicher
Schutzausriustung) von Erwachsenen und Personen mit besonderen Bedrfnissen,

b) Spannweite der Kérpermale,
c) Sicherheitsabstande,

d) Zugangsmale (fur Benutzung, Installation, Einrichtung, Wartung, Reinigung, Reparatur, Abbau und
Transport).

Um belastende Kérperhaltungen und Bewegungen zu vermeiden, missen die Maschinenmalle mit denen der
Bedienperson vereinbar sein. Dies kann die Bereitstellung von Einstellvorrichtungen erfordern, mit denen die
Maschine auf verschiedene Bedienpersonen abgestimmt werden kann. Dabei missen die folgenden
Grundsatze beachtet werden:

a) die Arbeitshdhe oder andere funktionelle Mafle von Maschinen miissen der Bedienperson und der Art der
zu verrichtenden Arbeit angepasst sein, beispielsweise durch Verstellbarkeit;

b) die Art, der Standort und die Verstellbarkeit aller Sitzgelegenheiten mussen den Kdrpermafien der
Bedienperson und der von ihm auszufihrenden Arbeit angemessen sein,

c) es muss genlgend Raum fir alle Kérperteile vorhanden sein, um die Erfullung der Arbeitsaufgabe in
gunstigen Koérperhaltungen und mit glinstigen Kdrperbewegungen zu ermdglichen und um den Zugang
und einen Wechsel der Kérperhaltung zu erleichtern;

d) Griffe und Pedale von Maschinen mussen in Form und Funktion der Anatomie der Hand oder des Fulies
und den Korpermalien der Bedienpersonengruppe angepasst sein. Die Griffe handgefihrter Gerate
muissen so gestaltet sein, dass die Bedienperson das Gerat richtig greifen und die vorgesehene
Bewegung in glinstiger Korperhaltung ausfiihren kann;

e) haufig benutzte Stellteile, Griffe und Pedale miissen so angeordnet sein, dass Hande und/oder Fiike der
Bedienperson diese bei normaler Arbeitshaltung leicht erreichen kénnen. Andere wichtige Stellteile, z. B.
Notausschalter, missen von der Bedienperson bequem zu erreichen sein; weniger haufig benutzte
Stellteile hingegen mussen lediglich in Reichweite sein.
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