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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 37A/270/CD:2014 ,Low-voltage surge protective devices — Surge
protective devices for specific use including d.c. — Part 32: Selection and application principles - SPDs
connected to photovoltaic installations” (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf
ibernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthélt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigeflgt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaf}en auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 37A ,Low-voltage surge protective devices” der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Européaische Komitee fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf |IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm =zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fiir eine Européische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu ibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN®-
Entscheidung maglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frithzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 441.1 ,Uberspannungsableiter bis 1000 V* der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
konnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung

wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Dokumenten

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen
Dokumenten ist nachstehend wiedergegeben.
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Tabelle NA.1

Europdisches

Internationales

Deutsches Dokument

Klassifikation im

Dokument Dokument VDE-Vorschriftenwerk
HD 60364-4-442 IEC 60364-4-44 DIN VDE 0100-442 VDE 0100-442
(VDE 0100-442)
HD 60364-5-534 IEC 60364-5-53 DIN VDE 0100-534 VDE 0100-534

(VDE 0100-534)

HD 60364-5-54:2007
ersetzt durch:

HD 60364-5-54:2011

IEC 60364-5-54:2002
ersetzt durch:

IEC 60364-5-54:2011

DIN VDE 0100-540
(VDE 0100-540):2007-06
ersetzt durch:

DIN VDE 0100-540
(VDE 0100-540):2012-06

VDE 0100-540

VDE 0100-540

FprHD 60364-9-1:2013 @

IEC 60364-7-712:2011 2

EN 60664-1 IEC 60664-1 DIN EN 60664-1 VDE 0110-1
(VDE 0110-1)

EN 60904-3 IEC 60904-3 DIN EN 60904-3 VDE 0126-4-3
(VDE 0126-4-3)

EN 61000-4-5 IEC 61000-4-5 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5
(VDE 0847-4-5)

EN 61643-11 IEC 61643-11 DIN EN 61643-11 VDE 0675-6-11

(VDE 0675-6-11)

CLC/TS 61643-12:2009

IEC 61643-12:2008

DIN CLC/TS 61643-12
(VDE V 0845-3-2):2010-09

VDE V 0845-3-2

EN 61643-21 IEC 61643-21 DIN EN 61643-21 VDE 0845-3-1
(VDE 0845-3-1)
CLCITS 61643-22 IEC 61643-22 DIN CLC/TS 61643-22 VDE V 0845-3-2

(VDE V 0845-3-2)

IEC 61643-31 2

DIN EN 61643-31
(VDE 0675-6-31) 2

VDEO0675-6-31

EN 61730-2 IEC 61730-2 DIN EN 61730-2 VDE 0126-30-2
(VDE 0126-30-2)

EN 62109-1 IEC 62109-1 DIN EN 62109-1 VDE 0126-14-1
(VDE 0126-14-1)

- IEC/TR 62066:2002 - -

EN 62305-1:2011

IEC 62305-1:2010

DIN EN 62305-1
(VDE 0185-305-1):2011-10

VDE 0185-305-1

EN 62305-2:2012

IEC 62305-2:2010

DIN EN 62305-2
(VDE 0185-305-2):2013-02

VDE 0185-305-2

EN 62305-3:2011

IEC 62305-3:2010

DIN EN 62305-3
(VDE 0185-305-3):2011-10

VDE 0185-305-3

EN 62305-4:2011

IEC 62305-4:2010

DIN EN 62305-4
(VDEO0185-305-4):2011-10

VDE 0185-305-4

EN 62561 (alle Teile)

IEC 62561 (alle Teile)

DIN EN 62561
(VDE 0185-561) (alle Teile)

VDE 0185-561
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Uberspannungsschutzgerite fiir Niederspannung —
Uberspannungsschutzgerite fiir besondere Anwendungen einschlieBlich
Gleichspannung -

Teil 32: Auswahl und Anwendungsgrundsatze - SPDs fiir den Einsatz in
Photovoltaik-Installationen

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil d.t.ar IEC 61643 beschreibt die Prinzipien fur die Auswahl, den Einbauort, die Koordination und den
Betrieb von Uberspannungsschutzgeraten (SPDs), die in PV-Systemen bis zu 1500 V DC eingesetzt werden.

Die elektrische Installation beginnt mit einem PV-Generator oder Satz von zusammengeschalteten PV-
Modulen mit ihren Kabeln und endet mit der Verbraucheranlage oder dem Ubergabepunkt an das &ffentliche
Netz.

Far PV-Installationen, die Batterien enthalten, sind zuséatzliche Anforderungen notwendig.

ANMERKUNG 1 Es wird darauf hingewiesen, dass die Reihen von IEC 60364 bzw. IEC 62305 und die IEC 61643-12
ebenfalls anwendbar sind.

ANMERKUNG 2 Diese Norm behandelt nur SPDs und nicht SPD-Komponenten, die innerhalb von Geraten oder
Ausriistungen (z.B. Wechselrichtern) integriert sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

IEC 62561 (Normenreihe), Lightning Protection System Components (LPSC)

IEC TR 62066, Surge overvoltage and surge protection in low-voltage a.c. power systems —General basic
information.

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests

IEC 60904-3, Photovoltaic devices — Part 3: Measurement principles for terrestrial photovoltaic (PV) solar
devices with reference spectral irradiance data

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement techniques —
Surge immunity test

IEC 61643-11 Ed 1.0, Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge protective devices connected to
low-voltage power systems — Requirements and test methods

IEC 61643-12, Low-voltage surge protective devices — Part 12: Surge protective devices connected to low-
voltage power systems — Selection and application principles

IEC 61643-21, Low voltage surge protective devices — Part 21: Surge protective devices connected to
telecommunications and signalling networks — Performance requirements and testing methods

IEC 61643-22, Low-voltage surge protective devices — Part 22: Surge protective devices connected to
telecommunications and signalling networks — Selection and application principles

IEC 62305-1, Protection against lightning — Part 1: General principles
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IEC 62305-2, Protection against lightning — Part 2: Risk management
IEC 62305-3, Protection against lightning — Part 3: Physical damage to structure and life hazard
IEC 62305-4, Protection against lightning — Part 4: Electrical and electronic systems within structures

IEC 60364-4-44, Electrical installations of buildings — Part 4-44: Protection for safety —Protection against
voltage disturbances and electromagnetic disturbances — Clause 443: Protection against overvoltages of
atmospheric origin or due to switching

IEC 60364-5-53, Low-voltage electrical installations — Part 5-53: Selection and erection of electrical
equipment — Isolation, switching and control — Clause 534: Devices for protection against overvoltages

IEC 60364-5-54, Electrical installations of buildings — Part 5-54: Selection and erection of electrical equipment
— Earthing arrangements, protective conductors and protective bonding conductors

IEC 60364-7-712, Electrical installations of buildings — Part 7-712: Requirements for special installations or
locations — Solar photovoltaic (PV) power supply systems

ITU-T Recommendation K.20, Resistibility of telecommunication equipment installed in a telecommunications
centre to overvoltages and overcurrents

ITU-T Recommendation K.21, Resistibility of telecommunication equipment installed in customer premises to
overvoltages and overcurrents

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1

PV-Generator

Satz von einer oder mehreren PV-Modulgruppe, die an einem oder mehreren Eingédngen eines
Wechselrichters angeschlossen werden

3.2
PV-Anlagen
vollstéandig errichtete Anlagen eines PV-Versorgungssystems

3.3

Blitzschutzsystem

LPS

vollstandiges System, das zur Verringerung physikalischer Schéaden einer baulichen Anlage durch direkte
Blitzeinschlage angewendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es besteht sowohl aus dem &ulleren als auch aus dem inneren Blitzschutz.

[IEC 62305-1:2010]

34

von der zu schiitzenden baulichen Anlage getrenntes duBeres Blitzschutzsystem

LPS, dessen Fangeinrichtung und Ableitungen so verlegt sind, dass der Blitzstromweg mit der zu schitzen-
den baulichen Anlage nicht in Berihrung kommt

Anmerkung 1 zum Begriff:  In einem getrennten LPS werden gefahrliche Funken zwischen LPS und baulicher Anlage
verhindert.

[IEC 62305-3:2010]
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3.5

Uberspannungsschutzgerit

SPD

Gerat, das mindestens eine nichtlineare Komponente. enthédlt und dazu bestimmt ist, Uberspannungen zZu
begrenzen und Impulsstrome abzuleiten

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein SPD ist eine komplette Baueinheit, die entsprechende Anschlussmdglichkeiten
besitzt.

[[EC 61643-11 Ed. 1:2011]

3.6

auBerer Blitzschutz

Teil des Blitzschutzsystems, bestehend aus einer Fangeinrichtung, einer Ableitungseinrichtung und einer
Erdungsanlage

3.7

Trennungsabstand

A

Abstand zwischen zwei leitenden Teilen, bei dem keine gefahrliche Funkenbildung eintreten kann

[IEC 62305-3:2010]

3.8

Blitzschutzpotentialausgleich

EB

Potentialausgleich von voneinander getrennten metallenen Teilen mit dem LPS durch direkten Anschluss

oder Uber Uberspannungsschutzgerate zur Verringerung der durch den Blitzstrom verursachten Potential-
differenzen

[[EC 62305-3:2010]

3.9

Potentialausgleichsschiene

Metallschiene, an der metallene Installationen, duRere leitende Teile, Energieversorgungs- und Telekommu-
nikationsleitungen und andere Leitungen mit dem LPS verbunden werden kénnen

[IEC 62305-3:2010]

3.10
Potentialausgleichsleiter
Leiter, der voneinander getrennte leitende Teile mit dem LPS verbindet

[IEC 62305-3:2010]

31

Standard-Priifbedingungen

STC

Prifbedingungen, die in IEC 60904-3 fir PV-Zellen und PV-Module angegeben werden

3.12
Leerlaufspannung bei Standard-Priifbedingungen

Uoc stc
Spannung bei Standard-Prifbedingungen am unbelasteten (offenen) PV-Modul, PV-String, PV-Modulgruppe,
PV Generator oder an der DC-Seite des PV-Wechselrichters

3.13
Maximale Leerlaufspannung

Uoc max
Maximale Spannung am unbelasteten (offenen) PV-Modul, PV-String, PV-Anlage ,PV Generator oder an der
DC-Seite des PV-Wechselrichters

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Berechnung von Ugc yax Wird in Anhang B beschrieben.
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3.14
Kurzschlussstrom bei Standard-Priifbedingungen

Isc stc
Kurzschlussstrom eines PV-Generators, PV-Strings, einer PV- Modulgruppe oder eines PV Generators bei
Standard-Prifbedingungen

3.15
Maximaler Kurzschlussstrom

Isc max
Maximaler Kurzschlussstrom eines PV-Generators, PV-Strings , einer PV- Modulgruppe oder eines PV
Generators

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Berechnung von /g¢ pqax Wird in Anhang B beschrieben.

3.16

hochste Dauerspannung fiir PV-Anwendungen

Ucpv

hoéchste Gleichspannung, die dauernd an den Schutzpfaden des SPDs angelegt werden darf

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Wert ist gréRer oder gleich dem Wert von Ug¢ yax-

[IEC 61643-31]

3.17
Kurzschlussfestigkeit fiir PV-Anwendungen

I

SCPV

héchster unbeeinflusster Kurzschlussstrom des elektrischen Netzes, flur das das SPD in Verbindung mit
seiner vorgegebenen Abtrennvorrichtungen bemessen ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Wert ist gréf3er oder gleich dem Wert von /g yax-

[IEC 61643-31]

3.18

Abtrennfehlerverhalten

OCFM

Ausfallverhalten, bei dem das SPD unter definierten Bedingungen in einen hochohmigen Zustand Gbergeht
oder abgetrennt wird.

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein niederohmiger Zwischenzustand ist firr eine begrenzte Zeit mdglich
[IEC 61643-31]

3.19

Kurzschlussfehlerverhalten

SCFM

Ausfallverhalten, bei dem das SPD unter definierten Bedingungen in einen dauerhaften niederohmigen oder
Kurzschlusszustand tbergeht.

[IEC 61643-31]

3.20
Bemessungs- Impulsspannung
U,

w
vom Hersteller fir die Anlage oder Teilen davon ausgewiesene Impulsspannung, die die Isolationsfestigkeit
gegeniber Uberspannungen charakterisiert

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fir die Anwendung in dieser Norm wird nur die Spannungsfestigkeit zwischen den aktiven
Leitern und Erde betrachtet

Anmerkung 2 zum Begriff: U, wird mit einem 1,2/50 ys Spannungsimpuls ermittelt.
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4 Zu schiitzende Systeme und Einrichtungen
Die Teile einer PV Anlage, die einen Uberspannungsschutz erforderlich machen kénnen, sind:

— Der Wechselrichter, z.B. auf beiden Seiten, sowohl dem AC-seitigen Anschluss an das
Niederspannungsnetz als auch am DC-seitigen Anschluss;

— Der PV Generator;

— Die Verkabelung (die Installation selbst);

— Alle Komponenten, die zwischen dem Wechselrichter und dem PV Generator installiert sind;

—  Einrichtungen zur Steuerung und zum Uberwachen einer PV Installation, soweit vorhanden
Uberspannungen kénnen PV-Installationen zerstéren, vorzeitig altern lassen oder Fehlfunktionen hervor-
rufen. Deshalb missen PV-Installationen geschiitzt werden, wenn mit dem Auftreten von Uberspannungen
zu rechnen ist. Die Beurteilung der Notwendigkeit des Schutzes und die Auswahl von bendtigten
Uberspannungsschutzmafnahmen erfordert Informationen hinsichtlich der Spannungsfestigkeit, die vom
Hersteller der Komponenten der PV Anlage geliefert werden missen. Ohne diese Informationen kénnen

Werte fur die Spannungsfestigkeit, wie sie in Abschnitt 9.1.2 und in Tabelle 1 von Abschnitt 9.2.3 angegeben
sind, angenommen werden.

5 Uberspannungen in einer PV-Anlage

Unterschiedliche Bedingungen kénnen zum Auftreten von Uberspannungen in einer PV Installation fihren.
Diese sind:

— hervorgerufen durch Direkteinschlage (S1) in die duRere Blitzschutzanlage (LPS) des Gebaudes oder
durch Blitzentladungen in der Nahe (S2) von Gebduden und/oder PV-Anlagen;

— hervorgerufen durch Direkteinschldge (S3) und durch den Blitz im elektrischen Leitungsnetz induzierte
Stréme (S4);

— durch Schalthandlungen hervorgerufene Ubertragungen aus dem Verteilungsnetz.
ANMERKUNG S1, S2, S3 und S4 sind Abkiirzungen, die als Schadensursachen in der Normenreihe IEC 62305 ver-
wendet werden.

Die Anforderungen an den Schutz, die in diesem Dokument verwendet werden, basieren auf der Annahme,
dass die DC-Verkabelung zwischen den Komponenten der PV-Installation entweder durch entsprechende
Kabelfuhrung oder beispielsweise durch Schirmung eines geeigneten Kabelmanagementsystems,
ausreichend vor direkten Blitzeinschlagen geschitzt ist.

6 Installation und Einbauort von SPDs

6.1 Allgemeines
Entsprechend |IEC 61643-12 und der Normenreihe |IEC 62305 héangen Installation und Einbauort von SPDs
fur den Schutz von PV-Systemen von verschiedenen Faktoren ab. Die wichtigsten sind:

- die Erdblitzdichte N (1/km? x Jahr) oder der keraunische Pegel T4 (Anzahl der Gewittertage pro Jahr)
am Einbauort;

— das Vorhandensein von Freileitungen;

— die Kennwerte des Niederspannungsversorgungssystems (z. B. Freileitungsnetz oder nicht) und der Ein-
richtung, die geschitzt werden soll;

— ob Schutzmafinahmen notwendig sind, um die PV-Anlage mit einem &uferen Blitzschutzsystem gegen
direkte Blitzeinschlage zu schitzen.

Wenn Anlagen durch ein duferes Blitzschutzsystem geschitzt werden, hangen die Anforderungen zur
Auswahl der SPDs ab von:
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— der gewahlten Schutzklasse des LPS (siehe vereinfachtes Verfahren im Anhang A);

— ob der Trennungsabstand s zwischen dem LPS und der PV-Anlage (getrenntes Blitzschutzsystem) ein-
gehalten wird oder nicht (nicht getrenntes Blitzschutzsystem).

Fur weitere Einzelheiten Uber duflere Blitzschutzsysteme und Anforderungen an den Trennungsabstand
siehe |IEC 62305-3.

6.2 Anforderungen an unterschiedliche PV-Installation

6.2.1 PV-Installation ohne externes Blitzschutzsystem

Hauptverteilung PV-Wechselrichter PV-Generator
Vo ’
. IO, NEONNO
T e T | r |
Netzan- SPD -
schluss (» SPD || ~ SPD l SPD ‘
=] [s)=]Y~3 Q0 O

co oo
Haupterdungs-
Anschlusspunkt

Legende
1  SPD Klasse Il nach IEC 61643-31

2 SPD Klasse Il nach IEC 61643-11
3  SPD Klasse |l entsprechend IEC 60364-5-534 und nach IEC 61643-11
4  SPD Klasse Il nach IEC 61643-31

Bild 1 — Installation von SPDs fiir eine PV-Installation ohne duBeres Blitzschutzsystem

Generell sollte so nah wie mdéglich jeweils ein Satz von SPDs auf der DC-Seite und ein Satz von SPDs auf
der AC-Seite des Wechselrichters installiert werden.

Das SPD am Einbauort 2 ist nicht notwendig (siehe 9.1.3), wenn der Abstand zwischen dem SPD am
Einbauort 2 (Hauptverteilung) und dem Wechselrichter kleiner als 10 m ist. In diesem Fall ist nur ein einzelner
Satz von SPDs am Einbauort 3 (Hauptverteilung) erforderlich.

Das SPD am Einbauort 4 ist nicht notwendig (siehe 9.2.4) wenn:

— entweder die Entfernung zwischen Wechselrichter und PV-Generator kleiner als 10 m ist;

— oder der Schutzpegel Up des SPDs am Einbauort 1 kleiner oder gleich 50 % des Wertes fiir die Span-
nungsfestigkeit Uy, des PV-Generators ist (siehe 9.2.3).

6.2.2 PV-Installation mit externem Blitzschutzsystem, zu dem der Trennungsabstand s eingehalten
wird (ausschlieBlich mehrfach geerdeter Solaranlagen, wie z.B. PV Freiflichenanlagen)

Diese Lésung ist gegenuber dem Fall, bei dem der Trennabstand s nicht eingehalten wird, zu bevorzugen.

Malnahmen zur Reduzierung des Trennungsabstands s (beispielsweise mehrere oder vermaschte
Ableitungen) oder die Verwendung eines externen, vom Geb&ude isolierten Blitzschutzsystems (das PV-
System ist in dem Fall als Teil dieses Gebaudes zu betrachten), sind im Vergleich dazu den erforderlichen
Malinahmen in 6.2.3 vorzuziehen.

Documents

Document Sharing Hub

14

Full document details: E DIN EN 61643-32:2015-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61643-32-2015-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61643-32-2015-08

— Entwurf —
E DIN EN 61643-32 (VDE 0675-6-32):2015-08

ANMERKUNG Ein externes, vom Geb&ude isoliertes, Blitzschutzsystems darf nur im Bereich von PV-Systemen
(teilweise isoliertes LPS) zum Einsatz kommen.

A
LPS

Hauptverteilung PV-Wechselrichter PV-Generator (s)

©) N EORNO) "
Netzan- ? (?Jl_‘_l | 7 | i
schluss| | SPD O SPD ~ I SPD l I SPD l

Haupt- S o3—!
erdungs- 'F

Anschluss-
punkt

Erdungsanlage der baulichen Anlage

' -

Legende
SPD Klasse Il nach IEC 61643-31

SPD Klasse Il nach IEC 61643-11
SPD Klasse | entsprechend |IEC 60364-5-534 und nach IEC 61643-11
SPD Klasse Il nach IEC 61643-31

Fangeinrichtung

aD N AW N =

Ableitung

s  Trennungsabstand eingehalten = isoliertes LPS

Bild 2 —-Installation von SPDs fiir ein Gebdude mit duerem Blitzschutzsystem,
zu dem der Trennungsabstand s eingehalten wird

Im Allgemeinen ist es ausreichend, wenn so nah wie moglich am Wechselrichter ein Satz von SPDs auf der
DC Seite und ein Satz von SPDs auf der DC Seite des Wechselrichters installiert werden.

Das SPD am Einbauort 2 wird nicht benétigt (siehe Abschnitt 9.1.3), wenn der Abstand zwischen dem SPD in
der Hauptverteilung und dem Wechselrichter geringer als 10 m ist. In diesem Fall wird ein einzelner Satz von
SPDs in der Hauptverteilung am Einbauort 3 installiert.

Das SPD am Einbauort 4 wird nicht benétigt (siehe Abschnitt 9.2.4), wenn

— der Abstand zwischen dem Wechselrichter und dem PV Generator kleiner als 10 m ist, oder

— oder der Schutzpegel Ur des SPDs am Einbauort 1 kleiner oder gleich 50 % des Wertes fir die Span-
nungsfestigkeit Uy des PV-Generators ist (siehe 9.2.3).

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 61643-32:2015-08


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61643-32-2015-08
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61643-32-2015-08

— Entwurf —
E DIN EN 61643-32 (VDE 0675-6-32):2015-08

6.2.3 PV-Installation mit duBerem Blitzschutzsystem, zu dem der Trennungsabstand s nicht
eingehalten wird (ausschlieBlich mehrfach geerdeter Solaranlagen, wie z.B. PV
Freiflichenanlagen)

n

LPS
Hauptverteilung PV-Wechselrichter PV-Generator | | 5)
©) RO, ;
Netzan| — ” L "
schiuss| LSPP ] | (D SPD || ~ [sPo | [seo]

Haupt- k —
erdungs- _q:fﬂ:a_— (6)

Anschluss- |
punkt ETE‘!'I' Erdungsanlage der baulichen Anlage

Legende
SPD Klasse Il nach IEC 61643-31

SPD Klasse Il nach IEC 61643-11 (siehe Ausnahme unten)

SPD Klasse Il entsprechend IEC 60364-5-534 und nach IEC 61643-11
SPD Klasse Il nach IEC 61643-31

Fangeinrichtung

Ableitung

~N O O s W N =

Potentialausgleich (Trennungsabstand wird nicht eingehalten = nicht-isoliertes LPS)

Bild 3 —-Installation von SPDs fiir ein Gebdude mit duBerem Blitzschutzsystem,
zu dem der Trennungsabstand nicht eingehalten wird

In dieser Konfiguration fungieren die Wechselspannungs- und Gleichspannungsleiter als Parallelleiter zu den
Potentialausgleichsleitungen. Anhang A, Bild A.1 und die Tabellen A.1 und A.2 liefern weitere Informationen
hinsichtlich der Auswahl der SPDs.

Die SPDs an den Einbauorten 1, 2, 3 und 4 sind Klasse | SPDs, wobei die SPDs an den Einbauorten 1 und 2
sollten so nah wie méglich am Wechselrichter installiert werden sollten. Die SPDs am Einbauort 4 sollten so
nah wie moéglich am PV-Generator installiert werden.

Die SPDs an den Einbauorten 2 und 3 sind erforderlich, auRer wenn Wechselrichter und Hauptverteilung mit
derselben Erdungsschiene tiber ein Erdungskabel verbunden sind, dessen Lénge nicht gréRer als 0,5 m ist
(z.B. wenn der Wechselrichter innerhalb der Hauptverteilung installiert ist). In diesem Fall ist die Installation
eines SPDs am Einbauort 2 nicht erforderlich.

6.2.4 PV Installation mit Kommunikations- und Steuerungsstromkreisen

Werden SPDs zum Schutz einer PV-Anlage benétigt, so ist auch der Uberspannungsschutz der
Telekommunikationsanschlisse oder der Steuerungsstromkreise zu betrachten. Ein Beispiel ist in Bild 4
gegeben. Die gemeinsame Kabelfiihrung der Leitungen ist fir einen optimalen Uberspannungsschutz zu
bevorzugen.

Fur einen optimalen Uberspannungsschutz wird deshalb empfohlen, die Potentialausgleichsleiter, die DC

Kabel und die Signal- und Kommunikationsleiter so nahe wie méglich zueinander zu verlegen und unnétige
Schleifen zu vermeiden.
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Wind-Sensor

AC-Ausgang | ®® ®® ®® DC-Eingang

|
E}‘; Potentialausgleichsschiene

| Zahler/ (
—— Hauptverteilung /o {ﬁ
! 1 3 |
© o !
. . ! Haupt- = 8 /
Signalleitung ? erdungs- l /7
gs
- :ﬂtrlschIuss‘|:;$¢\t\‘1 LA AR /
Niederspannungs- I I
versorgungskabel e = c— — a— — — — — — —— —

Legende
s Trennungsabstand wird eingehalten (oder isoliertes LPS)

SPD Uberspannungsschutzgerat

ACU  Uberwachungs- und Steuereinheit

SPD Klasse Il fur DC-PV Anwendungen
SPD Klasse Il

SPD Klasse |

SPD Klasse Il fur DC-PV Anwendungen
SPD (Testimpuls D1) fir Signalleitungen nach IEC 61643-21
Fangeinrichtungen

Ableitung

Erdungsanlage

SPD fiir Signalleitungen nach IEC 61643-21

O o N OO ;s W N =

ANMERKUNG Fir einen optimalen Uberspannungsschutz wird empfohlen, eine zusétzliche direkte Erdverbindung
zwischen dem SPD und dem Wechselrichter zu installieren.

Bild 4 — Beispiel fiir die Installation von SPDs an einem Gebdude mit duBerem

Blitzschutzsystem, bei dem der Trennungsabstand s eingehalten wird — Installation mit
Datenerfassung und Steuerungssystem

7  Potentialausgleich

Wenn der Potentialausgleichsleiter als Ableiteinrichtung betrachtet werden kann, muss der Mindestquer-
schnitt 50 mm? Kupfer oder gleichwertig betragen.

Wenn der Potentialausgleichsleiter Blitzteilstréme filhren kann, muss der Mindestquerschnitt 16 mm? Kupfer
oder gleichwertig betragen.
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Der Mindestquerschnitt fur Leiter, die interne metallene Installationen mit der Potentialausgleichsschiene ver-
binden, muss 6 mm? Kupfer oder gleichwertig betragen.

Wenn der Potentialausgleichsleiter nur durch Blitz induzierte Stréme fuhrt, muss der Mindestquerschnitt
6 mm? Kupfer oder gleichwertig betragen.

Wenn die PV-Anlage nicht mit dem LPS verbunden ist, betragt der Mindestquerschnitt fur Leiter, die ver-
schiedene interne Potentialausgleichsschienen untereinander verbinden oder die diese mit der Erdungs-
anlage verbinden, 16 mm? Kupfer oder gleichwertig.

ANMERKUNG Die Werte fiur die geforderten Mindestquerschnitte kénnen in manchen L&ndern abweichen. Das
Vorwort in IEC 62305-3 erldutert diese Abweichungen.

Die Bauteile, die fur den Blitzschutzpotentialausgleich verwendet werden, miilssen den Anforderungen der
IEC 62561 Reihe entsprechen.

Ist die PV-Modulgruppe durch ein &uBeres Blitzschutzsystem geschiitzt, sollte der minimale
Trennungsabstand s zwischen dem Blitzschutzsystem und der metallenen Struktur der PV- Modulgruppen
eingehalten werden, um zu verhindern, dass sich Blitzteilstrome iber die metallenen Strukturen der PV-
Modulgruppe  ausbreiten (isoliertes &duReres LPS). Die minimalen Leiterquerschnitte der
Potentialausgleichleiter, wie sie in IEC 60364-5-54, |IEC 61643-12 und IEC 62305-3 gefordert werden, sind in

Bild 5 gezeigt.
AC-
Ausgang DC-Eingan
XXX D) 9ang >
Potentialausgleichsschiene
6 mm? Zahler!
Haupt-
I verteilung
e, )’
? | Haupt- [Im % e
Neerspanure e e e /
versorgungskabel | P | 7
T — — — — — — — — — — — — J
Legende

s  Trennungsabstand eingehalten (isoliertes LPS)

Bild 5 — Gebdude mit duRerem Blitzschutzsystem —~Abmessungen der Potentialausgleichsleiter
im Falle eines isolierten Blitzschutzsystems

Der Querschnitt fiir alle Potentialausgleichsleiter muss 6 mm’ betragen, mit Ausnahme des Leiters der im
Bild 5 gekennzeichnet ist und zur Erdverbindung des Klasse | SPDs in der Hauptverteilung dient.

Ist eine PV-Modulgruppe durch ein LPS geschiitzt, der Trennungsabstand s kann aber nicht eingehalten

werden, sollte eine direkte Verbindung zwischen dem &uferen LPS und den metallischen Strukturen des
PV Generators installiert werden. Diese Verbindung sollte in der Lage sein Blitzteilstrome zu tragen. Der
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minimale Querschnitt der Potentialausgleichsleiter ist in Bild 6 gezeigt und entspricht den Anforderungen in
IEC 60364-5-54, IEC 61643-12 und IEC 62305-3.

.//oo ee Eingang

equipotential
bonding bar
im meter/main
I distribution ?
|
| 7
8 Haupt- 16 mm? ? /
. i erdungs- /7
Niederspannungs- Anschlusspunkt ® $ €@
versorgungskabel | | 7

e — — — — — — — — — — — —

ANMERKUNG Die Fangstangen miissen so positioniert werden, dass sie einen direkten Einschlag in die PV Module
verhindern und gleichzeitig keinen oder nur einen minimalen Schattenwurf auf die PV Module erzeugen.

Legende
<s Trennungsabstand nicht eingehalten (nicht-isoliertes LPS)

Bild 6 — Gebdaude mit duferem Blitzschutzsystem — Abmessungen der Potentialausgleichsleiter
fiir den Fall eines nicht getrennten Blitzschutzsystems

8 Notwendigkeit fiir den Einsatz von Uberspannungsschutzgerite (SPDs) in PV-
Anlagen

Die Installation von SPDs auf der DC- und auf der AC-Seite von PV Installationen ist erforderlich, solange
eine Risikobewertung nach IEC 62305-2 nicht das GegenTeil ergibt.

Werden SPD installiert, um den Energieanschluss zu schiitzen, ist es ebenfalls notwendig die Steuerungs-
und Kommunikationssysteme zu schitzen.

SPDs sollten den folgenden normativen Anforderungen entsprechen:

— |EC 61643-11 fur SPDs, die an das Niederspannungssystem (AC-Seite) angeschlossen werden;

— |EC 61643-31 fir SPDs, die auf der DC-Seite des PV-Systems angeschlossen werden und

— |EC 61643-21 fiir SPDs, die an Steuerungs- und Kommunikationssysteme angeschlossen werden.
Dariiber hinaus muss die Auswahl der SPDs mit den Installationsvorschiften Ubereinstimmen, wie sie
gegeben sind in:

— |EC 60364-4-44 Abschnitt 443, IEC 60364-5-53 Abschnitt 534 und IEC 61643-12 hinsichtlich des
Niederspannungssystems

— |EC 61643-22 hinsichtlich des Schutzes der Steuerungs- und Kommunikationssysteme

Fur die Installation auf der DC-Seite eines PV-Generators, missen zusatzlich zu den Werten, wie sie im
folgenden Abschnitt beschrieben werden, miissen vom Hersteller weitere Kriterien wie das Ausfallverhalten
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definiert und ausgewiesen werden. Die Auswahl dieser SPDs erfolgt entsprechend der Vorgaben des
Herstellers.

9 Auswahl und Installation von SPDs fur Anwendungen in PV-Systemen

9.1 Auswahl von SPDs, die auf der AC-Seite von PV-Anlagen installiert werden

Die Auswahl von SPDs fiir den Schutz der AC-Seite von PV-Anlagen muss den Bestimmungen von
IEC 60364-5-53, Abschnitt 534 und IEC 61643-12 entsprechen. Die vorliegende Technische Spezifikation
bezieht sich nur auf einige Besonderheiten beim Schutz von Einrichtungen auf der AC-Seite von PV-Anlagen.

ANMERKUNG Die Spannung zwischen den AC-Leitern und Erde hangt von der verwendeten
Wechselrichtertechnologie ab und ist nicht in jedem Fall eine reine AC-Spannung.

9.1.1  Auswahl von SPDs hinsichtlich des Nennableitstostroms /;, und des Impulsstroms I;,,

Der minimale NennableitstoRstrom 7, fir jeden Schutzpfad betragt 5 kA 8/20 fir SPDs der Klasse Il. Ein
gréRerer Wert kann zu einer langeren Lebensdauer fiihren.

Werden SPDs der Klasse | am Verbindungspunkt zwischen PV Installation und dem Anschluss an das
offentliche Netz installiert (normalerweise in der Hauptverteilung), muss dieses SPD einen minimalen
Impulsstrom I-Imp fur jeden Schutzpfad von 12,5 kA aufweisen. Héhere Werte von Il-mp kénnen entsprechend
der Forderungen der IEC 62305-Reihe erforderlich sein. Ein vereinfachtes Verfahren fur die Festlegung von
Iimp in Abhangigkeit vom Gefahrdungspegel (LPL) wird in IEC 61643 12 angegeben

9.1.2  Auswahl von SPDs hinsichtlich des Schutzpegels (U,) und der Stérfestigkeit des Systems

Um den benétigten Schutzpegel festlegen zu kénnen, ist es notwendig, die folgenden Stérfestigkeitspegel der
Anlage sicherzustellen:

— Energieleitungen und deren Anschlussklemmen entsprechend |EC 61000-4-5, I|EC 60364-4-44
Abschnitt 443 und IEC 60664-1;

—  Telekommunikationsleitungen und deren Anschlussklemmen entsprechend IEC 61000-4-5, ITU-T K.20
und K.21.

Wenn nicht anders angegeben, wird die Uberspannungskategorie Il angenommen. Die maximale Spannung
ist in einem 230/400 V-System auf 2,5 kV begrenzt. Dies setzt im Allgemeinen ein Schutzkonzept aus ver-
schiedenen Stufen von koordinierten SPDs voraus. Die Hersteller der SPDs geben die Vorgaben fiir diese
Koordination an.

9.1.3 Installation von SPDs auf der AC-Seite von PV-Systemen

Ein SPD sollte so nahe wie moglich am Einspeisepunkt der Installation eingebaut werden, z. B. am
Verbindungspunkt der PV-Installation mit dem &ffentlichen Netz (Bild 7). In PV-Installationen nach 6.2 und
6.3, wenn der Abstand zwischen dem SPD und dem Wechselrichter (Abstand E) gréRer als 10 m ist, wird
empfohlen, den Wechselrichter durch ein zusatzliches SPD vor dem Umrichter zu schitzen (Bild 8).
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Legende
E Abstand zwischen Einspeisepunkt der Installation und Umrichter
Ly, Lound Ly Lange des Anschlusskabels
D SPD-Abtrennvorrichtung
Bild 7 — Installation von SPDs auf der AC-Seite bei geringem Abstand zwischen
Einspeisepunkt der Installation und PV-Umrichter (E <10 m)
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Legende
E Abstand zwischen Einspeisepunkt der Installation und Umrichter
Lq,Loyund Ly Lange des Anschlusskabels
D SPD-Abtrennvorrichtung

Bild 8 — Installation von SPDs auf der AC-Seite bei einem groRem Abstand zwischen
Einspeisepunkt der Installation und PV-Umrichter (E > 10 m)

9.2 Auswahl von SPDs, die auf der DC-Seite von PV-Anlagen installiert werden

Auf Grund der besonderen U/I-Charakteristik von PV Systemen sollten nur SPDs eingesetzt werden, die vom
Hersteller speziell fur den Einsatz auf der DC Seite von PV Systemen ausgewiesen sind.

9.21  Auswahl von SPDs hinsichtlich des NennableitstoBstroms /,, und des Impulsstroms J;,,

Der minimale NennableitstoRRstrom 1, fur jeden Schutzpfad betragt 5 kA 8/20 fir SPDs-Klasse II. Ein héherer
Wert kann zu einer langeren Lebensdauer flhren.

Immer, wenn PV-Modulgruppen mit dem LPS verbunden sind (nicht getrenntes Blitzschutzsystem) und
immer, wenn 2 Satze von SPDs auf der DC Seite erforderlich sind (siehe Abschnitt 9.2.4), kann die Auswahl
der SPDs abhangig von der Struktur des Systems entsprechend der Angaben in Anhang A erfolgen.
Anderenfalls werden SPDs der Klasse Il empfohlen.
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