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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2013-04-29 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an dke@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fiir Stellungnahmen zu Norm-Entwiirfen der DKE
unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im
DIN und VDE (Hausanschrift: Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 86B/3584/CD:2013 ,Fibre optic interconnecting devices and passive
components — Fibre optic connector optical interfaces — Part 2-4: Connection of non-dispersion shifted single
mode non-angled physically contacting fibres for reference connector application® (CD, en: Committee Draft)
ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht
autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 86B ,Fibre optic interconnecting devices and passive
components® der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen
Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Das SC 86B hat am 13.11.2012 in Queretaro auf seiner Sitzung beschlossen, das Projekt IEC 61755-3-9
zuklnftig unter IEC 61755-2-4 zu bearbeiten.

Die IEC und das Europaische Komitee flir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf |IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flr eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europdische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu iibernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*-
Entscheidung madglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 412.7 ,LWL-Verbindungstechnik und passive
optische Komponenten® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im
DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tGbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.
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Lichtwellenleiter — Verbindungselemente und passive Bauteile —
Optische Schnittstellen von Lichtwellenleiter-Steckverbindern —
Teil 2-4: Optische Schnittstelle von nicht-dispersionsverschobenen, nicht
abgeschragten Einmodenfasern mit physikalischem Kontakt fiir die Anwendung
mit Referenzsteckverbindern

1 Anwendungsbereich

In diesem Teil von IEC 61755 werden eine Reihe von Bedingungen definiert, die zur Erflllung der
Anforderungen an nicht abgeschragte, polierte Referenzschnittstellen einzuhalten sind.

Diese Bedingungen enthalten maflliche Grenzwerte und Anforderungen an die Lichtwellenleiter, damit
bestimmte Anforderungen an Referenzsteckverbinder (Stecker und Kupplungen), die bei Dampfungsmes-
sungen zur Anwendung kommen, eingehalten werden.

In diesem Dokument sind zwei unterschiedliche Klassen fiir Referenzsteckverbinder beschrieben. Deren
Nutzung hangt von der Anwendung und von der angestrebten Genauigkeit der Dampfungsmessung ab. Bei
diesem Modell wird eine Gaullsche Verteilung der Lichtintensitat (ber den betrachteten Modenfeld-
durchmesser (MFD) zugrunde gelegt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60793-2-50, Optical fibres — Part 2-50: Product specifications — Sectional specification for class B single-
mode fibres

IEC 61300-3-4, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 3-4: Examinations and measurements — Attenuation

IEC 61300-3-42, Fibre optic interconnecting devices and passive components — Basic test and measurement
procedures — Part 3-42: Examinations and measurements — Attenuation of single mode alignment sleeves
and or adaptors with resilient alignment sleeves

IEC 61755-2-1, Fibre optic connector optical interfaces — Part 2-1: Optical interface standard single mode
non-angled physically contacting fibres

IEC/TR 62627-04, Fibre optic inferconnecting devices and passive components — Technical report — Part 04:
Example of uncertainty calculation: Measurement of the attenuation of an optical connector.

3 Leistungsklassen

In den Tabellen1 und 2 werden empfohlene Leistungsklassen flir polierte PC-Referenzsteckverbinder
angegeben. Die aus der Rickflussdampfung abgeleiteten Leistungsklassen beziehen sich nur auf nicht
schraggeschliffene Steckverbinder. Die Leistungsklassen fiir schraggeschliffene APC-Steckverbinder sind in
IEC 61755-2-5 festgelegt.
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Tabelle 1 — Dampfung (Einmodenfasern) bei 1 310 nm (dB)

Klasse ? Diampfung ? Messunsicherheitsbeitrag °
Referenz-Klasse 1 <0,1 +0,1dB
Referenz-Klasse 2 <0,2 +0,2dB

Unter Annahme der unglinstigsten Ausrichtung identischer Anschlussstecker.

Wie in Tabelle 3 beschrieben.

4 Beschreibung

Optische Referenzsteckverbinder sind Steckverbinder mit eingeschrankten Grenzabweichungen fir die den
seitlichen und den Winkelversatz betreffenden MaRe. Diese Steckverbinder werden hauptsachlich fir
Dampfungsmessungen, z. B. nach IEC 61300-3-4, genutzt und sind als Teil des Messaufbaues anzusehen,
da sie einen grofRen Teil zur Messunsicherheit beitragen (siehe IEC/TR 62627-04). Der bei der Dampfungs-
messung auftretende Messunsicherheitsbeitrag flr beide Klassen von Referenzsteckverbindern, der in
diesem Dokument beschrieben wird, ist in Tabelle 1 aufgefuhrt.

Die hauptsachliche Leistung eines Referenzsteckverbinders wird von dessen Messunsicherheitsbeitrag
bestimmt (geschéatzt auf Grundlage der Wiederholbarkeit einer Dampfungsmessung am gleichen Bauteil
unter Verwendung mehrerer unterschiedlicher Referenzsteckverbinder derselben Klasse), der von der
Genauigkeit abhangt, mit der der LWL-Kern zur optischen Bezugsmessflache ausgerichtet ist und der Uber
die zufallige Dampfungsleistung einer Steckverbinder-Grundgesamtheit entscheidet.

Die wesentlichen Parameter, welche die Leistung der Referenzsteckverbinder beeinflussen, sind der Versatz
und die axiale Ausrichtung des Faserkerns sowie die Abweichungen des Modenfelddurchmessers. In Bild 1
sind die Toleranzen der Faserausrichtung flr die in diesem Schriftstlick beschriebenen zwei Referenzklassen
unter der Voraussetzung dargestellt, dass die in Tabelle 2 beschriebenen ausgewahlten Referenzfasern
verwendet werden.

Die in Bild 2 dargestellten Auslegungskurven geben jeweils die hdchstzulassigen Kombinationen aus einem
bestimmten festgelegten Versatz sowie einer axiale Ausrichtung des Faserkerns an, mit denen die
festgelegte Dampfung bei jeder einzeln betrachteten Verbindung nicht tUberschritten wird. Die Kurven stellen
die Bestimmung der Parameter bei der unglnstigsten Fehlanpassung der Modenfelddurchmesser der
ausgewahlten Fasern nach Tabelle 3 dar, d. h. 9,1 um/9,3 ym und mit einer Wellenlange von 1 310 nm.
Diese Bereiche der Modenfelddurchmesser sind aus der Familienspezifikation IEC 60793-2-50 fiir nicht-
dispersionsverschobene Einmodenfasern ausgewahlt und in Tabelle 3 angegeben.

5 Kriterien fiir eine Einordnung in die Leistungsklassen

5.1 Allgemeines

In Bild1 und Tabelle 4 sind die Kriterien fir die Einhaltung der vorstehend in Tabelle 1 angegebenen
Leistungsklassen aufgefiihrt. Die Auswahl der Parameter fiir die Festlegung der Kriterien richtet sich nach der
Grolde des Einflusses auf das zu prifende Betriebsverhalten. Die ausgewahlten Kriterien beruhen auf einem
theoretischen Modell, welches in Anhang A in diesem Schriftstiick beschrieben wird.

5.2 Dampfungsklassen und Kriterien
Unter Zugrundelegung einer Gaufischer Verteilung fiir den Lichtstrahl ergibt sich an der Verbindung zweier

Einmodenfasern ein Koppelwirkungsgrad  nach Gleichung (1). Die Modenfelddurchmesser und der
Brechungsindex des Faserkernes sind in der folgenden Tabelle 2 angegeben.
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Tabelle 2 — Modenfelddurchmesser und Nennwert des Brechungsindexes von in
Referenzanschlusssteckern eingesetzten Fasern

Fasertyp Nennwert der Wellenldnge MFD ny
nm um (Kern)
mindestens hochstens
nicht-dispersionsverschobene 1310 9,1 9,3 1,452 0
Faser

Die Dampfung (auch als Einfiigungsdampfung, /L, oder Koppelwirkungsgrad bezeichnet) der Lichtwellenleiter
ist durch #ompineq 9€9€ben. Die DAmpfung 7.0 mpineg Wird mit folgender Gleichung (1) angegeben:

2 2 2( 2 2
ncombined=—10Iog{ (2ay0) exp[‘z'd —2n2%)(6‘)2_0)12)sin(6’)2ﬂ (1)

(@ + ) ? + a? P\ + o

Dabei ist

d der Querversatz;

6  der Winkelfehler zwischen den Faserkernen;

A die Wellenldnge des Ubertragenen Lichtes im Vakuum;

ng der Brechungsindex des Faserkernes;
w4 der Modenfeldradius der sendenden Faser;

w, der Modenfeldradius der empfangenden Faser.

Die Definition der Leistungsklassen der Referenzsteckverbinder beruht auf einer Berechnung fir die
schlimmste anzunehmende Situation (im Gegensatz zu den anderen Teilen 2 der Schriftsticke Uber optische
Schnittstellen, IEC 61755-2-1 und IEC 61755-2-2, bei denen die Definition der Leistungsklassen auf einem
statistischen Ansatz mit der Festlegung von Parameterwerten beruht, um die angegebene zufallige
Dampfung in 97 % der Verbindungen zu erreichen).

Gleichung (2), die verwendet wurde, um die in Bild 1 dargestellten Kurven zu berechnen, wird abgeleitet aus
Gleichung (1), wobei die Summe des Querversatzes (d) durch den doppelten Versatz des Faserkerns (2 - F)
und der Winkelfehler durch den doppelten axialen Ausrichtungswinkel des Faserkerns (2 - E) ersetzt wird,
wobei die Eingangsfaser den groften Modenfelddurchmesser der Faser (4,65 uym) und die Ausgangsfaser
den kleinsten Modenfelddurchmesser der Faser (4,55 um) aufweist wie in Tabelle 2 angegeben. So wird mit
Gleichung (2) die Dampfung bei unglinstigster Ausrichtung identischer Anschlussstecker berechnet. Es wird
darauf hingewiesen, dass Bild 1, aus dem die Position des Faserkerns und der Winkelversatz direkt abgele-
sen werden koénnen, zur Entwicklung von Referenzanschlusssteckern verwendet werden kann.

Die Kurven stellen die Bestimmung der Parameter bei der ungunstigsten Fehlanpassung der Modenfeld-
durchmesser der ausgewahlten Fasern nach Tabelle 3 dar, d. h. 9,1 um/9,3 ym und mit einer Wellenlange
von 1 310 nm. Diese Bereiche der Modenfelddurchmesser sind aus der Produktspezifikation IEC 60793-2-50
fur nicht-dispersionsverschobene Einmodenfasern ausgewahlt und in Tabelle 2 angegeben. Die Gleichung
gilt auch fur eine Wellenldnge von 1 550 nm und 1 625 nm, deren Kurven aber in Bild 1 nicht dargestellt
werden.
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