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Nationales Vorwort 

Das internationale Dokument IEC 69/460/CD:2016 „Electric vehicle conductive charging system — Part 24: 
Digital communication between a d.c. EV charging station and an electric vehicle for control of d.c. charging“ 
(CD, en: Committee Draft) ist unverändert in diesen Norm-Entwurf übernommen worden. Dieser Norm- 

Entwurf enthält eine noch nicht autorisierte deutsche Übersetzung. 

Um Zweifelsfälle in der Übersetzung auszuschließen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend 
der diesbezüglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefügt. Die Nutzungsbedingungen für den deutschen 
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaßen auch für den englischen IEC-Text. 

Das internationale Dokument wurde vom TC 69 „Electric road vehicles and electric industrial trucks“ der 
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur 
Stellungnahme vorgelegt. 

Die IEC und das Europäische Komitee für Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass 

ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf für eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und 
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard) 
bzw. Schluss-Entwurf für eine Europäische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der 
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europäische Norm angenommen und 
ratifiziert werden, sind unverändert als Deutsche Normen zu übernehmen. 

Da der Abstimmungszeitraum für einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate beträgt, und dann 
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden können, sondem nur noch eine „JA/NEIN“- 
Entscheidung möglich ist, wobei eine „NEIN“-Entscheidung fundiert begründet werden muss, wird bereits der 
CD als DIN-Norm-Entwurf veröffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Öffentlichkeit frühzeitig be- 
rücksichtigen zu können. 

Für dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 353 „Elektrostraßenfahrzeuge“ der DKE Deutsche 
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zuständig. 

Für den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe 
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich 
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments. 

Für den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in 
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments. 

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich, 
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsätzlich über die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. 
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europäische Norm durch CENELEC übernommen und als 

DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen. 

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 

können. ISO [und/oder] IEC sind nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu 
identifizieren. 

Änderungen 

Gegenüber DIN EN 61851-24 (VDE 0122-2-4):2014-11 und DIN EN 61851-24 Berichtigung 1 (VDE 0122-2-4 
Berichtigung 1):2015-12 wurden folgende Änderungen vorgenommen: 

a) Beim System A wurden die Protokollelemente zur Steuerung eines bidirektionalen Energieflusses 
aufgenommen; 

b) Die Beschreibung der Kommunikation für System A wurde erweitert; 

c) Der Anhang D enthält die Spezifikation für die digitale Kommunikation zur Steuerung der 
Gleichstromlade-/Gleichstromentladestation für Elektrofahrzeuge unabhängig vom verwendeten System.
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Konduktive Ladesysteme für Elektrofahrzeuge — 
Teil 24: Digitale Kommunikation zwischen einer Gleichstromladestation für 

Elektrofahrzeuge und dem Elektrofahrzeug zur Steuerung des 
Gleichstromladevorgangs 

Einleitung 

Die Einführung und Vermarktung von Elektrofahrzeugen (en: electric vehicle (EV)) wurde weltweit durch die 
Bedenken in Bezug auf CO„-Reduzierung und Energiesicherheit beschleunigt. Gegenwärtig wird auch die 

Entwicklung der Infrastruktur für das Laden von Elektrofahrzeugen vorangetrieben. Als Ergänzung zu Wech- 
selstromladesystemen sind Gleichstromladesysteme als effektive Lösung zur Erhöhung der verfügbaren 
Reichweite von Elektrofahrzeugen anerkannt, wobei weltweit unterschiedliche Gleichstromladesysteme ver- 
wendet werden. Die internationale Normung der Infrastruktur für das Laden von Elektrofahrzeugen, ein- 
schließlich der Gleichstromladesysteme, ist für die Verbreitung von Elektrofahrzeugen unverzichtbar. Dieses 
Dokument enthält allgemeine Vorgaben für die Kommunikationsprotokolle zwischen externen Gleichstrom- 
ladegeräten und Elektrofahrzeugen zum Nutzen der Hersteller.
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1 Anwendungsbereich 

Dieser Teil von IEC 61851 gilt zusammen mit IEC 61851-23 für die digitale Kommunikation zur Steuerung 
des Gleichstromladevorgangs zwischen einer Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge und einem Elekt- 
rofahrzeug beim konduktiven Ladevorgang mit einer Eingangswechselspannung bis zu 1000 V oder einer 
Eingangsgleichspannung bis zu 1 500 V. 

Dieser Teil gilt auch für die digitale Kommunikation zwischen der Gleichstromladestation bzw. -entladestation 
für Elektrofahrzeuge und dem Elektrofahrzeug entsprechend den Angaben in Anhang D. 

Als Ladebetriebsart des Elektrofahrzeugs wird Ladebetriebsart 4 nach IEC 61851-23 verwendet. Ladestatio- 
nen mit einer Wechselspannungsversorgung im Hochspannungsbereich sind nicht Bestandteil dieses Doku- 
ments. 

In den Anhängen A, B und C wird die digitale Kommunikation zur Steuerung des Gleichstromladevorgangs 
der einzelnen in Teil 23 festgelegten Gleichstromladesysteme A, B und C für Elektrofahrzeuge beschrieben. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind für die 
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene 
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (ein- 
schließlich aller Änderungen). 

IEC 61851-1:201X, Electric vehicle conductive charging system — Part 1: General requirements 

IEC 61851-23:20XX, Electric vehicle conductive charging system— Part 23: DC electric vehicle charging 
equipment 

ISO 11898-1:2003, Road vehicles — Controller area network (CAN) — Part 1: Data link layer and physical sig- 
naling 

ISO 11898-2:2003, Road vehicles — Controller area network (CAN) — Part 2: High-speed medium access unit 

ISO/IEC 15118-1, Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 1: General information and 
use-case definition 

ISO/IEC 15118-2, Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 2: Technical protocol 
description and open systems interconnections (OSI) requirements (under development) 

ISO/IEC 15118-3, Road vehicles — Vehicle to grid communication interface — Part 3 Physical layer require- 
ments. 

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO/TR 8713 und die folgenden Begriffe. 

ISO und IEC unterhalten unter den folgenden Internet-Adressen terminologische Datenbanken für die Ver- 
wendung in der Normung: 

— IEC Electropedia: http://www.electropedia.org/ 

— ISO Online Browsing Platform: http://www.iso.org/obp
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igitale Kommunikation 
(en: digital communication) 
Austausch von digital kodierten Informationen zwischen einer Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge 
und einem Elektrofahrzeug sowie das Verfahren, mit dem der Austausch erfolgt 

  

3.2 

Parameter 
(en: parameter) 

einzelne, die Steuerung des Ladevorgangs betreffende Information, die unter Verwendung von digitaler 
Kommunikation zwischen einer Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge und einem Elektrofahrzeug aus- 
getauscht wird 

3.3 

Signal 
(en: signal) 
Datenelement, das mithilfe jeglicher Mittel, mit Ausnahme der digitalen Kommunikation, zwischen einer 
Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge und einem Elektrofahrzeug übertragen wird 

4 Systemkonfiguration 

Die Systemkonfiguration muss nach IEC 61851-23, 7.1.102 erfolgen. 

5 Architektur der digitalen Kommunikation 

In diesem Dokument werden zwei Architekturen für die digitale Kommunikation verwendet: 

— Basierend auf CAN und unter Verwendung eines eigens dafür vorgesehenen Datenkommuni- 
kationsstromkreises. Das CAN-Protokoll ist in ISO 11898-1 angegeben. Spezifische Implementierungs- 
details sind in den Anhängen A und B zu finden. 

— _ Basierend auf Homeplug Green PHY über die Steuerpilotleitung. Spezifische Implementierungsdetails 
sind im Anhang C zu finden. 

6 Steuerung des Ladevorgangs 

Die Steuerung des Ladevorgangs muss nach IEC 61851-23, 7.1.105 erfolgen. 

7 Übersicht über die Steuerung des Ladevorgangs 

Bild 1 stellt die digitale Kommunikation zur Steuerung des Gleichstromladevorgangs dar, die in diesem 
Dokument behandelt wird. In diesem Dokument werden weder das interne Steuerungsprotokoll der Gleich- 
stromladestation für Elektrofahrzeuge noch des Fahrzeugs abgedeckt, z. B. das Leistungssteuerungsproto- 
koll für den Wechselstrom-Gleichstrom-Umrichter der Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge und die 
Batteriemanagementsteuerung im Fahrzeug.
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IEC 61851-24 
Gleich- Digitale Digitale Fahrzeug- 

stromlade- <:> Kommunikations- Kommunikations- <:> N lade- 
steuerungs- schnittstelle schnittstelle Ssteuerungs- 

funktion inktion 

Contraller       

Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge 

  

  

  

        
  

Elektrofahrzeug 
N1) 

Bild 1 — Digitale Kommunikation zwischen einer Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge 
und dem Elektrofahrzeug zur Steuerung des Gleichstromladevorgangs 

Informationsaustausch zur Steuerung des Gleichstromladevorgangs 

In diesem Abschnitt werden Informationen beschrieben, die nach IEC 61851-23 während des Ladevorgangs 
zwischen einer Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge und einem Elektrofahrzeug ausgetauscht werden 
müssen. Die Informationen in Tabelle 1 gelten allgemein für alle in den Anhängen A, B und C beschriebenen 
Systeme. Alle in Tabelle 1 aufgeführten Informationen sind als Parameter in den jeweiligen Anhängen fest- 
gelegt. Die einzelnen Systeme dürfen zusätzliche Parameter benötigen, die in den jeweiligen Anhängen defi- 

  

  

  

  

niert sind. 

Tabelle 1 - Informationsaustausch zur Steuerung des Gleichstromladevorgangs (1 von 2) 

N M Entsprechende Anforderung 
Nr Information Beschreibung in IEC 61851-23 

fü f Stromanforderung für das System mit|, des vom Ele! ug angeford 
la-1 |stromgeregeltem Ladevorgang (en: s'“"dm ktrofahrzei orter 

|controlled current charging (CCC)) Stromwe. 6.4.3.101 

(Gleichstromversorgung Spannungsanforderung für das System | des vom Eleı un angeforderten 
1a-2 mit spannungsgeregeltem Ladevorgang |- s"’s""u°'s werts Ktrofahrzeı 

(en: controlled voltage charging (CVC))  |>P@nnung: 

6.4.3.101 
(Gleichstromversorgung 

|Höchstwert der Bemessungsspannung der|Austausch des Höchstwerts der Bemessungsspan- |6.4.3.105 
1a-3 |Gleichstromladestation für Elektrofahr- — |nung der Gleichstromladestation für Elektrofahr- |Kompatibilitätsbewertung 

79098 7Ug 6.4.3.107 
SSchutz der Batterie vor Über- 
spannung 

6.4.3.101 

(Höchstwert des Bemessungsstroms der N Gleichstromversorgung für das 
1a4  |Gleichstromtadestation für Elel 1 |Austausch des Höchstwerts des Bemessungsstroms [Ejektrofahrzeug 

der Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge 
zeuge 6.4.3.105 

Kompatibilitätsbewertung 

b-1 |Kommunikationsprotokoll |Austausch der Software-Version eines Ladesystems 
6.4.3.105 

b-2 Maximaler Grenzwert der Spannung des |Austausch des maximalen Grenzwerts der Span- |Kompatibilitätsbewertung 

Elektrofahrzeugs Inung des Elektrofahrzeugs             

  

N1) Nationale Fußnote: VCCF sollte im Englischen „Vehicle charging control function“ heißen.
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Tabelle 1 (2 von 2) 

  

  

  

  

  

  

      

8 f Entsprechende Anforderung Nr. Information Beschreibung e 6165125 

(Grenzwert des Mindeststroms des Elekt- 
b-3  |rofahrzeugs, nur für das System mit span- |In Beratung 

Inungsgeregeltem Ladevorgang (CVC) 

‚Austausch des Ergebnisses der Isolationsprüfung 
vor dem Laden (6.4.3.106 

c |Ergebnis der Isolationsprüfung"® — _ Beinicht bestandener Isolationsprüfung wird  |Isolationsprüfung vor dem La- 
ein Signal gesendet, dass das Laden nicht |den 
zulässig ist. 

Sch der . Kurzschlussprü- — 843110 
d |Kurzschlussprüfung vor dem Laden sln r Informationen zur Kurzschlussprü- Kr s prüfung vor dem fung vor dem Laden 

Laden 

(Austausch des vom Benutzer ausgelösten Befehls |6.4.3.111 
e "‘:„“ Benutzer abgebrochener Ladevor- 9 G eichstromladestation für Elektrofahrzeuge |vom Benutzer ausgelöste 

9ang Izum Abbrechen des Ladevorgangs [Abschaltung 

6.4.4.2 (siehe Teil 1) (Austausch des momentan verfügbaren Lastsı 
Momentan verfügbarer Laststrom der ustausch des momentan aren LAStStroms XErn EInstellung des . (der Stromversorgungseinrichtung für das Elektro- Stromversorgungseinrichtung für das Ü Imomentan verfügbaren Last- N . fahrzeug (EVSE) für die Bedarfssteuerung. Erfor- Elektrofahrzeug (EVSE) (wahlfrei, en: — 3R NO OS RSS T [stroms der Stromversorgungs- 
optional) sm"'L r das System, das diese Funklion bereit- ir rchtung für das Elektrofahr- 

Izeug (EVSE) 

Erkennung des Ausfalls der digitalen Kommunika- 
tion 

I0 |Ausfati der digitalen Kommunikation Wenn ein Empfänger innerhalb einer bestimm- /9.4 ] 
ten Zeitspanne nicht die erwartete Information |Ausschaltvermögen 
erhält, wird von einem Ausfall der digitalen 
Kommunikation ausgegangen. 

Meldung der Nullstrombestätigung 
— _ Station informiert das Elektrofahrzeug darüber, 

h-1 |Nullstrombestätigung dass die Bedingung eines geringen Stroms 
erfüllt ist (damit die Entriegelung der Kupplung |102.5 
zugelassen werden kann) (Steuerung des Ladevorgangs 

|und des Ladezustands 
W Informationsaustausch während des gesamten Vor- 

I2 |Erkennung des Verschweißens des (gangs der Erkennung des Verschweißens des 
Schützes Schützes   
  

  

N2) Nationale Fußnote: Es sollte vermutlich im englischen Text Insulation heißen. 
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Anhang A 
(normativ) 

  

itale Kommunikation zur Steuerung des Gleichstromladesystems A 
für Elektrofahrzeuge 

A.1 Allgemeines 

Dieser Anhang enthält die Spezifikation für die digitale Kommunikation zur Steuerung der im Anhang AA von 
IEC 61851-23 angegebenen Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge von System A (in diesem Anhang 
auch als „Station von System A“ oder „Station“ bezeichnet). Detailliertere Informationen zu System A sind in 

IEEE 2030.1.1. festgelegt. 

Dieser Anhang gilt auch für die Gleichstromladestation bzw. -entladestation für Elektrofahrzeuge von Sys- 
tem A. 

A.2 Aktionen der digitalen Kommunikation während der Steuerung des Ladevor- 
gangs 

Die Aktionen und Parameter der Kommunikation entsprechend der Steuerung des Ladevorgangs nach 
Tabelle AA.8 von IEC 61851-23 sind in Tabelle A.1 angegeben 

11
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Tabelle A.1 — Aktionen und Parameter der Kommunikation während der Steuerung des Gleichstromladevorgangs zwischen einer Station des Sys- 
tems A und einem Fahrzeug (1 von 4) 

  

  

  

  

  

  

      
        

Parumatar > |ssion der wigtaten Kommu- Ladestemngestam | Zustmnd | nglra Aken E ‚on on der Glichstromiadestation va grr brn 
JocA_ Frr nmvetunen [ nm zunenend Innn 
joc8r __ ] Ersungangesehennen fa Jntnzureneng Jaetrzureteng 

2| . |uneruna von er Gukstetrunite. 
H H |steuerungsfunktion (DCCCF) und der |keine Ikeine |(Standardmäßig CAN) 
ä g |Fahrzeugladesteuerungsfunktion (VCCF) 

* |DC-B1 

aannn Vorberstung er öisien | Itaisionung er Kommunikatonseeten. Neeratung (siandermatig ca (sianderämanig Can   
  

12 
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Tabelle A.1 (2 von 4) 
  

  

  

  

  

    
  

Parameter 
N a AAktion der digitalen Ladesteuerungsphase Zustand | High-Level-Aktion auf Systemebene‘ Kommunikati ‚Von der Gleichstromladestation Vom F: 

für Elektrofahrzeuge ahrzeug 
|- — Versionsnummer des |-  versionsnummer des 

Steuerungsprotokolis Steuerungsprotokolls 
|- — Verfügbare |- — Gesamtkapazität der Batterie 

‚Ausgangsspannung |- _ Maximale Batteriespannung: 
|- _ Verfügbarer Ausgangsstrom Maxi Ladezeit 

lbc-813 — |Kommunikation hergesteilt, Pı [austausch der P- zur - patbiltät. — | yr der Batteriespannung 
|DC-B2 |ausgetauscht, Kompatibilität geprüft |Steuerung des Ladevorgangs |_ FEinschaltzustand 

|-  Laden des Fahrzeugs freigegeben. 
|_. — Bezeichner der Erkennung des | 

Verschweißens des Schützes | Mindestadesirom 
|- _ Schwellenspannung ] 

|- _ Steuerung der [ Fahr o 

Ladungsabschaltung: [-__ Ladestrom 

lbcs2> i Imeidung des 
i E |Kupplung verriegelt |Ladevorgangzustands: 

58 [isolationsprüfung*® der Gleichstromver- 
® |oc-83 |keine |Ladesystemfehler Ikeine 3 ä [sorgungsleitung 
83 3 loc.83  Voradung (abhängig von der Systemar- |, cn Inent zutreffend 

|chitektur) 

a |Meidung des geschlossenen 
583 0CCr Fahrzeugseitige Schütze geschlossen |Zustands des keine [Fahrzeugzustand 
ä3® [9c-D Fahrzeughauptschützes               
  

3) Nationale Fußnote: Es sollte vermutlich im englischen Text Insulation heißen.
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Tabelle A.1 (3 von 4) 
  

  

  

      

Parameter 
Aktion der digitalen Ladesteuerungsphase: Zustand | High-Level-Aktion auf Systemebene” Kommunikation ‚Von der Gleichstromladestation F: 

für Elektrofahrzeuge ° 
|-  Statonszustand 
|- — Ausgangsspannung 
|- — Ausgangsstrom 

|Meidung des angeforderten M 
[DC-Coder _ aden nach Strombedarf (für CCC) — Ladestromwerts (bzw. |- . Verbleibende Ladeze |- — Ladesystemfehler 
[9c-D |Ladespannungswerts) |- . Stationstehler } Schalthebeistellung des Fahrzeugs 

|- — Ladesystemfehler 
|- — Steuerung der 

Ladungsabschaltung 
[Dc-C oder cn |Laden nach Spannungsbedarf (für CVC)  |nicht zutreffend Inicht zutreffend Inicht zutreffend 

|-  Statonszustand 
0> naten Steuerung der Ladungsab- 

|Dc-C. [Anforderung zum Absct ‚schal [Stromunterdrückur A ng en e tung |Laden des Fahrzeugs freigegeben 
(DB rar Ausgangsspannung 

|- _ Ausgangsstrom 

|- — Stationszustand M I ioung IMeidung des Abschaltens der 
B [DC-8 'istrombestätigur [Energieübertragung |- — Ladesystemfehler 

5 
z [Dc-81> in [Erkennung des Verschweißens des lkeine Ikeine 

loc82 |Schützes (durch das Fahrzeug) 

|bc-82 Fahrzeugseitige Schütze offen Ikeine. Ikeine |Fahrzeugzustand             
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Tabelle A.1 (4 von 4) 

E DIN EN 61851-24 (VDE 0122-2-4):2017-04 

  

  

      
  

  

Parameter 
N a AAktion der digitalen Ladesteuerungsphase | Zustand | High-Level-Aktion auf Systemebene‘  munikation. ‚Von der Gleichstromladestation Vom : 

ür Elektrofahrzeuge. /om Fahrzeug 

m Jübemratung der Spannung der Gleich- _ |Meidung der vorhandenen . 
2 |stromversorgungsleitung |Spannung: jn 

. IMeldung des Entriegelungszu- 
|DC-B'3 |Kupplung entriegelt [stana er ıng (Einschaltzustand Ikeine 

n JEr de des Ladens auf der Kommunika- _ |Beenden der digitalen . . beas — (ln mmen e fa 
J0a kurpluna nerusgez0en en zurotng frn zurtena       

|* Die Reihenfolge der Aktionen entspricht nicht dem Vorgang der Steuerung des Ladevorgangs. 
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A.3 

Der Austausch der Parameter bei der digitalen Kommunikation zur Steuerung des Gleichstromladevorgangs 
Mmuss entsprechend des in Bild A.1 dargestellten Ablaufplans erfolgen. 

    itale Kommunikation zur Steuerung des Gleichstromladevorgangs 

  Gieichstromladestation M Hen adestatio || Signal/digitale Daten | Fahrzeug 
      

   
        
   
   

Spsenung 
[_Senedebeoinn (Ghr übenragen _ SSS OE ‚Signal ‚Ladebeginn (CP)' 

Ersie Sara Favzeugdaten 
empfangen und m Gegenzua diatale 

‚ätgaten übertrager     
     

  

    Diaitale Kommunikation starten "Digtale Kommunikabon 
    
  

    

  

  

Tnlormaionen ür die Ladesteverung ver Triormationen für die Ladesteuerung vor 
Laden vere "dem Laden ( 

ala Lagezenberechnung usw) _ Toigiae Kommunikanon Informationen, maximale Ladezeit usw) 
LLL Sioreioriseunge: 

|„einrschtung (: EIN___Schalter(k) EIN 
'Signal ‚Ladeerlaubnis (CP3) Signal und Parameter zum Abschluss 

Fahrzeugkuppiung verregeln. ' er Fahrzeugeinnchtung übentragen 
Fiag ‚Laden des Fahrzeugs freigegeben” 

TDigtale Kommunikanion       
  1 

Überprüfen, 0b die Schütze des Elektrofahrzeugs Zuverlässig QeÖMnet sind| 
(Spannung def Gieschstromwersorgungs- 

leitung unter 10 V)   

Teolationsprüfung der 
Gleichstromversorgungsleitung 
  
Beendgung der Isolatonsprufung über- 

ruten (Spannung der Gleichstrom- 
versorgungsieung unter 20 V)         Sionalerlassungs: 

Signal ‚Ladebeginn (CP2)' übertragen ] SChalerl2) EIN___einrichtung ( EIN ISg c ges Eiektrofahrzeugs schließen 
Signal .L (CP2y   

Lagestromausgang starten „Ladestromanforgerung‘ übertragen 
"Digitale Kommunikation 

Laden abgeschlossen     
   

       
        

  

Signaierfassungs- ‚einnchtung (); ÄUS__ Schalter(k) AUS 
  

   (Signal und Parameter zur 
Laden stoppen Ladungsabschaltungsanforderung 

übertragen Fiag ‚Laden des Fanczeugs reigegeben” 10g Steverung der LadungsabSchatung 
TDigstale Kommunikabon 
      

Überprühen 90 d Gleichauom 
"weniger als SA beträgt 

Schütze ‚c des Elektrofahrzeugs öffnen 

Digitale Kommunikation beenden 

    
     | TÜberprüfen, ob die Spannung der SEA E 

SAn — 
Fahrzeugkupplung entriegeln. S — 

Digitale Kommunikation deenden 

ANMERKUNG Symbole siehe IEC 61851-23, Tabelle AA.1. 

      

   

  

    
      TDigaale Kommunikabion 

N4) 

Bild A.1 - Ablaufplan der Kommunikation zur Steuerung des Gleichstromladevorgangs des 
Systems A 

  

N4) Nationale Fußnote: Es sollte vermutlich im englischen Text Insulation heißen. 
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Die Festlegung der Parameter während der Steuerung des Gleichstromladevorgangs erfolgt in Tabelle A.2. und Tabelle A.3. 

Tabelle A.2 — Während der Steuerung des Ladevorgangs vom Elektrofahrzeug zur Station des Systems A übertragene Parameter (1 von 4) 
  

  

  

  

  

  

  

  

                                

CAN- | Mit (S) oder Element 
o DLC |Byte| Bit Parameter Inhalt ohne (U) | Einheit |LSB | Anfänglich |Min| Max | in Zustandsflag 
(n | m Vorzeichen Taballo 1 

N [Mindeststromwert für die Durchfüh- o [o:7 |Mindestiadestrom en u n o o |254 I2 

a E E E _EE 
la o7 |Die maximale Spannung an den 

|Fahrzeugsteckeranschlüssen, bei der 
IMaximale Batteriespannung |die Station den Ladevorgang unter- . |U vl lo |600 I2 

100 B S |o7 |bricht, um die Fahrzeugbatterie zu 
100 [schützen 

[Fester Wert zur Angabe des Ladezu- 
IKonstante zur Angabe des _ stands, der dem maximalen Ladezu- 

©6 |°7 Ladezustands (stand (100 %) der Fahrzeugbatierie | M n [00 0 p 2 
lentspricht 

7 _7 E - EL FF LE F 
o or E - E _ FE ELE 

IMaximale Ladezeit (Ein- — |Maximale für das Elektrofahrzeug 
1 |0:7 stettung in 10-Sekunden- — |zulässige Ladezeit, Einstellungin . |U s 0 o o |2540 62 

101 100 |Schritten) |10-Sekunden-Schritten 
Maximale Ladezeit (Ein- — |Maximale für das Elektrofahrzeug 

|2 o:7 stetung in 1-Minuten- — zutässige Ladezeit, Einstellungin — |U Imin [ o lo 255 I2 
|Schritten) [t-Minuten-Schritten   
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            |ten unteren Grenzwert unterschreitet                 

Tabelle A.2 (2 von 4) 

Can Mit(S) or Element 
» DLC |Byte| Bit Parameter Inhalt ohne (U) | Einheit |LSB | Anfänglich |Min| Max in Zustandsflag 
(H) (ms) Vorzeichen Tabelle 1 

(Geschätzte Ladezeit (Ein- _ |Geschatzte Restzeit bis zum 
I3 07 Istenungin 1-Minuten. — |Abschluss des Ladevorgangs,vom — |U min 0 5 b2 

|Schritten) |Elektrofahrzeug berechnet 

40 B E E S S S S 
S Ssur jer 

l0:7 |Bemessungskapazität d |Bemessungskapazität der Batterie |U Ikn o,1 o |6554 |b-2 E M [Battene 
; - M L S: 

[sotware-Version der Steuerungs- 
007 Krr eemane °S Stöt- |oquenz, mit der das Elcktrofahrzeug |U E o hss ba 

nosprotakel [abereinstmmt 
1 or /sotwert der Batterisspan-  [Solhwert der Ladespannung an den \ K 6 o b L 
l or fn [Fahrzeugsteckeranschiüssen 

[ourh das Elektrotahrzeug während 
I3 07 JLasestromantorderung — lses Ladevorgangs angeforserter . |U k 4 b 6 hs 6k 

[Sromwer 
lxustandstag, das angibt, ob die 
|Spannung der Fahrzeugbatterie den lo: normal 

l o Batterieüberspannung — auren das Elektrofahrzeug festgeleg- |- L b oh b e 
|ten maximalen Grenzwert über- a 
lschreiet 
lustandstag, das angiet, ob ie 
|Spannung der Fahrzeugbatterie den |0: normal 2 ooo k 7 Beterieunterspannung H E o ı 
|durch das Elektrofahrzeug festgeleg- ° 1: Fehler     
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Tabelle A.2 (3 von 4) 

CAN- Mit (S) oder Element 
1D | Periode Bit Parameter Inhalt ohne (U) Anfänglich |Min| Max | in Zustandsfiag 
an | @ Vorzeichen Tabelle 1 

[Zustandsfiag, das angibt, ob der Aus- 
10: normal |gangsstrom vom durch das Elektro- 
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Tabelle A.2 (4 von 4) 
  

  

  

    
  

  

            

Legende 
|DLC: Datenlängencode (en: Data Length Code) 
|U: Ohne Vorzeichen (en: Unsigned) 
ILSB: Niedrigstwertiges Bit (en: Least Significant Bit)   

              
1100 

    

Mit (S) oder Element 
Bit Parameter Inhalt ohne (U) Min| Max | in Zustandsfiag 

Vorzeichen Tabelle 1 

0: Schütz des Elekt- 
rotahrzeugs geschlos- 
|sen oder Erkennung 
(des Verschweißens 

dasden der |des Schützes 
102 ı00 8 [3  |Fahrzeugzustand e ”"""_uuf o# b 1: Schütz des Elekt- 

|oder Erkennung des 
|Verschweißens des 
|Schützes abgeschlos- 
|sen 

|zustandstiag, das die Anforderung [0: keine Anforderung 
14 [NOmaie SIOPPAMIOrSeUNG o Elektrofahrzeugs angibt, die — |- oı N 

Ladevorgang 1: Stoppanforderung |Ladesteuerung zu stoppen 
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Tabelle A.3 - Während der Steuerung des Ladevorgangs von der Station des Systems A zum Elektrofahrzeug übertragene Parameter (1 von 3) 
  

  

  

  

  

      

Periode: Mit (S) oder ohne (U) (Element ir z n . 
(ms) DLC | Byte | Bit Parameter Inhalt: Einheit |LSB | Anfänglich Tabelle 1 Zustandsflag: 

(H) maan 
|zung der Erken- fa E Fr iner der wmmrd-mwdu M 

10 |0-7 |des Verschweißens des: [Staton die Erkennung des Ver- - - 1 Ih-2 Fr Bn rmrg in w Aa 
[Elektrofahrzeugs unterstützt [Unterstützung der 

(Erkennung des: kan 
|des Schützes am _ 

— zawaTT— 109 [00 f ]} Mrrn Auganasspon ng an an ennn ar L , } Al 
2 o7 |Fahrzeugkupplung 

—— a rm nmgn Hmr ß — DE 
e eanerermgams0ze am rmn | al l er Glr n 

Genaunmen HIS ] i 
lerungsprotokolls |Ladeabläufe, die die Station unter- a - =                               
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Jo-7   

      

Tabelle A.3 (2 von 3) 

(can-| Periode Mit (S) oder ohne (U) (Element in D M m DLC Bit Parameter Inhalt Einheit Anfänglich Tapeliet | Zustandsflag 

07 |Versorgungsspannungswert des 109 100 I 7 nung m .. u v o b-1 - 

10-7 |Ausgangsstrom K A o b-1 - |gangsstromkreises der Station 

  

  

  

  

    
11 |Fehlfunktion der Station - - o 

lsacht wurde I1 1: Fehler 

er F: |zustandsftag, das den Zustand der N [o: entrieget 
|2 [Verriegelung der Fahrzeug- (ra magnetischen Verriegelung |- - 

Ikupplung [ier Pam E b 1: vertiegelt 

|zustandsfiag, das die Kompatibili- 
i |tät der Fahrzeugbatterie mit der c |0: kompatibel d npatibilität L - 

j ng der Station Ih-1 1: inkompatibel 
anoibt 

|zustandsflag, das angibt, ob ein 
M |Problem am Elektrofahrzeug vor- M |0: normal |Ladesystemfehler - - liegt, beispielsweise eine unsach- 1: Fehltunktion       

Verbindung                   
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|DLC: Datenlängencode (en: Data Length Code) 
|U: Ohne Vorzeichen (en: Unsigned) 
|LSB: Niedrigstwertiges Bit (en: Least Significant Bit   

Tabelle A.3 (3 von 3) 

(can-| Periode Mit (S) oder ohne (U) (Element in D ma |DLS |Eyo [Br Parameter Inhalt Einheit |LSB | Anfänglich |Min | Max | 20 
C 

Ladezeit _ |Verbleibende Zeit bis zum 
16 |o-7 |(gezähitin 10-Sekunden-  |Abschluss des Ladevorgangs — |u s 110 o 2540 |b-1 

Schritten) ((gezählt in 10-Sekunden-Schritten) 

Verbleibende Ladezeit _ Verbleibende Zeit bis zum 
7 o-7 |(gezähitin 1-Minuten- — |Abschluss des Ladevorgangs |u min I o 55 |b-1 

|Schritten) ((gezählt in 1-Minuten-Schritten) 

Legende 
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A.5 Bitübertragungs-/Sicherungsschicht 

A.5.1 Kommunikationsstromkreis 

Daten-Kommunikationsstromkreise für die CAN-Kommunikation müssen so ausgerüstet sein, dass sie Para- 

meter für die Steuerung des Ladevorgangs austauschen können. Sie müssen die direkte Kommunikation 
zwischen dem Elektrofahrzeug und der Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge ermöglichen. 

Gleichstromladestation 

    
    

  

    
    

   
    

                                

ı 1 
für Elektrofahrzeuge ı Ladeleitung i Fahrzeug 

i i 
+ i + > 

X T_ i — ıX 
1 i 

Can | Abschluss-_= | Entstör- | | ! | Entstör- | z Abschluss- | CAN 
IC | widerstand fiter | i i fiter | S widerstand | 1C 

{ Verdrillte { 
I Zweidrahtleitung { T 

+ >> 
RX ' { RX 

i i 
i i 

Legende 

TX Sender (en: transmitter) 

RX Empfänger (en: receiver) 

Bild A.2 — CAN-Kommunikationsstromkreis 

A.5.2 Abschlusswiderstand 

Der CAN-Kommunikationsstromkreis muss mit einem Abschlusswiderstand ausgerüstet sein (Nennwert: 
120 Q, Toleranz in Übereinstimmung mit ISO 11898-2). 

A.5.3 Entstörfilter 

Der CAN-Kommunikationsstromkreis muss mit separaten Entstörfiltern zur Reduzierung von leitungsgebun- 
denen Gleich- und Gegentaktstörungen ausgerüstet sein. 

A.5.4 CAN-Transceiver 

Der CAN-Kommunikationsstromkreis muss mit einem CAN-Transceiver in Übereinstimmung mit ISO 11898 
ausgerüstet sein. 

A.5.5 Verdrillte Zweidrahtleitung 

Als Kommunikationsleitung zwischen Elektrofahrzeug und Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge müs- 
sen verdrillte Zweidrahtleitungen verwendet werden, um Gegentaktstörungen zu reduzieren. 

A.5.6 Überspannungsschutz für den CAN-Kommunikationsstromkreis 

Als Mittel zum Überspannungsschutz darf der CAN-Kommunikationsstromkreis z. B. mit Überspannungs- 
schutzeinrichtungen und Zener-Dioden ausgerüstet sein. 

A.5.7 Kommunikationsprotokoll 

Die Spezifikationen der Bitübertragungs-/Sicherungsschicht sind in Tabelle A.4 angegeben. 
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Tabelle A.4 —- Spezifikation der Bitübertragungs-/Sicherungsschicht für System A 

  

  

  

Spezifikation Kommunikationssteuerelemente Anforderungen 

'Kommunikationsnorm ISO 11898-1, ISO 11898-2 

Protokoll CAN 2.0B Active 

[Format Standardformat: ID-Länge 11 Bit 

Erweitertes Format: nicht verwendet. 

Kommunikationsgeschwindigkeit 1500 kbit/s 

Bitabtastpunkt 72,5 % bis 87,5 %         
A.5.8 CAN-Bus 

Die Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge und das Elektrofahrzeug müssen mit einem eigens dafür 
vorgesehenen CAN-Kommunikationsstromkreis ausgerüstet sein. Dieser muss unabhängig von einzelnen 
Netzwerken sein und die in dieser Spezifikation definierte Steuerung des Ladevorgangs übernehmen. 

  

      
    

  

    

            

  
    

                    
    

Ladegerät ' Fahrzeug 
' 

' Schnellladegerät- ' Fahrzeug- 
oder Back-End- EK CPU ! CPU netzweı 

' 
\ i 

Digitale CAN ' CAN Digitale 
Kommunikation Transceiver : Transceiver. Kommunikation 

!   

    
4 

CAN-Bus 
* +   

Legende 

CPU Zentraleinheit (en: Central Processing Unit) 

Bild A.3 — CAN-Bus 

A.5.9 Übertragungsverfahren 

Die Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge und das Elektrofahrzeug müssen die in Tabelle A.5 angege- 
benen Anforderungen erfüllen. 

Tabelle A.5 - Spezifikation der Datenübertragung 

  

  

  

  
      

Element Anforderungen 

Übertragungsreihenfolge |Datentelegramm |Die ID muss in aufsteigender Reihenfolge gesendet werden. 

Datenbyte Byte müssen in aufsteigender Reihenfolge gesendet werden, beginnend bei 
0 Byte. 

|Datenbit Das Bit muss in absteigender Reihenfolge vom MSB gesendet werden. 

Synchronisation |Während des Übertragungszyklus ist keine Synchronisation erforderlich. 

Übertragungszyklus 100 ms + 10 [%] (siehe Bild A.4) 
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108 109 
        

  

108 

    
109 

    

  

  
108 

    
109 

  

    100 ms 100 ms 

  100 ms 

Bild A.4 - Übertragungszyklus 

A.5.10 CAN-Empfangsfehler 

Nach der Herstellung der CAN-Kommunikation muss die Gleichstromladestation für Elektrofahrzeuge den 
Ladevorgang stoppen, wenn die Datentelegramme nicht mindestens eine Sekunde lang empfangen werden 
können. 

IDs können für die Erkennung des Nichtempfangs von Datentelegrammen verwendet werden. Solange der 
Nichtempfang von Datentelegrammen anhält, muss der Wert der zuletzt empfangenen normalen Daten ver- 
wendet werden. 

Die folgenden Fälle werden jedoch nicht als Empfangsfehler interpretiert: 

—  Falsche ID-Reihenfolge (wenn Datentelegramme nicht in aufsteigender Reihenfolge empfangen werden) 

— _ Nichteinhaltung des Übertragungszyklus (wenn der Übertragungszyklus über die Reserve von 10 % von 
100 ms hinaus abweicht) 

— _ Empfang außerhalb des Datenbereichs 

A.6 Bidirektionaler Energiefluss 

100 ms 

N
 

A.6.1 Aktionen der digitalen Kommunikation während der Steuerung des 
Lade-/Entladevorgangs 

Die Aktionen und Parameter der Kommunikation entsprechend der Steuerung des Lade-/Entladevorgangs 
nach Tabelle DD.2 von IEC 61851-23 sind in Tabelle A.6 angegeben. 
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Tabelle A.6 — Aktionen und Parameter der Kommunikation während der Steuerung des Gleichstromlade-/Gleichstromentladevorgangs zwischen 
System A und dem Fahrzeug (1 von 4) 

Ladungs/Entladungs- 
Steuerungsphase: 

Ha
nd
sh
ak
e 

  

  

  

  

  

  

  

  

        

Parameter 
Zustand MHigh-Level-Aktion auf Aktion der digitalen "Von der Gleichstrom- 

M _ ntlz stion für Vom Fahrzeug 

fahrzeuge 
lBDc-A |Fahrzeug nicht verbunden keine Jnicht zutreffend hnicht zutreffend 
|BDC-B1 Kupplung angeschlossen Ikeine‘ Inicht zutreffend Inicht zutreffend 

[Aktivierung von der Gleichstromlade- 
|steuerungsfunktion (DCCCF) und der Fanmniie rnr Ikeine ((Standardmaßig CAN) 

B0C-81 (VcCF) 

|Initialisierung der Kommunikations- |Vorbereitung der digitalen 

[daten |Kommunikation ((Standardmäßig CAN) (Standardmäßig CAN) 

} Versionsnummer des 
Steuerungsprotokolis 

|-  Versionsnummer des Steuerungsproto- |” oskapazität der 

kolls Batorie 
180C-81 > — |Kommunikation hergesteit, Parameter [Austausch der Parameter zur |_ — —Verfgpare Ein-/Ausgangsspannung | MeximaleMinimale Batterie- 
1BDC-B2 — |ausgetauscht, Kompatibiltät geprüft |Steuerung des Ladevorgangs —_ spannung |- _ Verfügbarer Ein-Ausgangsstrom |. Maximale 

M är |- _ Sollwert der Batteriespannung 

|- _ Laden des Fahrzeugs freige- 
geben     
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Tabelle A.6 (2 von 4) 

Parameter 
Ladungs/Entiadungs- | „ High-Level-Aktion auf Aktion der digitalen Von der 
Steuerungsphase Systemebene” Kommunikation|Gjeichstromlade-/Gleichstromentladestation| Vom Fahrzeug 

für Elektrofahrzeuge 
® |B0c-B82> |Meidung des Verriegelungs- g 5 eoca |Kupplung verriegelt undeder Kupplang . |- — Verriegelung der Fahrzeugkupplung . keine 

H % i i }} S 77 ISS |versorgungsleitung 
35 
35 [Vorladung (abhängig von der $ leoc2 oln Inichtzutreftend nichtzureflend Inicht zutreiend 

Meldung des geschlossenen 
(00.0 °8er . |Fohrmeugselige Schütze |Zustands des Fahrzeughaupt- keine Ikeine 

[oeschlosser [schützes 
2 
3 |- — Stationszustand 
H I |- — Ein-/Ausgangsspannung |-  Lade-/Entladestromgrenzwert 

3 loc.0 ogr |töden/Entiaden mitdem maximal gng gos Grenzwerts des |- — Ein-Ausgangssirom |- — Störung des Lade-Entiadesys- 
E |BDC-D Itorie (ür Höchststromsteuerung) (en: |L99 (bzw. |_ _ Verbleibende Ladezeit (gesendet, aber tems 

|maximum current control (MCC)) hnung) icht alıkaem) |- _ Schalthebelstellung des Fahr- 
|- — Fehltunktion der Station zeugs 
|- _ Fehlfunktion des Lade-/Entiadesystems 

  

5) Nationale Fußnote: Es sollte vermutlich im englischen Text Insulation heißen. 

28 

 
Full document details: E DIN EN 61851-24:2017-04

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61851-24-2017-04
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61851-24-2017-04


— Entwurf — 
E DIN EN 61851-24 (VDE 0122-2-4):2017-04 

Tabelle A.6 (3 von 4) 
  

  

  

  

  
  

  

  

Parameter 
Ladungs/Entiadungs- High-Level-Aktion auf Aktion der digitalen Von der 
Steuerungsphase Systemebene‘ Kommunikation |Gie) en atiadestati Vom Fahrzeug 

für Elektrofahrzeuge 
|Laden nach Spannungsbedarf (für 
[CVC) oder Entiaden nach minimal 

1B0C-C oder |zulässiger Spannung der E0e 590er m Inicht zutreffend Inicht zutreffend Inicht zutreftend 
Inungssteuerung) (en: minimum voltage 
(control (MVC)) 

|-  Stationszustand 
|- — Steuerung der Ladungs-Entiedungsab- 

1BDC-C.(D) S enr [Anforderung zum Abschatten|” — Sratung |Laden/Entiaden des Fahrzeugs freige- 
BDc-81 — |Swomunterdrückung (der Energieübertragung [oeben 

|- — Ein-Ausgangsspannung 
|-_—_ Ein-Ausgangsstrom 

IMeldung des Abschaltens  |- — Stationszustand BDC-B1 —— Nulistrombestätig . a [der Energieübertragung |_ _ Fehlfunktion des Lade-/Entiadesystems 

80C-8'1 3 |Erkennung des Verschweißens des i in 
18c-B2 — |Schötzes (durch das Fahrzeug) feine 

1BDC-B2 — |Fahrzeugseitige Schütze offen keine Ikeine Ikeine 

|Oberprüfung der Spannung der Gleich- Meldung der vorhandenen . |_. 8 eoc-82 [Ein- Ikeine [stromversorgungsteitung [Spannung IAusgangsspannung 
? 
H IMeldung des Entriegelungs- 
H 180C-8:3 — Kupplung darf entriegelt sein [zustands der Kupplung (falls |Verriegelung der Fahrzeugkupplung keine 
3 lerforderlich)             
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Parameter 
lungs/Entladung: e n Ladı s High-Level-Aktion auf Aktion der digitaler Vonder 

Steuerungsphase Systemebene‘ Kommunikation |Gejc de-IGleic ala Vom: 

ür Elektrofahrzeuge 

[Ende des Ladens/Entladens aufder — |Beenden der digitalen 
4 |Kommunikationsebene: |Kommunikation keine 

|BDC-A |Kupplung herausgezogen |nicht zutreffend |nicht zutreffend.       
|*.Die Reihenfolge der Aktionen entspricht nicht dem Vorgang der Steuerung des Lade-’Entiadevorgangs. 
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