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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 38/516/CD:2016 ,Instrument transformers — Part 1: General requirements*”
(CD, en: Committee Draft) ist unveréndert in diesen Norm-Entwurf ibernommen worden. Dieser Norm-Ent-
wurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalen auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 38 ,Instrument transformers” der Internationalen Elektrotechni-
schen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europdaische Komitee fur Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fiir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europédische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Européische Norm angenommen und ratifi-
ziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fiir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-Ent-
scheidung maéglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD
als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig beriicksichtigen
zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 471 ,Messwandler” der DKE Deutsche Kommis-
sion Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zusténdig.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich tber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tbernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Das Original-Dokument enthélt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung wie-
dergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen Farb-
darstellung.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 61869-1 (VDE 0414-9-1):2010-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anwendungsbereich;
b) Begriffe;
c) Bemessungswerte;

d) Auslegung der Konstruktion;
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e) Artder Prifungen;

f)  Typprifungen;

g) Stickprufungen;

h) Sonderprifungen;

i) Regeln fur Transport, Lagerung, Errichtung, Betrieb und Wartung;

i) die Deutsche Fassung wurde im Abschnitt 3 an die aktuellen Standardtexte angepasst.
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Messwandler —
Teil 1: Allgemeine Anforderungen

Einleitung

Diese Norm ist die erste Uberarbeitung der Norm IEC 61869-1, die unabhangig von der Art (Stromwandler,
Spannungswandler ...) oder der Technologie des Messwandlers allgemeine Anforderungen fur Messwandler
festlegt.

Die Uberarbeitung ist von der Hauptversammlung von TC 38 im November 2014 beschlossen und im Uber-
prufungsbericht 38/497/RR offiziell bestatigt worden.

Um das Verstandnis dafiir zu férdern, hebt diese Einleitung die wichtigsten Anderungen gegenilber dem
vorangegangenen Dokument von 2007 hervor.

Die fachlichen Anderungen werden im Dokument mit einer Linie am linken Seitenrand gekennzeichnet.

— Anwendungsbereich: Dieses Dokument betrifft nur Betriebsmittel fir Anwendungen tber 1 kV. Nieder-
spannungsbetriebsmittel werden in IEC 61869-201 behandelt.

—  Begriffe:
— neue Definition fur Gehause, die Messwandlern besser entspricht

— Einfihrung einiger Begriffe im Zusammenhang mit Strom- und Spannungswandlern, soweit sie mit
Dokumenten der Normenreihe |IEC 61869 im Zusammenhang stehen

—  Anderungen einiger Akronyme zur Harmonisierung mit IEC 60027-1: K, f;

— Bemessungswerte:
— Tabelle 2: Erganzung von EHV-Pegeln, die mit anderen Betriebsmitteln vereinbar sind
— Die Werte der abgeschnittenen BlitzstoRspannung gelten fiur alle Arten von Messwandlern mit
Uy >T725KkV.
Far gasisolierte Messwandler erfolgt die Priifung bei Bemessungsfillldruck.
— Auslegung und Konstruktion:

— Tabelle 6 ist an die Uberarbeitete Norm IEC 60085 angepasst worden. Dabei ist zu beachten, dass
die nach friiheren Normen héchste zuldssige Ubertemperatur um 5 K verringert worden ist, um die
Tatsache zu beriicksichtigen, dass das Widerstandsmessverfahren eine mittlere Temperatur anstatt
einer HeiRpunkttemperatur ergibt.

—  Verschmutzung: siehe IEC 60815

— Mechanische Anforderungen: Tabelle 7 wurde unter Einbeziehung von EMV-Anwendungen vervoll-
standigt.

— Kennzeichnungen: Erganzung von Anforderungen fur die Kennzeichnung von Anschlissen. Dies
war fir die richtige Struktur der Dokumente fiir spezifische Anforderungen erforderlich.

—  Art der Prifungen: Der Charakter bestimmter Prifungen wurde uberdacht, um eine bessere Vereinbar-
keit zu erzielen. DarUber hinaus wurde fir allgemeine Priifungen eine Priffolge festgelegt, die nach der
jeweiligen spezifischen Norm durchgefiihrt werden muss.

—  Die Priifung der ibertragenen Uberspannung und die mechanische Priifung sind von Sonderpriifun-
gen in Typprufungen Uberfuhrt worden. Die Anforderungen werden als hinreichend wichtig angese-
hen, um als Typprifungen nachgewiesen zu werden.

— Die Prifung mit abgeschnittener Steh-BlitzstoRspannung ist eine Typprifung und wird in die
dielektrischen Prifungen einbezogen. Dies ist erforderlich, um Ubereinstimmung mit IEEE, einigen
IEC-Normen und Teil 11 zu erzielen. In der Praxis wird diese Priifung zusammen mit der Stof3span-
nungsprifung durchgefihrt.

— Die Messung von C und tan § wurde von einer Sonderprifung in eine Stuckprifung Gberfihrt.
Soweit anwendbar, ist sie eine Grundpriifung fir die Messung der Qualitat der Isolierung.
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—  Typprifungen:

—  Erwarmungspriifung: genauere Definition der Priifdauer in Ubereinstimmung mit Teil 2, aber
anwendbar fiir fast alle Typen von Messwandlern. Falls sie nicht anwendbar ist, muss dies in der
jeweiligen spezifischen Norm angegeben werden.

— BlitzstoRspannungsprifung: gleiches Verfahren (15 StéRe) fir alle Messwandler unabhangig vom
Spannungspegel. Fur die frihere Spezifikation von 3 StéfRen uber 300 kV besteht keine ernsthafte
technische Rechtfertigung.

—  SchaltstoRspannungspriifung: mit beiden Polaritaten durchzufiihren. Dies ist erforderlich, um Uber-
einstimmung mit anderen IEC-Normen zu erzielen, und fur die Prifung von gasisolierten Mess-
wandlern.

— Prifung mit abgeschnittener BlitzstoRspannung: keine Anderung auBer Uberfiihrung in den
Abschnitt fur Typprifungen

— Prifung der Ubertragenen Uberspannung: Uberfiihrung in den Abschnitt fir Typprifungen; kleine
Anderungen der Prifschaltung und bestimmter Anforderungen an die Priifbedingungen

— Mechanische Priifung: Uberfilhrung in den Abschnitt fur Typpriifungen. Wenn die Windlast am
Messwandler 30 % bis 40 % der Gesamtlast darstellt, darf diese Last direkt am Wandlerkopf
angreifen. Es werden drei mégliche Prufverfahren betrachtet.

—  Stackprifungen:
— Messung der Teilentladung: Definition des Spannungsprofils

— Messung von C und tan & Uberfiihrung in den Abschnitt fir Stiickpriifungen; Definition der Kriterien
far tan &in Abhangigkeit vom Isolierstoff

— Sonderprifungen:

— Prufung mit abgeschnittenen VielfachstéRen: Festlegung der gréBten Menge von in Ol geléstem
Gas vor und nach der Prifung

— Regeln fur Transport, Lagerung, Errichtung, Betrieb und Wartung: Alle maRgeblichen Regeln sind ver-
bindlich und vom informativen Anhang in die normativen Anforderungen tberfihrt worden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm gilt fiir neu hergestellte Messwandler fiir Netzspannungen tber 1 kV mit analogem
oder digitalem Ausgang zur Anwendung mit elektrischen Messgeréaten oder elektrischen Schutzeinrichtungen
fur Gleichstrom oder mit Bemessungsfrequenzen von 15 Hz bis 400 Hz.

Messwandler fiur Niederspannungsanwendungen werden in der Norm IEC 61869-201 behandelt.

Diese Norm ist eine Produktfamiliennorm und enthalt nur allgemeine Anforderungen. Fir jede Art von Mess-
wandlern setzt sich die Produktnorm aus dieser Norm und der zugehérigen spezifischen Norm zusammen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (ein-
schlieBlich aller Anderungen).

IEC 60060-1, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and test requirements

IEC 60068-2-11, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Ka: Salt mist

IEC 60068-2-17, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Q: Sealing

IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests

IEC 60071-1, Insulation co-ordination — Part 1: Definitions, principles and rules

IEC 60085, Electrical insulation — Thermal classification

IEC 60270, High-voltage test techniques — Partial discharge measurements

IEC 60296, Fluids for electrotechnical applications — Unused mineral insulating oils for transformers and
switchgear

IEC 60376, Specification of technical grade sulphur hexafluoride (SFg) for use in electrical equipment

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment
IEC 60455 (alle Teile), Resin based reactive compounds used for electrical insulation

IEC 60480, Guidelines for the checking and treatment of sulphur hexafluoride (SFg) taken from electrical
equipment and specification for its re-use

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60567, Qil-filled electrical equipment — Sampling of gases and of oil for analysis of free and dissolved
gases — Guidance

IEC 62271-1, High-Voltage Switchgear and Controlgear — Part 1: Common specifications for alternating cur-
rent switchgear and controlgear

IEC 60695-1-1, Fire hazard testing — Part 1-1: Guidance for assessing the fire hazard of electrotechnical
products — General guidelines

IEC 60695-1-30, Fire hazard testing — Part 1-30: Guidance for assessing the fire hazard of electrotechnical
products — Use of preselection testing procedures
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IEC 60695-7-1, Fire hazard testing — Part 7-1: Toxicity of fire effluent — General guidance

IEC 60721-3-3, Classification of environmental conditions — Part 3-3: Classification of groups of environ-
mental parameters and their severities — Stationary use of weather protected locations

IEC 60721-3-4, Classification of environmental conditions — Part 3: Classification of groups of environmental
parameters and their severities — Section 4: Stationary use at non-weather protected locations

IEC 60815, Guide for the selection of insulators in respect of polluted conditions

IEC 60867, Insulating liquids — Specifications for unused liquids based on synthetic aromatic hydrocarbons
IEC 61462, Composite hollow insulators — Pressurized and unpressurized insulators for use in electrical
equipment with rated voltage greater than 1 000 V — Definitions, test methods and acceptance criteria and

design recommendations

IEC 62271-4, High-voltage switchgear and controlgear — Use and handling of sulphur hexafluoride (SFg) in
high-voltage switchgear and controlgear

IEC 62155, Hollow pressurized and unpressurized ceramic and glass insulators for use in electrical equip-
ment with rated voltages greater than 1 000 V

IEC 62262, Degree of protection IK code

IEC 62271-207, High-voltage switchgear and controlgear — Part 207: Seismic qualification for gas-insulated
switchgear assemblies for rated voltages above 52 kV

IEC TS 62271-210, High-voltage switchgear and controlgear — Part 210: Seismic qualification for metal
enclosed and solid-insulation enclosed switchgear and controlgear assemblies for rated voltages above 1 kV
and up to and including 52 kV

IEC 62271-203, High-voltage switchgear and controlgear — Part 203: Gas-insulated metal-enclosed switch-
gear for rated voltages above 52 kV

CISPR 18-2, Radio interference characteristics of overhead power lines and high-voltage equipment — Part 2:
Methods of measurement and procedure for determining limits

IEC Guide 109, Environmental aspects — Inclusion in electrotechnical product standards

ISO 3231, Paints and varnishes — Determination of resistance to humid atmospheres containing sulphur
dioxide

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

3.1 Aligemeine Begriffe

311

Messwandler

Wandler, der zur Ubertragung eines Informationssignals an Messgerate, Zahler sowie Schutz- oder Steuer-
und Regelgerate oder dhnliche Geréate vorgesehen ist

[IEV 321-01-01, modifiziert]
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3.1.2
Gehause

Teil, der Betriebsmitteln Schutz gegen bestimmte &ufRere Einflisse und in jeder Richtung Schutz gegen
direktes Berlihren bietet

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Definition erfordert fir den Anwendungsbereich dieser Norm folgende Erklarungen:

1) Gehéuse bieten Personen oder Tieren Schutz gegen Zugang zu gefahrlichen Teilen.
2) Gehause bieten Betriebsmitteln Schutz gegen schadliche Wirkungen mechanischer Einflisse.

3) Barrieren, Offnungsformen oder andere Mittel — unabhéngig davon, ob sie am Gehause befestigt sind oder vom
umhiiliten Betriebsmittel gebildet werden — die dazu geeignet sind, ein Eindringen zu verhindern oder zu beschran-
ken, werden als Teil des Gehduses betrachtet, sofern sie nicht ohne Verwendung eines Schliissels oder Werkzeugs
entfernt werden kénnen.

3.1.3
Primaranschluss
Anschluss, an den die zu wandelnde Spannung oder der zu wandelnde Strom angelegt wird

314

Sekundiranschliisse

Anschlisse, die ein Informationssignal an Messgeréate, Zahler sowie Schutz- oder Steuer- und Regelgerate
oder ahnliche Gerate Ubertragen

3.1.5

Sekundarkreis

auBerer Stromkreis, der die Informationssignale empféangt, die von den Sekundéranschliissen eines Mess-
wandlers eingespeist werden

[IEV 321-01-08, maodifiziert: ,-wicklung® wurde durch ,-anschliisse” ersetzt]

3.1.6
Wicklungsabschnitt

elektrisch leitfahiger Teil eines Messwandlers, der gegen andere ahnliche Teile isoliert und mit Anschlissen
ausgestattet ist

BEISPIEL Umklemmbare Priméar- oder Sekundarwicklungen, extern zu erdende Schirmungen, Temperaturfiihler

3.1.7

Aufsteckstromwandler

Stromwandler ohne Primérleiter und eigene Priméarisolierung, der direkt Gber eine isolierte Durchfihrung oder
einen isolierten Leiter geschoben werden kann

[IEV 321-02-02]

3.1.8

elektromagnetische Vertraglichkeit

EMV

Fahigkeit einer Einrichtung oder eines Systems, in ihrer/seiner elektromagnetischen Umgebung zufrieden-
stellend zu funktionieren, ohne in diese Umgebung, zu der auch andere Einrichtungen gehéren, unzulassige
elektromagnetische StérgréRen einzubringen

[IEV 161-01-07]
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3.2 Begriffe, bezogen auf dielektrische GroRen

3.21

hochste Betriebsspannung eines Netzes

Usys

groRter Wert der AuRenleiter-Betriebsspannung (Effektivwert), der zu einer beliebigen Zeit an einem beliebi-
gen Punkt des Netzes bei Normalbetrieb auftritt

[IEV 601-01-23, modifiziert]

3.2.2

hoéchste Spannung fiir Betriebsmittel

Um

Effektivwert der héchsten Auenleiterspannung, fur die ein Betriebsmittel im Hinblick auf seine Isolation und
andere Eigenschaften, die sich in den entsprechenden Geratebestimmungen auf diese Spannung beziehen,
zu bemessen ist. Unter normalen Betriebsbedingungen kann diese Spannung dauerhaft an den Wandler
angelegt werden

[IEV 604-03-01, modifiziert]

3.23

Bemessungs-Primérspannung

Upr

fur einen Spannungswandler die Primarspannung, die in der Bezeichnung eines Wandlers enthalten ist und
auf der sein Betriebsverhalten basiert

[IEV 321-01-12]

3.24

Bemessungsisolationspegel

Kombination von Spannungswerten, die die Isolation eines Wandlers im Hinblick auf seine dielektrische Fes-
tigkeit kennzeichnet

3.25

Netz mit isoliertem Neutralpunkt

Netz, in dem kein Neutralpunkt betriebsmaRig Erdverbindung hat, mit Ausnahme von Verbindungen hoher
Impedanz fir Schutz- und Messeinrichtungen

[IEV 601-02-24]

3.26

Netz mit Erdschlusskompensation (geléschtes Netz)

Netz, in dem ein oder mehrere Neutralpunkte zur weitgehenden Kompensation des kapazitiven Anteils des
Erdschlussstroms Gber eine Reaktanz mit Erde verbunden sind

[IEV 601-02-27]

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei Erdschlusskompensation eines Netzes wird der Reststrom im Fehlerfall auf einen Wert
begrenzt, bei dem sich ein Lichtbogen in Luft selbst ausléscht.

3.27

Erdfehlerfaktor

fur eine bestimmte Stelle eines Drehstromnetzes und fir eine bestimmte Netzkonfiguration das Verhaltnis
des Effektivwerts der héchsten betriebsfrequenten Spannung Aulenleiter-Erde eines nicht fehlerbehafteten
AuBenleiters wahrend eines Fehlers mit Erdberlhrung, der einen oder mehrere Aullenleiter an beliebigen
Stellen des Netzes beeinflusst, zum Effektivwert der betriebsfrequenten AufRenleiter-Erde-Spannung an der
betrachteten Stelle, die dort ohne Fehler vorhanden wére

[IEV 604-03-06]
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3.2.8

Netz mit Neutralpunkterdung

Netz, dessen Neutralpunkt entweder direkt oder Uber einen ohmschen oder induktiven Widerstand mit Erde
verbunden ist, der hinreichend klein ist, um transiente Schwingungen zu verringern und einen fir den selekti-
ven Erdschlussschutz ausreichenden Strom zu ermoglichen

a) Ein dreiphasiges Netz mit an einer bestimmten Stelle wirksam geerdetem Neutralpunkt ist ein Netz, das
an dieser Stelle durch einen Erdfehlerfaktor gekennzeichnet ist, der 1,4 nicht Gberschreitet.

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Bedingung wird anndhernd erreicht, wenn fir alle Netzkonfigurationen das Verhaltnis
der Nullsystem-Reaktanz zur Mitsystem-Reaktanz kleiner als drei und das Verhaltnis des Nullsystem-Widerstands zur
Mitsystem-Reaktanz kleiner als eins ist.

b) Ein dreiphasiges Netz mit an einer bestimmten Stelle nicht wirksam geerdetem Neutralpunkt ist ein Netz,
das an dieser Stelle durch einen Erdfehlerfaktor gekennzeichnet ist, der 1,4 Glberschreiten darf.

3.2.9
Netz mit direkter Neutralpunkterdung
Netz, in dem ein oder mehrere Neutralpunkte unmittelbar mit Erde verbunden sind

[IEV 601-02-25]

3.2.10

Netz mit Neutralpunkt-Impedanzerdung

Netz, in dem mindestens ein Neutralpunkt zur Begrenzung des Erdkurzschlussstroms uber eine Impedanz
geerdet ist

[IEV 601-02-26]

3.2.11
ungeschiitzte Anlage
Anlage, in der die Gerate Uberspannungen atmospharischen Ursprungs ausgesetzt sind

Anmerkung 1 zum Begriff: Derartige Anlagen sind Ublicherweise entweder direkt oder Uber kurze Kabel mit Freileitun-
gen verbunden.

3.212
geschiitzte Anlage )
Anlage, in der die Geréate keinen Uberspannungen atmospharischen Ursprungs ausgesetzt sind

Anmerkung 1 zum Begriff: Derartige Anlagen sind tblicherweise mit unterirdischen Kabelnetzen verbunden.

3.3 Begriffe, bezogen auf StromgréRen

3.3.1
Bemessungs-Primarstrom
Ipr
Stromstarke des Primarstroms, die in der Bezeichnung eines Stromwandlers enthalten ist und auf der sein
Betriebsverhalten basiert

[IEV 321-01-11]

3.3.2

thermischer Bemessungs-Kurzzeitstrom

Iy,

Hochstwert der Primérstromstarke, der ein Stromwandler mit kurzgeschlossener Sekundarwicklung fiir eine
festgelegte kurze Zeit standhalten kann, chne schadliche Wirkungen zu erleiden

[IEC 60050-321:1986, 321-02-22]
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3.3.3

Bemessungs-StofRstrom

fdyn

Spitzenwert der Priméarstromstéarke, der ein Stromwandler mit kurzgeschlossener Sekundarwicklung stand-
halten kann, ohne durch die entstehenden elektromagnetischen Kréfte elektrisch oder mechanisch bescha-
digt zu werden

[QUELLE: IEC 60050-321:1986, 321-02-24]

3.34

thermischer Bemessungs-Dauerstrom

Ieth

Stromstarke, die bei mit der Bemessungsbiirde abgeschlossenen Sekundarwicklung standig in der Priméar-
wicklung zugelassen werden kann, ohne dass die Erwdrmung die festgelegten Werte tbersteigt

[QUELLE: IEC 60050-321:1986, 321-02-25]

3.35
Bemessungs-Primir-Kurzschlussstrom

!psc

Effektivwert der Wechselstromkomponente eines transienten Primar-Kurzschlussstroms, auf dem die
Genauigkeit eines Stromwandlers basiert

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wahrend sich /i, auf die Temperaturgrenze bezieht, bezieht sich 7,5, auf die Genauigkeits-
grenze. Gewdhnlich ist /g kleiner.

3.4 Begriffe, bezogen auf die Genauigkeit

3.41 )

tatsachliche Ubersetzung

K

Verhéltnis der tatsachlichen Primarspannung oder des tatsédchlichen Priméarstroms zur tatsédchlichen Sekun-
darspannung oder zum tatsachlichen Sekundarstrom

342
Bemessungsiibersetzung
K

r
Verhaltnis der Bemessungs-Primarspannung oder des Bemessung-Priméarstroms zur Bemessungs-Sekun-
darspannung oder zum Bemessungs-Sekundarstrom

343
Ubersetzungsfehler

£
Fehler, den ein Messwandler in eine Messung einfilhrt und der dadurch entsteht, dass die tatséchliche Uber-
setzung nicht mit der Bemessungsubersetzung tUbereinstimmt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Ubersetzungsfehler fiir den Strom und die Spannung wird mit folgender Gleichung defi-

niert:
KY -X
e=—2=_P %100
X
P
Dabei ist
K. die Bemessungsiibersetzung;

X, der Effektivwert des tatsachlichen Primérsignals (Strom oder Spannung) im stationéren Zustand;

Y,

s der Effektivwert des Ausgangssignals (Strom oder Spannung).
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Diese Definition gilt nur fir Komponenten mit Bemessungsbiirde und Bemessungsfrequenz des Priméarsignals und des
Sekundarsignals und beriicksichtigt keine Gleichanteile des Signals.

344

Phasenverschiebung
Fehlwinkel

Ap

Phasenwinkeldifferenz zwischen dem Priméarspannungs- oder dem Primarstromzeiger und dem Sekun-
darspannungs- oder dem Sekundarstromzeiger, wobei die Richtung der Zeiger so gewahlt wird, dass fur
einen idealen Wandler dieser Winkel null wird

Die Phasenverschiebung wird als positiv angesehen, wenn der Sekundarspannungs- oder der Sekundéar-
stromzeiger dem Primédrspannungs- oder dem Primarstromzeiger vorauseilt. Sie wird Ublicherweise in Minu-
ten oder in Zentiradiant angegeben.

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Definition gilt streng genommen nur fir sinusférmige Spannungen oder Stréome.

[IEV 321-01-23, modifiziert]

345

Genauigkeitsklasse

Bezeichnung fur einen Messwandler, dessen Ubersetzungsfehler und Phasenverschiebung unter vorge-
schriebenen Anwendungsbedingungen innerhalb festgelegter Grenzen bleiben

[IEV 321-01-24, modifiziert]

3.4.6

Biirde

Admittanz (oder Impedanz) des Sekundérkreises, die in Siemens (oder Ohm) und als Leistungsfaktor ange-
geben wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Biirde wird ublicherweise als Scheinleistung in Voltampere angegeben, die beim fest-
gelegten Leistungsfaktor und bei der Bemessungs-Sekundarspannung oder beim Bemessungs-Sekundarstrom aufge-
nommen wird.

[IEV 321-01-25, modifiziert (Admittanz, Einheiten und Leistungsfaktor wurden erganzt)]

347
Bemessungsbiirde
Birde, auf der die Genauigkeitsanforderungen dieser Spezifikation beruhen

[IEV 321-01-26]

348

Bemessungsleistung

Sr

Scheinleistung (in Voltampere bei einem festgelegten Leistungsfaktor), die der Messwandler bei der Bemes-
sungs-Sekundarspannung oder beim Bemessungs-Sekundarstrom an den Sekundéarkreis abgeben kann,
wenn dieser an seine Bemessungsbirde angeschlossen ist

[IEV 321-01-27, maodifiziert (,in Voltampere" wurde erganzt)]

3.5 Begriffe, bezogen auf andere Groflen

3.51
Bemessungsfrequenz

fe

Wert der Frequenz, der den Anforderungen dieser Norm zugrunde liegt
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3.5.2

mechanische Belastung

F

Krafte an unterschiedlichen Teilen des Messwandlers als eine Funktion von vier Hauptkraften:

— Krafte auf die Anschliisse durch die Verbindung zum Netz;
—  Kréafte durch den Wind;
— seismische Kréfte;

— elektrodynamische Krafte durch Kurzschlussstréme

3.6 Begriffe, bezogen auf die Gasisolierung

3.6.1
Druckentlastungseinrichtung }
Einrichtung, die zur Begrenzung eines gefahrlichen Uberdrucks im Inneren des Messwandlers geeignet ist

3.6.2

gasisolierter metallgekapselter Messwandler

metallgekapselter Messwandler, der fur die Befestigung an einer gasisolierten Schaltanlage (GIS) innerhalb
oder aullerhalb des Schaltanlagengehauses vorgesehen ist

3.6.3

druckdichtes System

Volumen, das regelmafig nur durch die manuelle Verbindung mit einer externen Gasversorgung aufgefillt
wird

3.64

Bemessungsfiilldruck

Druck, bezogen auf Normalumweltbedingungen (20 °C und 101,3 kPa), bei dem der gasisolierte Messwand-
ler gefillt wird, bevor er in Betrieb genommen wird, oder regelmaRig aufgefillt wird

3.6.5

Mindestbetriebsdruck

Druck, bezogen auf Normalumweltbedingungen (20 °C und 101,3 kPa), bei dem und oberhalb dessen die
Bemessungsisolation und andere Kennwerte des gasisolierten Messwandlers beibehalten werden und bei
dem eine Gasauffiillung erforderlich wird

3.6.6
absolute Leckrate

Gasmenge, die je Zeiteinheit entweicht, angegeben in Pa-m®/s

3.6.7
relative Leckrate
F,

rel
absolute Leckrate bezogen auf die Gesamtgasmenge im Messwandler bei Bemessungsfilldruck (oder
-dichte). Sie wird in Prozent je Jahr angegeben

3.7 Verzeichnis der Abkiirzungen

IT Messwandler (en: instrument transformer)
CT Stromwandler (en: current transformer)
CVT kapazitiver Spannungswandler (en: capacitive voltage transformer)
VT Spannungswandler (en: voltage transformer)
AIS luftisolierte Schaltanlage (en: air-insulated switchgear)
GIS gasisolierte Schaltanlage (en: gas-insulated switchgear)
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K tatsachliche Ubersetzung
K, Bemessungsiibersetzung
£ Ubersetzungsfehler
Ag Phasenverschiebung, Fehlwinkel
S, Bemessungsleistung
L"sys héchste Betriebsspannung eines Netzes
Un héchste Spannung fiir Betriebsmittel
J; Bemessungsfrequenz
F mechanische Belastung
el relative Leckrate

4 Normale und besondere Betriebsbedingungen

4.1 Allgemeines

Sofern nichts anderes festgelegt ist, sind Messwandler fir den Einsatz bei ihren Bemessungskennwerten
unter den normalen Betriebsbedingungen nach 4.2 vorgesehen.

Falls die tatsachlichen Betriebsbedingungen von diesen normalen Betriebsbedingungen abweichen, missen
Messwandler so ausgelegt sein, dass sie allen besonderen Betriebsbedingungen geniligen, die vom Kunden
gefordert werden, oder es missen entsprechende Vereinbarungen getroffen werden (siehe 4.3).

Detaillierte Informationen zur Einteilung von Umweltbedingungen sind in IEC 60721-3-3 (Innenrdume) und
IEC 60721-3-4 (Freiluft) angegeben.

Bei gasisolierten metallgekapselten Messwandlern ist Abschnitt 2 von IEC 62271-203 anwendbar.
4.2 Normale Betriebsbedingungen

421 Umgebungstemperatur
Messwandler werden in drei Klassen eingeteilt, wie in Tabelle 1 angegeben.

Tabelle 1 — Temperaturklassen

Niedrigste Temperatur Hochste Temperatur
Klasse
°C °C
-5/40 -5 40
-25/40 -25 40
—40/40 -40 40

ANMERKUNG 1 Bei der Auswahl der Temperaturklasse sollten die Transport- und Lagerbedingungen ebenfalls beriicksichtigt wer-
den.

ANMERKUNG 2 Falls der Messwandler in ein anderes Betriebsmittel eingebaut ist (z. B. GIS, Leistungsschalter), sollte er fur die
Temperaturbedingungen des jeweiligen Betriebsmittels ausgelegt sein.

422 Hohenlage

Die Hohenlage von 1 000 m wird nicht Gberschritten.
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4.2.3 Schwingungen oder ErdstoRe

Schwingungen, die infolge duRerer Ursachen auf die Messwandler wirken, oder Erdst6Re sind vernachlés-
sigbar.

4.2.4 Sonstige Betriebsbedingungen fiir Innenraummesswandler

Fur sonstige mégliche Betriebsbedingungen gilt Folgendes:
a) Der Einfluss von Sonnenstrahlung darf vernachlassigt werden.

b) Die Umgebungsluft ist nicht wesentlich durch Staub, Rauch, korrosive Gase, Dampfe oder Salz ver-
schmutzt.

c) Es gelten folgende Feuchtebedingungen:

1) der Mittelwert der relativen Feuchte, gemessen Uber einen Zeitraum von 24 h, tUberschreitet nicht
95 %:

2) der Mittelwert des Wasserdampfdrucks tberschreitet in einem Zeitraum von 24 h nicht 2,2 kPa;
3) der Mittelwert der relativen Feuchte tiberschreitet in einem Zeitraum von einem Monat nicht 90 %;
4) der Mittelwert des Wasserdampfdrucks Uberschreitet in einem Zeitraum von einem Monat nicht
1,8 kPa.
Bei diesen Bedingungen kann gelegentlich Betauung erfolgen.

ANMERKUNG 1 Bei plétzlichen Temperaturschwankungen in Zeitrdumen mit hoher Feuchte ist mit Betauung zu rech-
nen.

ANMERKUNG 2 Um den Auswirkungen hoher Luftfeuchte und Betauung, wie Durchschlag der Isolierung oder Korrosion
der Metallteile, standhalten zu kénnen, sollten Messwandler verwendet werden, die fiir solche Bedingungen ausgelegt
sind.

ANMERKUNG 3 Betauung darf durch besondere Ausfiihrung des Gehauses, durch geeignete Liftung und Heizung oder
durch die Verwendung von Entfeuchtungseinrichtungen verhindert werden.

4.2.5 Sonstige Betriebsbedingungen fiir Freiluftmesswandler

Fir sonstige mégliche Betriebsbedingungen gilt Folgendes:

a) Der Mittelwert der Umgebungstemperatur, gemessen Uber einen Zeitraum von 24 h, uberschreitet nicht
35 °C.
b) Sonnenstrahlung bis zu 1 000 W/m? (an einem klaren Tag mittags) muss bertcksichtigt werden.

c) Die Umgebungsluft darf durch Staub, Rauch, korrosive Gase, Ddmpfe oder Salz verschmutzt sein. Die
Verschmutzung Uberschreitet nicht die in IEC 60815 angegeben Verschmutzungsgrade.

d) Der Winddruck iiberschreitet nicht 700 Pa (entspricht 34 m/s Windgeschwindigkeit);
e) Das Vorhandensein von Betauung oder Niederschlag sollte beriicksichtigt werden.
f) Die Eisschicht Giberschreitet nicht die Dicke von 20 mm.

4.3 Besondere Betriebsbedingungen

43.1 Allgemeines

Wenn Messwandler unter Bedingungen verwendet werden sollen, die von den in 4.2 angegebenen normalen
Betriebsbedingungen abweichen, sollten sich die Anforderungen des Kunden auf die folgenden genormten
Kriterien beziehen.
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4.3.2 Hodhenlage

4.3.21 Einfluss der Hohenlage auf die duBere Isolierung

In einer Héhenlage tber 1 000 m wird die Durchschlagspannung der &ufleren Isolierung durch die Verringe-
rung der Luftdichte beeinflusst. Siehe 6.6.2.

4.3.2.2 Einfluss der Hohenlage auf die Ubertemperatur

In einer H6henlage tber 1 000 m wird das thermische Verhalten eines Messwandlers durch die Verringerung
der Luftdichte beeinflusst. Siehe 6.4.2.

4.3.3 Umgebungstemperatur

Fur Anlagen an einem Standort, an dem die Umgebungstemperatur betrachtlich auRerhalb des Bereichs der
normalen Betriebsbedingungen nach 4.2.1 liegen kann, sollten die bevorzugten Bereiche der niedrigsten und
héchsten Temperatur festgelegt werden auf:

a) -50°C und 40 °C fur sehr kaltes Klima;
b) —5°C und 50 °C fur sehr heiles Klima.

In bestimmten Regionen, in denen haufig feuchtwarme Winde auftreten, kénnen plétzliche Temperaturande-
rungen auftreten, die sogar in Innenrdumen zu Betauung fuhren.

ANMERKUNG  Unter bestimmten Bedingungen der Sonnenstrahlung kénnen geeignete MaRnahmen, z. B. Uber-

dachung, Zwangsbeliiftung usw. erforderlich sein, damit die festgelegten Ubertemperaturen nicht (iberschritten werden.
Alternativ durfen die Bemessungswerte herabgesetzt werden.

4.3.4 Schwingungen oder ErdstoRe
Schwingungen kénnen durch den Betrieb der Schaltanlage oder durch Kurzschlusskrafte auftreten.

Far einen Messwandler, der in ein anderes Betriebsmittel eingebaut ist (GIS oder AlS), miissen die Schwin-
gungen, die durch die anderen Betriebsmittel erzeugt werden, berlicksichtigt werden.

4.3.5 Erdbeben

Fir Installationen an einem Standort, an dem Erdbeben wahrscheinlich sind, muss der zugehdérige Scharfe-
grad nach |[EC 62271-207 oder IEC 62271-210 vom Kunden festgelegt werden.

Die Ubereinstimmung mit solchen besonderen Anforderungen ist, falls anwendbar, entweder durch Berech-
nung oder durch Prifung nach den Festlegungen in den zutreffenden Normen nachzuweisen.

4.4 Netzspannung

Die hochste Spannung fur Betriebsmittel (U,,) muss mindestens der héchsten Betriebsspannung eines Net-
zes (Usys) entsprechen.

ANMERKUNG  Aufsteckstromwandler sind mitunter fir einen Einbau in Hochspannungsbetriebsmittel vorgesehen.
Wird die Isolierung vom Betriebsmittel selbst bereitgestellt, gilt diese Anforderung nicht.

4.5 Netzerdung

Die betrachteten Netzerdungen sind:

a) Netz mit isoliertem Neutralpunkt (siehe 3.2.5);
b) Netz mit Erdschlusskompensation (geldschtes Netz) (siehe 3.2.6);
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c) Netz mit Neutralpunkterdung (siehe 3.2.8):
1) Netz mit direkter Neutralpunkterdung (siehe 3.2.9),
2) Netz mit Neutralpunkt-Impedanzerdung (siehe 3.2.10).

5 Bemessungswerte

5.1 Allgemeines

Die allgemeinen Bemessungswerte von Messwandlern einschlieBlich ihrer Hilfseinrichtungen, falls vorhan-
den, sollten aus folgenden Werten ausgewahit werden (soweit zutreffend):

a) hochste Spannung fir Betriebsmittel (U,,,);

b) Bemessungsisolationspegel;

c) Bemessungs-Primarstrom oder Bemessungs-Primarspannung;

d) Bemessungs-Sekundarstrom oder Bemessungs-Sekundarspannung;
e) thermischer Bemessungs-Kurzzeitstrom;

f) Bemessungsstof3strom;

g) thermischer Bemessungs-Dauerstrom;

h) Bemessungs-Priméar-Kurzschlussstrom;

i) Bemessungs-Spannungsfaktor;

i) Bemessungsfrequenz (f;);

k) Bemessungsleistung;

1) Bemessungs-Genauigkeitsklasse.

Die Bemessungswerte gelten fir die in IEC 60071-1 festgelegte genormte Bezugsatmosphére (Temperatur
20 °C, Druck 101,3 kPa und Feuchte 11 g!m3).

5.2 Hochste Spannung fiir Betriebsmittel
Normwerte missen aus Tabelle 2 ausgewahlt werden.

Ein Leitfaden fir die Auswahl des Bemessungsisolation ist in IEC 60071-1:2011, 5.5, angegeben.
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Tabelle 2 — Bemessungsisolationspegel der Primaranschliisse fiir Messwandler

Hochste Spannung Bemessungs- Bemessungs-Steh- Bemessungs-Steh-
fiir Betriebsmittel U, Stehwechselspannung BlitzstoRspannung SchaltstoRspannung
(Effektivwert) (Effektivwert) (Spitzenwert) (Spitzenwert)
kV kv kV kV
0,72 3 -
1,2 6 -
3,6 10 20
40
7,2 20 40
60
12 28 60
75
17,5 38 75
95
24 50 95
125
36 70 145
170
52 95 250
72,5 140 325
100 185 450
123 185 450
230 550
145 230 550
275 650
170 275 650
325 750
245 395 950
460 1050
300 395 950 750
460 1050 850
362 460 1050 850
510 1175 950
420 570 1300 950
630 1425 1050
550 630 1425 1050
680 1550 1175
800 880 1950 1425
975 2100 1550
1100 1100 2250 1550
2400 1675
2 550 1800
1200 1200 2 250 1675
2400 1800
2700 1950
ANMERKUNG 1 Bei ungeschitzten Anlagen wird empfohlen, den héchsten Isolationspegel zu wéhlen.
ANMERKUNG 2 Bei Aufsteckstromwandlern wird die Isolierung nicht vom Stromwandler selbst bereitgestellt, sondern vom Hoch-
spannungsbetriebsmittel, an dem sie angebracht sind (z. B. GIS, Hochspannungskabel, Oberspannungsdurchfiihrung). Besondere
Anforderungen kénnen |IEC 61869-2 entnommen werden.
ANMERKUNG 3 Bezuglich alternativer Pegel siehe |IEC 60071-1.
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5.3 Bemessungsisolationspegel

5.3.1 Aligemeines

Fiur die meisten Werte der héchsten Spannung fur Betriebsmittel (U,,) gibt es mehrere Bemessungs-Isolati-

onspegel, um die Anwendung von verschiedenen Leistungskriterien und Uberspannungsmustern zuzulassen.
Die Auswahl solite getroffen werden unter Beriicksichtigung des Beanspruchungsgrads durch schnell oder
langsam ansteigende Uberspannungen, der Art der Neutralpunkterdung des Netzes und der Art der Uber-
spannungsbegrenzungseinrichtung.

5.3.2 Bemessungsisolationspegel der Primdranschliisse

Der Bemessungsisolationspegel der Primaranschliisse eines Messwandlers muss auf seine héchste Span-
nung fir Betriebsmittel U,,, nach Tabelle 2 bezogen werden.

Primaranschlisse, die im Betrieb geerdet werden sollen, haben eine Steh-Wechselspannung von 3 kV.

Bei an GIS angebauten Messwandlern entsprechen die Bemessungsisolationspegel, Prufverfahren und
Annahmekriterien |IEC 62271-203. Die geltenden Bemessungsisolationspegel fir die Isolierung Aufienleiter-
Erde entsprechen |[EC 62271-203, Tabellen 2 und 3.

5.3.3 Sonstige Anforderungen an die Isolierung der Primédranschliisse

5.3.3.1 Teilentladungen

Teilentladungsanforderungen gelten fur Messwandler mit U, = 7,2 kV.

Der Teilentladungspegel darf die in Tabelle 3 festgelegten Grenzen nicht Gberschreiten. Das Prifverfahren ist
in 7.3.2.2 angegeben.

Tabelle 3 — Teilentladungs-Priifspannungen und zuldssige Pegel

. GrofRter zuldssiger Teilentladungspegel
Teilentladungs-
Priifspannung pC
Art der Neutralpunkt- Effektivwert
Art des Messwandlers ( )
erdung des Netzes Art der Isolierung
gefiillt mit Fliissigkeit Feststoff
kV
oder Gas
Uy, 10 50
Netz mit Neutralpunkterdung CT und geerdeter VT )
1,2 U N3 5 20
(Erdfehlerfaktor < 1,4) nicht geerdeter VT 12U, 5 20
120, 10 50
Netz mit isoliertem oder nicht CT und geerdeter VT _
wirksam geerdetem 12U N3 5 20
Neutralpunkt
nicht geerdeter VT )
1,20, 5 20
(Erdfehlerfaktor > 1,4)

ANMERKUNG 1
Neutralpunkt.

ANMERKUNG 3 CT steht fiir Stromwandler und VT fiir Spannungswandler.

Wenn der Neutralpunkt nicht festgelegt ist, gelten die Werte fir Netze mit isoliertem oder nicht wirksam geerdetem

ANMERKUNG 2 Der grofite zuldssige Teilentladungspegel gilt auch fur von der Bemessungsfrequenz abweichende Frequenzen.

24

Full document details: E DIN EN 61869-1:2016-12

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61869-1-2016-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61869-1-2016-12

5.3.3.2 Abgeschnittene BlitzstoRspannung

— Entwurf —

E DIN EN 61869-1 (VDE 0414-9-1):2016-12

Messwandler mit U,, = 72,5 kV mussen in der Lage sein, einer an ihren Primaranschlissen angelegten
abgeschnittenen BlitzstoRspannung mit einem Spitzenwert von 115 % der Bemessungs-Steh-Blitzstollspan-

nung standzuhalten.

5.3.3.3 Kapazitit und dielektrischer Verlustfaktor

Die Messung wird nur fur Wandler mit U,,, > 72,5 kV mit flissigkeitsgefilliter Primarisolierung oder fir gasiso-
lierte Messwandler mit kapazitiv gesteuertem Isoliersystem durchgefiihrt.

Der dielektrische Verlustfaktor hangt von der Ausfiihrung der Isolierung und von der Spannung sowie der
Temperatur ab. Sein Wert Gibersteigt bei Umgebungstemperatur die nachfolgenden Werte nicht.

Art der Isolierung

Grofter Wert von tan §, gemessen bei UmN.".

Olpapier

Glgetrankte Folie
gasimpragniertes Papier
gasimpragnierte Folie
Gas

GieBharz oder Formharz

Weitere

0,005
0,001
0,005
0,001
0,001
0,015

*

* Vom Hersteller anzugeben.

5.3.3.4 Normwerte fiir den Bemessungsspannungsfaktor

Der Spannungsfaktor wird von der hochsten Betriebsspannung bestimmt, die wiederum von den Erdungs-

bedingungen des Netzes abhangt.

Tabelle 4 enthalt die fur viele verschiedene Erdungsbedingungen geeigneten Normspannungsfaktoren
zusammen mit der zuldssigen Dauer der héchsten Betriebsspannung (d. h. Bemessungszeit).

Tabelle 4 — Normwerte fiir den Bemessungsspannungsfaktor

Anschlussmethode der Primarwicklung und Erdungsbedingungen
Bemessungsspannungsfaktor Bemessungszeit
des Netzes
1,2 kontinuierlich zwischen Aullenleitern angeschlossener Spannungswandler
1,2 kontinuierlich zwischen Aufienleiter und Erde angeschlossener Messwandler
1,5 30s Netz mit wirksam geerdetem Neutralpunkt
1,2 kontinuierlich zwischen Aullenleiter und Erde angeschlossener Messwandler
19 30's Netz mit nicht wirksam geerdetem Neutralpunkt mit automatischer
' Erdschluss-Abschaltung
1,2 kontinuierlich zwischen Auftenleiter und Erde angeschlossener Messwandler
19 8h Netz mit isoliertem Neutralpunkt ohne automatische Erdschluss-
' Abschaltung oder
Netz mit Erdschlusskompensation ohne automatische Erdschluss-
Abschaltung
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Die Dauerspannung darf nicht gréRer sein als die héchste Spannung fur Betriebsmittel (U,,).

ANMERKUNG Die kontinuierliche Bemessungszeit fir den Spannungsfaktor ist fir Prifzwecke vorgesehen und nicht
fur den Dauerbetrieb (siehe 4.4).

5.3.4 Isolationsanforderungen fiir Wicklungsabschnitte

Fir miteinander verbundene Anschlisse jedes Wicklungsabschnitts muss die Bemessungs-Steh-Wechsel-
spannung der Isolierung zwischen Wicklungsabschnitten 3 kV betragen.

5.3.5 Isolationsanforderungen fiir Sekundaranschliisse

Die Bemessungs-Steh-Wechselspannung fiir die Sekundarisolierung muss 3 kV betragen.
5.4 Bemessungsfrequenz
Die Normwerte der Bemessungsfrequenz sind 16,7 Hz, 25 Hz, 50 Hz, 60 Hz und 400 Hz.

5.5 Bemessungsleistung

Siehe besondere Produktnorm.

5.6 Bemessungs-Genauigkeitsklassen

Siehe besondere Produktnorm.

6 Auslegung und Konstruktion
6.1 Anforderungen an Fliissigkeiten in Betriebsmitteln

6.1.1 Alilgemeines

Der Hersteller muss die Art, die erforderliche Menge und die Qualitat der Flissigkeit, die im Betriebsmittel
eingesetzt wird, angeben.

6.1.2 Qualitit der Fliissigkeit
Fir olgefillte Betriebsmittel muss neues Isolierél den Anforderungen von IEC 60296 entsprechen.

Fir Betriebsmittel, die mit synthetischen Flissigkeiten gefilllt sind, ist IEC 60867 heranzuziehen.

6.1.3 Fiillstandsanzeige der Fliissigkeit

Falls vorhanden, muss die Einrichtung zur Uberpriifung des Flussigkeitsfiillstands anzeigen, ob sich der Filll-
stand wahrend des Betriebs innerhalb des Betriebsbereichs befindet.

6.1.4 Flissigkeitsdichtheit

Flissigkeitsverlust ist nicht zulassig. Jeder Verlust von FlUssigkeit stellt die Gefahr der Verunreinigung der
Isolierung dar.
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6.2 Anforderungen an Gase in Betriebsmitteln

6.2.1 Allgemeines

Der Hersteller muss die Art, die erforderliche Menge und die Qualitdt des Gases, das im Betriebsmittel einge-
setzt wird, angeben.

6.2.2 Gasqualitat

Neues SFg (Schwefelhexafluorid) muss den Anforderungen von I|EC 60376 entsprechen, wéhrend
gebrauchtes SFg mit IEC 60480 Ubereinstimmen muss.

Der Umgang mit SFg muss nach IEC 62271-4 erfolgen.

Der groRte zulassige Feuchtegehalt innerhalb von Messwandlern, die mit Gas der Bemessungsfilldichte der
Isolierung gefiillt sind, muss derart sein, dass der Taupunkt bei einer Messung bei 20 °C nicht Gber -5 °C
liegt. Fur Messungen bei anderen Temperaturen muss eine angemessene Korrektur durchgefiihrt werden.
Zur Messung und Bestimmung des Taupunkts sind IEC 60376 und IEC 60480 heranzuziehen.

6.2.3 Gasiiberwachungseinrichtung
Gasisolierte Messwandler mit einem niedrigsten Betriebsdruck Uber 0,2 MPa missen mit einer Druck- oder

Dichtetiberwachungseinrichtung ausgestattet sein. Gastiberwachungseinrichtungen dirfen eigenstandig oder
zusammen mit den zugehdrigen Einrichtungen vorgesehen werden.

6.2.4 Gasdichtheit

6.2.4.1 Allgemeines

Die folgenden Festlegungen sind fur alle Messwandler anwendbar, die als Isolierstoff Gas ausgenommen
Luft bei atmospharischem Druck verwenden.

6.2.4.2 Druckdichte Systeme fiir Gas

Die Dichtheitskennwerte eines druckdichten Systems, die vom Hersteller festgelegt sind, missen mit einem
Konzept geringster Wartung und Uberwachung vereinbar sein.

Die Dichtheit eines druckdichten Systems fir Gas wird bestimmt durch die relative Leckrate F,, jedes
Schottraums.

Der genormte Wert fiir SFg und SFg-Gemische betragt 0,5 % je Jahr.

Es missen Mittel vorgesehen werden, um das Gassystem sicher nachfiillen zu kénnen, wahrend das
Betriebsmittel in Betrieb ist.

ANMERKUNG Geringere Leckraten kénnen nach nationalen Bestimmungen oder &rtlicher Praxis festgelegt werden.
Eine erhdhte Leckrate bei extremen Temperaturen (falls solche Priifungen in den entsprechenden Normen
verlangt werden) ist zuldssig, sofern diese Rate auf einen Wert gesetzt wird, der nicht gréRer als der groite
zulassige Wert bei normaler Umgebungstemperatur ist. Die zeitweilig erhohten Leckraten dirfen die in
Tabelle 5 angegebenen Werte nicht Uberschreiten.

Im Allgemeinen ist zur Anwendung eines geeigneten Prifverfahrens IEC 60068-2-17 heranzuziehen.
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Tabelle 5 — Zeitweilig zuldssige Leckraten fiir Gassysteme

T turkl
emperf(; asse Zeitweilig zuldssige Leckrate
+40 und +50 3F,
Umgebungstemperatur Fp
-5/-10/-15/-25/-40 3F,
-50 6F,

6.2.5 Druckentlastungseinrichtung
Die Einrichtung muss gegen jede unbeabsichtigte Beschadigung geschiitzt sein.

Fur GIS-Messwandler kann |[EC 62271-203, 5.105, herangezogen werden.

6.3 Anforderungen an Feststoffe zur Verwendung in Betriebsmitteln

Die Festlegungen fiir organische Stoffe, die in Messwandlern verwendet werden (z. B. Epoxidharz, Polyu-
rethanharz, cycloaliphatisches Epoxidharz, Verbundwerkstoff usw.) sowohl fiir Innenraum- als auch fir Frei-
luftaufstellung sind in der Normenreihe IEC 60455 angegeben.

ANMERKUNG Prifungen an vollstandigen Messwandlern unter Beriicksichtigung bestimmter Erscheinungen wie einer
plétzlichen Temperaturédnderung, Entflammbarkeit und Alterung sind noch nicht genormt. IEC 60660 fur Innenraumisolie-
rung und IEC 611089 fur Freiluftisolierung kénnen als Leitfaden verwendet werden.

6.4 Anforderungen an die Ubertemperatur von Teilen und Komponenten

6.4.1 Allgemeines

Die Ubertemperatur von Wicklungen, magnetischen Kreisen und anderen Teilen von Messwandlern darf den
in Tabelle 6 angegebenen Wert nicht Gberschreiten, wenn sie unter den festgelegten Bemessungsbedingun-
gen betrieben werden. Diese Werte beruhen auf den Betriebsbedingungen, die in 4.2.1 angegeben sind.

Die Ubertemperatur der Wicklungen wird durch die niedrigste Isolationsklasse begrenzt, entweder durch die
Wicklung selbst oder durch das umgebende Medium, in das sie eingebettet ist.

Falls die Messwandler innerhalb von Gehausen betrieben werden, sollte auf die Temperatur geachtet wer-
den, die vom umgebenden Kiihimedium innerhalb des Gehéauses erreicht wird.

Falls die Umgebungstemperaturen die in 4.2.1 festgelegten Werte tberschreiten, muss die zulassige Uber-
temperatur nach Tabelle 6 um einen Betrag verringert werden, der gleich der Uberschreitung der Umge-
bungstemperatur ist.
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Dielektrika von Messwandlern

Tabelle 6 — Grenzen der Temperatur und der Ubertemperatur fiir verschiedene Teile, Werkstoffe und

Teile des Messwandlers

Hochstwert

andere Metallteile in Kontakt mit Ol

wie fir Wicklungen

Temperatur Ubertemperatur bei
Umgebungstemperatur

von héchstens 40 °C

°C K
1. Olgefiillte Messwandler

— oberste Olschicht 90 50
— oberste Olschicht, hermetisch abgeschlossen 95 55
- Mittelwert Wicklung 100 60
- Mittelwert Wicklung, hermetisch abgeschlossen 105 65

wie fur Wicklungen

2. Feststoff- oder gasisolierte Messwandler®

Wicklung (Mittelwert) in Kontakt mit Isolierstoffen der folgenden
Klassen (°C):

- 90(Y) 85

- 105(A) 100

- 120 (E) 115

- 130(B) 125

- 155(F) 150

- 180 (H) 175

— andere Metallteile in Kontakt mit den angegebenen Isolier- wie fur Wicklungen

stoffklassen

wie fur Wicklungen

45
60
75
85
110
135

3. Verbindungen (einschlieRlich Anschliisse), verschraubt oder gleich-

wertig
blankes Kupfer, blanke Kupfer- oder Aluminiumlegierung
- inOG® 90
- inNOG® 115
- in0Ol 100
versilbert oder vernickelt
- in0G*® 115
- inNOGY 115
- inQl 100
verzinnt
- inOG® 105
- in NOG® 105
- inQl 100

50
75
60

75
75
60

65
65
60

@ Gilt auch fir dlgefilllte Aufsteckstromwandler.

Definitionen von Isolierstoffklassen siehe IEC 60085.

als reine Gase oder als Gemisch aus verschiedenen NOG eingesetzt werden.

¢ OG (oxidierendes Gas) ist ein reaktionsfreudiges Gas, das die Alterung von Kontakten entweder durch Korrosionserscheinungen
(vorhandene Feuchtigkeit) oder durch Oxidationserscheinungen (meistens durch ein Medium der Umgebungsluft wie Sauerstoff)
beschleunigt. Typische isolierende OG sind Umgebungsluft und trockene Luft.

9 NOG (nicht oxidierendes Gas) ist ein nicht reaktionsfreudiges Gas, das die Alterung von Kontakten durch Korrosion oder Oxidation
nicht beschleunigt, da die Reinheit dieser Gase kontrolliert wird. Typische NOG sind gegenwartig SF¢, N,, CO,, CF,. Sie kénnen

ANMERKUNG

Im Vergleich zu IEC 60085 ist die Héchsttemperatur von Wicklungen um 5 K verringert worden ist, um

der Differenz zwischen der mittleren Temperatur, die das Verfahren der Widerstandserhéhung ergibt, und der Heil3-

punkttemperatur Rechnung zu tragen.
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6.4.2 Einfluss der Hohenlage auf die Ubertemperatur

Wenn ein Messwandler fur den Betrieb in Hohenlagen uber 1 000 m festgelegt ist und in einer Hohenlage
unter 1 000 m geprift wird, mussen die Grenzwerte der Ubertemperatur A7, die in Tabelle 6 angegeben sind,
um folgende Betréage fir je 100 m, um die der Aufstellungsort tiber 1 000 m liegt, verringert werden (siehe
Bild 1):

a) olgefullte Messwandler: 0,4 %,
b) Trockenmesswandler und gasisolierte Messwandler: 0,5 %.
1,0

Ko (1)

0,95 "l

N

09 \ a)

0,85

b)

08
0 1000 2000 3000 4000 5000

h(m)
Bild 1 — Hohenkorrekturfaktor fiir die Ubertemperatur
Der Hoéhenkorrekturfaktor fiir die Ubertemperatur kann nach folgender Gleichung berechnet werden

_ AT

0~ ATho

Dabei ist
AT, die Ubertemperatur in Héhenlagen > 1 000 m und

ATy der Grenzwert der in Tabelle 6 festgelegten Ubertemperatur A7 in Héhenlagen von /g < 1 000 m.
6.5 Anforderungen an die Erdung der Betriebsmittel

6.5.1 Allgemeines
Der Rahmen jedes Betriebsmittels, das geerdet werden soll, muss mit einem zuverldssigen Erdungs-
anschluss zur Verbindung mit einem Erdungsleiter versehen sein, der fiir die festgelegten Fehlerbedingungen

geeignet ist. Der Anschlusspunkt muss mit dem Bildzeichen fir ,Erde”, wie es durch Bildzeichen Nr. 5019 in
IEC 60417 dargestellt wird, gekennzeichnet sein.

6.5.2 Erdung des Gehduses

Das Gehause von Messwandlern fir gasisolierte Schaltanlagen (GIS) muss geerdet werden. Alle Metallteile,
die nicht zu einem Haupt- oder zu einem Hilfsstromkreis gehéren, missen geerdet werden.

6.5.3 Elektrischer Durchgang

Der Durchgang der Erdungskreise muss unter Beriicksichtigung der thermischen und elektrischen Beanspru-
chung sichergestellt sein, die durch den Strom, den sie zu fihren haben, verursacht werden.

Documents

Document Sharing Hub

30

Full document details: E DIN EN 61869-1:2016-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61869-1-2016-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61869-1-2016-12

— Entwurf —

E DIN EN 61869-1 (VDE 0414-9-1):2016-12

Far die Verbindung von Gehausen, Rahmen usw. ist die Befestigung (z. B. Verschrauben oder Schweilen)
zulassig, um den elektrischen Durchgang sicherzustellen.

6.6 Anforderungen an die duBere Isolierung

6.6.1 Verschmutzung

Der Kunde muss den Mindestwert fir den vereinheitlichten spezifischen Kriechweg (unified specific creepage
distance, USCD) (siehe Abschnitt 7 von IEC 60815-2 fiir Keramikisolatoren oder von IEC 60815-3 fir Poly-
merisolatoren) nach dem Schweregrad der Verschmutzung festlegen.

Die notwendigen Kriechwege werden aus dem USCD wie folgt bestimmt:

USCDx U—mx K,q4 (Isolierung zwischen AuRenleiter und Erde)

V3

USCD x Uy, x K4 (Isolierung zwischen AuRenleitern)

Dabei ist
USCD der Mindestwert des vereinheitlichten spezifischen Kriechwegs (mm/kV), siehe IEV 471-01-16;

Kaq4 der Korrekturfaktor in Abhdngigkeit vom mittleren Isolatordurchmesser (siehe IEC 60815-2, 10.3,

oder IEC 60815-3, 10.2).

6.6.2 Hohenlage

Fur Anlagen in einer Hohenlage uber 1 000 m muss die Lichtbogenstrecke unter den Bedingungen der
genormten Bezugsatmosphére bestimmt werden, indem die am Betriebsstandort erforderlichen Stehspan-
nungen mit einem Faktor & nach Bild 2 multipliziert werden.

ANMERKUNG Da fur die innere Isolierung die dielektrische Festigkeit nicht durch die Héhenlage beeinflusst wird, sollte

das Verfahren, das zur Priifung der duleren Isolierung verwendet wird, zwischen Hersteller und Kunde vereinbart wer-
den.
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1,5

7 m =0,75

13

12

1.1

=

1
1000 1500 2000 2500 3000 3500 4 000

H(m)

Legende
Diese Faktoren kénnen mit folgender Gleichung berechnet werden:

k=™ (H-1000)/8 150
Dabei ist
H die H6henlage in m;
m=1 fir Wechselspannung und BlitzstoRspannung;

m = 0,75 fir SchaltstoRspannung.

Bild 2 — Hohenkorrekturfaktor

6.7 Mechanische Anforderungen

Diese Anforderungen gelten nur fir Messwandler mit einer hochsten Spannung fiir Betriebsmittel von min-
destens 72,5 kV.

An GIS angebaute Messwandler sind als Abteil einer Schaltanlage anzusehen und unterliegen diesen
mechanischen Anforderungen nicht.

Ein Leitfaden der statischen Belastung, denen Messwandler standhalten missen, ist in Tabelle 7 angegeben.
Die Werte beinhalten Wind- und Eislasten.

Die festgelegten Prifkrafte kénnen an den Primdranschliissen in jeder beliebigen Richtung angewendet wer-
den.
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Tabelle 7 — Statische Steh-Priifkrafte

Statische Steh-Priifkrifte F
Héchste Spannung fiir N
Betriebsmittel U Messwandler mit:
kV Spannungsanschliissen Stromanschliissen
Belastungsklasse 1 Belastungsklasse 11
72,5 bis 100 500 1250 2 500
123 bis 170 1000 2000 3000
245 bis 362 1250 2500 4 000
420 bis 800 1500 4 000 5000
> 800 2000 5000 6 000

ANMERKUNG 1 Die Summe der bei iblichen Betriebsbedingungen auftretenden Belastungen sollte héchstens 50 % der festgeleg-
ten Steh-Priifkrafte betragen.

ANMERKUNG 2 In einigen Anwendungen sollten Messwandler mit Durchgangsstromanschliissen den selten auftretenden extremen
dynamischen Belastungen (z. B. Kurzschliisse) mit nicht mehr als dem 1,4fachen der statischen Priifkraft standhalten.

ANMERKUNG 3 Fur einige Anwendungen kann es notwendig sein, die Widerstandsfahigkeit der Primdranschlisse gegen Verdre-
hung festzusetzen. Das bei der Priifung anzulegende Drehmoment muss zwischen Hersteller und Kunde vereinbart werden.

ANMERKUNG 4 Falls Wandler in andere Betriebsmittel eingebaut sind (z. B. Schaltgeratekombination), sollten die statischen Steh-
Prifkrafte der entsprechenden Betriebsmittel durch den Einbauvorgang nicht vermindert werden.

ANMERKUNG 5 Spannungswandler mit Durchgangsstromanschliissen miissen unter den Bedingungen fiir Stromwandler geprift
werden.

6.8 Abgeschnittene VielfachstoRe an Primdranschliissen

Falls es zusétzlich festgelegt ist, missen Primaranschliisse von élgefiiliten Messwandlern mit U, = 300 kV
abgeschnittenen Vielfachstéfen nach 7.4.1 standhalten.

ANMERKUNG  Anforderungen und Priifungen beziehen sich auf das Verhalten der inneren Abschirmungen und Verbin-
dungen, die hauptséachlich infolge von Trennschalterauslésungen hochfrequente transiente Stréme fiilhren. Die Priifung
darf auch auf Bemessungswerte unter diesem Pegel angewendet werden.

6.9 Anforderungen an den inneren Kurzschlusslichtbogenschutz

Diese Anforderungen gelten fur olgefilite und gasisolierte freistehende Messwandler mit U, > 72,5 kV, far
die zusatzlich eine innere Kurzschlusslichtbogen-Schutzklasse festgelegt wird.

ANMERKUNG 1 Diese Priifung ist keine Garantie gegen eine Einddmmung unter allen Kurzschlussbedingungen, aber
eine Priiffung zum Nachweis der Ubereinstimmung mit einem vereinbarten Sicherheitsniveau.

Falls zusatzlich festgelegt, muss der Messwandler in der Lage sein, einem inneren Lichtbogen mit festgeleg-
tem Strom und festgelegter Dauer standzuhalten.

Der angewandte Strom ist ein asymmetrischer Strom, der fir den Kurzschlussstrom zwischen AufRenleiter
und Erde des Netzes reprasentativ ist. Der Effektivwert des Stroms sollte aus den genormten symmetrischen
einphasigen Werten des R;-Bereichs nach |EC 62271-1, 4.6, gewahlt werden. Der erste Spitzenwert des

Stroms muss das 1,7fache des Effektivwerts betragen.

ANMERKUNG 2 Die Erfahrung hat gezeigt, dass die Fehlerpegel zwischen AulRenleiter und Erde deutlich niedriger sind
als der thermische Bemessungs-Kurzzeitstrom des Netzes.
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Die Dauer des Kurzschlusslichtbogens muss Tabelle 8 entsprechen.

Die Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen wird als erfiillt betrachtet, wenn der Messwandler die Pri-

fung nach 7.4.2 besteht.

Tabelle 8 — Dauer des Kurzschlusslichtbogens und Leistungskriterien

Innerer Kurzschluss- Dauer des Kurz- Innerer Kurzschluss-Licht- Innerer Kurzschluss-Licht-
Lichtbogenstrom schlusslicht- bogenschutz bogenschutz
Schutzstuf
(Effektivwert) chuizstuie bogens Klasse I Klasse II
kKA S
1 0.2 Kein Bruch von Isolator oder
’ Gehausen
<40 .
Bruchsticke des gebrochenen | Kein Zerbersten (Durchbrennen
2 0,5 Isolators, von Gehdusen und oder Brand zulassig)
gebrochenen Bauteilen sind auf
1 01 den Bereich innerhalb der Kein Bruch von Isolator oder
- 40 ‘ UmschlieRung begrenzt. Gehausen
- 2 03 Kein Zerbersten (Durchbrennen
’ oder Brand zulassig).

6.10 Schutzarten durch Gehause

6.10.1 Aligemeines

Schutzarten nach IEC 60529 mussen fir alle Gehduse von Messwandlern festgelegt werden, die aktive Teile
enthalten, sowie auch fir Gehause der zugehérigen Niederspannungssteuerungs- und/oder Hilfsstromkreise.

6.10.2 Schutz von Personen gegen Beriihrung von gefdhrlichen Teilen und Schutz des
Betriebsmittels gegen Eindringen von festen Fremdkoérpern

Die durch ein Geh&duse gebotene Schutzart fur Personen gegen die Berlihrung von geféahrlichen Teilen des
Hauptstromkreises, von Steuerungs- und/oder Hilfsstromkreisen muss mit Hilfe einer Kennzeichnung nach
IEC 60529 angegeben werden.

Die erste Kennzahl gibt die Schutzart durch das Gehause fir Personen wie auch den Schutz des Mess-
wandlers innerhalb des Gehduses gegen das Eindringen von festen Fremdkérpern an.

IEC 60529 beschreibt Einzelheiten von Kérpern, die je nach Schutzart durch das Gehause ,abgehalten” wer-
den. Der Ausdruck ,abgehalten” besagt, dass feste Fremdkérper nicht vollsténdig in das Gehause eindringen
kénnen und dass ein Korperteil oder ein von einer Person gehaltener Gegenstand entweder nicht in das
Gehéause eindringen kann oder, wenn er eindringt, ein ausreichender Abstand eingehalten und kein gefahrli-
ches Teil berUhrt wird.

ANMERKUNG Im Allgemeinen kann die Schutzart fir Personen gegen Beriihrung von gefahrlichen Teilen oder der
Steuerungs- oder Hilfsstromkreise von Messwandlern und der Schutz des Messwandlers gegen Fremdkérper durch die
unmittelbare Umgebung des Messwandlers vorgesehen werden, wie beispielsweise Einzdunung der Station, Gebaude,
modulare Gehduse usw. Weiterer Schutz kann als Eigenschaft des Messwandlers als Ganzes oder von Teilen des
Messwandlers gefordert werden.

6.10.3 Schutz gegen Eindringen von Wasser

Die durch ein Gehause vorgesehene Schutzart gegen das Eindringen von Wasser muss mit Hilfe einer nach
IEC 60529 gewahlten Bezeichnung angegeben werden.

Die zweite Kennzahl gibt die vorgesehene Schutzart durch das Gehause unter Berlicksichtigung der gefahrli-
chen Auswirkungen von Wasser entweder atmospharischen oder anderen Ursprungs an.
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6.10.4 Innenraummesswandler

Far Messwandler fur die Aufstellung in Innenrdumen wird keine Schutzart gegen schéadliches Eindringen von
Wasser festgelegt.

Die empfohlene Mindestanforderung fiir die Schutzart durch das Gehause von Niederspannungssteuerungs-
und/oder Hilfsstromkreisen fir Innenraummesswandler ist IP20 nach IEC 60529. Diese Anforderung gilt nicht
fur Anlagen, bei denen das Personal keinen Zugang zum Messwandler erlangen kann, ohne diesen vorher
abzuschalten und ihn mit kontrollierten Mitteln (z. B. Verriegeln, dokumentierte Bedienungsweisungen usw.)
abzusichern. In diesem Fall sollte die Notwendigkeit fur solche &duReren Sicherheitsmallnahmen fir den
Messwandler in der Produktdokumentation deutlich erklart werden.

6.10.5 Freiluftmesswandler

Die empfohlene Mindestanforderung fiir die Schutzart durch das Gehause von Niederspannungssteuerungs-
und/oder Hilfsstromkreisen fur Freiluftmesswandler ist IP44 nach IEC 60529.

Messwandler fir die Aufstellung im Freien, die mit zusatzlichen Schutzmallnahmen gegen Regen und andere
Wetterbedingungen ausgestattet sind, missen mit dem zusatzlichen Buchstabens W gekennzeichnet wer-

den, der nach der zweiten Kennzahl oder nach dem zusatzlichen Buchstaben, soweit vorhanden, angeordnet
wird.

6.10.6 Schutz von Betriebsmitteln gegen mechanische StoRe unter normalen Betriebsbedingungen

Gehause von Messwandlern missen eine ausreichende mechanische Festigkeit aufweisen.

Maogliche entsprechende Priifungen sind in 7.2.7.2 festgelegt. Porzellanisolatoren sind von der mechanischen
StoRprifung ausgeschlossen.

Fur Innenraumanlagen ist der empfohlene Schutzgrad gegen Auswirkungen von mechanischen StélRen die
StoRenergie IK7 nach IEC 62262.

Fur Freiluftanlagen ohne zusétzlichen mechanischen Schutz kénnen Anwender héhere Stof3energien fest-
legen.

6.11 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

6.11.1 Allgemeines

Fur Messwandler werden die folgenden EMV-Anforderungen und Prifungen festgelegt:

— Anforderung an die Stdraussendung (Funkstérspannung (RIV)); gilt fir Hochspannungsteile von
Betriebsmitteln;

— Anforderungen an die Stérfestigkeit, gilt nur fur elektronische Teile von Betriebsmitteln;
—  Anforderungen an die tibertragene Uberspannung (Sonderpriifung).

6.11.2 Anforderung an die Funkstérspannung (RIV)

Die RIV-Anforderungen gelten fir Messwandler mit U, = 123 kV, die in einer luftisolierten Station eingebaut
sind.

Die Funkstorspannung darf 2 500 pV bei 1,1 U, / V3 nicht iiberschreiten.

ANMERKUNG Diese Anforderung wurde aufgenommen, um bestimmte Vorschriften der elektromagnetischen Vertrag-
lichkeit zu erfiillen.
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6.11.3 Anforderungen an die Storfestigkeit

Die Anforderungen an die elektromagnetische Stérfestigkeit und die Priiffungen sind nur fir Teile des Mess-
wandlers, die aktive elektronische Bauteile enthalten, beschrieben.

Einzelheiten kénnen der besonderen Produktnorm |IEC 61869-9 entnommen werden.

6.11.4 Anforderung an die iibertragene Uberspannung

Diese Anforderungen gelten fur Messwandler mit U, > 72,5 kV.

Die Uberspannungen, die von den Priméar- zu den Sekundéranschliissen tbertragen werden, dirfen unter
den in 7.2.10 beschriebenen Prif- und Messbedingungen die in Tabelle 9 angegebenen Werte nicht Gber-
schreiten.

Die Anforderungen fir Impulstyp A gelten fur Messwandler in luftisolierten Schaltanlagen, wahrend die Anfor-
derungen fir Impulstyp B fiir Messwandler gelten, die in gasisolierte metallgekapselte Schaltanlagen (GIS)
eingebaut sind. Die Impulse des Typs A und des Typs B sind in Bild 3 dargestelit.

Die Spitzengrenzwerte der {ibertragenen Uberspannung, die in Tabelle 9 angegeben sind und in Uberein-
stimmung mit den in 7.2.10 festgelegten Verfahren gemessen werden, sollten einen ausreichenden Schutz
der an den Sekundarwicklung angeschlossenen elektronischen Betriebsmittel sicherstellen.

Tabelle 9 — Grenzwerte der iibertragenen Uberspannung

Impulstyp A B
| . 2, 2
Spitzenwert der angelegten Spannung (Lp) 16x-——=xU 16x——=xU
3o 3o
Kennwerte des Kurvenverlaufs:
— (ubliche Stirnzeit (T,) 0,50us + 20 % -
— Rickenhalbwertzeit (7,) > 50 us -
— Stirnzeit (T,) - 10ns+20 %
— Rickenzeit (T,) - > 100 ns
Spitzengrenzwerte der Gbertragenen Uberspannung (Ug) 1,6 kV 16 kV

ANMERKUNG 1 Die Kennwerte des Kurvenverlaufs sind reprasentativ fur die Spannungsschwingungen infolge von Schalthandlun-
gen.

ANMERKUNG 2 Siehe Bild 3.

36

Full document details: E DIN EN 61869-1:2016-12

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61869-1-2016-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-61869-1-2016-12

— Entwurf —

E DIN EN 61869-1 (VDE 0414-9-1):2016-12

U, (rel.)‘ 7.=1677
A

09

0,5

03

0 Ty T t

Waveshape B
Bild 3 — Messung der iibertragenen Uberspannung: Kurvenformen der Priifspannung

6.12 Korrosion

Aufgrund der grol3en Anzahl von zu beriicksichtigenden Parametern kénnen keine Anforderungen genormt
werden. Anhang E enthélt allgemeine Empfehlungen.

6.13 Kennzeichnungen
6.13.1 Kennzeichnung von Anschliissen

6.13.1.1 Allgemeine Vorschriften

Die Kennzeichnungen der Anschllisse missen Folgendes angeben:
a) die Primar- und Sekundarwicklungen oder -anschlisse;

b) die Wicklungsabschnitte, soweit vorhanden;

c) die relativen Polaritaten von Anschliissen;

d) die Zwischenanzapfungen, soweit vorhanden.

6.13.1.2 Verfahren der Kennzeichnung

Die Kennzeichnung muss aus Buchstaben bestehen, denen Zahlen folgen oder gegebenenfalls vorangestellt
werden. Es miissen Grof3buchstaben verwendet werden.
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6.13.1.3 Anzuwendende Kennzeichnungen

Siehe spezifische Normen.

6.13.2 Kennzeichnungen auf Typschildern

Alle Messwandler miissen mindestens die nachfolgenden Kennzeichnungen tragen:

a) Name des Herstellers oder andere Angaben, durch die dieser leicht ermittelt werden kann;
b) Jahr der Herstellung und eine Seriennummer oder Typenbezeichnung, vorzugsweise beides;
c) Bemessungsfrequenz;

d) hochste Spannung fur Betriebsmittel;

e) Bemessungsisolationspegel;

f) alle Hinweise beziglich der Messkennwerte (siehe spezifische Norm);

ANMERKUNG  Bei Wandlern mit mehr als einer Sekundarwicklung sollten die Verwendung jeder Wicklung und ihrer
entsprechenden Anschlisse gekennzeichnet werden.

g) Temperaturklasse;

h) Masse in kg (falls = 25);

i) mechanische Anforderungsklasse (fir U, = 72 kV).

ANMERKUNG Die beiden Punkie d) und e) dirfen in einer Kennzeichnung zusammengefasst werden (z.B.
72,5/140/325 kV).

Alle Angaben missen auf dem Messwandler selbst in unléschbarer Weise oder auf einem am Wandler sicher
befestigten Typschild enthalten sein.

Zusatzlich missen nachfolgende Informationen angebracht werden:
j) Isolationsklasse, falls von Klasse 105 °C (A) abweichend;

ANMERKUNG Falls Isolierstoffe verschiedener Klassen verwendet werden, sollte diejenige angegeben werden, die die
Ubertemperatur der Wicklung begrenzt.

k) Art der Isolierflussigkeit;

I) Bemessungsfilldruck (fur druckbeanspruchte Isoliersystem);

m) kleinster Betriebsdruck (fur druckbeanspruchte Isoliersystem);

n) Menge (oder Masse) der Isolierflussigkeit, die im Messwandler enthalten ist.

6.14 Brandgefahr

Siehe Anhang C.

7 Priufungen
7.1 Allgemeines

7.1.1  Einteilung der Priifungen

Die in dieser Norm festgelegten Prifungen werden wie folgt eingeteilt:

— Typprifung: eine an einem Betriebsmittel durchgefilhrte Priiffung zum Nachweis, dass alle Betriebsmittel,
die nach der gleichen Spezifikation gefertigt werden, den Anforderungen entsprechen, die nicht von der
Stiickpriifung erfasst werden.
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—  Stickprifung: eine Prifung, die an jedem einzelnen Betriebsmittel durchgefiihrt wird. Stuckpriifungen
dienen der Aufdeckung von Mangeln in der Fertigung. Sie beeintrachtigen nicht die Eigenschaften und
die Zuverlassigkeit des Prifobjekts.

— Sonderprifung: eine andere Prifung als eine Typ- oder Stickprifung, die zwischen Hersteller und
Kunde vereinbart wird.

—  Stichprobenprifung: eine ausgewahlte Typ- oder Sonderprifung, die an einem oder mehreren vollstandi-
gen Messwandlern aus einem festgelegten Fertigungslos durchgefiihrt wird.

7.1.2 Verzeichnis der Priifungen

Tabelle 10 zeigt das Verzeichnis der Prifungen.
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Tabelle 10 — Verzeichnis der Priifungen
Priifungen Abschnitt
Typpriifungen 7.2
Erwarmungspriifung 7.2.2
Steh-StoRspannungspriifung an Priméranschliissen® 7.2.3
Regenpriifung fur Freiluftwandler 7.2.4
Prifung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) 7.25
Genauigkeitsprifung Siehe Normen mit spezifi-
schen Anforderungen
Nachweis der Schutzart durch Gehéause 7.2.7
Dichtheitspriifung des Gehé&uses bei Umgebungstemperatur 7.28
Grenzwertprifung des Gehauses 7.29
Priifung der iibertragenen Uberspannung 7.2.10
Mechanische Priifungen® 7.2.11
Stiickpriifungen 7.3
Steh-Wechselspannungspriifung an Priméranschliissen® 7.31
Teilentladungsmessung® 7.3.2
Steh-Wechselspannungspriifung zwischen Wicklungsabschnitten 7.33
Steh-Wechselspannungspriifung an Sekundaranschliissen 7.3.4
Genauigkeitsprifung 7.3.5
Uberpriifung der Kennzeichnungen 7.3.6
Dichtheitsprifung des Gehauses bei Umgebungstemperatur 7.3.7
Druckpriifung des Gehauses 7.3.8
Messung der Kapazitat und des dielektrischem Verlustfaktors® 7.3.9
Sonderpriifungen 7.4
Priifung der Primaranschliisse mit mehrfach abgeschnittener BlitzstoRspannung?® 7.4.2
Priifung des inneren Kurzschlusslichtbogens® 7.4.3
Dichtheitspriifung des Geh&auses bei niedriger und bei hoher Temperatur 74.4
Prifung des Gastaupunkts 745
Korrosionspriifung 746
Brandgefahrenprifung 7.4.7
Stichprobenpriifung 7.5
@ Nicht anwendbar bei Aufsteckstromwandlern

Fir die Prifung von gasisolierten Messwandlern missen Gasart und Gasdruck Tabelle 11 entsprechen.
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Tabelle 11 — Gasart und Gasdruck bei Typ-, Stiick- und Sonderpriifungen

Priifung Gasart Druck

Dielektrisch (auer Priifung mit abge-
schnittener Stehstofspannung)

Funkstorspannung (RIV)* Gleiches Gas wie im Betrieb Mindestbetriebsdruck
Genauigkeit

Erwarmung

Mit abgeschnittener StehstofRspannung

Innerer Kurzschlusslichtbogen

Kurzschluss
Gleiches Gas wie im Betrieb Bemessungsfulldruck
Mechanisch
Dichtheit
Gastaupunkt
Ubertragene Uberspannung Nicht anwendbar Verringerter Druck

2 Bei gasisolierten Messwandlern fir GIS sind die Regenpriifung und die RIV-Priifung nicht anwendbar.

7.1.3 Reihenfolge der Priifungen

Nachdem der Messwandler den in 7.2 ausfihrlich dargestellten dielektrischen Typpriifungen unterzogen
worden ist, muss er allen in 7.3 beschriebenen Stiickpriifungen unterzogen werden.

Es muss nach den nachfolgend angegebenen Priiffolgen vorgegangen werden. In einer Zelle angegebene
Prifungen kénnen in beliebiger Reihenfolge durchgefiihrt werden.
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Typprifungen Stickprifungen

Uberpriifung der Kennzeichnungen Uberpriifung der Kennzeichnungen
Wechselspannungspriifungen an Primdranschliissen Wechselspannungspriifungen an Primaranschliissen
Teilentladungsmessung Teilentladungsmessung
Messung von Kapazitédt und tan & Messung von Kapazitét und tan &
Isolationsprifungen zwischen Wicklungsabschnitten Isolationsprifungen zwischen Wicklungsabschnitten
Isolationspriifungen an Sekundaranschlissen Isolationspriifungen an Sekundaranschliissen

StoRspannungspriifung an Prim&ranschlissen
Genauigkeitsprifung
Regenpriifung fur Freiluftwandler

Dichtheitspriifung des Gehauses bei

Prifung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) Umgebungstemperatur
u u

Genauigkeitspriifung

Erwarmungspriifung

Weitere Typprifungen

Durchfiihrung von Stiickpriifungen

ANMERKUNG 1 In der Industrie kann die Dichtheitspriiffung des Geh&uses vor den anderen Stiickpriifungen durchge-
fuhrt werden.

ANMERKUNG 2 Falls Sonderpriifungen auszufiithren sind, kénnen diese Einfluss auf die Reihenfolge der Prufungen
haben.

7.2 Typprifungen

7.21 Aligemeines

Alle dielektrischen Typprifungen miissen am gleichen Messwandler ausgefiihrt werden, sofern nichts ande-
res festgelegt ist.

Alle Typprifungen darfen an héchstens zwei Priflingen ausgefiihrt werden.
ANMERKUNG Eine Typpriifung darf auch als zulassig betrachtet werden, wenn sie an einem Wandler durchgefihrt
wird, der geringe Konstruktionsabweichungen von dem eigentlich zu priifenden Messwandler aufweist. Solche Abwei-

chungen sollten zwischen Hersteller und Kunde vereinbart werden.

Alle Typprifungen massen bei Umgebungstemperaturen zwischen 10 °C und 30 °C ausgefihrt werden.
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7.2.1.1  Angaben zur Identifizierung des Priiflings

Der Hersteller muss dem Priflabor Zeichnungen und andere Daten zur Verfiigung stellen, die ausreichende
Angaben enthalten, um die zur Prifung vorgelegten Betriebsmittel eindeutig durch die wesentlichen Einzel-
heiten und Teile identifizieren zu kénnen. Jede Zeichnung oder Datenaufstellung muss eindeutig Bezug
nehmen und eine Erklarung enthalten, in der der Hersteller garantiert, dass die Zeichnungen und Datenauf-
stellungen wirklich dem zu priifenden Betriebsmittel entsprechen.

Nach Abschluss der Uberpriifung miissen die Einzelteilzeichnungen und weiteren Daten an den Hersteller
zur Aufbewahrung zurlickgegeben werden.

Der Hersteller muss die ausfuhrlichen Entwurfsaufzeichnungen aller Bauteile des gepriften Betriebsmittels
aufbewahren und sicherstellen, dass diese durch die in den Zeichnungen und Datenaufstellungen enthalte-
nen Angaben identifiziert werden kénnen.

ANMERKUNG 1 Hersteller, deren Fertigungssysteme nach ISO 9001 zertifiziert worden sind, erfiillen die vorgenannten
Anforderungen.

Die Priflabore missen kontrollieren, dass Zeichnungen und Datenaufstellungen den wesentlichen Einzel-
heiten und Teilen des zu priifenden Betriebsmittels entsprechen, sind aber nicht fir die Genauigkeit der aus-
fuhrlichen Angaben verantwortlich.

Besondere Zeichnungen oder Daten, deren Einreichung vom Hersteller an das Priflabor zur Identifizierung
von wesentlichen Teilen des Betriebsmittels gefordert wird, sind durch die zugehérigen Normen festzulegen.

ANMERKUNG 2 Eine individuelle Typpriifung braucht wegen einer Anderung einer Konstruktionseinzelheit nicht wieder-
holt zu werden, wenn der Hersteller nachweisen kann, dass diese Anderung keinen Einfluss auf das Ergebnis dieser indi-
viduellen Typpriifung hat.

Anhang A gibt ein Verzeichnis der einzureichenden Zeichnungen an.

7.21.2 Angaben, die in den Typpriifungsbericht einzubeziehen sind

Die Ergebnisse aller Typprifungen miissen mit folgendem Inhalt in Typpriifberichte aufgenommen werden:
a) Daten zur Identifizierung, wie in 7.2.1.1 und Anhang A beschrieben;
b) Einzelheiten der Priifanordnungen (einschlieRlich Zeichnung der Priifschaltung);
allgemeine Einzelheiten zur Stutzkonstruktion der Einrichtung, die bei der Priifung verwendet wird;
Fotos zur Veranschaulichung des Zustands des Betriebsmittels;
c) Prufdaten zum Nachweis der Ubereinstimmung mit der Spezifikation;
—  Prufprogramm;

— Aufzeichnungen der Priifmengen bei jeder Prifung nach den Festlegungen in der entsprechenden
IEC-Norm;

— Aussagen zum Verhalten des Betriebsmittels wéhrend der Prifungen, zu seinem Zustand nach den
Prifungen und, falls anwendbar, zu jedem Teil, das wahrend der Priifungen erneuert oder instand
gesetzt wurde;

—  Zusammenfassung.

7.2.2 Erwarmungspriifung
Alle Priifungen miissen zum Nachweis der Ubereinstimmung mit 6.4 durchgefiihrt werden.

Fur diese Prifung muss der Wandler auf die Weise aufgestellt werden, wie es der Montage im Betrieb ent-
spricht.

Die Ubertemperatur der Wicklungen muss méglichst mit dem Widerstandszunahmeverfahren gemessen wer-
den, bei Wicklungen mit sehr niedrigem Widerstand diirfen aber Thermoelemente eingesetzt werden.
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Die Ubertemperatur von anderen Teilen als Wicklungen darf mit Thermometern oder Thermoelementen
gemessen werden.

Zur ldentifizierung von bestimmen Hauptbauteilen, an denen Temperaturmessungen durchzufilhren sind, und
zu weiteren Angaben Uber Priifanordnungen und -verfahren wird auf die produktspezifischen Normen verwie-
sen.

7.2.21 Messung der Umgebungstemperatur

Die Temperaturfihler zur Messung der Umgebungstemperatur missen in einem geeigneten Abstand nach
den Bemessungsdaten des Messwandlers etwa in halber Hohe und gegen direkte Warmestrahlung geschitzt
um den Messwandler herum verteilt werden.

Um Auswirkungen von Temperaturschwankungen der Kihlluft besonders wahrend der letzten Prifperiode zu
verringern, sollten Temperaturfuhler mit geeigneten Mitteln wie Kuhlkérpern mit einer dem Wandler anna-
hernd entsprechenden Zeitkonstante eingesetzt werden.

Far die Prafung muss der mittlere Messwert von zwei Messflihlern benutzt werden.

7.2.2.2 Priifdauer

Die Prufung kann abgebrochen werden, wenn die beiden folgenden Bedingungen erfillt sind:

— die Prufdauer muss mindestens der dreifachen thermische Zeitkonstante des Messwandlers entspre-
chen;

— die Erwarmungsgeschwindigkeit der Wicklungen (und der obersten Olschicht von élgefiiliten Messwand-
lern) Uberschreitet bei drei aufeinanderfolgenden Messwerten der Ubertemperatur nicht 1 K je Stunde.

Der Hersteller muss die thermische Zeitkonstante nach einer der folgenden Methoden ermitteln:

— vor der Prifung auf der Basis der Ergebnisse friherer Prifungen an einer dhnlichen Bauart. Die thermi-
sche Zeitkonstante muss bei der Erwarmungspriifung bestatigt werden;

— wahrend der Prifung aus der (den) Erwadrmungskurve(n) oder der (den) Temperaturabfallkurve(n), die im
Verlauf der Priifung aufgezeichnet und nach Anhang F berechnet werde(n);

— wahrend der Prifung als der Schnittpunkt zwi§chen der Tangente an der Erwarmungskurve durch den
Ursprung bei 0 und der hochsten geschatzten Ubertemperatur;

— wahrend der Priffung als die Zeit, die bis zum Erreichen von 63 % der héchsten geschatzten Uber-
temperatur vergeht.

7.23 Steh-StoBspannungspriifung an Primdranschliissen

7.2.3.1 Aligemeines

Die Stofspannungsprifung muss in Ubereinstimmung mit IEC 60060-1 durchgefiihrt werden und, falls vor-
handen, in Ubereinstimmung mit den entsprechenden Normen fiir Messwandler.

Der Rahmen, das Gehause (falls vorhanden) und der Kern (falls zur Erdung vorgesehen) und alle
Anschlisse des Sekundarsystems missen mit Erde verbunden werden.

Die Stoflspannungspriifungen bestehen im Allgemeinen aus dem Anlegen einer Spannung bei Bezugs- und
Bemessungsspannungspegel. Die BezugsstoRspannung muss zwischen 50 % und 75 % der Bemessungs-
Stehsto3spannung liegen. Der Spitzenwert und der Sto3spannungsverlauf miissen aufgezeichnet werden.

Der Nachweis eines bei der Priiffung aufgetretenen Isolationsfehlers darf durch Verdnderung des Span-
nungsverlaufs sowohl bei Bezugsspannung als auch bei Bemessungs-Stehspannung gefihrt werden.
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