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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .
Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europdischen Dokuments prEN 61921:2016 ,Leistungskondensatoren —
Kondensatorbatterien zur Korrektur des Niederspannungsleistungsfaktors® (Entwurf in der Umfrage) ist
unverandert in diesen Norm-Entwurf Ubernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fur eine Europaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument |IEC 33/589/CDV:2016 ,Power capacitors — Low-voltage power factor correction banks®
unverédndert in den Entwurf prEN 61921:2016 Ubernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgiltig mit der Englischen und Franzésischen Fassung abgeglichen
ist, ist die englische Originalfassung des IEC-CDV entsprechend der diesbezliglich durch die IEC erteilten
Erlaubnis beigefugt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten
gleichermafien auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 33 ,Power capacitors and their applications” der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet.

Bei der Abstimmung zu dem Europdischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur ,JA/NEIN“-Entscheidungen
moglich, wobei ,NEIN“-Entscheidungen fundiert begriindet werden missen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu
bernehmen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 341 ,Leistungskondensatoren” der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zusténdig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich tber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europadische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 61921 (VDE 0560-700):2004-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) zahlreiche Anderungen der Uberpriifungsmethoden zur Ausrichtung mit IEC 61439-1;

b) Veranderung der Markierungen;

c) Hinzufugen der Routineliberprifung zur Bemessungsleistung;
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d) neuer Anhang D mit Leitfaden fir Methoden zur Temperaturanstiegsiiberpriifung;
e) Aktualisierung der normativen Verweise;

f) generelle Uberarbeitung des Dokuments;
g) die Deutsche Fassung wurde in den Abschnitten 2 und 3 an die aktuellen Standardtexte angepasst.
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Leistungskondensatoren —

prEN 61921:2016

Kondensatorbatterien zur Korrektur des Niederspannungsleistungsfaktors
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm gilt fiir Wechselspannungs-Kondensatorbatterien im Niederspannungsbereich, die
zur Korrektur des Leistungsfaktors eingesetzt werden, welche gegebenenfalls mit einer eingebauten Schalt-
anlage oder einem eingebauten Schaltgeréat ausgeriistet sind, mit der (dem) die Kondensatorbatterie an das
Netz geschaltet oder vom Netz getrennt werden kann, um den Leistungsfaktor des Netzes zu korrigieren.

Wenn es im folgenden Text nicht anders angegeben ist und soweit zutreffend missen Korrekturbatterien fur
den Leistungsfaktor im Niederspannungsbereich den Anforderungen von IEC 61439-1 und IEC 61439-2 ent-
sprechen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 61439-1:2011, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: General rules

IEC 61439-2:2011, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 2: Power switchgear and con-
trolgear assemblies

IEC 60831-1:2014, Shunt power capacitors of the self-healing type for a. c. systems having a rated voltage
up to and including 1000V — Part 1: General — Performance, testing and rating — Safety requirements —
Guide for installation and operation

IEC 60931-1:1996, Shunt power capacitors of the non-self-healing type for a. c. systems having a rated volt-
age up to and including 1000 V - Part 1: General — Performance, testing and rating — Safety requirements —
Guide for installation and operation

IEC 61642:1997, Industrial a. c. networks affected by harmonics — Application of filters and shunt capacitors

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 61439-1, IEC 60831-1 und IEC 60931-1
und die folgenden Begriffe.

3.1

Niederwechselspannungs-Kondensatorbatterie

Zusammenfassung einer oder mehrerer Niederspannungs-Kondensatoreinheiten mit zugehérigen Schaltge-
raten und Steuer-, Mess-, Melde-, Schutz- und Regeleinrichtungen usw. unter Verantwortung des Baugrup-
penherstellers komplett zusammengebaut, mit allen inneren elektrischen und mechanischen Verbindungen
und Konstruktionsteilen. Die Kondensatorbatterie kann fest zugeschaltet, manuell geschaltet oder mit einem
Leistungsfaktorregler automatisch geregelt werden.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Schaltanlagen und Schaltgerédte der automatischen Batterie kénnen elektromechanische
oder elektronische Bauteile enthalten.

3.2

Stufe einer Kondensatorbatterie

Zusammenschaltung einer oder mehrerer Kondensatoreinheiten, die gemeinsam uber einen Schalter mit
gegebenenfalls vorhandenen Verstimmungsdrosseln, Anschlussleitungen und zugehérigen Schaltgerate
geschaltet werden
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3.3

automatische Blindleistungsregelung (oder -steuerung)

Schaltung zur Berechnung der Blindleistung, die von der an die Netzleitung angeschlossenen Last aufge-
nommen wird, und zur Steuerung der Ein- und Ausschaltung der Stufen der automatischen Batterie zur Kom-
pensation der Blindleistung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Blindleistung wird gewéhnlich fur die Grundfrequenz berechnet.
Anmerkung 2 zum Begriff:  Die Steuerung darf ,eingebaut” oder ,eigenstandig" sein.

Anmerkung 3 zum Begriff:  Die Steuerung fiihrt iblicherweise die Funktionen Messung/Uberwachung der Leistung,
Steuerung (der Kondensatorstufen) und Schutz (der Kondensatorbatterie) aus.

3.4
transiente Einschaltstromspitze I,

transienter Uberstrom mit hoher Amplitude und Frequenz, der beim Einschalten eines Kondensators auftre-
ten kann; Amplitude und Frequenz werden durch Faktoren wie die Kurzschlussimpedanz der Stromversor-
gung, den Betrag der parallel eingeschalteten Kapazitat und dem Einschaltzeitpunkt bestimmt

3.5

Bemessungsblindleistung On (einer Kondensatorbatterie)

gesamte Blindleistung einer Kondensatorbatterie bei Bemessungsfrequenz und -spannung, die aus der
Gesamtimpedanz der Batterie einschlieRlich von méglicherweise vorhandenen Drosseln berechnet wird

3.6

maximal zuldssiger Strom

Wert des vom Hersteller angegebenen Stroms, der ununterbrochen in der Kondensatorbatterie vorhanden
sein kann und fir Installations- und Schutzeinstellungen herangezogen wird

4 Kennzeichnung einer Kondensatorbatterie

Der Hersteller muss auf einem an der Kondensatorbatterie befestigten Leistungsschild mindestens folgende
Angaben machen:

1) Name oder Warenzeichen des Herstellers;

2) Kennnummer oder Typbezeichnung;

3) Herstellungsdatum in Klarschrift oder als Code;

4) Bemessungsblindleistung QO in kvar;

5) Bemessungsspannung Uy inV;

6) Bemessungsfrequenz fy in Hz;

7) Verweisung auf die Norm I[EC 61921 mit dem Jahr der Ver&ffentlichung

Die folgenden Angaben muss der Hersteller auf dem Leistungsschild oder in der Gebrauchsanweisung
machen:

8) Bemessung der Stufen in kvar;

9) Wert der Reihendrosselspule, sofern vorhanden (oder % Impedanz oder Abstimmfrequenz);

10) Umgebungsmindest- und -héchsttemperatur in °C;

11) Schutzgrad;

12) Aufstellungsart: Innenraum oder Freiluft

13) Bemessungs-Kurzzeitstrom (/,,);

14) bedingter Bemessungskurzschlussstrom (/) sofern anwendbar;
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15) maximal zulassiger Strom;

16) Bemessungsisolationsspannung (U;);

17) Bemessungs-Stehstolspannung (Ujmp)-

5 Betriebsbedingungen

Siehe zutreffende Abschnitte in IEC 61439-1.

6 Leitfaden fir Bemessung, Errichtung, Betrieb und Sicherheit

6.1 Allgemeines

Anders als die meisten elektrischen Gerate arbeiten Parallelkondensatoren, wenn sie geschaltet sind, bei
voller Dauerlast oder bei Lasten, die von diesem Wert nur infolge von Spannungs- oder Frequenzschwan-
kungen abweichen.

Da Uberbeanspruchung oder Uberhitzung die Lebensdauer eines Kondensators verkiirzen, sollten die
Betriebsbedingungen (d. h. Temperatur, Spannung und Strom) streng kontrolliert werden.

Es sollte beachtet werden, dass sich die Betriebsbedingungen durch das Einfligen einer Kapazitat in das
System nachteilig verandern kénnen (z. B. Verstarkung von Oberschwingungen, Selbsterregung von Maschi-
nen, Uberspannung infolge von Schaltvorgéngen, schlechte Funktion von Niederfrequenz-Fernsteuerungs-
einrichtungen usw.).

Auf Grund der unterschiedlichen Kondensatortypen und der vielen einwirkenden Faktoren ist es unmdéglich,
mit einfachen Regelungen alle méglichen Falle der Errichtung und des Betriebs zu behandeln. Die nachfol-
genden Angaben erfolgen im Hinblick auf die wichtigsten Punkte, die zu beriicksichtigen sind. Darlber hinaus
sind die Hinweise des Herstellers und der Energieversorgungsunternehmen zu befolgen.

6.2 Bemessung

6.2.1 Auswahl der Bemessungsspannung

Die Bemessungsspannung der Kondensatorbatterie muss mindestens der Betriebsspannung des Netzes
entsprechen, an das der Kondensator angeschlossen wird, wobei der Einfluss des Kondensators selbst zu
bertcksichtigen ist. Die Betriebsspannung ist der Istwert der Spannung, der die Kondensatorbatterie ausge-
setzt ist, selbst wenn diese nicht die Uiblichen Toleranzen der Bemessungsspannung einhalt.

In bestimmten Netzen kénnen betrachtliche Unterschiede zwischen der Betriebs- und der Bemessungsspan-
nung auftreten, Einzelheiten dariiber mussen vom Auftraggeber angegeben werden, so dass der Hersteller
entsprechende Reserven vorsehen kann. Das ist besonders fiir Kondensatorbatterien wichtig, da deren
Betriebsverhalten und Lebensdauer auf Grund des Spannungsanstiegs Uber dem Kondensatordielektrikum
nachteilig beeinflusst werden kann.

Wenn keine anderslautenden Angaben zwischen dem Hersteller und dem Abnehmer vereinbart worden sind,
muss angenommen werden, dass die Betriebsspannung der Bemessungsspannung (oder der vereinbarten
Spannung) des Netzes entspricht.

Wenn zur Verringerung des Einflusses von Oberschwingungen usw. Schaltungselemente in Reihe mit dem
Kondensator geschaltet werden, erfordert der resultierende Spannungsanstieg tber die Betriebsspannung
des Netzes an den Kondensatoranschlussklemmen eine entsprechende Erhéhung der Bemessungsspan-
nung des Kondensators.

Bei der Bestimmung der an den Kondensatoranschlussklemmen zu erwartenden Spannung muss Folgendes
berlcksichtigt werden:
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a) Parallel geschaltete Kondensatoren kénnen einen Spannungsanstieg zwischen der Quelle und dem
Punkt, an dem sie sich befinden, verursachen (siehe Anhang B); dieser Spannungsanstieg kann durch
das Vorhandensein von Oberschwingungen noch verstarkt werden. Die Kondensatoren werden daher
moglicherweise bei einer héheren Spannung betrieben, als vor dem AnschlieRfen der Kondensatoren
gemessen wurde.

b) Die Spannung an den Kondensatoranschlussklemmen kann unter Schwachlastbedingungen besonders
hoch sein (siehe Anhang B); in diesen Fallen sollten einige oder alle Kondensatoren von der Schaltung
abgetrennt werden, um eine Uberbeanspruchung der Kondensatoren und einen ibermé&Rigen Span-
nungsanstieg im Netz zu verhindern.

Kondensatoren sollten nur in Notféllen gleichzeitig bei der zuldssigen Hochstspannung und der héchsten
Umgebungstemperatur betrieben werden und auch dann nur fur kurze Zeit. Eine Ausnahme gibt es wahrend
der Erwarmungsprifung fur den Bauartnachweis.

ANMERKUNG 1  Eine UbermaBige Sicherheitsreserve bei der Auswahl der Bemessungsspannung der Kondensatorein-
heiten sollte vermieden werden, weil dies zu einer hheren Blindleistungsabgabe im Vergleich zum Bemessungswert der
Blindleistungsabgabe fiihren wiirde.

ANMERKUNG 2  Zulassige Hochstspannung siehe IEC 60831-1.

6.2.2 Schalt- und Uberlastungsschutz

Die Uberlastungsfahigkeit von Kondensatoren ist in IEC 60831-1 und IEC 60931-1 festgelegt. Diese Grenz-
werte sind jedoch hoher als die fur die Batterien zuldssigen Werte. Die Schalt- und Schutzgerate und die
Verbindungen missen so ausgelegt sein, dass sie dauerhaft mindestens den 1,3-fachen Strom fihren kén-
nen, der bei einer sinusférmigen Spannung mit einem Effektivwert flieRen wirde, der der Bemessungsspan-
nung bei Bemessungsfrequenz entspricht.

Die Schalt- und Schutzgerate und die Verbindungen mussen auch elektrodynamischen und thermischen
Beanspruchungen standhalten konnen, die durch transiente Uberstréme mit hoher Amplitude und Frequenz
bei Einschaltvorgéngen auftreten kénnen.

Derartige Transiente sind zu erwarten, wenn eine Batterie oder eine Stufe parallel mit anderen geschaltet
wird, die bereits gespeist werden. Es ist zu beachten, dass der hdchste zulassige Schaltstrom der Konden-
satoren und Schaltgeréate nicht Uberschritten wird.

Zur Verringerung von Schalttransienten kommen u. a. Reihendrosselspulen, Kondensator-Leistungsschalt-
schitze mit Vorladewiderstanden oder Halbleiter-Schaltgerdte zum Einsatz. Wenn die Beriicksichtigung der
elektrodynamischen und thermischen Beanspruchungen zu lbersteigerten Maflen filhren wiirde, sollten
besondere Vorkehrungen, wie sie in IEC 60831-1 fir den Schutz gegen Uberstréme angegeben sind, getrof-
fen werden.

In bestimmten Faéllen, z. B. wenn die Batterien automatisch gesteuert sind, kénnen in relativ kurzen Zeitab-
standen wiederholt Schaltvorgénge auftreten. Deshalb sollten Schaltgerate und Sicherungen so ausgewanhit
werden, dass sie diesen Bedingungen standhalten.

Es wird empfohlen, Kondensatoren mit geeigneten Einrichtungen gegen Uberstrom zu schiitzen, wenn der
Strom den zuldssigen Grenzwert nach |IEC 60831-1 und IEC 60931-1 Uberschreitet. Sicherungen bieten nicht
immer einen geeigneten Uberstromschutz.

Fehlerhafte Kontakte in den Kondensatorschaltungen kénnen Lichtbogenbildungen bewirken, die hochfre-

quente Schwingungen und damit Uberhitzung und Uberbeanspruchung der Kondensatoren verursachen
kénnen. Deshalb wird die regelmafige Untersuchung aller Kontakte der Kondensatoreinrichtung empfohlen.
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6.3 Errichtung und Betrieb
6.3.1 Elektrische Umgebung

6.3.1.1 Oberschwingungen

Der Anschluss einer Kondensatorbatterie an ein System mit Oberschwingungen kann deren Lebensdauer
verringern. Die Schadigungswirkung von Oberschwingungen kann durch geeignete Verstimmungsdrosseln in
Reihenschaltung zu jeder Kondensatorstufe abgeschwacht werden.

Wenn Drosselspulen mit Eisenkern eingesetzt werden, sollten die mégliche Sattigung und Uberhitzung der
Kerne durch Oberschwingungen beriicksichtigt werden.

Weiterfuhrende Angaben sind in IEC 61642 enthalten.

6.3.1.2 Schaltiiberspannungen

Schaltuberspannungen, die intern durch den Betrieb der Kondensatorbatterie erzeugt werden, sollten ver-
mieden oder auf ein Mindestmal} verringert werden. Derartige Schaltiiberspannungen, sofern sie auftreten,
durfen nicht die in IEC 60831-1 oder IEC 60931-1 vorgeschriebenen Grenzwerte Uberschreiten. Wenn
Schaltbauteile ausgewahlt werden, die speziell fur Kondensatoranwendungen empfohlen werden, sollte das

Problem nicht auftreten. Dennoch kann es vorkommen, dass die Einrichtung sich nachteilig mit der Zeit ver-
andert; abgenutzte Kontakte sollten bei regelmaigen Wartungskontrollen ausgetauscht werden.

6.3.2 Sekundarwirkungen der Kondensatorbatterie

6.3.2.1 Oberschwingungsverzerrung

Wird eine Kondensatorbatterie an ein System mit Oberschwingungen angeschlossen, erhéht sich im Allge-
meinen die Amplitude der Oberschwingungen, es sei denn, es wird eine gut geeignete Verstimmungsdrossel
in Reihe mit jeder Kondensatorstufe geschaltet.

Die Erh6hung der Oberschwingungen beeinflusst nicht nur die Lebensdauer der Kondensatoren, sie kénnte
auch Probleme mit anderen elektrischen und elektronischen Einrichtungen im System verursachen.

6.3.2.2 Dampfung eines eingespeisten Rundsteuersignals

Rundsteuersignale werden von Energieversorgungsunternehmen zur Steuerung und Schaltung von Belas-
tungen aulerhalb von Spitzenzeiten (z. B. Warmwasserbereiter, Strallenbeleuchtung usw.) geliefert.

Eine Kondensatorbatterie kann eine deutliche Absenkung des Rundsteuersignals verursachen. Dem kann

durch Erhéhung der Impedanz bei der Frequenz des Signals entgegengewirkt werden, indem Entstér- oder
Sperrschaltungen in Reihe mit den Kondensatoreinheiten geschaltet werden.

6.3.3 Uberspannungen
In IEC 60831-1 und IEC 60931-1 werden Uberspannungsfaktoren festgelegt.

Mit Zustimmung des Herstellers darf der Uberspannungsfaktor erhéht werden.

6.3.4 Uberlaststrome

Vor Bestellung einer Kondensatorbatterie sollte eine Uberpriifung der Systembedingungen am Errichtungsort
stattfinden (z. B. Vorhandensein von Oberschwingungsverzerrungen oder Verwendung von Rundsteuerfre-
quenzen).
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Kondensatoren sollten nie mit Strémen betrieben werden, die den in IEC 60831-1 oder IEC 60931-1 festge-
legten Hochstwert Uberschreiten.

6.4 Sicherheit

6.4.1 Entladeeinrichtungen

Jede Kondensatorbatterie oder -stufe sollte mit Einrichtungen zum Entladen der Batterie nach der Trennung
vom Netz ausgeristet sein.

Die festgelegten Entladezeiten kénnen erfillt werden, indem entweder innere (eingebaute) Entladewider-
stdnde an jedem Kondensator benutzt werden oder duflere Entladeeinrichtungen, die fir die gesamte Kon-
densatoreinrichtung ausgelegt sind.

Vor dem Beriihren von spannungfihrenden Teilen muss sich die Batterie mindestens 5 min selbstentladen
kénnen, und anschlieRend missen die Kondensatoranschlisse gegeneinander und gegen Erde kurzge-
schlossen werden.

6.4.1.1 Interne Widersténde

In Einzelkondensatoren werden im Allgemeinen interne Widerstédnde eingebaut. Sie sollen das Entladen
jedes Kondensators und somit der gesamten Batterie sicherstellen. In einer Batterie mit mehreren Konden-
satorabschnitten in Reihe entspricht die Restspannung an den Batterieanschlissen der Summe der Rest-
spannungen jedes Abschnittes.

6.4.1.2 AuRere Entladeeinrichtungen

AuRere Entladeeinrichtungen dirfen angewendet werden. Jede Einrichtung sollte an die Bedingungen ange-
passt werden, die am Errichtungsort vorhanden sind, und eine ausreichende Luftstrecke, eine ausreichende
Kriechstrecke und einen ausreichenden Isolationspegel aufweisen. Besitzen die Kondensatoren keine inter-
nen Entladewiderstande, dann darf zwischen dem Kondensator und der Entladeeinrichtung kein Schaltgerat
vorhanden sein.

Es durfen Entladedrosseln eingesetzt werden, die direkt parallel mit den Kondensatorstufen geschaltet wer-
den. Gewodhnlich werden aus 6konomischen Griinden zwei Drosseln zwischen zwei Phasen geschaltet. Unter
Betriebsbedingungen flie3t in der Drossel nur der Magnetisierungsstrom. Wenn die Kondensatoreinrichtung
abgeschaltet wird, flief3t die gesamte gespeicherte Energie in wenigen Sekunden durch die Spule. Der grofiite
Teil der Energie wird in der Drossel verbraucht. Die Anzahl von Entladungen je Zeiteinheit sollte einge-
schrankt werden, so dass keine Uberhitzung der Entladedrossel auftritt.

Wicklungen von Transformatoren oder Motoren dirfen genauso wie die Primarwicklung von Spannungs-
wandlern als geeignete Impedanzen betrachtet werden.

6.4.2 Entladung nach der Abschaltung

Abgeschaltete Kondensatoranlagen sollten vollstédndig selbstentladend sein, unabhéngig davon, wo sich die
Entladeeinrichtung befindet, sei es unmittelbar an jedem Kondensator oder an den Anschlussklemmen der
Einrichtung.

Kondensatoranlagen mit Reihen- und Sternschaltungen, die Durchschldgen oder inneren bzw. dufleren
Lichtbogenentladungen ausgesetzt waren, kénnen Uber Entladeeinrichtungen, die an die Anschlussklemmen
der Kondensatoranlage angeschlossen sind, allerdings nicht vollstadndig entladen werden. Obwohl an den
Anschlussklemmen der Einrichtung keine Spannung messbar ist, kénnen in der Batterie gefahrliche Ener-
giemengen gespeichert sein. Diese so genannten ,gefangenen Ladungen“ kénnen Gber eine Dauer von meh-
reren Monaten bestehen bleiben und nur durch Einzelentladung jedes Abschnittes der Batterie entladen wer-
den.
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Es ist wichtig anzumerken, dass eine Entladeeinrichtung kein Ersatz fur das KurzschlieRen der Anschluss-
klemmen des Kondensators gegeneinander und gegen Erde vor und wahrend der Beriihrung darstellt.

6.4.3 Feuergefahr im Fehlerfall

Kondensatoren enthalten entflammbare Werkstoffe wie dielektrische Folie und/oder dielektrisches Papier, Ol
usw. Die Batterie sollte unter Beriicksichtigung einer mdéglichen Feuergefahr im Fehlerfall eines Bauteils
angeordnet werden. Die beiden Bereiche, die beriicksichtigt werden missen, sind:

a) Bereiche in der Nahe des Kondensators. Im Normalfall werden Kondensatoren mit Metallbehaltern
hergestellt oder in gesonderten metallischen Abschnitten oder durch Metallbarrieren getrennt von ande-
ren Bauteilen angeordnet. In diesen Bereichen sollten so wenig wie méglich Strom- und Steuerkabel
vorhanden sein und diese sorgfaltig verlegt werden, wobei eine direkte Beriihrung der Kondensatoren-
gehause zu vermeiden ist.

b) Bereich in der Nahe von Drosselspulen. Wenn Drosseln (Drosselspulen und Filter) eingesetzt werden,
sollten um diese Bauelemente so wenig wie moéglich Strom- und Steuerkabel vorhanden sein oder die
Kabel sollten in einem bestimmten Mindestabstand von den Stahlblechkernen dieser Bauteile verlegt
werden.

6.4.4 Verletzung von Menschen und Beschéadigung von Gebauden
Jede Instandhaltungstétigkeit darf erst nach dem Trennen der vollstidndigen Kondensatorbatterie (oder

-abschnitte) unter der Voraussetzung durchgefiihrt werden, dass die in IEC 61439-1 beschriebenen Sicher-
heitshandlungen beachtet werden. Die Mindestentladedauer nach 6.4.1 muss ebenso beriicksichtigt werden.

6.4.5 Sammelschiene

Zu Einzelheiten siehe |IEC 61439-1.

6.4.6 Anschluss von Systemen

Das Sammelschienensystem in diesen Kondensatorbatterien ist derart auszufiihren, dass fur Kabel oder
Sammelschienen, die angeschlossen werden und um die die Anlage erweitert wird, ausreichend Platz zum
Herausfiihren vorhanden ist. Wenn fir diese Erweiterung Kabel benutzt werden, besitzen diese gewéhnlich
eine groRe Querschnittsflache und missen eine ausreichende Grélke haben, um den erforderlichen Bemes-
sungsstrom und Fehlerstrom des Systems aufzunehmen.

Zu Einzelheiten siehe |IEC 61439-1.

7 Bauartnachweis

7.1 Allgemeines

Der Bauartnachweis soll die Bestatigung erbringen, dass ein bestimmter Typ einer Kondensatorbatterie den
Anforderungen entspricht, die in dieser Norm festgelegt sind.

Der Bauartnachweis ist an einer Stichprobe einer Kondensatorbatterie zu erbringen, die nach der gleichen
oder einer ahnlichen Bauart und unter der Verantwortung des Herstellers gefertigt worden ist. (Hinsichtlich
der Festlegung der dhnlichen Bauart siehe Anhang C).

Der Bauartnachweis darf in jeder Reihenfolge und/oder an unterschiedlichen Stichproben desselben Typs
durchgefiihrt werden.

7.2 Festigkeit von Werkstoffen und Teilen

Siehe zutreffende Abschnitte in IEC 61439-1.
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7.3 Nachweis des Schutzgrades

Siehe zutreffende Abschnitte in IEC 61439-1.

7.4 Nachweis der Luft- und Kriechstrecken

Siehe zutreffende Abschnitte in IEC 61439-1.

7.5 Schutz gegen elektrischen Schlag und Durchgangigkeit von Schutzleiterkreisen

Siehe zutreffende Abschnitte in IEC 61439-1.

7.6 Einbau von Schaltgeraten und Bauteilen

Siehe zutreffende Abschnitte in IEC 61439-1.

7.7 Innere Stromkreise und Verbindungen

Siehe zutreffende Abschnitte in IEC 61439-1.

7.8 Anschlisse fiir von auBen eingefiihrte Leiter

Siehe zutreffende Abschnitte in IEC 61439-1.

7.9 Nachweis der Isolationseigenschaften
Fir diese Priffung missen samtliche elektrischen Betriebsmittel angeschlossen sein, mit Ausnahme der
Geréteteile, die entsprechend den Einzelbestimmungen

—  fur eine niedrigere Prifspannung bemessen sind, sowie

— stromaufnehmende Geréte (z. B. Kondensatoren, Wicklungen, Messgeréte, StoRspannungsbegrenzer),
bei denen das Anlegen der Priifspannung einen Stromfluss verursachen wirde,

sind abzuklemmen. Derartige Gerate milssen an einem ihrer Anschliisse abgeklemmt werden, sofern sie
nicht dafir ausgelegt sind, der Prifspannung in voller Héhe zu widerstehen, wobei in diesem Fall alle
Anschlisse abgeklemmt werden diirfen.

Zu elektromechanisch geschalteten Kondensatorbatterien siehe zutreffende Abschnitte in IEC 61439-1.

Bei elektronisch geschalteten Kondensatorbatterien sollte die Auswahl der Priifung nach Vereinbarung zwi-
schen Auftraggeber und Hersteller erfolgen.

7.10 Nachweis der Erwarmungsgrenzwerte

Siehe zutreffende Abschnitte in IEC 61439-1 mit den folgenden Abanderungen:
— der Prifstrom muss das 1,2-Fache des Bemessungsstroms betragen;
— dasin |EC 61439-1 vorgeschlagene Berechnungsverfahren ist nicht zulassig.

Far den Fall, dass der Prifstrom durch das System auf einen niedrigeren Wert als das 1,2-Fache begrenzt
werden wirde, muss die Priifung diesem begrenzten Wert entsprechen.

Eines (oder eine Kombination) der folgenden Verfahren kann angewendet werden, um den Wert des Prif-
stroms zu erreichen: Erhéhung der Prifspannung, Erhéhung der Priffrequenz oder VergroBerung des Kapa-
zitatswertes (siehe Anhang D).
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