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Entwurf

Magnetische Felder, die von Wechselstrom-Energieversorgungssystemen
erzeugt werden —

Messverfahren im Hinblick auf die Exposition der Alilgemeinbevdlkerung
(IEC 106/177/FDIS:2009);

Deutsche Fassung FprEN 62110:2009

Magnetic field levels generated by a. c. power systems —
Measurement procedures with regard to public exposure
(IEC 106/177/FDIS:2009);

German version FprEN 62110:2009

Champs électriques et magnétiques générés par les systémes d’alimentation a courant
alternatif —

Procédures de mesure des niveaux d'exposition du public

(CEI 106/177/FDIS:2009);

Version allemande FprEN 62110:2009

Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2009-09-21 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfligung zu stellen.
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Beginn der Gultigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europédischen Dokuments FprEN 62110:2009 ,Magnetische Felder, die von
Wechselstrom-Energieversorgungssystemen erzeugt werden — Messverfahren im Hinblick auf die Exposition
der Allgemeinbevélkerung” (Entwurf in der Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen
worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 106/177/FDIS:2009 ,Magnetic field levels generated by a. c. power systems — Measurement
procedures with regard to public exposure unverandert in den Entwurf FprEN 62110:2009 (bernommen
worden.

Das internationale Dokument wurde vom TC 106 ,Testing instrumentation and methods for measuring
electric and magnetic fields associated with human exposure” der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet.

Dokumente, die bei CENELEC als Européische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert
als Deutsche Normen zu Ubernehmen.

Fur diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K 764 ,Sicherheit in elektromagnetischen Feldern®

der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 61000-2-2:2002 |IEC 61000-2-2:2002 | DIN EN 61000-2-2 VDE 0839-2-2
(VDE 0839-2-2):2003-02

- IEC 61786:1998 - -

Européische Norm | Internationale Norm Deutsche Norm
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 61000-2-2 (VDE 0839-2-2):2003-02, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Umgebungs-
bedingungen — Vertrdglichkeitspegel fiir niederfrequente leitungsgefiihrte StérgréBen und Signaliibertragung
in éffentlichen Niederspannungsnetzen (IEC 61000-2-2:2002); Deutsche Fassung EN 61000-2-2:2002
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Deutsche Fassung

Magnetische Felder, die von Wechselstrom-Energieversorgungssystemen erzeugt
werden — Messverfahren im Hinblick auf die Exposition der Allgemeinbevoélkerung
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Einleitung

Samtliche Populationen auf der Welt sind elektrischen und magnetischen Feldern ausgesetzt, und mit der
Entwicklung von Industrie und Technik steigen die damit verbundenen Feldstarken weiter an. Manche
Staaten besitzen Regelungen fiir die Exposition der Allgemeinbevélkerung gegenuber solchen Feldern.
Daher werden allgemein verwendbare Messverfahren zur adaquaten Ermittlung der Werte der Exposition von
Personen gegentber solchen Feldern nicht nur von Fachleuten der nationalen Behdrden und der elektrischen
Energieversorgungsunternehmen, sondern auch von der Aligemeinbevélkerung gefordert.

Diese Norm gilt fur die Messung von Feldern, die von Wechselstrom-Energieversorgungssystemen in
Bereichen, zu denen die Allgemeinbevélkerung Zugang hat, erzeugt werden. Sie legt ein allgemein
verwendbares Messverfahren zur Ermittlung der Werte der Exposition von Personen aus der Allgemein-
bevélkerung gegenliber elektrischen und magnetischen Feldern fest.

Die erzielten Werte werden dazu verwendet zu bestimmen, ob die Felder mit Expositionsgrenzwerten
Ubereinstimmen, indem sie mit Feldstarke-Grenzwerten fir die Exposition der Allgemeinbevélkerung, wie
z. B. den Referenzwerten der ICNIRP-Richtlinien [1]" (ICNIRP: International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection), den MPE-Werten (MPE: maximal zulassige Exposition) von IEEE [2] (IEEE: Institute of
Electrical and Electronics Engineers) oder den Werten aus nationalen Regelungen, verglichen werden. Wenn
die erhaltenen Werte héher als die Referenz- oder die MPE-Werte sind, bedeutet dies noch nicht not-
wendigerweise, dass die Basisgrenzwerte ebenfalls Uberschritten sind. In diesem Fall missen andere
Verfahren verwendet werden, um sicherzustellen, dass die Basisgrenzwerte nicht Gberschritten sind.

Die Werte, die durch Verwendung der in dieser Norm festgelegten Verfahren erhalten werden, gelten fir die
Lastbedingungen zum Zeitpunkt der Durchfihrung der Messung. Um die Ubereinstimmung mit
Expositionsrichtlinien oder Regelungen zu priifen, kann es daher im Fall von Magnetfeldern erforderlich sein,
dass diese Werte extrapoliert werden missen, um die maximale Last der Leiter zu berlcksichtigen.

Die mit dem Betrieb und/oder der Wartung von Energiesystemen (Energieversorgungsnetzen) verbundene
berufliche Exposition (von Arbeitnehmern) fallt nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm. Solche
Expositionen kénnen auftreten, wenn innerhalb einer Verteilungs- oder Ubertragungs-Schaltanlage, eines
Kraftwerks, in einem Kanalschacht bzw. Einstiegloch oder einem Tunnel fir unterirdisch verlegte Leitungen
oder an einem Freileitungsmast oder -stab gearbeitet wird.

' Ziffern in eckigen Klammern beziehen sich auf die Literaturhinweise.
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1 Anwendungsbereich

Diese Internationale Norm legt Verfahren zur Messung der Werte von elektrischen und magnetischen Fel-
dern, die von Wechselstrom-Energieversorgungssystemen erzeugt werden, fest, um die Werte der Exposition
von Personen gegeniber solchen Feldern zu ermitteln. Diese Norm gilt nicht fir Gleichstrom-Energie-
Ubertragungssysteme.

Diese Internationale Norm gilt fir die Exposition der Allgemeinbevdlkerung in der hauslichen Umgebung und
in Bereichen, zu denen die Allgemeinbevélkerung Zugang hat.

Diese Norm legt grundlegende Verfahren fir die Messung von Feldern im Hinblick auf die Exposition von
Personen fest, um einen Feldwert zu erhalten, der dem Uber den gesamten menschlichen Kérper raumlich
gemittelten Wert entspricht.

Diese Norm gilt nicht fir die mit dem Betrieb und/oder der Wartung von Energiesystemen (Energie-
versorgungsnetzen) verbundene berufliche Exposition (von Arbeitnehmern). Solche Expositionen kénnen
auftreten, wenn innerhalb einer Verteilungs- oder Ubertragungs-Schaltanlage, eines Kraftwerks, in einem
Kanalschacht bzw. Einstiegloch oder einem Tunnel fur unterirdisch verlegte Leitungen oder an einem
Freileitungsmast gearbeitet wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flr die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 61786, Measurement of low-frequency magnetic and electric fields with regard to exposure of human
beings — Special requirements for instruments and guidance for measurement

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe und Definitionen. In diesem Dokument
werden die international anerkannten Sl-Einheiten verwendet.

ANMERKUNG Die Unterscheidung zwischen ,magnetischer Flussdichte und ,magnetischer Feldstarke“ ist nur
relevant, wenn Magnetfelder in magnetischen Materialien betrachtet werden. Im Medium Luft ist es gebrduchlich, den
Begriff ,magnetisches Feld“ als grundlegenden Begriff zu verwenden, um beide GréBen zu erfassen.

3.1
Ein-Punkt-Messung
Verfahren zur Messung des Feldwertes in einer festgelegten Héhe, das fiir homogene Felder verwendet wird

ANMERKUNG Die Bedingungen, unter denen ein Feld als gleichférmig oder nicht gleichférmig angesehen werden
kénnen, werden in 5.1 angegeben.

3.2

Drei-Punkte-Messung

Verfahren zur Messung der Feldwerte in drei festgelegten Héhen an einem festen Standort, das fir in-
homogene Felder verwendet wird

3.3

Flinf-Punkte-Messung

Verfahren zur Messung der Feldwerte in fiinf Punkten in einer festgelegten Héhe, das flr inhomogene Felder
verwendet wird, die durch unterhalb des Bodens oder der Erde befindliche Feldquellen erzeugt werden
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3.4

mittlerer Expositionswert

Uber den gesamten menschlichen Koérper gebildeter rdumlicher Mittelwert der Felder, denen eine einzelne
Person ausgesetzt ist

3.5

mittlerer Drei-Punkte-Expositionswert

arithmetisches Mittel der drei Werte, die aus der Drei-Punkte-Messung erhalten werden oder der drei
héchsten Werte, die aus der Finf-Punkte-Messung erhalten werden

ANMERKUNG Dieser arithmetische Mittelwert wird als Abschatzung des mittleren Expositionswerts an einem festen
Standort verwendet.

3.6
maximaler Expositionswert
Hoéchstwert aus den Ein-Punkt-Messungen oder mittlere Expositionswerte (iber den interessierenden Bereich

3.7

Energiesystem

Energieversorgungsnetz

aus Freileitungen und unterirdisch verlegten Leitungen, Schaltanlagen und anderen Energieverteilungs- und
-Ubertragungseinrichtungen bestehendes System (Netz). Bahnsysteme werden durch eine besondere Norm
erfasst und sind daher aus dem Anwendungsbereich dieser Norm ausgenommen.

4 Messprinzipien fiir elektrische und magnetische Felder

4.1 Aligemeines
Detaillierte grundlegende Informationen und Anforderungen in Bezug auf die Messung von elektrischen und

magnetischen Feldern sind in IEC 61786 und anderen technischen Dokumenten, wie z. B. den technischen
Broschiiren von CIGRE [6] [8] und den IEEE-Richtlinien [7] [9], enthalten.

4.2 (Mess-)Gerate

Gerate zur Messung von elektrischen und magnetischen Feldern missen die Anforderungen der IEC 61786
oder einer anderen geeigneten nationalen oder internationalen Norm in Bezug auf die Kalibrierung und die
Spezifikation (Eigenschaften) einhalten. Diese Geréate sollten unter geeigneten, vom Hersteller empfohlenen
Bedingungen, insbesondere im Hinblick auf ihre elektromagnetische Storfestigkeit, die Temperatur und
Luftfeuchte, verwendet werden.

Ein Drei-Achsen-Messgeréat misst Effektivwerte F, des resultierenden Felds. Ein Ein-Achsen-Messgerat kann
dazu verwendet werden, den Wert F, durch Messung der drei Komponenten F,, F, und F, mit Hilfe der

Gleichung (1) zu erhalten:
F, = \|FZ+F2+F? (1)

Dabei ist

F,, F, und F_ die Effektivwerte der drei aufeinander senkrecht stehenden Komponenten der elektrischen oder
magnetischen Felder.

Wenn das Feld keine Oberschwingungen besitzt, kann F, auch durch Messung von F ., und Fp;, mit
anschlieBender Verwendung der Gleichung (2) erhalten werden:

2 2
F =\ Fnax + Fain )
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Dabei ist

F der héchste Effektivwert der groBen Halbachse der Feldellipse;

max

Frin der kleinste Effektivwert der kleinen Halbachse der Feldellipse.

4.3 Oberschwingungsanteil

Oberschwingungen werden im Allgemeinen durch nichtlineare Gerate und Einrichtungen verursacht. Sie
kénnen in Ubertragungs- und Verteilungsleitungen auftreten. Im Allgemeinen ist der Gesamt-
verzerrungsfaktor bei Wechselstrom-Energieverteilungssystemen (siehe [3] [4]) ausreichend hoch, dass die
Exposition nicht wesentlich beeinflusst wird, unq somit ist es gewdhnlich nicht erforderlich, den
Oberschwingungsanteil zu beziffern. Wechselstrom-Ubertragungssysteme besitzen niedrigere Oberschwin-
gungsanteile.

Wenn bedeutsame Anzeichen vorhanden sind, dass der Oberschwingungsanteil von Feldern nicht auBer
Acht gelassen werden kann, sollten vorhandene Verfahren zur Beurteilung des Oberschwingungsanteils des
Felds verwendet werden, wobei die Messung nach IEC 61786 erfolgen sollte. Die Beurteilung der Felder
unter Berlicksichtigung der Oberschwingungsfrequenzen sollte entsprechend dem Verfahren, das in der
anzuwendenden Sicherheitsnorm (z. B [5]) festgelegt ist, erfolgen.

4.4 Aufzeichnung des Messergebnisses

Folgende Informationen sollten in den Messbericht aufgenommen werden:

— Datum, Zeitpunkt und Wetterbedingungen (z. B. sonnig, Regen, Schnee und Windbedingungen), zu
dem/unter denen die Messung durchgefihrt wurde;

—  Temperatur und Luftfeuchte (bei Messungen von elektrischen Feldern);

—  Art (Freileitung, Kabel, Schaltanlage usw.) und Nennspannung des Energiesystems, Konfiguration und
Phasenarrangement der Freileitungen und/oder unterirdisch verlegten Kabel, die die gemessenen Felder
erzeugten, falls vorhanden bzw. verfligbar;

— Informationen Uber die (Mess-)Gerate ((Mess-)Geratehersteller, Modell, SondengréBe und -geometrie,
Art der Sonde oder des Messgerats (Freikdrper-Messgerat, Bezugsmasse-Messgerat, ,Forster-Sonde®,
Spulensonde, Hallsonde), magnetischer Bereich, Durchlass-Bandbreite, letztes Kalibrierdatum, falls
vorhanden bzw. verfligbar;

—  Abschéatzung der Unsicherheit der Messung.

ANMERKUNG 1  Die Messunsicherheit kann mit Hilfe eines z. B. durch IEC 61786 vorgeschlagenen Verfahrens
abgeschatzt werden.

— Person oder Unternehmen, die/das die Messung durchgefiihrt hat;

— Hoéhe(n) Uber der Erde oder dem Boden, in der/denen die Messung durchgefiihrt wurde;

—  Ort der Messung in Bezug auf das interessierende Energiesystem;

—  Ort der Messung in dem Raum, wenn die Messung in einem Gebaude durchgefiihrt wurde;
— gemessene (elektrische oder magnetische) Feldwerte;

— ein eindeutiger Hinweis, welche FeldgréBe festgehalten wurde, z. B. resultierendes Feld, Effektivwerte
der drei aufeinander senkrecht stehenden Komponenten des Felds oder der héchste oder der kleinste
Effektivwert der groBen bzw. der kleinen Halbachse des Felds;

— Art, rdumliche Position und Betriebsbedingungen von anderen Feldquellen in der N&dhe des Messpunkts;
—  Skizze und/oder Fotografie des Messorts mit der Position der Messung und anderen Feldquellen;

— Art, Materialsorte, Abmessungen und rdumliche Position von dauerhaften und entfernbaren Gegen-
stdnden, die magnetische Materialien oder nicht magnetische Leiter enthalten, fir die Magnetfeld-
messung;

—  Werte des Stromflusses zum Zeitpunkt, wenn die Magnetfeldmessung durchgefihrt wurde, falls diese er-
halten werden kénnen und relevant sind.
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ANMERKUNG 2 Es kann Félle geben, in denen es schwierig sein wird, diese Lastwerte zu erhalten. Ferner kann
in Niederspannungs-Energieversorgungssystemen der Netzstrom der wesentlichere Parameter sein.

ANMERKUNG 3  Eine Méglichkeit zur Gewinnung einer Ubersicht tiber die Schwankung der Last ist, ein zweites
Magnetfeldmessgerat an einer festen Position zu verwenden.

— Oberschwingungsanteile, falls von Bedeutung;

Die vorstehende Information ist von Bedeutung, wenn die Messergebnisse mit berechneten Werten und/oder
anderen Messergebnissen verglichen werden.

Ein Beispiel fur einen Messbericht ist in Anhang D enthalten.
4.5 Messbetrachtungen
4.5.1 Ausrichtung des Felds

4511 Elektrisches Feld

Gerate zur Messung von elektrischen Feldern sind entweder Ein-Achsen- oder Drei-Achsen-Messgeréte.
Letztere stellen die bevorzugte Méglichkeit dar.

Elektrische Felder in der Nahe von leitfahigen Oberflachen stehen senkrecht auf dieser Oberflache. Daher
kann die horizontale Komponente des elektrischen Felds, insbesondere wenn es durch Freileitungen erzeugt
wird, in der Nahe der Bodenoberflache vernachlassigt werden. Daher reicht in der Nahe des Bodens eine
Ein-Achsen-Messung (vertikale Komponente) aus. Einige Beispiele von berechneten elektrischen Feldwerten
in einer Héhe von 1,0 m Uber dem Boden unter einer Freileitung werden in A.3.3 gezeigt. Diese Beispiele
zeigen, dass die vertikale Komponente in 1,0 m Uber dem Boden dem resultierenden Feld ahnelt (siehe
Bilder A.9 und A.10).

Besondere Aufmerksamkeit muss dem Vorhandensein von leitfahigen Oberflaichen gewidmet werden (siehe
4.5.2.1) oder wenn der Abstand zwischen Leiter und Boden klein ist.

4.5.1.2 Magnetisches Feld

Messungen von magnetischen Feldern sollten mit Drei-Achsen-Messgeraten durchgefuhrt werden, und es
sollte das resultierende Feld gemessen werden, es sei denn, es gibt einen besonderen Grund fiir die
Verwendung von Ein-Achsen-Messgeraten. Begriindungen fir die Verwendung von Ein-Achsen-Messgeraten
schlieBen den Wunsch ein, die Richtung des Feldes und den héchsten Effektivwert der groBen Halbachse
der Feldellipse zu kennen oder die Ausrichtung und die Kurvenform der magnetischen Feldellipse zu
untersuchen sowie Falle, in denen die Richtung eines linear polarisierten Feldes bereits bekannt ist. Jedoch
werden diese Falle nicht vom Anwendungsbereich dieser Norm erfasst.

Wenn ein geeignetes Drei-Achsen-Messgerét nicht verflgbar ist, darf ein Ein-Achsen-Messgeréat fir die
Bestimmung des resultierenden Felds mit Hilfe von Gleichung (1) oder Gleichung (2) verwendet werden,
vorausgesetzt, dass der Feldpegel wahrend der Zeit, die zur Durchfihrung der Messungen benétigt wird,
stabil ist. In diesem Fall ist es fiir den Messvorgang zweckmaBig, eine Halterung aus nicht leitendem Material
fur die Ausrichtung der Sonde in drei senkrecht aufeinander stehenden Richtungen zu verwenden.

ANMERKUNG Drei-Achsen-Messgerate messen die drei Komponenten haufig einzeln (der Reihe nach); dies sollte be-
ricksichtigt werden, wenn das Feld sich &ndert.

Im Allgemeinen ist der Effektivwert der kleinen Halbachse der Feldellipse unter Ubertragungsleitungen

betrachtlich kleiner als derjenige der groBen Halbachse. In solchen Fallen kénnen Ein-Achsen-Messgerate
verwendet werden (siehe B.3.3).
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4.5.2 Messorte

4.5.2.1 Elektrisches Feld

Far Messungen von elektrischen Feldwerten, die das ungestérte Feld an einem gegebenen Ort
reprasentieren, sollte der Bereich, in dem gemessen wird, soweit wie mdglich frei sein von anderen
Freileitungen, Masten, Baumen. Zaunen, hohem Gras oder anderen UnregelmaBigkeiten. Ferner sollte der
Ort vorzugsweise relativ flach sein. Es sollte beachtet werden, dass der Einfluss der Vegetation auf den elek-
trischen Feldpegel eine Rolle spielen kann. Im Allgemeinen tritt eine Feldverstarkung oberhalb einzelner
Mitglieder der Vegetation und eine Felddampfung seitlich in der Nahe auf. Stérungen des Felds kénnen aus-
gesprochen vom Wassergehalt in der Vegetation abh&ngen.

Sémtliche beweglichen Gegenstande sollten entfernt werden, falls dies mdglich ist. Wenn dies nicht méglich
ist, sollte der Abstand zwischen der Sonde und dem Gegenstand grdBer sein als das Dreifache der Hohe des
Gegenstands (wenn der Gegenstand nicht dauerhaft ist) oder 1,0 m (wenn der Gegenstand dauerhaft ist)
betragen.

Wenn die vorstehenden Empfehlungen nicht eingehalten werden kénnen, sollte dies im Messbericht aus-
dricklich und eindeutig festgehalten werden.

4.5.2.2 Magnetisches Feld

Gegenstande, die nicht dauerhaft sind und magnetische Materialien enthalten, sowie nicht magnetische
Leiter sollten einen Abstand von mindestens dem Dreifachen der groBten Abmessung des Gegenstands zum
Messpunkt besitzen, damit der Wert des ungestdrten Felds gemessen werden kann. Der Abstand zwischen
der Sonde und Dauermagnet-Objekten sollte nicht kleiner als 1,0 m sein, damit das umgebende ungestérte
Feld genau gemessen werden kann [7].

Wenn die vorstehenden Empfehlungen nicht eingehalten werden kénnen, sollte dies im Messbericht aus-
driicklich und eindeutig festgehalten werden.

4.5.2.3 Storwirkungen der durchfithrenden Person bei der Messung von elektrischen Feldern

Zur Verringerung der Stérung eines gemessenen elektrischen Felds sollte der ungestérte Feld an einem
gegebenen Ort reprasentieren, sollte der Abstand zwischen dem elektrischen Feldmessgerat und der die
Messung durchfiihrenden Person mindestens 1,5 m betragen und ein Abstand von 3 m ist empfehlenswert
[6]. Dies kann durch Verwendung eines Lichtwellenleiters zwischen dem Monitor und der Sonde erreicht
werden, wobei Letztere auf einer nicht leitenden Unterlage angeordnet ist.

4.5.2.4 Einfliisse von anderen Quellen bei der Messung von magnetischen Feldern

Andere in der Nahe des Messpunkts vorhandene Quellen magnetischer Felder als Energiesysteme sollten
abgeschaltet oder entfernt werden, falls dies mdglich ist, um ihren Einfluss auf das Messergebnis zu
minimieren. Wenn das Abschalten oder Entfernen dieser Quellen schwierig ist, sollten relevante
Informationen Uber sie, wie z. B. Uber die Art der Quelle, ihren Ort bezogen auf den Messpunkt usw., fest-
gehalten werden.

4.5.2.5 Luftfeuchte-Bedingung bei der Messung von elektrischen Feldern

Wegen der Kondensationswirkung bei der Sonde und der Unterlage kénnen (Messungen von) elektrische(n)
Felder(n) gestort sein, wenn die relative Luftfeuchte héher als 70 % ist. Da die Wirkung der Luftfeuchte vom
Feldmessgerat abhangt, sollte die Fahigkeit des Feldmessgerats, unter den vorstehenden Bedingungen
korrekt zu arbeiten, vor der Messung gepruft werden.
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5 Grundlegende Messverfahren fiir elektrische und magnetische Felder

5.1 Allgemeines Verfahren

An dieser Stelle werden verschiedene Verfahren festgelegt, die Ein-Punkt, Drei-Punkte- oder Flnf-Punkte-
Messungen nutzen. Wenn samtliche erhaltenen Werte unterhalb des Referenzwerts oder des MPE liegen, ist
kein weiteres Vorgehen erforderlich, um die Ubereinstimmung mit den Anforderungen zu zeigen.

Wenn Feldwerte unter Freileitungen gemessen werden, wird das Feld in der N&he des Bodens als gleich-
férmig angesehen (siehe die Begrindung hierfir in B.3.2.1); daher reichen Ein-Punkt-Messungen aus.
Andere Situationen, wie z. B. &ffentliche Bereiche in der Nadhe zu unterirdisch verlegten Kabeln, Schalt-
anlagen im Inneren von Gebauden usw., werden als Situationen mit inhomogenen Feldern angesehen und
Drei- oder Funf-Punkte-Messungen missen durchgeflihrt werden, je nachdem, welche geeignet ist.

5.2 Ein-Punkt-Messung

Wenn das Feld als gleichférmig angesehen wird, sollte der Wert des elektrischen oder magnetischen Felds
im interessierenden Punkt in einer Héhe von 1,0 m {ber der Erdoberflache oder dem Boden des Gebaudes
(bei Messungen in Gebauden) gemessen werden. Der so gemessene Wert wird als mittlerer Expositions-
pegel angesehen (siehe Anhang A und Anhang B).

Falls erforderlich, dirfen andere Héhen verwendet werden; in diesem Fall sollte die tatsachlich verwendete
Messhéhe im Messbericht ausdricklich festgehalten werden.

5.3 Drei-Punkte-Messung

Wenn das Feld als inhomogen angesehen wird, sollte der Wert des elektrischen oder magnetischen Felds im
interessierenden Punkt in drei Héhen — 0,5 m, 1,0 m und 1,5 m — Uber der Erdoberflache oder dem Boden
des Gebaudes (bei Messungen in Gebauden) gemessen werden. Messungen neben Energieeinrichtungen in
einem Geb&ude sollten in einem horizontalen Abstand von 0,2 m von der Oberflache oder Begrenzung oder
einer Wand erfolgen.

In Situationen, in denen die Hohe der Einrichtung kleiner als 1,5 m ist, missen die Drei-Punkte-Messungen in
drei H6hen mit jeweils gleichem Héhenabstand durchgefuhrt werden, wobei die maximale Hoéhe gleich der
Héhe der Einrichtung ist (siehe Bild 1).

Falls erforderlich, diirfen andere Héhen verwendet werden; in diesem Fall sollten die tatséchlich verwendeten
Messhdhen im Messbericht ausdricklich festgehalten werden.

ANMERKUNG Wenn die Sicherheitsnorm eine raumliche Mittelung nicht zuldsst (wie z. B. bei [2]), dann sollte der
Hdéchstwert der drei gemessenen Werte verwendet werden.

Der mittlere Expositionspegel der drei Punkte wird als mittlerer Expositionspegel angesehen (siehe
Anhang C).
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H>15m H<15m

@ Messpunkte

Bild 1 — Héhen bei der Drei-Punkte-Messung

5.4 Fiinf-Punkte-Messung

Wenn Feldquellen unterhalb der Erdoberflache oder des Bodens vorhanden sind und die begrindete
Maoglichkeit existiert, dass wahrscheinlich eine Person oberhalb einer solchen Quelle liegen kann, sollte eine
Flnf-Punkte-Messung wie folgt durchgefihrt werden.

Der Wert des magnetischen Felds sollte in einer Héhe von 0,2 m Uber der Erdoberflache oder dem Boden
des Gebaudes (bei Messungen in Gebauden) abgetastet werden, um den Wert und den Ort des maximalen
Felds zu finden. Der Wert und der Ort des zweithdchsten Felds sollten durch Abtastung auf einem Kreis mit
dem Ort des maximalen Felds als Mittelpunkt und mit einem Radius von 0,5 m bestimmt werden. Eine andere
Messung sollte in dem Punkt durchgefiihrt werden, der symmetrisch zum Ort des zweithdchsten Felds ist.
Weitere zwei Messungen sollten entlang der Linie durchgeflihrt werden, die senkrecht auf der Linie steht, die
durch die drei vorherigen Messpunkte verlauft. Sie sollten auf jeder Seite des Ortes des Hdchstwerts in
einem Abstand von jeweils 0,5 m zum Ort des Hoéchstwerts durchgefiihrt werden (siehe Bild 2). Der Mittelwert
der drei héchsten der fiinf angezeigten Werte muss berechnet werden. Dieser Mittelwert wird als mittlerer
Expositionspegel angesehen.

ANMERKUNG In der Praxis kann es erforderlich sein, das Verfahren anzupassen, um Mobiliar, das nicht entfernt
werden kann, und die Wande des Raums zu beriicksichtigen.

11
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62110:2009-09


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62110-2009-09
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62110-2009-09

— Entwurf —

E DIN EN 62110 (VDE 0848-110):2009-09
FprEN 62110:2009

4 Punkt des senkrecht
verlaufenden Linie (P4) 2 Punkt des zweiten

N Maximums (P2)
(Punkt des Maximums

auf dem Umkreis)

Punkt des zweiten Maximums —_ __ po

/\1 Punkt des
0 M\Maximums (P1)

5 Punkt der senkrecht
\verlaufenden Linie (P5)

Abtastung

-7 3 symmetrischer
- Punkt (P3)

|O Messpunkte (P1 bis P5)

Messpunkte | gemessene Werte | angenommene
Werte
P1 10uT X
P2 5uT X Der mittlere Drei-Punkte-
Expositionswert betragt:
P3 1uT —
(P1+P2+P5) _ 6uT
P4 2uT 3
P5 3uT X

ANMERKUNG  Gestrichelte Linien repréasentieren die Hohe des Erdoberflache oder des Bodens.

Bild 2 — Fiinf-Punkte-Messung

6 Messverfahren fiir die Ermittlung des héchsten Expositionspegels
eines elektrischen Felds

6.1 Freileitungen

Die Werte des elektrischen Felds unter einer Freileitung hangen von vielen Faktoren, darunter dem Abstand
zu den Leitern, dem Abstand zwischen den Leitern und die Phasenanordnung sowie die Spannung der
Leitung, ab (siehe Anhang A).

Der héchste Wert des elektrischen Felds unter einer Freileitung wird an der Stelle gefunden, wo die Leiter
aufgrund ihres Durchhangs dem Boden am nachsten kommen. Um diese Stelle zu finden, wo der Wert des
Felds am hdchsten ist, sollte der Wert des elektrischen Felds zun&chst entlang eines parallel zur Freileitung
verlaufenden Wegs in einer H6he von 1,0 m Uber dem Boden gemessen werden, wenn mdglich in
geeigneten Abstanden (Langsprofil). AnschlieBend sollte die Messung entlang des senkrecht zur Freileitung
verlaufenden Wegs, der durch den Punkt des vorher ermittelten Maximums des Langsprofils verlauft, in einer
Héhe von 1,0 m Uber dem Boden durchgefihrt werden, um festzustellen, ob ein anderer Hochstwert auftritt
(seitliches Profil).

Wenn im interessierenden Bereich die Stelle, wo der Wert des Feldes den hdchsten Wert aufweist, bereits
bekannt ist, sollte an dieser Stelle eine Ein-Punkt-Messung durchgefihrt werden.

Wenn der interessierende Bereich von keinem Leiter Uberspannt wird, dann ist der Vorgang zur Ermittlung
des hdchsten Expositionswerts &hnlich, aber das Langsprofil sollte parallel zur Leitung verlaufen.

Einige Literaturstellen, wie [6] und [7] enthalten detaillierte Verfahren zur Ermittlung der Profile der elek-
trischen Feldwerte im Umkreis einer Freileitung.
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