DEUTSCHE NORM Entwurf Juni 2013

DIN EN 62220-1-1

=
Z

ICS 11.040.50 Einspriche bis 2013-08-24
Vorgesehen als Ersatz fur

DIN EN 62220-1:2005-01
Entwurf

Medizinische elektrische Gerate —

Merkmale digitaler Rontgenbildgerate —

Teil 1-1: Bestimmung der detektiven Quanten-Ausbeute — Bildempfanger
fur Rontgenbildgebung (IEC 62B/902/CDV:2013);

Deutsche Fassung FprEN 62220-1-1:2013

Medical electrical equipment —

Characteristics of digital X-ray imaging devices —

Part 1-1: Determination of the detective quantum efficiency — Detectors used in
radiographic imaging (IEC 62B/902/CDV:2013);

German version FprEN 62220-1-1:2013

Appareils électromédicaux —

Caractéristiques des appareils d’'imagerie a rayonnements x —

Partie 1-1: Détermination de I'efficacité quantique de détection — Détecteurs utilisés en
imagerie radiographique (CEI 62B/902/CDV:2013);

Version allemande FprEN 62220-1-1:2013

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2013-06-24 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwurfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an nar@din.de mdéglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fur Stellungnahmen zu Norm-Entwirfen der DKE unter
www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an den Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN, 91020 Erlangen, Postfach 32 60
(Hausanschrift: Henkestr. 127, 91052 Erlangen).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 40 Seiten

Normenausschuss Radiologie (NAR) im DIN

Docuinents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62220-1-1:2013-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62220-1-1-2013-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62220-1-1-2013-06

E DIN EN 62220-1-1:2013-06 — Entwurf —

Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt die Deutsche Fassung der prEN 62220-1-1:2013, in den der Inhalt des inter-
nationalen Schriftsticks IEC 62B/902/CDV:2013 ,Medical electrical equipment — Characteristics of digital
X-ray imaging devices — Part 1-1: Determination of the detective quantum efficiency — Detectors used in
radiographic imaging“ unverandert Ubernommen wurde.

Das Internationale Dokument wurde vom Unterkomitee IEC/SC 62B ,Diagnostic imaging equipment® des
Technischen Komitees 62 ,Electrical equipment in medical practice® der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet.

Fir die vorliegende Norm ist der DKE/NAR-Gemeinschaftsausschuss NA 080-00-16 GA ,Bildgebende
Systeme” des Normenausschusses Radiologie (NAR) im DIN Deutsches Institut flir Normung e. V. in Arbeits-
gemeinschaft mit der Deutschen Réntgengesellschaft e. V. (DRG) und in Zusammenarbeit mit der Deutschen
Gesellschaft fir Medizinische Physik, der Deutschen Gesellschaft fiir Nuklearmedizin, der Deutschen Gesell-
schaft fir Radioonkologie sowie der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE zustandig.

Die vorliegende Rohibersetzung ist noch nicht vom zustandigen Arbeitsausschuss NA 080-00-16 GA autori-
siert worden.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren
kénnen. Das DIN ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbezlglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen
Gegeniiber DIN EN 62220-1:2005-01 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Erganzung von Messverfahren fir die detektive Quanten-Ausbeute von digitalen Réntgenbildgeraten;

b) Erganzung von Festlegungen zum Format fiir die Konformitatsbestatigung.
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Vorwort

Dieses Dokument (FprEN 62220-1-1:2013) wurde vom Technischen Komitee CEN-CENELEC/TC 62
.Electrical equipment in medical practice” erarbeitet, dessen Sekretariat vom BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur formellen Abstimmung vorgelegt.
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Einleitung

DIGITALE RONTGENBILDGERATE werden zunehmend fur die medizinische Diagnose genutzt; sie ersetzen derzeit
weitgehend die konventionellen (analogen) Bildgerate, wie z. B. Film-Folien-Systeme oder analoge RONTGEN-
BILDVERSTARKER-Fernseh-Systeme. Es ist daher erforderlich, Parameter zu definieren, die die spezifischen
bildgebenden Eigenschaften dieser DIGITALEN RONTGENBILDGERATE beschreiben, sowie die eingesetzten
Messverfahren zu normen.

In der wissenschaftlichen Fachoffentlichkeit besteht ein allgemeiner Konsens dahingehend, dass die
DETEKTIVE QUANTEN-AUSBEUTE (DQE, en: detective quantum efficiency) der am besten geeignete Parameter
ist, um die Qualitat der Bildgebung eines RONTGENBILDGERATS zu beschreiben. Die DQE beschreibt, inwieweit
das Bildgerat das Signal-Rausch-Verhaltnis des Strahlungsfeldes in den resultierenden digitalen Bilddaten
bewahren kann. Da bei der Rontgenbildgebung das RAUSCHEN im Strahlungsfeld eng mit dem LUFTKERMA-
Niveau verknupft ist, kbnnen die DQE-Werte auch als Mal der Dosiseffizienz eines gegebenen DIGITALEN
RONTGENBILDGERATS betrachtet werden.

ANMERKUNG 1 Trotz der Tatsache, dass die DQE haufig zur Beschreibung der Leistungsfahigkeit von bildgebenden
Geraten genutzt wird, wird die Beziehung zwischen diesem physikalischen Parameter und der Leistungsfahigkeit eines

menschlichen Beobachters bei der Entscheidungsfindung heute noch nicht vollstandig verstanden [1], [3].1)

ANMERKUNG 2 |EC 61262-5 legt ein Verfahren zur Bestimmung der DQE von RONTGENBILDVERSTARKERN nahe der
ORTSFREQUENZ Null fest. Sie konzentriert sich nur auf die elektro-optischen Komponenten von RONTGENBILDVERSTARKERN,
nicht, wie diese Norm, auf die bildgebenden Eigenschaften. Dementsprechend wird das Ausgangssignal als optische
GroéRRe (Luminanz) gemessen und nicht als digitale Daten. Daruber hinaus schreibt IEC 61262-5 die Anwendung eines
STRAHLERS EINSCHLIESSLICH BLENDENSYSTEM vor, wahrend diese Norm (nur) die Anwendung einer RONTGENROHRE
vorschreibt. Der Anwendungsbereich von IEC 61262-5 ist auf RONTGENBILDVERSTARKER begrenzt und (iberschneidet sich
nicht mit dem Anwendungsbereich dieser Norm.

Die DQE wird bereits haufig von HERSTELLERN genutzt, um die Leistungsfahigkeit ihrer DIGITALEN
RONTGENBILDGERATE zu beschreiben. Die Spezifikation der DQE wird auch von Zulassungsbehérden (wie
z. B. der Food and Drug Administration (FDA)) zu Zulassungszwecken herangezogen. Jedoch gab es vor der
Verdffentlichung der ersten Ausgabe dieser Norm keine Norm, die die Messbedingungen oder das
Messverfahren festlegte; dies hat zur Folge, dass Werte aus verschiedenen Quellen méglicherweise nicht
vergleichbar sind.

Diese Norm wurde daher entwickelt, um das Messverfahren fiir die DETEKTIVE QUANTEN-AUSBEUTE von
DIGITALEN RONTGENBILDGERATEN zusammen mit dem Format fiir die Konformitatsbestatigung festzulegen.

Fir die in dieser Norm vorgeschlagenen Berechnungen zur DQOE wird angenommen, dass die Systemantwort
an Objekten gemessen wird, die alle Energien gleichmalfiig schwachen (unabhangig von der Aufgabe) [5].

Diese Norm ist fur HERSTELLER, Anwender, Handler und Zulassungsbehérden von Nutzen.

Diese Norm ist die zweite Ausgabe der IEC 62220, Teil 1-1. Der vorliegende Teil 1-1 ist das erste Dokument
einer Reihe von drei zusammenhangenden Normen:

— der vorliegende Teil 1-1, der fir die Anwendung auf Bildempfanger fir Réntgenbildgebung, jedoch mit
Ausnahme der MAMMOGRAPHIE und der RADIOSKOPIE (ROntgendurchleuchtung), vorgesehen ist;

— Teil 1-2, der fur die Anwendung auf Bildempfanger fur die MAMMOGRAPHIE vorgesehen ist;

— Teil 1-3, der fur die Anwendung auf Bildempfanger fur dynamische Bildgebung vorgesehen ist.

1) Ziffern in eckigen Klammern verweisen auf die Literaturhinweise.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 62220 legt das Verfahren zur Bestimmung der DETEKTIVEN QUANTEN-AUSBEUTE (DQE) von
DIGITALEN RONTGENBILDGERATEN als Funktion von LUFTKERMA und ORTSFREQUENZ fiir Betriebsbedingungen im
Bereich der medizinischen Anwendung fest, wie vom HERSTELLER festgelegt. Die Anwender, fur die dieser Teil
von IEC 62220 vorgesehen ist, sind HERSTELLER und gut ausgestattete Priflaboratorien.

ANMERKUNG 1  Obwohl es nicht empfohlen wird, ist die Anwendung dieser Norm auf die Bestimmung der DQE von in
klinische Systeme integrierten DIGITALEN RONTGENBILDGERATEN nicht ausgeschlossen, solange die Anforderungen dieser
Norm erfiillt werden. Weitere mogliche Aspekte, die Aufmerksamkeit verlangen, sind (z. B.) die Bestimmung der
erforderlichen STRAHLUNGSQUALITATEN, die Verringerung des Einflusses von STREUSTRAHLUNG und RUck-STREUSTRAHLUNG
auf ein Mindestmal}, genaue Messungen der LUFTKERMA, die Anordnung der PRUFEINRICHTUNG, das Vorhandensein von
Schutzabdeckungen, die Entfernung des STREUSTRAHLENRASTERS.

Dieser Teil 1-1 ist beschrankt auf DIGITALE RONTGENBILDGERATE, die zur Rontgenbildgebung genutzt werden,
z. B. Computer-Radiographiesysteme, direkte und indirekte Systeme auf der Basis von digitalen Flachdetek-
toren, Abtastsysteme (beruhend auf CCD oder Photonenzahlung).

Es wird nicht empfohlen, diesen Teil der IEC 62220 auf Systeme anzuwenden, die auf DIGITALEN RONTGEN-
BILDVERSTARKERN beruhen.

ANMERKUNG 2  Von der Anwendung dieser Norm auf Systeme, die RONTGENBILDVERSTARKERN beruhen, wird aufgrund
des geringen Frequenzabfalls, der Vignettierung und der geometrischen Verzeichnung in diesen Geraten abgeraten, die
die Anwendbarkeit der in dieser Norm beschriebenen Messverfahren signifikant einschranken kénnen.

Dieser Teil von IEC 62220 ist nicht anwendbar auf:

— DIGITALE RONTGENBILDGERATE, die flr den Einsatz in der Mammographie oder der Dentalradiologie
vorgesehen sind;

— Computertomographie und

— Einrichtungen fiir die dynamische Bildgebung (zur Aufnahme von Bildserien, wie in der Fluoroskopie oder
der Kardiologie).

ANMERKUNG 3 Die vorstehend aufgefiihrten Einrichtungen sind ausgenommen, weil sie sich in vielen Parametern
(z. B. Qualitdten im NuUTzZSTRAHLENBUNDEL, Geometrie, zeitliche Abhangigkeit usw.) von den fiir die RADIOGRAPHIE
bedeutsamen unterscheiden. Einige dieser Techniken werden in anderen Teilen der Normenreihe IEC 62220 behandelt
(IEC 62220-1-2 und IEC 62220-1-3).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60336, Medical electrical equipment — X-ray tube assemblies for medical diagnosis — Characteristics of
focal spots

IEC TR 60788:2004, Medical electrical equipment — Glossary of defined terms

IEC 61267:2005, 2. Ausgabe, Medical diagnostic X-ray equipment — Radiation conditions for use in the
determination of characteristics

IEC 60601-2-54, Medical electrical equipment — Part 2-54: Particular requirements for the basic safety and
essential performance of X-ray equipment for radiography and radioscopy
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3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60788 und die folgenden Begriffe.

3.1
Kalibrierbedingungen
Satz von Bedingungen, unter denen die Kalibrierung vorgenommen wird

3.2
Symmetrieachse
Gerade, die senkrecht zur Eingangsebene steht und durch das Zentrum des Eingangsfeldes verlauft

33

Konversionsfunktion

grofRflachiges Ausgangssignal (ORIGINALDATEN) eines DIGITALEN RONTGENBILDGERATS in Abhangigkeit von der
Zahl der Réntgenquanten je Einheitsflache (Q) in der Ebene der BILDEMPFANGEROBERFLACHE

Anmerkung 1 zum Begriff: Q ist durch Multiplikation der gemessenen LUFTKERMA ohne Ruckstreuung mit dem Wert aus
Tabelle 3, Spalte 2, zu berechnen.

34

detektive Quanten-Ausbeute

DQE(u,v)

Verhéltnis zweier RAUSCHSPEKTREN (NPS), wobei der Zahler das NPS des Eingangssignals auf der
BILDEMPFANGEROBERFLACHE eines digitalen Réntgendetektors nach Filterung durch die Ubertragungsfunktion
des Systems ist und im Nenner das gemessene NPS des Ausgangssignals (ORIGINALDATEN) steht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Anstelle der zweidimensionalen DETEKTIVEN QUANTEN-AUSBEUTE wird oft ein Schnitt durch
die zweidimensionale DETEKTIVE QUANTEN-AUSBEUTE langs einer festgelegten ORTSFREQUENZz-Achse verdffentlicht.

3.5
Bildempfangeroberflache
zugangliche Flache, die der BILDAUFFANGEBENE am nachsten ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Nach dem Entfernen aller Teile (einschlief3lich des STREUSTRAHLENRASTERS und der Bauteile
fur die BELICHTUNGSAUTOMATIK, falls anwendbar), die sicher aus dem NUTzZSTRAHLENBUNDEL entfernt werden kénnen, ohne
den digitalen Réntgendetektor zu beschadigen.

3.6

digitales Rontgenbildgerat

Einrichtung, bestehend aus einem digitalen Rontgendetektor einschlieBlich seines Schutzgehduses (wie fur
den praktischen Gebrauch eingebaut), der Verstarkungs- und Digitalisierungs-Elektronik und einem
Computer, der die ORIGINALDATEN (DN) des Bildes liefert

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies kann Schutzvorrichtungen, wie z. B. STREUSTRAHLENRASTER und BELICHTUNGSAUTOMATIK,
umfassen.

3.7
Bildmatrix
Anordnung von Matrixelementen vorzugsweise in einem kartesischen Koordinatensystem

3.8
Abklingeffekt
Einfluss eines vorherigen Bildes auf das aktuelle

3.9
linearisierte Daten
ORIGINALDATEN, auf die die inverse KONVERSIONSFUNKTION angewendet wurde

Anmerkung 1 zum Begriff: Die LINEARISIERTEN DATEN sind unter den angewendeten spezifischen KALIBRIERBEDINGUNGEN
direkt proportional zur LUFTKERMA.

Anmerkung 2 zum Begriff: ~ Hierbei handelt es sich um den Datentyp, der die grundlegende Leistungsfahigkeit des
Bildempféangers am besten angibt und der flr die ,physikalische” Priifung des Systems angewendet werden sollte.
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3.10

Modulationsiibertragungsfunktion

MUF(u,v)

Betrag der im Allgemeinen komplexen optischen Ubertragungsfunktion, angegeben als Funktion der
ORTSFREQUENZEN u und v

3.1
Rauschen
Abweichungen vom erwarteten Wert eines stochastischen Prozesses

3.12

Rauschspektrum

NPS

W(u,v)

Betrag der Fourier-Transformierten der Autokovarianz-Funktion des RAUSCHENS. Die in einem zweidimensio-
nalen ORTSFREQUENZz-Intervall enthaltene Leistung des RAUSCHENS als Funktion der zweidimensionalen
Frequenz

Anmerkung 1 zum Begriff: In der Literatur wird das RAUSCHSPEKTRUM haufig zu Ehren des Mathematikers Norbert
Wiener ,Wiener Spektrum“ genannt.

3.13

Originaldaten

DN

ROHDATEN, die zur Bertcksichtigung der nach dieser Norm zuldssigen Einschrankungen in Bezug auf Bild-
empfanger und Rontgensystem bearbeitet wurden

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Zusammenhang zwischen den ORIGINALDATEN und der BILDEMPFANGER-LUFTKERMA kann
eine nichtlineare Komponente, z. B. Logarithmus oder Quadratwurzel, einschlielen. Ist dies der Fall, sollte eine inverse
KONVERSIONSFUNKTION bereitgestellt werden, um LINEARISIERTE DATEN zu erzeugen.

3.14

Prazision

Ausmald der gegenseitigen Anndherung zwischen unabhangigen Ermittlungsergebnissen, die unter fest-
gelegten Bedingungen gewonnen sind

[Quelle: ISO 5725-1:1994, Definition 3.12]

3.15
Photonenfluenz

0

durchschnittliche Anzahl der Photonen je Flacheneinheit

3.16

Rohdaten

direkt nach der Analog-Digital-Wandlung aus dem DIGITALEN RONTGENBILDGERAT ausgelesene PIXELwerte
oder Zahlimpulse von Photonen-Zahlsystemen, die keine Modifikationen erfahren haben und die dazu dienen,
die Einschrankungen in Bezug auf Bildempfanger und Réntgensystem zu beriicksichtigen

Anmerkung 1 zum Begriff: In Abhangigkeit von der Systemauslegung sind diese Daten mdglicherweise nicht
zuganglich.

3.17

Ortsfrequenz

u oderv

Kehrwert der Periode einer periodischen Ortsverteilung. Die Dimension der ORTSFREQUENZ ist 1/Lange
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4 Anforderungen

4.1 Betriebsbedingungen

Das DIGITALE RONTGENBILDGERAT muss entsprechend den Empfehlungen des HERSTELLERS aufbewahrt und
betrieben werden. Die Aufwarmzeit muss entsprechend den Empfehlungen des HERSTELLERS gewahlt
werden. Die Betriebsbedingungen missen die gleichen sein wie die fir den klinischen Gebrauch vorge-
sehenen und sie missen wahrend der Auswertung beibehalten werden, wie sie fir die hier beschriebenen
spezifischen Prifungen erforderlich sind.

Die klimatischen Umgebungsbedingungen des Raumes, in dem das DIGITALE RONTGENBILDGERAT betrieben
wird, midssen zusammen mit den Messergebnissen angegeben werden.

4.2 Rontgeneinrichtung

Far alle in den folgenden Unterabschnitten beschriebenen Prifungen wird ein RONTGENGENERATOR MIT HOCH-
SPANNUNGSGLATTUNG empfohlen (IEC 60601-2-54). Die PROZENTUALE WELLIGKEIT darf héchstens 4 betragen.

Der BRENNFLECK-NENNWERT (IEC 60336) darf nicht groRer sein als 1,2.

Fir die Messung der LUFTKERMA mussen kalibrierte STRAHLUNGSMESSGERATE genutzt werden. Die Unsicher-
heit (Erweiterungsfaktor 2) [2] der Messungen muss kleiner sein als 5 %.

ANMERKUNG  Unsicherheit (en: uncertainty) und Erweiterungsfaktor (en: coverage factor) sind Begriffe aus ,ISO Guide
to the Expression of Uncertainty in Measurement® [2].

4.3 Strahlungsqualitat

Die STRAHLUNGSQUALITATEN missen eine oder mehrere von vier ausgewahlten STRAHLUNGSQUALITATEN sein,
die in IEC 61267:2005 (siehe Tabelle 1) festgelegt sind. Falls nur eine STRAHLUNGSQUALITAT genutzt wird,
sollte die STRAHLUNGSQUALITAT RQA 5 bevorzugt werden.

Fir die Anwendung der STRAHLUNGSQUALITATEN ist auf IEC 61267:2005 Bezug zu nehmen.

ANMERKUNG 1 In dieser 2. Ausgabe der |IEC 62220-1-1 wurde fur die Bestimmung der STRAHLUNGSQUALITATen die
Verweisung auf die 2. Ausgabe der IEC 61267:2005 geandert. Als Folge dieser Anderungen der STRAHLUNGSQUALITATeN
haben sich die Werte des Eingangs-RAUSCHSPEKTRUMS geandert. Die neuen Werte sind in Tabelle 3 angegeben.

Nach dieser Norm sind die STRAHLUNGSQUALITATen durch Festlegung einer festen RONTGENROHRENSPANNUNG
nach Tabelle 1 und Anpassung der ZUSATZFILTERUNG (beginnend bei den Werten nach Tabelle 1) zu
bestimmen, bis die korrekte HVL mit einer Unsicherheit von + 2 % erreicht ist. Dieses Vorgehen entspricht
IEC 62167:2005, 6.5.

Waéhrend die IEC 61267:2005 die invasive Messung der RONTGENROHRENSPANNUNG als praktische Spitzen-
spannung (PPV) verlangt, lasst die vorliegende Norm eine nicht-invasive Messung der PPV sowie in Fallen,
bei denen es sich beim RONTGENGENERATOR um einen RONTGENGENERATOR MIT HOCHSPANNUNGSGLATTUNG
handelt, die Anwendung der herkdmmlichen kV-Messung zu. Diese Messungen der RONTGENROHREN-
SPANNUNG sind unter Anwendung des NUTZSTRAHLENBUNDELS ohne ZUSATZFILTERUNG durchzufiihren. Wie in
IEC 61267:2005 angegeben, muss die Unsicherheit der RONTGENROHRENSPANNUNG innerhalb von 1,5 kV oder
1,5 % liegen, je nachdem, welcher Wert geringer ist.

ANMERKUNG 2 Es sind handelsibliche Gerate fir die nicht-invasive Messung der RONTGENROHRENSPANNUNG
erhaltlich, die sowohl PPV-Messungen als auch herkdmmliche kVp-Messungen ermdglichen.
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Tabelle 1 — Strahlungsqualitat (IEC 61267:2005) zur Bestimmung der detektiven Quanten-Ausbeute
und verkniipfter Parameter

HALBWERTSCHICHTDICKE
STRAHLUNGSQUALITAT Nr. | RONTGENROHRENSPANNUNG (HVL) ZUSATZFILTERUNG
kV mm Al
mm Al
RQA 3 50 3,8 10,0
RQA 5 70 6,8 21,0
RQA 7 90 9,2 30,0
RQA 9 120 11,6 40,0

ANMERKUNG 3  Die ZUSATZFILTERUNG ist die der Eigenfilterung der RONTGENROHRE hinzugefligte Filterung.
ANMERKUNG 4  Insbesondere fir RQA 9 kann die Fahigkeit des RONTGENSTRAHLENERZEUGERS, hiedrige LUFTKERMA-
Niveaus zu erzeugen, unzureichend sein. In diesem Fall wird empfohlen, den Abstand des OPTISCHEN BRENNFLECKS zur
BILDEMPFANGEROBERFLACHE zu vergrofdern.

ANMERKUNG 5 IEC 61267:2005 verlangt, dass die Reinheit des fiir die ZUSATZFILTERUNG verwendeten Aluminiums
mindestens 99,9 % betragt. Es hat sich gezeigt [16], dass Aluminiummetalle dieser hohen Reinheit zu Arten der
Nichtkonformitaten neigen, die die Bestimmung des NPS und damit auch der DQE signifikant beeinflussen kdnnen. Daher
wird, abweichend von den Anforderungen der IEC 61267:2005 empfohlen, eine Filterung mit Aluminium geringerer
Reinheit (99 % Reinheit, auch als Typ 1100 bezeichnet) zu verwenden.

4.4 Prifeinrichtung

Die PRUFEINRICHTUNG zur Bestimmung der MODULATIONSUBERTRAGUNGSFUNKTION und der GroéRe der
ABKLINGEFFEKTE muss aus einer 1,0 mm dicken Wolframplatte (Reinheit héher als 90 %) bestehen, die
mindestens 100 mm lang und mindestens 75 mm breit ist (siehe Bild 1). Eine unzureichende Reinheit des
Wolframs muss durch erhdhte Dicke kompensiert werden.

Die Wolframplatte wird als Kanten-PRUFEINRICHTUNG genutzt. Daher muss die Kante, die fur die Prif-
BESTRAHLUNG genutzt wird, sorgfaltig poliert, gerade und unter einem Winkel von 90° zur Flache angeordnet
sein. Wenn die Kante in Kontakt mit einem folienlosen Film mit Réntgenstrahlen bestrahlt wird, darf das Bild
auf dem Film keine Welligkeit der Kante gréRer als 5 ym aufweisen.

Die Wolframplatte muss auf einer 3 mm dicken Bleiplatte befestigt sein (siehe Bild 1). Diese Anordnung ist

geeignet, die MODULATIONSUBERTRAGUNGSFUNKTION des DIGITALEN RONTGENBILDGERATS in einer Richtung zu
messen.
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