DEUTSCHE NORM Entwurf Marz 2013

DIN EN 62246-1

=
Z

ICS 29.120.70 Einspriche bis 2013-05-25
Vorgesehen als Ersatz fur
Entwurf DIN EN 62246-1:2011-12
Reedschalter —
Teil 1: Fachgrundspezifikation
(IEC 94/355/CD:2013)

Reed switches —
Part 1: Generic specification
(IEC 94/355/CD:2013)

Contacts a lames souples —
Partie 1: Spécification générique
(CEI 94/355/CD:2013)

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2013-03-25 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de bzw. fir Norm-
Entwurfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an dke@din.de moglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fir Stellungnahmen zu Norm-Entwiirfen der DKE
unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im
DIN und VDE (Hausanschrift: Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihnren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Gesamtumfang 153 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE

Docuinents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62246-1:2013-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03

E DIN EN 62246-1:2013-03

— Entwurf —
Inhalt

Seite
=101 =T (U o T IO O PP PRP P PRPO 9
1 F N a1V =T o Lo (WY g T ] o= 4 YT o SRR 9
2 NOMALIVE VEIWEISUNGEN ... e e e e e e e e e e e e sa e e e e e e e e e e e e e e anan e e e e e e ans 10
3 7Y o1 SRS 11
3.1 Begriffe fur die Arten von ReedSChaltern ... 11
3.2 Begriffe VON ANSPIrEChWEITEN .........eiiiiei e e e 12
3.3 Begriffe, die sich auf die Ansprechzeit beziehen (siehe Bild 2) ... 13
34 Begriffe, die sich auf Kontakte beziehen ... 16
4 BEMESSUNGSWEITE ...ttt e e e e e ettt e et e e e e e e s nteeeeeaeeeeaannneeeeeeeeeeeannnseeeaaaaens 18
4.1 [ Fo =10 0 =T 1 =SSR 18
4.2 Empfohlene SchalthAufigKeit..............vveiiiiii e e 19
4.3 Relative EINSChaltdAUET ............ooi i 19
4.4 Leerlaufspannung Gber den KONtakten .............ccuuviiiiiii i 19
4.5 BEMESSUNGSSIIOME ... ittt e e e e e e et e e e e bt e e e e abe e e e e e bae e e e ebbeeeeannaeeeeennees 19
4.6 BeMESSUNGSIASTEN ..o nees 19
4.7 ANZahl der SChatSPIEIE ... .. et e e e e e 19
4.8 KIMAKAIEGOIE ...ttt e e bt e e e bt e e e e s e e e e e ebe e e e e annee e e e ennees 19
4.9 Scharfegrade fur die KImaprifungen............oo e 20
o L O S (0] R8T o =T o 11 g T I PRSP 21
g T I (4= X 1= o] o SRR 21
4.12 KontaKtZuVerlBSSIGKEIL. ... ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e annas 21
5 ST o gV =1 o o 11 o o PSSP 21
6 QualitatsbewertUNGSVEITANIEN ..........oiii et e e st e e et e e e e seeeaeees 22
6.1 F | Fo 1= .4 1T U= S PRSPPI 22
6.2 Konformitatserklarung des LIEfEranten ............ooocuiiiiiiii e 22
6.3 Konformitatsbewertung durch eine zweite Stelle ..o 22
6.4 Zertifizierung durch eine dritte Stelle............oooi i 22
6.5 1@ = Y] (=Y 1RSSR 22
6.6 ] =( 01 @ £ (T o PP 22
6.6.1 F oY 4= o L= SRR SRP 22
6.6.2 Primare FabriKatioNSSTUFE ........oouiiiiiei e e 23
6.6.3 Strukturell ahnliche Bauelemente.............ooiiioiiii e 23
6.6.4 Vergabe vON UNnterauftragen .........oooiiiiiiiiiiii ettt et e e e ae e s e st e e e e s e e e nnnes 23
6.6.5 Verfahren flir die BauartanerkENNUNG .............ooiiiii it e e e e 23
6.6.6 Anforderungen an die Qualitatskonformitatskontrolle ... 23
6.6.7 Auslieferung von Einheiten nach zerstérenden bzw. nicht zerstérenden Prifungen....................... 24
6.6.8 VerzOgerte AUSHEIEIUNG .......ooi ettt e e e e e e e eee e e e ennees 24
6.6.9 Zusatzliches Verfahren flr LIeferungen ... 24
2 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62246-1:2013-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03

— Entwurf — E DIN EN 62246-1:2013-03

Seite
6.6.10  UNQGEPrUfte ANGADEN .....coiiieiiie ettt e et e e s et e e e e e e e nbee e e e nanes 24
6.6.11  Freigabe zur Auslieferung vor Beendigung der Prifungen der Gruppe B........ccccooiiiiiiiiiiieeenns 24
6.6.12  Sortierverfahren ... 24
7 Prif- Und MESSVEITANIEN ...ttt et e 24
71 F e {fo =T 0= =T RSO P PP 24
7.2 Alternative Prifverfalren ... s 24
7.3 Grundlegende PrufbediNQUNGEN .........ooo it e e e e 25
7.4 Sicht- UNd MalBBPrUfUNG......eeeieeieieee et rb e e rb e e e sbb e e e e e aabe e e sanreeeeeaa 25
7.4.1 ST (o o110 T4 11T OSSPSR 25
7.4.2 AUBEBNMAIRE ...eeeeiiiee et e e et e e e e e e et et e e e e e e e ssaeaeeeeeeaeessaaasataeeeeeeeeaanssseeeeeaeeeaaaaereeeaeeeaaanes 25
7.4.3 IMISSE ...ttt h bbbt et h et e e nanre e e neeenee 25
744 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation..............oocoiiiiiii e 25
7.5 FUNKHONSPIUTUNGEN ...ttt ettt e e et e e e e e n b e e e e ennee e e anbeeeeeennees 26
7.5.1 RV Z=T4 7= 1T =T o P RSP PRP 26
7.5.2 LYol o =T U oL T o I TP PPP 27
7.5.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation...............ccoeiiiiii e 27
7.6 Remanenz-Prifung (Siehe Bild 3) ......cooueiiiii e 27
7.6.1 RV L= 4 =1 01 (T o T USROS 27
7.6.2 F N 100 L= T gV 1= o TSP 28
7.6.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation...............ccocviiiiiiii e 28
7.7 KONTaKIWIAEISTANG. ...ttt b e e e neneas 28
7.71 VBITANIEN. ...ttt b e et sa et et nre e en e e ne e nanean 28
7.7.2 F N g1 (o) o =Y U Tg T =Y o PP PPRPRRNS 29
7.7.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation..............oocviiiiiiii e 29
7.8 Prifung der SpannungsfestigKeit . ............eoii i 30
7.8.1 RV Z=T4 7= 1T =T o P PSRRI 30
7.8.2 LYoo =T U gL 1= o I TSP PPR 30
7.8.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation..............occviiiii e 31
7.9 [SOIAtIONSWIAEISIANG. ...ttt e et e e e e e e 31
7.91 RV =T 4 =1 01 (T o T SRR PRR 31
7.9.2 F N 10T o L= T T 1= o SRS 31
7.9.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation..............ccceeiiiie i 31
7.10 Betriebszeiten (siehe Bilder 2, 5 Und 6) .......ccuiiiiiiiiii e 31
A L I Y L= 4 =1 o (=Y o T T OO SO PSP O PP UPPTOPPPRP 31
AL OB ¢ (o] o L= U g T 1T o SRS 32
7.10.3  Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation..............ccoeviiiiiiiiii e 32
A% B T o] 01 =1 4= o 1= T SRR RR 34
7111 Kleben durch TemperatureinfluSS ... ... e e e 34
7.11.2  MagnetostriKtives KIEDEN ... e 35
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62246-1:2013-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03

E DIN EN 62246-1:2013-03 — Entwurf —

Seite
7.12  Mechanische Widerstandsfahigkeit der ANSChIUSSE .........coocuuiiiiiiiiiii e 36
7 Y /=11 = =] o [ SO PP TTP PR 36
% A N ¢ 0] o L= U T 1Y o OSSR 36
7.12.3  Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation .............ccccccoieiiiiiiiiii e 36
713  Loten (Lotbarkeit und Widerstandsfahigkeit gegen LOtWArme).........ooocoeeiiiiiiii e 37
4% S T Y =114 = = o [ O SR 37
A R I N 4 o] (o [T U g T 1= o OSSR 37
7.13.3  Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation ..............cccceiiiiiiiiiiiiei e 37
A% I S 1111 (][ T PSSR 37
A% Tt T | Fo =Y oY T PP PUPPRR 37
TA4.2  VEIfANIEN ..ottt et 37
R T ¢ o] o [=T (U T 1Y o [ SRS 38
7.14.4  Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation ..o 38
7.15  Feuchte WaArme, KONSTANT .........oovveeiii et e e e e e e e e e e e e e e e e e e rs b e eeeeees 38
% o Y =11 - =] o [ SO PRSP 38
T 152 ANTOFAEIUNGEN ...ttt e oot e e e e e s et e e e b bt e e e e sbe e e e nb e e e e e annees 38
7.15.3  Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation ... 39
7.16  Rascher TemperaturWeChSEl ... 39
A LT Y /=Ty =1 o =Y o TSP 39
% ST N o o] o 1= U T 1Y o SO SER 39
7.16.3  Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation .............cccccoieiiiiiiiiii e 39
TAT  SAIZNEDEL ...ttt 39
TAT A VeI ANIEN ..ottt ee e e bt et e e e ne e nne e e 39
A ¢ o] o [=T (UL 1Y o [ SRR 39
7.17.3  Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation ... 39
4% RS TS 1o 01117 o =T o I SRS 39
718.1  SChwingen 1 — FUNKLON ......oiiiiee et e 39
7.18.2  SChwingen 2 — UDEMEDEN .........ceoueiceceeeeeeceee e ne 40
0 R S T T Tod (=T o ORI PR 41
R TR Y /=Ty = o =Y o TR 41
T N o1 0] o 1= U T 1Y o SO 41
7.19.3  Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation .............ccccccoiiiiiiiiiiiii e 41
7.20 Gleichférmige Beschleunigung — Nur FUNKtionsSprifung...........ccccvviiiiieei i 42
T.20.1 VeI ANIEN ..ottt e et 42
O ¢ o] o [=T (UL 1Y o [ SRS ER 42
7.20.3  Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation ... 42
424 T o o 12T S SO TSSROR 42
2 T Y /=11 - =] o [ SO PO RP PSR 42
T7.21.2  ANTOFAEIUNGEN ...ttt e e et e e b e e e e s e e e e e bt e e e e st e e e e nbee e e e annees 42
4 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62246-1:2013-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03

7.21.3
7.22

7.22.1
7.22.2

7.22.3
7.22.4
7.22.5
7.22.6
7.22.7
7.22.8
7.22.9
7.23

7.23.1
7.23.2
7.23.3
7.23.4
7.24

7.24.1
7.24.2
7.24.3
7.25

7.25.1
7.25.2
7.25.3
7.26

7.26.1
7.26.2
7.26.3
7.26.4
7.27

7.271
7.27.2
7.27.3
7.27.4
7.28

7.28.1
7.28.2
7.28.3
7.29

E DIN EN 62246-1:2013-03

— Entwurf —
Seite
Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation..............oocoiiiiii e 43
ElektriSChe LEDENSUAUET ..........ooiiiiiie et e e e 43
Arten der elektrischen DauerprifUung ........c..eeieiiiiiieiiiee e e e e e sbee e e e e 43
Elektrische NormdauerprifUngen ...........ococi oo e e e e e e e e e e e e s e eaareaeeee s 43
Allgemeine PrifanordnUNGEN..........uuuiiiiii ettt e e e e e e e e e s e et eeeeaeesseasaseeeaeaaannes 43
VBITANIEN. ...ttt b et e ettt b e er e e e nne e e b s 44
[\ o] g g]F= TSt 0T=T o [Ta T 0] o To =Y o I PR 45
Maximale LastbediNnQUNGEN ... 48
UberlastprifDediNGUNGEN............cueeieeceeeeeeeeeeeee et en e 49
LYoo =TT gL T=T o I TSP PPP 49
Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation..............occoiiiiiii e 49
MechanisChe LEDENSTAUET .........cocuiiiiiiiie e e e 50
Allgemeing PrifanordnUNGEN..........ooi ittt e et e e e et eee e et e e e e nbeeeeeenneeeennnees 50
RV =T 4 =1 01 (T o T SRR 50
F N g1 (o) o =Y U T g T =Y o PP PPRPRRNS 51
Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation..............ccveeiiiiiiiiiciiiiee e 51
Maximale SchalthAuUfigKEIt ..........oooii oo e re e e e 52
RV Z=T4 7= 1T =T o PO SR PPP 52
LN 1o o =T U gV [T o USSR 52
Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation..............oocoiiiiiiii i 53
StORSPANNUNGSPIUTUNG ...ttt e st e e s b b et e e s aab e e e e e aabe e e e sbreeeeens 53
RV Z=T5 7= 1T =T o PO PSP PP 53
LY o] o =T U oL 1= o I PSPPSR 53
Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation...............ccociiiiiiii e 53
Bemessungswert des Ein- und AusschaltvermOgens. ..o 54
Allgemeing PrifanordnUNGEN.........cooi ittt e e et e e e et ee e e st e e e enbeeeeeenneeeennnees 54
VBITANIEN. ...ttt b ettt b e et se e e bt ere e ane e e b s 54
F N g1 (o) o =Y U Tg T =Y o PP PPRPRRN: 54
Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation..............ccceeiieiiiiiiicii e 54
Prifung des bedingten KurzsChlUSSSIrOMES.........oouuiiiiiiiiiie e 56
Allgemeine PriufanordnUNGEN....... ..o ittt e et e e e e b e nnes 56
RV Z=T47= 1T=T o PO RO PP PP 56
LY g1 (o] o =T U oL 1= o I RSP OTP SRR 56
Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation..............occoiiiiii e 57
Prifung der Zuverlassigkeit der KONtakie ...........oooiiiiiiiiiiii e 57
RV =T 4 =1 01 (T o T USRS 57
F N 10T go L= T gV 1= o PSSP 58
Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation..............ccceeeiiie i 58
VY= T4 0 o 10] o o PRSPPI 59
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62246-1:2013-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03

E DIN EN 62246-1:2013-03 — Entwurf —

Seite
A4S B T4 Y o - o = o PSS 59
A A ¢ o] o [=T (U gL o [ SRR 59
7.29.3  Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation ..o 60
7.30  Prifung des EinSChaltverMOQENS. ......oooiiiiiiieeeee e e e e e e e e e e e e e anaes 60
T.30.1  AlIGEMEINES ...eeeiieee ettt et e e e e e e et eeee e e s e st e et e eaeeeeessstsseeeeeeeaaassssasneeaeeeeeaanbaneeeaaeeeaaanns 60
AR 1O Y =4 - =) o [ SRR 60
RS 1O R T g o] o [=T UL 1Y o [ SRS PR 60
7.30.4  Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation ... 60
7.31  Prifung des AUSSChaltVEIMOGENS. .........uiiiiiiiiie ittt e e et e e e e eneeas 61
4 2 B 1o =T o 4 1= o = TSRO PR 61
A Y4 T o - o = o OSSR 61
A G T N o o] o [=Y U g T 1Y o OSSR 61
7.31.4  Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation ..............ccccoiiiiieiiiiee e 62
Anhang A (normativ) Genormte Prifspulen fir Reedschalter...........ccccoooiiiiiiii e, 63
Anhang B (NOrmativ) PriUfSYSIEME........ccoiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e e e e s et aaaeeeaeeeeeannns 65
Anhang C (informativ) Stromkreis fir die elektrische Dauerprifung..........ccccooceeiiiiiie e 67
Anhang D (informativ) EinSchaltStromIasten ..o e 69
D.1 L] 0] o] F=Ta g o 1= o] £= 15 (=T o S 69
D.2 =T 2=V L 1LY I T =Y o SRR 69
Anhang E (informativ) Stromkreis fur die Prifung des bedingten Kurzschlussstromes............cccccccvvveennnns 70
Anhang F (informativ) Elektrische Bemessungswerte auf der Grundlage der Klassifikation ........................ 71
Anhang G (informativ) Beispiel fur die Prifanordnung fur die Prifung der Kontaktzuverlassigkeit............... 74
Anhang H (informativ) Beispiel einer Prifanordnung fir die Prifung des Einschaltvermégens.................... 75
Anhang | (informativ) Beispiel einer Prifanordnung fir die Prifung des Ausschaltvermdgens .................... 76
LIteratUrRINWEISE ...t e oottt e e e e e sttt et e e e e annab e e e e e e e e e e e e annbneeeeeeeas 77
Bild 1 — FUNKIONSKENNWETTE........ it ettt e e e ettt e e e sttt e e e aaeee e anteeeeeaneneeaeans 12
Bild 2 — Definitionen fUr di€ Zeit........coooiiiii et e e e et e e et e e e araeeaean 14
Bild 3 — Priiffolge fir die RemManenzprifung...........ooiee oot e e e e e eeaaae s 28
Bild 4 — Priiffolge bei der Messung des Kontaktwiderstandes ..o 29
Bild 5 — Prifschaltung fur die Messung der Ruckfallzeit und der Prellzeit eines SchlieBers ...........ccocceeeee 33
Bild 6 — Prifschaltung fur die Messung der Zeitparameter eines WechSIers............oooeiiiiiiiiicec e 33
Bild A.1 — Aufbau vON PrUfSPUIBN ... e e et e e e e e e e e s eeee e e e e ennneeeeeeaaens 63
Bild B.2 — PrUFSYSIEIM 2 .ttt bt e ettt e e e e bt e e e s bt et e ebb e e e e anbe e e e e anbeeeeeaa 65
Bild C.1 — Allgemeiner Stromkreis fiir die elektrische Dauerprifung ...........ccccceeieiiieeiiiiee e 67
Bild C.2 — FUNKLioNSbIOCKAIAGrammM ... ....cooiiiiiie ittt e e e et e e e ebee e e e sreeeeeennreeaeeans 68
Bild D.1 — Schaltkreis flr GIUhIAamPeENIast ...............ooiiiiiiiiiie e 69
Bild D.2 — Schaltkreis flr Kapazitive Last ............euuiiiiiiiiiiiee e a e 69
Bild E.1 — Stromkreis fir die Prifung des bedingten Kurzschlussstromes ...........ccccccoooviiiiiiiiiic i, 70
6 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62246-1:2013-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03

— Entwurf — E DIN EN 62246-1:2013-03

Seite

Bild G.1 — Schaltung fir die Prifung der KontaktzuverlassigKeit...............oooiiiiiiiiieee e 74
Bild H.1 — Prufkreis fur die Prifung des EinschaltvermOgens............oii i 75
Bild H.2 — Pruffolge fur die Prifung des EinschaltvermOgens ...........cooiiiiiiiiiiii e 75
Bild 1.1 — Prufkreis fur die Prufung des AusSChaltVermMOQJENS ........c.uuviiiiiiiiiiiiiiie e 76
Bild 1.2 — Pruffolge fur die Prifung des AusSSChaltvermMOgENS ............oiiiiiiiiiiiiieee e 76
Tabelle 1 — KIaSSIfIKAtIONEN ........c..eiii et e e e et e e e ste e e e snre e e e enaeeeeenees 21
Tabelle 2 — ONMSCRE LASTEN........oiiiiiiiii ettt e e et e e e e tee e e e e beeeesnsaeaeeennaeeeeennees 46
LIz oL LT T = T (= o PRSPPI 47
TADEIIE 4 — K@ADEL.......eeeeee et e e e e e e 47
Tabelle 5 — Einschalt- und Ausschaltvermdgen bei elektrischen Dauerprifungen...........ccccccceeeiiiiiiiiieenneeenn. 48
Tabelle 6 — Maximale Lastbedingungen fur die Lebensdauerprifung ..........cccoooueeiiiiiiii e 48
Tabelle 7 — Uberlastpriifbedingungen fiir die Lebensdauerprifung..............ccoceoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s 49
Tabelle 8 — Nachweis des Ein- und Ausschaltvermogens unter Ublichen Bedingungen ..............ccccoccoeeennee. 55
Tabelle 9 — Nachweis des Ein- und Ausschaltvermogens unter undblichen Bedingungen ............cccccceeeeee. 56
Tabelle A.1 — Liste genormter PrafSpulen (1 VON 2)......cooo it 63
Tabelle F.1 — Beispiele fur die Bezeichnung der Kontaktbemessung auf der Grundlage der

KIASSIfIKAtION (1 VON 2) ..ttt e e ettt e e e et e e e e st e e e e snbee e e e snteeeeensaeeeeennees 71
Tabelle F.1 — Beispiele fir die Bezeichnung der Kontaktbemessung auf der Grundlage der

KIASSIfIKAtION (2 VON 2) ...ttt e et e e e et e e e e nb e e e e enbe e e e e antee e e ensaeeeennnees 72
Tabelle F.2 — Beispiele fiir auf Motorleistung bemessene Schalter in Steuergeraten ..............ccoeeccvvieeeneenn. 73

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62246-1:2013-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03

E DIN EN 62246-1:2013-03 — Entwurf —

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 94/355/CD:2013 ,Reed switches — Part 1: Generic specification“ (CD, en:
Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt
eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalfien auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 94 , All-or-nothing electrical relays® der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf flr eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN-
Entscheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
rucksichtigen zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 671 ,Schaltrelais“ der DKE Deutsche Kommission
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC tGbernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 62246-1:2011-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Aufnahme des Abschnitts Einleitung (wie im CDV der IEC 62246-1-1);
b) Aktualisierung des Anwendungsbereichs und der Bemessungswerte;

c) Erganzung der Prifung der Spannungsfestigkeit, der elektrischen Lebensdauerprifungen um die
maximale elektrische Lebensdauer und der elektrischen Uberlast;

d) Erganzung der Tabelle F.1 fir die elektrischen Bemessungswerte basierend auf der Klassifikation;

e) Aufnahme der neuen Tabelle F.2 fir die Bemessungswerte der Motorleistung basierend auf der
Klassifikation.
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Reedschalter —
Teil 1: Fachgrundspezifikation

Einleitung

Reedschalter sind ein Massenprodukt und in der Praxis weit verbreitet. Sie kdnnen durch folgende
Eigenschaften klassifiziert werden:

a) GroRe:

— Normale oder Standard-Reedschalter mit einer Réhre groRRer als 50 mm in der Lange und 5 mm im
Durchmesser;

—  Subminiatur-Reedschalter mit einer Réhre >25mm und <50m in der Lange und <5mm im
Durchmesser;

— Miniatur-Reedschalter mit einer Réhre > 10 mm und < 25 mm in der Lange und > 2 mm und <5 mm im
Durchmesser;

—  Microminiatur-Reedschalter mit einer Réhre >4 mm und <10 mm in der Lange und > 1,5 mm und
< 2 mm im Durchmesser.

b) Bauart der Schaltung des Stromkreises:

— SchlielRen oder Ublicherweise offen — Bauart A;

—  Offnen oder Ublicherweise geschlossen — Bauart B

—  Wechsler — Bauart C.

c) Spannungsfestigkeitsniveau:

— Niederspannung (bis 1 000 V);

— Hochspannung (tiber 1 000 V).

d) Schaltleistung:

—  kleine Leistung (bis 60 W);

— normale Leistung (100 W bis 1 000 W);

— hohe Leistung (iber 1 000 W).

e) Art der elektrischen Kontakte:

- Dieh R('jdhre ist gefullt mit trockener Luft, einer Gasmischung, vakuumiziert oder unter hohem Druck
stehend.

Diese Norm legt die Prifverfahren Reedschalter fest, bei denen erhéhte Anforderungen fiir die Verifizierung
der Fachgrundspezifikation gelten.

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil der Reihe IEC 62246 ist eine Fachgrundspezifikation und gilt fir alle Arten von Reedschaltern
einschlieRlich magnetisch vorgespannte Reedschalter mit bewerteter Qualitat fur allgemeine und industrielle
Anwendungen.

ANMERKUNG 1 Quecksilberbenetzte Reedschalter werden in dieser Norm aufgrund ihrer méglichen Umweltbeein-
trachtigung nicht behandelt.

Es werden die Prif- und Messverfahren angegeben, die zur Anwendung in Bauartspezifikationen fiir solche
Reedschalter ausgewahlt werden kénnen. Diese Norm legt auch die anzuwendenden Qualitatsbewertungs-
verfahren fest.

Die vorliegende Norm gilt fiir Reedschalter, die durch Anlegen eines magnetischen Feldes betatigt werden;
sie ist nicht auf eine bestimmte Art der Kontaktlast beschrankt.
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ANMERKUNG 2 Fur Elementarrelais mit Reedschaltern wird empfohlen, diese Norm nach Méglichkeit zusammen mit
den Normen IEC 61810-1 und IEC 61811-1 anzuwenden.

ANMERKUNG 3 Fir die Anwendung von Reedschaltern sollte diese Norm zusammen mit der den speziellen
Produktnormen angewendet werden.

ANMERKUNG 4 Wenn aus bestimmten Griinden Widerspriiche auftreten, gilt die folgende Rangfolge der Dokumente:

[

die Bauartspezifikation;

)
b) die Rahmenspezifikation;
c) die Fachgrundspezifikation;
d) alle sonstigen internationalen Dokumente (z. B. der IEC), auf die verwiesen wird.

Die gleiche Rangordnung gilt fir entsprechende nationale Dokumente.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60068-2-1:2007, Environmental testing — Part 2-1: Tests — Test A: Cold
IEC 60068-2-2:2007, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat
IEC 60068-2-6:2007, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-7:1983, Basic environmental testing procedures — Part 2-7: Tests — Test Ga and guidance:
Acceleration, steady state

IEC 60068-2-11:1981, Basic environmental testing procedures — Part 2-11: Tests — Test Ka: Salt mist

IEC 60068-2-13:1983, Basic environmental testing procedures — Part 2-13: Tests — Test M: Low air pressure
IEC 60068-2-14:2009, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-17:1994, Basic environmental testing procedures — Part 2-17: Tests — Test Q: Sealing

IEC 60068-2-20:2008, Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T: Test methods for solderability and
resistance to soldering heat of devices with leads

IEC 60068-2-21:2006, Environmental testing — Part 2-21: Tests — Test U: Robustness of terminations and
integral mounting devices

IEC 60068-2-27:2008, Environmental testing — Part 2-27: Tests — Test Ea and guidance: Shock

IEC 60068-2-30:2005, Environmental testing — Part 2-30: Tests — Test Db: Damp heat, cyclic (12 + 12-hour
cycle)

IEC 60068-2-78, Basic environmental testing procedures — Part 2: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state
IEC 377 60096 (alle Teile), Radio frequency cables
IEC 60410, Sampling plans and procedures for inspection by attributes

IEC 60947-5-1:2003, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 5-1: Control circuit devices and
switching elements — Electromechanical control circuit devices
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IEC 61000-4-5:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement techniques —
Surge immunity test

IEC 61810-1:2008, Electromechanical elementary relays — Part 1: General requirements
IECQ 01, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ System) — Basic Rules

IECQ 001002-1, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) — Rules of Procedure —
Part 1: Administration

IECQ 001002-3, IEC Quality Assessment System for Electronic Components (IECQ) — Rules of Procedure —
Part 3: Approval procedures

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG Definitionen von Begriffen, die in der vorliegenden Norm nicht festgelegt sind, sind in der Reihe
IEC 60050, insbesondere in IEC 60050-444, angegeben.

3.1 Begriffe fiir die Arten von Reedschaltern

3.1.1

Bauart

Erzeugnisse mit ahnlichen Konstruktionsmerkmalen und Nennmalfien, die nach ahnlichen Herstellungs-
verfahren hergestellt werden und die in einen vom Hersteller festgelegten Bereich von Bemessungswerten
fallen

ANMERKUNG Befestigungsmittel bleiben unbericksichtigt, sofern sie die Prufergebnisse nicht nennenswert beein-
flussen.

3.1.2
Variante
Abwandlung innerhalb einer Bauart mit spezifischen Kennwerten

313

Reedschalter

Baugruppe mit Kontaktzungen, die teilweise oder ganz aus magnetischem Werkstoff bestehen, in einem
Gehause luftdicht eingeschlossen sind und durch ein auflerhalb erzeugtes magnetisches Feld (z. B. durch
eine an eine Spule angelegte ErregungsgrofRe) gesteuert werden

314

Vakuum-Hochspannungs-Reedschalter

Reedschalter, bei dem die Fahigkeit, hohe Spannungen zu schalten, durch ein Hochvakuum in dem luftdicht
eingeschlossen Gehause erzielt wird

3.1.5
Hochleistungs-Reedschalter
trockener Reedschalter, in dem eine gréRere Schaltleistung erzielt wird

ANMERKUNG Zungen mit zusatzlichen Kontaktspitzen oder eine Kontaktspitze und eine Feder, die den magnetischen
Pfad und den elektrischen Pfad trennen, sind typische technische Beispiele, um die Schaltleistung zu erhéhen.

3.1.6

magnetisch vorgespannter Reedschalter

Reedschalter, an den zur Vorspannung ein magnetisches Feld angelegt wird, um die Konstruktionskennwerte
und die Arbeits- und Ruhestellung festzulegen
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3.2 Begriffe von Ansprechwerten

3.21

bevorzugte Einbaulage

empfohlene Einbaulage fir die Anwendung, bei der gewodhnlich auch die Prifungen durchgefiihrt werden,
falls nichts anderes angegeben ist

3.2.2
Bemessungswert
Wert einer GroRe, der fur Spezifikationszwecke verwendet wird und fur festgelegte Betriebsbedingungen gilt

3.23
Arbeitsstellung )
Stellung, bei der der Schlieler geschlossen und der Offner offen ist

3.24
Ruhestellung .
Stellung, bei der der SchlielRer offen und der Offner geschlossen ist

3.2.5

Ansprech-Istwert

Wert des magnetischen und des elektromagnetischen Feldes, bei dem der in Ruhestellung befindliche Reed-
schalter gerade anspricht (siehe Bild 1)

Magnetisches Feld

Sattigungswert A

1 /

Charakteristischer -
Haltewert
—- Ansprech-Sollwert
Nichtriickfall-Sollwert - \ /

Ansprech-Istwert
(spezifisch fur jede
Ruckfall-Istwert \ / Kontakteinheit)
(spezifisch fur jede \ /
Kontakteinheit)
- Nichtansprech-Sollwert

Rickfall-Sollwert - \ /

Bild 1 — Funktionskennwerte

y

3.2.6
Ansprech-Sollwert
festgelegte Grenze des angelegten magnetischen Feldes, bei der der Reedschalter anspricht (siehe Bild 1)

3.2.7
Ruckfall-Istwert
Wert des angelegten magnetischen Feldes, bei dem der betatigte Reedschalter gerade rickfallt (siehe Bild 1)

3.2.8

Riickfall-Sollwert

festgelegte Grenze des angelegten magnetischen Feldes, bei der der betatigte Reedschalter rtckfallt (siehe
Bild 1)
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3.2.9

Nichtansprech-Sollwert

festgelegte Grenze des angelegten magnetischen Feldes, bei der der Reedschalter nicht anspricht (siehe
Bild 1)

3.2.10

Nichtriickfall-Sollwert

festgelegte Grenze des angelegten magnetischen Feldes, bei der der betatigten Reedschalter noch
geschlossen bleibt (siehe Bild 1)

3.2.1

charakteristischer Haltewert

festgelegter Wert des angelegten magnetischen Feldes, oberhalb dessen der betdtigte Reedschalter
spezifische Eigenschaften erfullt, z. B. Kontaktwiderstand, Gerduschkennwerte usw. (siehe Bild 1)

3.2.12

Sattigungswert

Wert des angelegten magnetischen Feldes, bei dem der Reedschalter von einer weiteren Steigerung des
angelegten magnetischen Feldes unbeeinflusst bleibt (siehe Bild 1)

3.2.13

Kontaktprellen

Vorgang, der beim SchlieRen oder Offnen eines Kontaktkreises auftreten kann und durch mehrfaches
Berthren und Trennen der Kontaktstellen vor dem Erreichen der Endstellung gekennzeichnet ist

3.214

Kontakt-Ubergangs-Erregungsbereich (nur fiir Wechselschalter) )

Differenz der Werte des angelegten magnetischen Feldes, wenn der Offner gerade 6ffnet und der Schliel3er
gerade schlief3t oder umgekehrt

3.3 Begriffe, die sich auf die Ansprechzeit beziehen (siehe Bild 2)

3.3.1

Prellzeit

bei einem Kontakt, der seinen Kontaktkreis schlieRt/6ffnet, die Dauer vom ersten SchlieRen/Offnen bis zum
endgiltigen SchlieRen/Offnen des Kontakts

3.3.2

Ansprechzeit

Dauer zwischen dem Anlegen des festgelegten magnetischen Feldes an einen Reedschalter in der Ruhe-
stellung und der Zustandsanderung des letzten Ausgangsstromkreises (ohne Berlicksichtigung der Prellzeit)

3.3.3

Riickfallzeit

Dauer zwischen dem Abschalten des festgelegten magnetischen Feldes von einem Reedschalter in Arbeits-
stellung und der Zustandsanderung des letzten Ausgangsstromkreises (ohne Berlicksichtigung der Prellzeit)

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62246-1:2013-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03

E DIN EN 62246-1:2013-03 — Entwurf —

Bild des Oszilloskops

0,62

0,35
0,25

a) Mit Unterbrechung (Offner-vor-SchlieRer)

0,62
0,50

0,35
0,25.

b) Ohne Unterbrechung (SchlieRer-vor-Offner)

Erregung der Prifspule Abklingen der Erregung der Priifspule

1 Ansprechzeit des Offners 141 Ruckfallzeit des Offners

ty Ansprechzeit des Schliel3ers tyo Ruckfallzeit des SchlielRers
t3 Ansprech-Umschlagzeit 3 Ruckfall-Umschlagzeit

Iy Ansprech-Uberlappungszeit 14 Riickfall-Uberlappungszeit
t5 und tg Prellzeiten ty5und 15  Prellizeiten

Erklarung fir Vg siehe Bilder 5 und 6.

Bild 2 — Definitionen fiir die Zeit
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3.34
Umschlagzeit (Kontaktform C)
Dauer, wahrend der beide Kontaktkreise gedffnet sind (ohne Prellzeit)

3.3.5
Uberlappungszeit (Kontaktform D)
Dauer, wahrend der beide Kontaktkreise geschlossen sind (ohne Prellzeit)

3.3.6

Ansprechzeit des SchlieBers

Dauer zwischen dem Zeitpunkt des Anlegens eines magnetischen Feldes an den Reedschalter bis zum Zeit-
punkt des ersten SchlieRens des SchlieRers

3.3.7

Ansprechzeit des Offners

Dauer zwischen dem Zeitpunkt des Anlegens eines magnetischen Feldes an den Reedschalter bis zum Zeit-
punkt des ersten Offnens des Offners

3.3.8

Riickfallzeit des SchlieBers

Dauer zwischen dem Zeitpunkt des Aufhebens eines magnetischen Feldes am Reedschalter bis zum Zeit-
punkt des ersten SchlieRens des Offners

3.3.9

Riickfallzeit des Offners

Dauer zwischen dem Zeitpunkt des Aufhebens eines magnetischen Feldes am Reedschalter bis zum Zeit-
punkt des ersten Offnens des SchlieRers

3.3.10

Ansprech-Umschlagzeit (Kontaktform C)

Umschlagzeit, die beim Ubergang des Reedschalters mit Unterbrechung von der Ruhe- in die Arbeitsstellung
gemessen wird

3.3.11

Riickfall-Umschlagzeit (Kontaktform C)

Umschlagzeit, die beim Ubergang des Reedschalters mit Unterbrechung von der Arbeits- in die Ruhestellung
gemessen wird

3.3.12

Ansprech-Uberlappungszeit (Kontaktform D)

Uberlappungszeit, wahrend der der Reedschalter ohne Unterbrechung von der Ruhe- in die Arbeitsstellung
Ubergeht

3.3.13

Riickfall-Uberlappungszeit (Kontaktform D)

Uberlappungszeit, wahrend der der Reedschalter ohne Unterbrechung von der Arbeits- in die Ruhestellung
Ubergeht

3.3.14

Mindest-Ansprech-Erregungszeit

Mindestdauer vom Zeitpunkt des ersten Anlegens eines magnetischen Feldes (mit einem festgelegten Wert)
bis zum Zeitpunkt der Verringerung dieses Feldes auf den charakteristischen Haltewert, um sicherzustellen,
dass der Reedschalter im Ansprechzustand gehalten wird

3.3.115

Zeit bis zur stabilen SchlieRstellung

Dauer zwischen dem Zeitpunkt des Anlegens eines festgelegten magnetischen Feldes bis zu dem Zeitpunkt,
an dem der Reedschalter bestimmte Anforderungen erfillt, z. B. Kontaktwiderstand, Gerauschkennwerte

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62246-1:2013-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62246-1-2013-03

E DIN EN 62246-1:2013-03 — Entwurf —

3.4 Begriffe, die sich auf Kontakte beziehen

3.41

Kontaktzunge

Metallzunge, die entweder die Funktionen des Strom- oder des Magnetkreises oder beide Funktionen
gemeinsam erflllt, wie dies bei trockenen und benetzten Reedschaltern der Fall ist

3.4.2

magnetisches Feld zur Vorspannung

Dauermagnetfeld, das dazu dient, die Arbeitsstellung und die Ruhestellung des Kontaktes festzulegen, und
das so geregelt werden kann, dass ein monostabiler oder ein bistabiler Schalter gebildet wird

ANMERKUNG  Fur bistabile Schalter missen die Ansprech- und Rickfallbedingungen in der Bauartspezifikation unter
Bezugnahme auf die Polung des angelegten magnetischen Feldes festgelegt werden.

343

angelegtes magnetisches Feld

aullerhalb (z. B. durch eine Prifspule) erzeugtes magnetisches Feld mit dem Zweck, die Stellung des
Kontaktes zu andern

3.4.4
Schalter mit mechanischer Vorspannung
Schalter, bei dem die Festlegung der Arbeits- und Ruhestellung durch mechanische Vorspannung erfolgt

3.4.5

SchlieBer (Kontaktform A)

Kontakt, der in Arbeitsstellung des Reedschalters geschlossen und in Ruhestellung des Schalters geoffnet
ist, wenn kein magnetisches Feld angelegt ist

ANMERKUNG  Wird auch als ein Uiblicherweise offener Kontakt (normally open (NO) contact) bezeichnet.

3.4.6

Offner (Kontaktform B)

Kontakt, der in Arbeitsstellung des Reedschalters gedffnet und in Ruhestellung des Schalters geschlossen
ist, wenn kein magnetisches Feld angelegt ist

ANMERKUNG  Wird auch als ein Ublicherweise geschlossener Kontakt (normally closed (NC) contact) bezeichnet.

3.4.7

Wechsler (Kontaktform C/O)

enthalt einen SchlieRer und einen Offner in einem einzigen Gehause, dabei gehért eine Kontaktzunge zu
beiden Kontaktkreisen

3.4.71
Reedschalter mit Wechsler mit Unterbrechung (Kontaktform C)
Wechsler, bei dem der Offnerstromkreis 6ffnet, bevor der SchlieRerstromkreis schlief3t

3.4.7.2
Reedschalter mit Wechsler ohne Unterbrechung (Kontaktform D)
Wechsler, bei dem der SchlielRerstromkreis schlief3t, bevor der Offnerstromkreis 6ffnet

3.4.7.3
Reedschalter mit Wechsler mit nicht festgelegter Schaltfolge (Kontaktformen A und B)
Reedschalter mit Wechsler, bei dem die Schaltfolge entweder ohne oder mit Unterbrechung erfolgt

3.4.8

maximale Schalthaufigkeit

maximale Anzahl von Schaltspielen je Sekunde, bei der und unter der der Reedschalter die Spezifikationen
noch erfiillt
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SchlieRversagen

Fehlerzustand der Kontakte, der durch den Widerstand des Kontaktkreises der Einheit angezeigt wird, wenn
dieser einen flir ein bestimmtes angelegtes magnetisches Feld vorgeschriebenen Wert innerhalb einer
bestimmten Zeitdauer Uberschreitet

3.4.10

Offnungsversagen

Fehlerzustand der Kontakte, der durch den Widerstand des Kontaktkreises der Einheit angezeigt wird, wenn
dieser einen flr ein bestimmtes angelegtes magnetisches Feld vorgeschriebenen Wert innerhalb einer
bestimmten Zeitdauer nicht Uberschreitet

3.4.11

Kontaktkleben

nicht einwandfreies Offnen eines Reedschalters, verursacht durch Restmagnetismus, physikalische oder
chemische Einfllisse

3.4.12

maximaler Kontaktstrom

héchstzulassiger geschalteter Gleich- oder Spitzenstrom in Wechselbeziehung mit einer vorgegebenen
Anzahl und Haufigkeit von Schaltspielen und einer Last unter vorgeschriebenen Bedingungen

3413

Grenzdauerstrom

groter Wert der Stromstarke, die ein geschlossener Kontaktstromkreis unter vorgeschriebenen Bedingungen
dauerhaft fihren kann

3.4.14

maximale Kontaktspannung

hdchstzulassige geschaltete Gleich-/Wechselspannung oder Spitzenspannung in Wechselbeziehung mit
einer vorgegebenen Anzahl von Schaltspielen und einer Last unter vorgeschriebenen Bedingungen

3.4.15
Kontaktrauschen
unerwiinschte Spannung, die zwischen den Anschliissen eines geschlossenen Kontaktes auftritt

3.4.16

Thermo-EMK

elektromotorische Kraft, die vom Reedschalter erzeugt wird, wenn dieser in Arbeitsstellung an einen Aul3en-
kreis angeschlossen und einem Temperaturgefalle ausgesetzt wird

3.4.17

relative Einschaltdauer

Verhaltnis der Dauer der Erregung zum gesamten Zeitabschnitt, in dem Aussetz- oder Dauer- oder Kurzzeit-
betrieb stattfindet

ANMERKUNG Die relative Einschaltdauer kann als Prozentwert des gesamten Zeitabschnittes angegeben werden.

3.4.18

Bemessungswert des bedingten Kurzschlussstromes

Wert des unbeeinflussten Stroms, der vom Hersteller angegeben wird und dem der durch eine vom Hersteller
festgelegte Kurzschlussschutzeinrichtung geschitzte Schalter wahrend der Ansprechzeit dieses Bauele-
ments unter festgelegten Bedingungen zufriedenstellend standhalten kann

3.4.19
schaltspielabhidngige Ausfallquote
Quotient aus der Anzahl der Ausfalle und der Anzahl der Schaltspiele des Schalters

ANMERKUNG 4 ist der Kehrwert der mittleren Betriebsdauer zwischen Ausfallen (MTBF ).
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3.4.20
Schalthaufigkeit
Anzahl der Schaltspiele je Zeiteinheit

3.4.21

mechanische Lebensdauer

Anzahl der Schaltspiele bis zum Kontaktausfall ohne elektrische Belastung des Ausgangsstromkreises (der
Ausgangsstromkreise) und unter festgelegten Betriebsbedingungen

3.4.22

elektrische Lebensdauer

Anzahl der Schaltspiele bis zum Kontaktausfall bei festgelegter elektrischer Belastung des Ausgangsstrom-
kreises (der Ausgangsstromkreise) und unter festgelegten Betriebsbedingungen

3.4.23

Einschaltvermdégen

groRter Wert der Stromstarke, den ein Ausgangsstromkreis unter festgelegten Bedingungen wie Schalt-
spannung, Anzahl der Schaltvorgange, Leistungsfaktor und Zeitkonstante einschalten kann

ANMERKUNG Bei Wechselstrom wird der Effektivwert angegeben.

3.4.24

Ausschaltvermégen

grolter Wert der Stromstarke, den ein Ausgangsstromkreis unter festgelegten Bedingungen wie Schalt-
spannung, Anzahl der Schaltvorgange, Leistungsfaktor und Zeitkonstante ausschalten kann

ANMERKUNG  Bei Wechselstrom wird der Effektivwert angegeben.

3.4.25
Bemessungsspannung der Isolierung
Spannungswert, auf den Spannungsprifungen und Kriechstrecken bezogen werden

3.4.26

Leerlaufspannung liber den Kontakten

Spannung zwischen den Anschlissen eines SchlieRers in Ruhestellung und zwischen den Anschliissen
eines Offners in Arbeitsstellung

3.4.27
Bemessungs-Betriebsspannung
U,

e
Wert der Spannung, die kombiniert mit einem Bemessungs-Betriebsstrom die Anwendung der Einrichtung
bestimmt und auf die sich die zugehdrigen Prufungen und die Klassifikation beziehen

3.4.28
Bemessungs-Betriebsstrom
1

e
Wert des Stroms, der kombiniert mit einer Bemessungs-Betriebsspannung die Anwendung der Einrichtung
bestimmt und auf die sich die zugehdrigen Prifungen und die Klassifikation beziehen

4 Bemessungswerte

41 Allgemeines
Die nachfolgend aufgefiihrten empfohlenen Werte schlieen nicht alle technischen Mdéglichkeiten ein; wenn

es in der Bauartspezifikation nicht anders angegeben ist, diurfen entsprechend den Betriebs- und Anwen-
dungsbedingungen andere Werte angewendet werden.
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4.2 Empfohlene Schalthaufigkeit

Empfohlene Haufigkeiten sind: 1; 2; 5; 8; 10; 12,5; 16; 20; 25; 30; 50; 60; 100; 200; 500 Schaltspiele je
Sekunde.

4.3 Relative Einschaltdauer

Empfohlener Wert: 50 %.

4.4 Leerlaufspannung liber den Kontakten

a) 0,01;0,1; 5; 12; 24, 30; 40; 50; 100; 110; 120; 127; 150; 170; 175; 200; 220; 240; 250; 265; 300; 380;
400; 500; 1 000; 1 500; 2 000 V Wechselspannung (Effektivwert).

b) 0,01;0,03; 0,05; 0,1; 1; 1,5; 4,5; 5; 6; 6,3; 10; 12; 15; 17; 20; 24; 28; 30; 36; 40; 48; 50; 60; 72; 80; 96;
100; 110; 125; 150; 170; 175; 200; 220; 250; 265; 280; 350; 400; 440; 500; 600; 800; 1 000;1 200; 1 500;
2 000; 3 500; 5 000; 10 000; 15 000 V Gleichspannung.

4.5 Bemessungsstrome

Empfohlene Werte: 1; 1,25; 1,5; 1,6; 2; 2,5; 3; 3,15; 3,5; 4; 5; 6,3; 7; 7,5; 8 A oder die dezimalen
Vielfachen oder Teile dieser Zahlen in Ampere.

4.6 Bemessungslasten

Empfohlenen Werte: 0,3; 1; 2; 3; 5; 10; 15; 16; 20; 25; 30; 40; 50; 70; 100; 150; 250; 702 500, 750; 1 000;
1 800; 3 600; 7 200 VA.

Empfohlene Werte: 0,1; 0,3; 1; 2; 3; 5; 10; 15; 16; 20; 25; 30; 40; 50; 70; 100; 150; 250; 500 W.

4.7 Anzahl der Schaltspiele
Empfohlene Anzahl der Schaltspiele: 5 000, 10 000, 20 000, 50 000,

1x10%, 2x105 1x108, 2x106, 5x 108, 1x107, 2x107, 5x 107, 1x 108, 2x 108, 5x 108, 1x 109,
1% 1070,

4.8 Klimakategorie

Die Klimakategorie (siehe IEC 60068-1, Anhang A) eines Reedschalters ist fir die Dauer- und Wechselbean-
spruchung (konstant und zyklisch) durch eine Auswahl aus den folgenden bevorzugten Normwerten fiir die
untere und die obere Umgebungstemperatur und den Werten fiir die feuchte Warme festzulegen.

a) Die bevorzugten Werte der unteren Umgebungstemperatur sind:
—65 °C, -55 °C, -50 °C, 40 °C, -25°C,-10 °C

b) Die bevorzugten Werte der oberen Umgebungstemperatur sind:
40 °C, 55 °C, 70 °C, 85 °C, 100 °C, 125 °C, 150 °C, 180 °C, 200 °C

c) Die bevorzugten Zeiten fiir die Einwirkung von feuchter Warme, konstant, sind:
4,10, 21, 42, 56 Tage
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d) Die bevorzugten Klimakategorien sind:

65/125/56
40/100/ 56
40/100/21

40/85/56
40/70/21
25/70/21
25/55/04
10/40/04
10/55/04

4.9 Scharfegrade fiir die Klimaprifungen
a) Schwingen (IEC 60068-2-6, Prifung Fc)

Frequenz Schwingungsamplitude oder Beschleunigung
10 Hz bis 500 Hz 0,35 mm oder 49 m/s? (5g,)
10 Hz bis 500 Hz 0,75 mm oder 98 m/s? (10 g,,)
10 Hz bis 2 000 Hz 0,75 mm oder 98 m/s? (10 g,,)
10 Hz bis 2 000 Hz 1,5 mm oder 196 m/s? (20 g,)
10 Hz bis 2 000 Hz 3,5 mm oder 490 m/s? (50 g,,)

Anzahl Frequenzzyklen

10

10

8

8

12

Die Beanspruchungsdauer entlang jeder der drei Achsen wird als Anzahl von Frequenzzyklen ange-
geben. Geschwindigkeit des Frequenzdurchlaufs: 1 Oktave je Minute £ 10 %.

Ubergangsfrequenz zwischen 57 Hz und 62 Hz.
b) Schocken (IEC 60068-2-27, Prufung Ea):

6 ms, 980 m/s, 100 g,

11 ms, 490 m/s?, 50 g,

11 ms, 294 m/s?, 30 g,
c) Beschleunigung (IEC 60068-2-7, Prifung Ga):

m/s2

98

196
490

19 600
49 000
98 000
196 000
294 000

&n

10

20

50
2000
5000
10 000
20 000
30 000

Dauer: 1 min in jeder Richtung, wie in der Spezifikation festgelegt.
d) Unterdruck (IEC 60068-2-13, Prifung M): 80 hPa.
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4.10 StoRspannung
a) 800V,1500V, 2500V, 3000V,4000V.
b) 1,2x50 us, 10 x 700 us oder 1 000 ps.

411 Klassifikation

Es werden die in Tabelle 1 angegebenen Klassifikationen bevorzugt. Andere Anwendungsarten missen auf
Vereinbarungen zwischen Hersteller und Anwender beruhen, aber in Herstellerkatalogen oder -angeboten
angegebene Informationen kénnen eine solche Vereinbarung darstellen.

Tabelle 1 — Klassifikationen

Stromart Klassifikation Typische Anwendung

AC induktive Last
Wechselstrom (Schiitzspule, Steuerung elektromagnetischer Lasten > 72 VA
Magnetventil)

DC induktive Last
Gleichstrom (Schitzspule, Steuerung von Elektromagneten
Magnetventil)

ANMERKUNG 1 Gebrauchskategorien nach IEC 60947-5-1 dirfen ebenfalls angewendet werden. In diesem Fall
mussen alle entsprechenden Anforderungen und Priifungen nach IEC 60947-5-1 erfillt werden, z. B. die Anforderungen
beziiglich der Fahigkeit zum SchlieRen und Offnen unter normalen und anormalen Lastbedingungen, bedingtem
Kurzschlussstrom usw.

ANMERKUNG 2 Fir kapazitive Lasten und Glihlampenlasten kdnnen besondere Anforderungen gelten.
4.12 Kontaktzuverlassigkeit

Empfohlene Werte fiir Ausfallraten: 1, 5, 10 Ausfalle je 109 Schaltspiele.

5 Kennzeichnung

Die Rahmen- oder Bauartspezifikationen missen Festlegungen zur Kennzeichnung und zu weiteren
Angaben auf der Einheit und/oder ihrer Verpackung enthalten. Buchstaben- oder Farbcodes sind ausfihrlich
zu beschreiben, oder es ist auf die entsprechenden Spezifikationen zu verweisen. Die Rangfolge bei der
Kennzeichnung kleiner Bauelemente muss angegeben werden.

Informationen in den Dokumenten des Herstellers kénnen die Aufschriften der Kontaktbemessungen erset-
zen (Beispiele fiir Kontaktbemessungen sind in Anhang F angegeben).

Die Kennzeichnung muss mindestens bestehen aus:

— dem Handelszeichen oder dem Namen des Herstellers;

— dem Code der Einheit, des Typs und der Variante;

— dem codierten Herstellungsdatum in Monaten oder noch genauer angegeben.

Jede Verpackung von Reedschaltern muss folgenden Aufdruck enthalten:
— Datumscode;

—  Nummer der Bauartspezifikation;

—  Fabrik-ldentifizierungscode des Herstellers;

— zusatzliche Kennzeichnung, wie in der Bauartspezifikation gefordert.
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6 Qualititsbewertungsverfahren

6.1 Allgemeines

Der Hersteller muss ein geeignetes Qualitatsbewertungsverfahren auswahlen. Es kénnen drei grundlegende
Konformitatsbewertungsverfahren angewendet werden:

a) Konformitatserklarung des Lieferanten, bei der der Hersteller die Konformitat erklart;
b) Konformitatsbewertung durch eine zweite Stelle, bei der der Abnehmer die Konformitat Gberpruft;
c) Zertifizierung durch einen Dritten, bei der ein unabhangiger Dritter die Konformitat Gberpruft.

ANMERKUNG Unabhangig vom ausgewahlten Prozess sollten, soweit zutreffend, die Empfehlungen im ISO/IEC-
Leitfaden 60 angewendet werden.

6.2 Konformitatserkldarung des Lieferanten

Bei Konformitatserklarung des Lieferanten muss der Hersteller mindestens ein Qualitatssicherungssystem
wie ISO 9000 oder dergleichen anwenden.

ANMERKUNG 1 Dieser Abschnitt verpflichtet nicht dazu, dass das Qualitatssicherungssystem von einer akkreditierten
Stelle zu zertifizieren ist (siehe 1ISO 9001).

ANMERKUNG 2 Es wird empfohlen, dass die Konformitatserklarung des Herstellers ISO/IEC 17050-1 entspricht.

6.3 Konformitatsbewertung durch eine zweite Stelle

Wird eine Konformitatsbewertung durch eine zweite Stelle ausgewahlt, missen der Hersteller und der
Abnehmer mindestens ein Qualitatssicherungssystem wie ISO 9000 oder dergleichen anwenden.

ANMERKUNG 1 Dieser Abschnitt verpflichtet nicht dazu, dass das Qualitatssicherungssystem von einer akkreditierten
Stelle zu zertifizieren ist (siehe 1ISO 9001).

ANMERKUNG 2 Es wird empfohlen, dass die Konformitatserklarung des Herstellers ISO/IEC 17050-1 entspricht.
6.4 Zertifizierung durch eine dritte Stelle
Bei ausgewahlter Zertifizierung durch eine dritte Stelle muss zur Bestatigung der Ubereinstimmung des

Produkts mit der Produktspezifikation ein Zulassungssystem einer anerkannten dritten Stelle angewendet
werden. Die Anwendung des internationalen IECQ- oder IECEE-Systems wird empfohlen.

6.5 IECEE-System

Bei Anwendung des IECEE-Systems mussen die Vorschriften und Verfahren des Systems befolgt werden.
6.6 IECQ-System

6.6.1 Allgemeines

Die grundlegenden Vorschriften und Verfahrensregeln missen dem I|IECQ-Qualitatsbewertungssystem
entsprechen, um dem Abnehmer die Zusicherung zu geben, dass die freigegebenen Bauteile die Anforderun-
gen der entsprechenden Spezifikationen erfilllen.

Ehe ein Hersteller im Rahmen des IECQ-Qualitatsbewertungssystems Bauelemente herstellen, prifen und
ausliefern darf, missen Organisation und Einrichtungen seiner Fertigung, Lagerung und Auslieferung, seine
Organisation und Einrichtungen fir Kontrolle und Prifung der Bauelemente und seine MalRnahmen zum
Kalibrieren der Messgerate den Anforderungen des IECQ-Systems genugen.
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Insbesondere muss gezeigt werden, dass alle betreffenden Teile der Organisation und ihrer Einrichtungen
unmittelbar von der als Hauptprifer benannten Person beaufsichtigt oder Ulberwacht werden. Diese
Anerkennung von Herstellern erfolgt nach IECQ 001002-1.

Die Verfahren zu Bauartanerkennung von elektronischen Bauteilen, wie in IECQ 001002-1 festgelegt, umfas-
sen die nachstehenden aufeinanderfolgenden grundlegenden Schritte:

a) Bauartanerkennung;
b) Qualitatskonformitatskontrolle.

6.6.2 Primare Fabrikationsstufe

Die primare Fabrikationsstufe ist definiert als das Plattieren und die weitere Behandlung der Kontaktzungen.

6.6.3  Strukturell ahnliche Bauelemente

Der Vordruck fiir Bauartspezifikationen muss diejenigen Reedschalter innerhalb seines Anwendungs-
bereiches festlegen, die als strukturell ahnlich gelten kénnen.

6.6.4 Vergabe von Unterauftragen

Die Vergabe von Unterauftragen ist zulassig fir alle Phasen, die der primaren Fabrikationsstufe (siehe 6.6.2)
vorausgehen. Die Untervergabe muss in Ubereinstimmung mit den Anforderungen des Anhangs B zu
Abschnitt 2 der IECQ 001002-3 erfolgen. Die Untervergabe fir die primare und/oder nachfolgende Fabrika-
tionsstufe an einen nicht zugelassenen Hersteller ist untersagt.

6.6.5 Verfahren fiir die Bauartanerkennung

Der Hersteller muss den Anforderungen fiir die primare Fabrikationsstufe (siehe 6.6.2) sowie den Anforde-
rungen aus Rahmen- und Bauartspezifikationen entsprechen.

Zusatzlich muss der Hersteller durch Priifungen die Ubereinstimmung mit den Anforderungen der Spezifika-
tion nachweisen, und zwar entweder an drei aufeinanderfolgenden Losen bei losweiser Prifung und an
einem Los bei periodischer Prifung oder an einer festgelegten, den vorgeschriebenen Priffolgen unterwor-
fenen Stichprobe.

Stichproben sind den Losen nach IEC 60410 zu entnehmen. Die Normalprifung muss angewendet werden,
wenn aber die Stichprobengrolie kleiner ist als diejenige, die die Annahmezahl Null ergeben wirde, missen
zusatzliche Pruflinge entnommen werden, um die StichprobengréfRe zu erhalten, die fir die Annahmezahl 1
gefordert ist.

6.6.6 Anforderungen an die Qualitidtskonformitatskontrolle

Der Vordruck fir Bauartspezifikationen muss den Mindest-Prufplan festlegen, der in jede Bauartspezifikation
fur die Reedkontakt-Einheiten aufzunehmen ist, die zum Anwendungsbereich der Spezifikation gehoéren.

Dieser Plan muss aufterdem die Einteilung in Gruppen und Untergruppen (siehe IECQ 001002-3, 3.2.3) fiir
losweise und periodische Priifungen festlegen.

Der Vordruck fir Bauartspezifikationen muss die Reihenfolge festlegen, in der die Prifungen oder Bedingun-
gen je Untergruppe auszufiihren sind, sofern diese Reihenfolge die Priifergebnisse beeinflussen kénnte. Der
Vordruck fir Bauartspezifikationen muss auch angeben, wo eine bestimmte Priifreihenfolge in einer Unter-
gruppe einzuhalten ist.

Enthalt eine Untergruppe eine zerstérende Prifung, so ist dies entweder ausfihrlich anzugeben, oder das
Symbol ,D* ist dem Titel der Untergruppe im Prifplan des Vordrucks fur Bauartspezifikationen beizufigen.
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6.6.7 Auslieferung von Einheiten nach zerstérenden bzw. nicht zerstérenden Priifungen

Einheiten, die zerstdrenden Priifungen unterworfen waren, dirfen nicht in dem auszuliefernden Los enthalten
sein. Einheiten, die nicht zerstérenden Prifungen unterworfen waren, dirfen ausgeliefert werden, sofern sie
nach den Anforderungen von Gruppe A (siehe IECQ 001002-3, 3.2.3) erneut geprift wurden und die Prifung
bestanden haben.

6.6.8 Verzdgerte Auslieferung
Einheiten, die beim Hersteller Ianger als 12 Monate nach der Abnahmeprifung gelagert werden, missen, wie
in der Bauartspezifikation festgelegt, erneut geprift werden, auf3er ein anderer Zeitraum ist darin angegeben.

Ist dies flr das gesamte Los erfolgt, so ist fir einen weiteren Zeitraum von einem Jahr — oder wie abwei-
chend in der Bauartspezifikation festgelegt — keine erneute Prifung vor der Auslieferung erforderlich.

6.6.9 Zusatzliches Verfahren fiir Lieferungen

Hersteller dirfen nach eigenem Ermessen Einheiten mit hoher bewerteter Qualitat liefern anstelle von
solchen mit gewlinschter niedrigerer Qualitat.

6.6.10 Ungepriifte Angaben

Werden in den Bauartspezifikationen zuséatzliche Angaben gemacht, so durfen diese nicht Gegenstand von
Prufungen werden.

6.6.11 Freigabe zur Auslieferung vor Beendigung der Priifungen der Gruppe B

Sind die Bedingungen der IEC 60410 fir verklrzte Untersuchung fir alle Prifungen der Gruppe B (siehe
IECQ 001002-3, 3.2.3) erfillt worden, so ist es dem Hersteller erlaubt, die Einheiten vor der Beendigung
solcher Prifungen freizugeben.

6.6.12 Sortierverfahren

Ist in der Bauartspezifikation oder der Bestellung eine Sortierpriifung festgelegt, so ist diese an allen Bautei-
len des Fertigungsloses vor der Bildung von Stichproben fir die Prifungen zur Qualitadtskonformitatskontrolle
(losweise und periodisch) durchzufihren.

Die Prifung ist in der angegebenen Reihenfolge durchzufihren; wird ein Teil der Sortierfolge schon wahrend
der Fertigung und in der gleichen Reihenfolge durchgefiihrt, so muss diese nicht wiederholt werden.

Jedes Bauteil, das wahrend einer der Prifungen fir fehlerhaft befunden wird, ist zu entfernen und fiir nachfol-
gende Stichprobenzwecke nicht als Teil des Fertigungsloses zu betrachten.

7 Prif- und Messverfahren

7.1 Allgemeines

Der Vordruck fur Bauartspezifikationen muss Tabellen mit Angabe der durchzufiihrenden Prifungen, Anga-
ben, welche Messungen vor und nach jeder Prifung oder Prifungsuntergruppe durchzuflihren sind und in
welcher Folge geprift werden muss, enthalten.

7.2 Alternative Priifverfahren

Die in der entsprechenden Spezifikation angegebenen Prif- und Messverfahren sind nicht unbedingt die
einzigen Verfahren, die angewendet werden kdnnen. Jedoch muss der Hersteller, der ein anderes Verfahren
anwenden mdchte, den nationalen Uberwachungsstellen nachweisen, dass mit seinem Verfahren gleichwer-
tige Ergebnisse erzielt werden wie bei den vorgeschriebenen Verfahren.
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Alternativverfahren dirfen nicht in solchen Fallen angewendet werden, in denen Verfahren als Schieds- oder
Referenzverfahren besonders bezeichnet sind.

7.3 Grundlegende Priifbedingungen

Wenn nicht anders vorgeschrieben, sind die Prifungen unter Normalklima nach IEC 60068-1 durchzufihren.
Die Stufen jeder Prifung missen in der beschriebenen Reihenfolge ausgefihrt werden.

Bei Messungen, die die Erregung des Reedschalters erfordern, muss dieser in der Prifspule angeordnet
sein, wie in der Bauartspezifikation vorgeschrieben.

Wenn mdglich missen die Prifspulen und Priifsysteme aus den in Anhang A aufgefiihrten genormten Priif-
spulen ausgewahlt werden.

Die Prufung ist in einer derartigen Umgebung durchzufiihren, dass kein Fremdfeld oder -korper die Prif-
ergebnisse um einen Wert von 0,5 AW oder 2 % beeinflusst, je nachdem, welcher Wert der grof3ere ist.

Die am Prifling gemessene Versorgungsspannung darf bei allen Prifbedingungen, ausgenommen der
Spannungsprifung, um nicht mehr als 0,5 % von der Nennspannung abweichen, sofern nicht anders
vorgeschrieben.

7.4 Sicht- und MaBpriifung

7.41 Sichtpriifung

Wenn nicht anders in der Bauartspezifikation vorgeschrieben, wird unter normalen Sichtbedingungen geprift.
Bearbeitungsgute, Abdichtung, Oberflachenzustand und Kennzeichnung missen den Vorschriften der
Bauartspezifikation entsprechen.

Wenn in der Bauartspezifikation vorgeschrieben, sind detaillierte Sichtpriifungen mit den vorgeschriebenen
VergréRerungen zur Fehlererkennung durchzufihren, wie z. B.:

— Glasfehler: Risse, Blasen, Kristallisation, Splitter, kalte Schmelzstellen, zu kurze Abdichtung, unbenetzte
Teile usw.;

—  Geometriefehler: Kontaktausrichtung, Uberlappungsfehler, Grate, Parallelitat usw.;

— mechanische Fehler: Abblatterungen, unplattierte Zonen, Verfarbungen, Rost, magnetische und unma-
gnetische Verunreinigungen, Whisker-Wachstum usw.

7.4.2 AuBenmalBe

Die AuRenmalle missen gepriift werden und den Angaben in der Bauartspezifikation entsprechen.

7.4.3 Masse

Falls gefordert muss der Nennwert der Masse in der Bauartspezifikation festgelegt sein.

7.4.4 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation

a) Fir die Sichtprifung gewohnlich: Licht- und VergréoRerungsbedingungen, Fehlergrenzen;
b) Aullenmalle;

c¢) Nennwert der Masse.
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7.5 Funktionspriifungen
7.51 Verfahren

7.5.1.1 Verfahren fiir Reedschalter

Die Funktionsprifungen missen in der angegebenen Reihenfolge an dem in einer Prifspule eingebau-
ten Reedschalter ausgefiihrt werden. Wenn nicht anders angegeben, dirfen Zu- und Abnahme der
Spulenerregung nicht groRer sein als:

5 AW/ms flur Sattigung und Null-Erregung;

1 AW/ms fiir Nichtriickfall-Sollwert, Rickfall-Sollwert, Nichtansprech-Sollwert, Ansprech-Sollwert, Rick-
fall-Istwert und Ansprech-Istwert.

Eines der folgenden Kontrollverfahren kann angewendet werden:

Verfahren 1: Die Kontaktkreise missen wahrend der gesamten Prifung auf nicht einwandfreies
Schliefen und nicht einwandfreies Offnen des Kontaktes bei entsprechender Erregung der Prifspule
Uberwacht werden.

Verfahren 2a: Das Offnen und SchlieRen des Kontaktes muss wahrend der gesamten Prifung Uber die
magnetische Induktion oder andere gleichwertige Verfahren Uberwacht werden.

1) Sattigung: Die Prifspule wird wahrend eines angegebenen Zeitraumes bis zum Sattigungswert
erregt. Der Kontakt befindet sich dann in der Arbeitsstellung.

2) Nichtrickfall-Sollwert: Wenn vorgeschrieben, muss die Erregung der Spule bis zum Nichtrtckfall-
Sollwert verringert werden (siehe Anmerkungen 1 und 2).

3) Ruckfall-Sollwert: Die Erregung der Spule muss vom Nichtriickfall-Sollwert (oder, falls dieser fehlt,
vom Sattigungswert) auf den Ruckfall-Sollwert verringert werden. Danach muss der erreichte
Erregungswert fir eine Zeitdauer von mindestens 20 ms auf null verringert werden, wenn nichts
anderes festgelegt ist.

4) Nichtansprech-Sollwert: Wenn vorgeschrieben, muss die Erregung der Spule von null bis zum
Nichtansprech-Sollwert erhht werden (siehe Anmerkung 1).

5) Ansprech-Sollwert: Die Erregung der Spule muss von null (oder vom Nichtansprech-Sollwert, wenn
vorgeschrieben) bis zum Ansprech-Sollwert erhéht werden.

Verfahren 2b: Das Offnen und SchlieRen des Kontaktes muss wahrend der gesamten Priifung tber die
magnetische Induktion oder andere gleichwertige Verfahren iberwacht werden.

1) Sattigung: Die Prufspule wird wahrend eines angegebenen Zeitraumes bis zum Séattigungswert
erregt.

2) Null-Erregung: Die Erregung ist fir eine Dauer von 20 ms auf null zu reduzieren.

3) Nichtansprech-Sollwert: Wenn vorgeschrieben, muss die Erregung der Spule von null bis zum
Nichtansprech-Sollwert erhdht werden (siehe Anmerkung 1).

4) Ansprech-Sollwert: Die Erregung der Spule muss von null (oder vom Nichtansprech-Sollwert, wenn
vorgeschrieben) bis zum Ansprech-Sollwert erhoht werden.

5) Nichtrickfall-Sollwert: Wenn vorgeschrieben, muss die Erregung der Spule bis zum Nichtrtckfall-
Sollwert verringert werden (siehe Anmerkungen 1 und 2).

6) Ruckfall-Sollwert: Die Erregung der Spule muss vom Nichtruckfall-Sollwert (oder, falls dieser fehlt,
vom Sattigungswert) auf den Ruckfall-Sollwert verringert werden.

ANMERKUNG 1 Die Prifungen von Nichtrickfall-Sollwert und Nichtansprech-Sollwert sind wahlfrei und werden nur
durchgefihrt, wenn sie in der Bauartspezifikation vorgeschrieben sind.

ANMERKUNG 2 Wenn vorgeschrieben, kann die Funktionsprifung fiur den Nichtriickfall-Sollwert durch eine ahnliche
Prufung ersetzt werden, die beim charakteristischen Haltewert durchzufiihren ist.
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7.5.1.2 Spezielle Verfahren fiir magnetisch vorgespannte Reedschalter

Die Verfahren in 7.5.1.1 gelten mit einem Wert von 0,1 AW/ms fiir Nichtrickfall-Sollwert, Rickfall-
Sollwert, Nichtansprech-Sollwert, Ansprech-Sollwert, Riickfall-Istwert und Ansprech-Istwert.

Eines der folgenden Prifsysteme kann angewandt werden (siehe Anhang B):
Verfahren fur das Prifsystem 1

1) Die M-Spulenerregung muss null sein.

2) Die L-Spulenerregung muss bis zum Sattigungswert der Ruhestellung erhéht und dann auf null
abgesenkt werden.

3) Die R-Spulenerregung muss von null bis zum Ansprech-Sollwert erhoht werden.

4) Die R-Spulenerregung muss weiter bis zum Sattigungswert der Arbeitsstellung erhéht und dann auf
null abgesenkt werden.

5) Die L-Spulenerregung muss bis zum Ruckfall-Sollwert erhdht werden.

Verfahren fiir das Prifsystem 2

1) Die M-Spulenerregung muss bis zum Sattigungswert der Arbeitsstellung gebracht und dann auf null
abgesenkt werden.

2) Die Spulenerregung muss dann mit umgekehrter Polaritat bis zum Ruckfallwert und weiter bis zum
Sattigungswert der Ruhestellung erhdéht und dann auf null abgesenkt werden.

3) Die Spulenerregung muss mit umgekehrter Polaritat bis zur Arbeitsstellung erhéht werden.
7.5.2 Anforderungen

Verfahren 1: Die Widerstandsgrenzwerte des Kontaktkreises fir nicht einwandfreies SchlieBen und Offnen
mussen eingehalten werden.

Verfahren 2: Physikalisches Offnen und SchlieRen der Kontakte muss innerhalb der Grenzen des Riickfall-
Sollwertes, des Nichtrickfall-Sollwertes, des Ansprech-Sollwertes und des Nichtrlickfall-Sollwertes liegen.

7.5.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation

a) Prifspule (und Prifsystem, falls anwendbar);

b) Verfahren, um Offnen und SchlieRen des Kontaktes zu (iberwachen;

c) Sattigungswert und Dauer des Anlegens;

d) Nichtrickfall-Sollwert (falls anwendbar);

e) Riuckfall-Sollwert;

f)  Nichtansprech-Sollwert (falls anwendbar);

g) Ansprech-Sollwert;

h) charakteristischer Haltewert (falls anwendbar);

i) Grenze des Kontaktwiderstandes fiir nicht einwandfreies Schlieen (bei Verfahren 1);
j) Grenze des Kontaktwiderstandes fiir nicht einwandfreies Offnen (bei Verfahren 1);
k) Zeit auf Null-Erregung, falls von 20 ms abweichend;

) Geschwindigkeit der Erregungszunahme und -abnahme (falls anwendbar).

7.6 Remanenz-Priifung (siehe Bild 3)

7.6.1 Verfahren

Die Funktionsprifungen missen in der angegebenen Reihenfolge an dem in einer Prufspule eingebauten
Reedschalter ausgefuhrt werden. Die Position des Schalters in der Prifspule und der Einfluss der duRReren
Felder missen wahrend der Priifung unverandert bleiben.
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Die Kontaktkreise missen wahrend der genannten Priifungen auf nicht einwandfreies Schlieen und Offnen
des Kontaktes bei entsprechender Erregung der Prifspule Gberwacht werden.

a) Sattigung:

Wenn nicht anders vorgeschrieben, muss die Prifspule bis zum angegebenen Sattigungswert wahrend
einer Mindestdauer von 20 ms erregt werden. Der Kontakt ist dann in Arbeitsstellung. Die Erregung
muss dann auf null verringert und wahrend einer Mindestdauer von 20 ms auf null gehalten werden.

b) Ansprech-Istwert (1):
Die Erregung der Spule muss mit gleicher Polaritat von null bis zum Ansprech-Istwert erhéht werden.
c) Sattigung (entgegengesetzte Polaritat):

Die Erregung muss vom Ansprech-Istwert Gber null bis zum Sattigungswert mit entgegengesetzter
Polaritat verringert und wahrend einer Mindestdauer von 20 ms auf diesem Wert gehalten werden, wenn
nicht anders vorgeschrieben.

d) Ansprech-Istwert (2):

Die Erregung muss dann vom Sattigungswert (entgegengesetzte Polaritat) Gber null zu der urspriing-
lichen Polaritat zum Ansprech-Istwert (2) zurtickkehren.

7.6.2 Anforderungen

Als Remanenzwert gilt die Differenz zwischen dem Ansprech-Istwert (2) und dem Ansprech-Istwert (1) geteilt
durch den Ansprech-Istwert (1) (siehe 7.6.1). Der Grenzwert des Kontaktwiderstandes fir nicht einwandfreies
Schlielen des Kontaktes muss fir Verfahren 1 nach 7.5.2 eingehalten werden.

7.6.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation
a) Prifspule;
b) Sattigungswert;

><Ansprech-lstwert (2)— Ansprech-Istwert (1)

0/ .
Ansprech-Istwert (1) °

c) Remanenzwert in %: 100

d) Grenzwert des Kontaktwiderstandes fir nicht einwandfreies SchlieRen fir Verfahren 1in 7.5.2;
e) Zeit auf Null-Erregung, falls von 20 ms abweichend.

A
AW

Sattigung

Ansprech-Istwert (2)
Ansprech-Istwert (1)

Sattigung
(entgegengesetzte Polaritat)

Bild 3 - Priiffolge fiir die Remanenzpriifung
7.7 Kontaktwiderstand
7.71 Verfahren
Der Kontaktwiderstand muss nach der Kelvin-Methode (4-Punkt-Methode) an einer Stelle gemessen werden,

die von der Austrittstelle der Anschliisse aus dem Gehduse 6 mm entfernt ist, oder an der in der Bauartspezi-
fikation vorgeschriebenen Stelle.
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Falls es in der Bauartspezifikation nicht anders vorgeschrieben ist, durfen die am Kontaktkreis angelegten
Werte fir Spannung und Strom 6V Wechselspannung (Effektivwert) oder Gleichspannung bzw. 1A
Wechselstrom (Effektivwert) oder Gleichstrom nicht Giberschreiten.

Die Frequenz der Wechselspannung muss im Tonfrequenzbereich liegen.

Der Wert des Kontaktwiderstandes muss der Mittelwert aus den beiden Werten sein.

Der Schalter muss, sofern nichts anderes festgelegt ist, magnetisch gesattigt und die Erregung der Prifspule
auf einen in der Bauartspezifikation vorgeschriebenen Wert verringert werden.

Sofern nichts anderes festgelegt ist, muss der Kontaktwiderstand des Offners ohne Erregung der Priifspule
gemessen werden.

Der Messkreis kann zu den Zeitpunkten O oder f, (siehe Bild 4), wie in der Bauartspezifikation vorgeschrie-
ben, an den Schalter angeschlossen werden.

Der Messkreis muss zum Zeitpunkt t3, der in der Bauartspezifikation vorgeschrieben ist, vom Schalter abge-
trennt werden.

Der Kontaktwiderstand fiir den SchlieBer muss zwischen den Zeitpunkten #, und ¢3 und fur den Offner
zwischen den Zeitpunkten 75 und 5 gemessen werden, siehe Bild 4.
7.7.2 Anforderungen
Der Kontaktwiderstand darf den in der Bauartspezifikation vorgeschriebenen Wert nicht Uberschreiten.
A

AW
Sattigung

Prifung des SchlieRers Prifung des Offners

0 t b S ts t
Bild 4 - Priiffolge bei der Messung des Kontaktwiderstandes

7.7.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation

a) Prufspule.

b) Messstelle, wenn sie nicht im Abstand von 6 mm liegt.

c) Kontaktwiderstand.

d) Sattigungswert und verringerter Wert.

€) 14,1y, t3, Iy, ts UNd 14,

f)  Messspannung und Messstrom (wenn anwendbar).

g) Frequenz der angelegten Grolen fir die Messung des Kontaktwiderstandes (wenn anwendbar).
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7.8 Priufung der Spannungsfestigkeit

7.8.1 Verfahren

Die Isolierung wird einer sinusférmigen Wechselspannung oder einer Gleichspannung ausgesetzt. Die
Prifspannung muss gleichmafig von 0 V bis zu dem unten in a) angegebenen Wert gesteigert werden.

Wenn die Anschlussklemmen der Prifanordnung kurzgeschlossen sind, muss der Strom zwischen 0,1 mA
und 1 mA betragen.

a) Verfahren 1

Die Priufspannung muss aus 4.4 ausgewahlt werden, wenn in der Bauartspezifikation nicht anders ange-
geben:

— zwischen den Anschlissen eines normalerweise offenen Schalters in der Ruhestellung;

— zwischen den Anschliissen von SchlieBer und Offner sowohl in Arbeits- als auch in Ruhestellung
des Schalters, sofern nicht anders in der Bauartspezifikation vorgeschrieben (Kontaktformen C
und D);

— zwischen allen elektrisch leitenden Teilen des Schalters.

Die Prifspannung (Gleich- oder Wechselspannung) (45 Hz bis 65 Hz) muss an die Anschlisse flr einen
der folgenden Zeitraume angelegt werden:

- (60%5)s,
— 1s (beim 1,1fachen Wert der angegebenen Spannung).
b) Verfahren 2

Das oben in a) vorgeschriebene Verfahren kann mit entsprechender lonisierungs-Vorbehandlung ange-
wendet werden.

Wenn nicht anders in der Bauartspezifikation vorgeschrieben, muss eine der Prifdauern von
Verfahren 1 angewendet werden.

c) Verfahren 3

Bei der maximalen normalen Betriebstemperatur missen industrielle Steuereinrichtungen einer 60 Hz-
Sinusspannung oder einer Gleichspannung fiir 1 min widerstehen, ohne dass ein Uberschlag auftritt.

— zwischen nicht isolierten aktiven Teilen und dem Gehause mit gedffneten oder geschlossenen
Kontakten;

— zwischen Anschlissen entgegengesetzter Polaritat mit geschlossenen Kontakten; und
— zwischen nicht isolierten aktiven Teilen von verschiedenen Schaltkreisen.

Die Prufspannung muss fir Wechselstrom folgende Werte haben oder fir Gleichstrom das 1,414-fache
der folgenden Werte:

— 500 V — fur industrielle Steuereinrichtungen, die mit weniger als 50 V bemessen sind;

— 1000V plus der 2-fachen Bemessungsspannung — fur industrielle Steuereinrichtungen, die mit 51 V
bis 600 V bemessen sind;

— 1000V - fir industrielle Steuereinrichtungen, die mit 51V bis 250V bemessen sind und flr
Verschmutzungsgrad 2 bestimmt sind; oder

— 2000V plus der 2,25-fachen Bemessungsspannung — fir industrielle Steuereinrichtungen, die mit
601 V bis 1 500 V bemessen sind;

7.8.2 Anforderungen

Der durch den Reedschalter flieRende Ableitstrom darf einen bestimmten Wert wahrend einer bestimmten
Dauer, die in der Bauartspezifikation vorgeschrieben ist, nicht tGiberschreiten.
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7.8.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation
a) Verfahren 1, 2 oder 3.
b) Vorbehandlung, wenn anwendbar.

c) Spannung an den Anschlussklemmen des SchlieRers (und Offners, sowohl fiir die Arbeits- wie auch fiir
die Ruhestellung des Schalters, Kontaktformen C und D), sofern nicht anders in der Bauartspezifikation
vorgeschrieben.

d) leitfahige Teile.

e) Dauer des Anlegens der Prufspannung.

f)  Hochstwert des Ableitstromes.

g) maximale Dauer des Ableitstromes.

h) Zeit zwischen der lonisierungs-Vorbehandlung und dem Messen des Ableitstromes, wenn anwendbar.

7.9 Isolationswiderstand

7.9.1 Verfahren

Die in der Bauartspezifikation vorgeschriebene Prifspannung muss angelegt werden:

— zwischen den Anschlussklemmen des SchlieRers (und des Offners, sowohl in Ruhe- als auch in der
Arbeitsstellung des Schalters, Kontaktformen C und D), sofern nicht anders in der Bauartspezifikation
vorgeschrieben;

— zwischen allen angegebenen Metallteilen des Reedschalters.

Der Isolationswiderstand des Reedschalters muss bei der in der Bauartspezifikation vorgeschriebenen
Gleichspannung gemessen werden, vorzugsweise bei:

— 100V oder
— 500V.

Die Spannung muss mindestens 0,5 s angelegt werden oder so lange, wie es erforderlich ist, um einen
stabilen Anzeigewert zu erzielen, wobei der Isolationswiderstand danach aufgezeichnet werden muss.

7.9.2 Anforderungen

Der gemessene Wert des Isolationswiderstandes darf nicht niedriger sein als in der Bauartspezifikation
vorgeschrieben.

7.9.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation
a) Isolationsprifspannung.

b) Mindestwert des Isolationswiderstandes.

c) leitfahige Teile.

7.10 Betriebszeiten (siehe Bilder 2, 5 und 6)

7.10.1 Verfahren
Es mussen geeignete Prifschaltungen angewendet werden.

Die Prifspule muss von einer regelbaren Gleichstromversorgung Uber einen prellfreien Schalter mit hoher
Leerlaufimpedanz und ohne Dampfungskreis erregt werden.
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ANMERKUNG Die Ergebnisse der Zeitmessungen, die an Schaltern, welche in einer Prifspule angeordnet sind,
ausgefuhrt werden, sind sowohl vom Schalter selbst als auch von der Prifspule und den Impedanzen des offenen bzw.
geschlossenen Gesamtkreises abhangig.

7.10.1.1 Ansprechzeit des SchlieRers und des Offners und Umschlag- oder Uberlappungszeit

Die Null-Erregung muss wahrend einer Mindestdauer von 10 ms aufrechterhalten werden. Die Gleichstrom-
versorgung ist so einzustellen, dass ein stationarer Strom geliefert wird, der 150 % des Ansprech-Sollwertes
entspricht. Dieser ist an die Prifspule anzulegen, und die Zeiten ¢, (¢,, 3, t4, wenn anwendbar) des Reed-

schalters sind zu messen.
7.10.1.2 Prellzeit (beim Ansprechen) (75, #5)

Die Prelizeit (beim Ansprechen) muss unter den gleichen Bedingungen wie die Ansprechzeit gemessen
werden. Prellen unter 10 us darf vernachlassigt werden, wenn nichts anderes vorgeschrieben ist.

7.10.1.3 Riickfallzeit des SchlieBers und des Offners und Uberlappungs- oder Umschlagzeit

Die Gleichstromversorgung muss auf 150 % des Ansprech-Sollwertes eingestellt und dieser Wert mindestens
10 ms lang beibehalten werden, bevor die Spulenerregung unterbrochen wird. Die Zeiten 44 (¢12, 43, 44,

wenn anwendbar) des Reedschalters sind zu messen.
7.10.1.4 Prellzeit (beim Ruckfallen) (z;5, 716)

Die Prellzeit (beim Ruckfallen) muss unter denselben Bedingungen wie die Rickfallzeit gemessen werden.
Prellen unter 10 us darf vernachlassigt werden, wenn nichts anderes vorgeschrieben ist.

7.10.2 Anforderungen

Die gemessenen Zeiten durfen die in der Bauartspezifikation vorgeschriebene(n) Zeit(en) nicht Gberschreiten.

7.10.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation
a) Nummer der Prifspule (siehe Anhang A);

b) Beschreibung des Prifsystems;

c) Ansprech-Sollwert;

d) Hochstwert der Ansprechzeit;

e) Hochstwert der Rickfallzeit;

f)  Hoéchstwert der Ansprech-Prellzeit (wenn vorgeschrieben);
g) Hochstwert der Ruckfall-Prellzeit (wenn vorgeschrieben);
h) Spannungen und Widerstande der Priifschaltung;
Wiederholungshaufigkeit und relative Einschaltdauer;

Hochst- und Mindestwert der Umschlagzeit ]
r Kontaktformen C und D.
k) Hochst- und Mindestwert der Uberlappungszeit J
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ANMERKUNG Alle Symbole, die in diesem Bild nicht definiert sind, befinden sich in der Legende zu Bild 6.

Bild 5 — Priifschaltung fuir die Messung der Riickfallzeit und der Prellzeit eines SchlieBers

Messgerat T

0 <

SBF l— -1 —l
1—0/—!—0 }
l Re |
Prellfreie } (o} :
Erregungseinheit Vs
fur das l |
Prifsystem | Pruf- |
| spule |
! |
} f
]
Prufsystem
Legende
C Prufspule R, bis R4 Widerstande
c Prufling RE Festwiderstand
Vg Erreger-Spannungsversorgung T Triggereingang
SgF prellfreier Schalter Yund E Messeingange
Vs Prifspannungsversorgung

ANMERKUNG Um zwischen Uberlappungs- und Umschlagzeit zu unterscheiden, wird die Verwendung folgender
Verhéltinisse flr die Widerstande empfohlen: Ry =1, R, =2, Ry = 2/3, R, = 1.

Bild 6 — Priifschaltung fiir die Messung der Zeitparameter eines Wechslers
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7.11 Kontaktkleben

7.11.1 Kleben durch Temperatureinfluss
Verfahren 1: Anderung von Riickfall- und Ansprechzeit

Die Prifschaltung nach 7.10 muss verwendet werden.
a) SchlielRer

Der zu prifende Schalter ist in einer Prifspule anzuordnen, und die Spule ist mit 150 % des Ansprech-
Sollwertes zu erregen. Bei Raumtemperatur muss die Rickfallzeit des Offners gemessen werden.

Unter Beibehaltung der Spulenerregung muss die Umgebungstemperatur innerhalb etwa 1 h auf die
obere Temperaturgrenze entsprechend der angegebenen Klimakategorie gebracht werden.

Der Reedschalter muss mit 150 % des Ansprech-Sollwertes betatigt und bei dieser Temperatur mindes-
tens 24 h in seiner Arbeitsstellung gehalten werden. Die Spulenerregung muss dann ohne mechanische
Erschitterung des zu prifenden Schalters abgeschaltet und bei dieser Temperatur die Ruckfallzeit des
Offners gemessen werden (siehe 7.10.1).

Der Unterschied zwischen erster und zweiter Messung gibt den Klebegrad an.
b) Offner

Der zu prifende Schalter ist in einer Prufspule ohne Spulenerregung anzuordnen. Bei Raumtemperatur
ist die Ansprechzeit des Offners durch Anlegen von 150 % des Ansprech-Sollwertes zu messen.

Die Umgebungstemperatur muss ohne Erregung der Spule innerhalb etwa 1 h auf die obere Temperatur-
grenze entsprechend der angegebenen Klimakategorie gebracht werden.

Der Reedschalter muss ohne Spulenerregung mindestens 24 h bei dieser Temperatur gehalten werden.

Ohne mechanische Erschiitterung des zu priifenden Schalters muss die Ansprechzeit des Offners durch
Anlegen von 150 % des Ansprech-Sollwertes gemessen werden, wahrend er noch derselben Tempera-
tur ausgesetzt ist.

Der Unterschied zwischen erster und zweiter Messung gibt den Klebegrad an.
c) Anforderungen

Der Unterschied zwischen beiden Messungen darf den in der Bauartspezifikation vorgeschriebenen Wert
nicht Gberschreiten.

d) Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation
1) Prifspule;
2) obere Temperaturgrenze entsprechend der angegebenen Klimakategorie;
3) Grenzwert fur die Differenz zwischen erster und zweiter Messung;
4) Beschreibung der Prifschaltung;
5) Prifdauer.

Verfahren 2: Anderung von Riickfall-Istwert und Ansprech-Istwert
a) Schlieler
Der Ruckfall-Istwert ist nach 7.5 zu messen, wobei aber nicht der Sattigungswert anzulegen ist.

Der zu prifende Schalter ist in einer Prifspule anzuordnen, und die Prifspule ist mit 150 % des
Ansprech-Sollwertes zu erregen. Bei Raumtemperatur muss dann der Rickfall-Istwert gemessen
werden.

Unter Beibehaltung der Spulenerregung muss die Umgebungstemperatur innerhalb 1 h auf die obere
Temperaturgrenze entsprechend der angegebenen Klimakategorie gebracht werden.

Der Reedschalter muss mit 150 % des Ansprech-Sollwertes betatigt und mindestens 24 h bei dieser
Temperatur in ihrer Arbeitsstellung gehalten werden.

Bei dieser Temperatur muss dann ohne mechanische Erschitterung des zu prifenden Schalters der
Ruckfall-Istwert gemessen werden.
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Der Unterschied zwischen diesen beiden Messungen gibt den Klebegrad an.
b) Offner

Die Ansprech-Istwerte sind nach 7.5 zu messen, mit der Ausnahme, dass nicht der Sattigungswert
angelegt werden darf.

Der zu prifende Schalter ist in einer Prifspule anzuordnen und die Spulenerregung ist von null aus zu
erhéhen, und dann muss bei Raumtemperatur der Ansprech-Istwert gemessen werden.

Ohne Spulenerregung muss die Umgebungstemperatur innerhalb 1 h auf die obere Temperaturgrenze
entsprechend der angegebenen Klimakategorie gebracht werden.

Der Reedschalter muss ohne Spulenerregung bei dieser Temperatur mindestens 24 h in seiner Arbeits-
stellung gehalten werden.

Bei dieser Temperatur muss dann ohne mechanische Erschitterung des zu prifenden Schalters der
Ansprech-Istwert gemessen werden.

Der Unterschied zwischen diesen beiden Messungen gibt den Klebegrad an.
c) Anforderungen

Die Differenz der beiden Messungen darf den in der Bauartspezifikation vorgeschriebenen Wert nicht
Uberschreiten.

d) Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation
1) Prufspule;
2) obere Temperaturgrenze entsprechend der angegebenen Klimakategorie;
3) Grenzwert fir die Differenz der beiden Messungen;
4) Geschwindigkeit der Erregungsanderung, falls sie von 1 AW/ms abweicht;
5) Uberwachungsmethode;

6) Grenzwert des Kontaktwiderstandes bei nicht einwandfreiem Offnen bei Anwendung von Verfah-
ren 1 nach 7.5.1.

7.11.2 Magnetostriktives Kleben
a) Verfahren
1) SchlieRer

Der zu prufende Schalter ist in einer Prifspule anzuordnen, die mit 2 000 Rechteckimpulsen bei
festgelegter Pulsrate erregt wird. Der Spitze-Spitze-Wert der Impulse muss zwischen den in der
Bauartspezifikation vorgeschriebenen Werten liegen.

Der obere Erregungswert muss tuber dem Ansprech-Istwert und der untere Erregungswert Uber dem
Nichtriickfall-Sollwert liegen.

Die Spulenerregung ist dann bei dem héheren Wert ohne mechanische Erschitterung des zu
prifenden Schalters abzuschalten, und die Einheit ist auf nicht einwandfreies Offnen des Kontaktes
zu Uberwachen (siehe 7.5).

Die Priifspannung fir nicht einwandfreies Offnen muss aufgehoben werden, bevor die Priifspule
wieder erregt wird.

Der beschriebene Prifzyklus muss mindestens fliinfmal wiederholt werden.

Als Fehler wird jedes nicht einwandfreie Offnen des Kontaktes bezeichnet, gemessen innerhalb
eines vorgeschriebenen Zeitraumes nach der Unterbrechung der Prifspulenerregung.

ANMERKUNG 1 Eine Klebeneigung kann auch durch Vergleichen der Ruckfallwerte und Ruckfallzeiten des
Offners wéhrend der Priifung nach 7.11.1 ermittelt werden.
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2) Offner

Der zu prifende Schalter ist in einer Priifspule anzuordnen, die mit 2 000 Rechteckimpulsen bei
festgelegter Pulsrate erregt wird. Der Spitze-Spitze-Wert der Impulse muss zwischen den in der
Bauartspezifikation vorgeschriebenen Werten liegen.

Der obere Erregungswert muss unter dem Nichtansprech-Sollwert und der untere Erregungswert
unter dem Riickfall-Sollwert liegen.

Die Spulenerregung ist dann auf 150 % des Ansprech-Sollwertes ohne mechanische Erschitterung
des zu priifenden Schalters zu erhéhen, und die Einheit ist auf nicht einwandfreies Offnen des
Kontaktes zu Uberwachen (siehe 7.5). Die Priifspannung fiir nicht einwandfreies Offnen muss
aufgehoben werden, bevor die Erregung der Prufspule abgeschaltet wird.

Der beschriebene Priifzyklus muss mindestens fiinfmal wiederholt werden.
Als Fehler wird jedes nicht einwandfreie Offnen des Kontaktes bezeichnet, gemessen innerhalb
eines vorgeschriebenen Zeitraumes nach der Erregung der Prifspule.
ANMERKUNG 2  Eine Klebeneigung kann auch durch Vergleichen von Ansprechwerten und Ansprechzeiten
des Offners wahrend der Priifung nach 7.11.1 ermittelt werden.

b) Anforderungen

Die Gesamtanzahl der nicht einwandfreien Offnungsvorgange darf die in der Bauartspezifikation vorge-
schriebene Anzahl nicht Gberschreiten.

c) Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation
1) Prifspule;
2) Pulsrate;
3) Grenzwerte fiir den Spitze-Spitze-Wert der Impulse;
4) Anzahl der Zyklen;
5) zulassige Anzahl nicht einwandfreier Offnungsvorgénge;
6) Mindestwert des Kontaktwiderstandes, der ein nicht einwandfreies Offnen bestimmt;

7) vorgeschriebene Messdauer.
7.12 Mechanische Widerstandsfahigkeit der Anschliisse

7.12.1 Verfahren

Der Reedschalter ist den zutreffenden Verfahren von Priifung U nach IEC 60068-2-21 zu unterziehen.

7.12.2 Anforderungen

Die Anschlusse und Dichtungen durfen keine sichtbaren Schaden aufweisen, es sei denn, die Abweichung ist
innerhalb eines in der Bauartspezifikation ausdricklich vorgeschriebenen Ausmales zulassig. Die Anderun-
gen der Funktionskennwerte diirfen die in der Bauartspezifikation vorgeschriebenen Werte nicht iberschrei-
ten.

7.12.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation

a) Anwendbare Verfahren von Priifung U nach IEC 60068-2-21;

b) erforderliche Angaben fiir die nach IEC 60068-2-21 gewahlten Prufverfahren;
c) Grenzabweichungen der Funktionswerte;

d) Prufverfahren Qk oder QI nach IEC 60068-2-17 und Leckrate.
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7.13 Loéten (Lotbarkeit und Widerstandsfiahigkeit gegen Létwarme)

7.13.1 Verfahren
a) Lotbarkeit

Falls die Bauartspezifikation es festlegt, muss der Reedschalter vor der Prifung einem beschleunigten
Alterungsverfahren unterworfen werden, indem er entweder 1 h lang Dampf oder 16 h lang trockener
Warme bei 155 °C nach IEC 60068-2-20 ausgesetzt wird.

Der Reedschalter muss einem der Verfahren fir Létbarkeit der Prifung Ta nach IEC 60068-2-20 unter-
worfen werden.

b) Widerstandsfahigkeit gegen Lotwarme

Der Reedschalter muss einem der Prifverfahren fir die Widerstandsfahigkeit gegen Loétwarme der
Prifung Tb nach IEC 60068-2-20 unterworfen werden.

7.13.2 Anforderungen

Die Anforderungen fir die Létbarkeit und die Widerstandsfahigkeit gegen Lotwarme missen in der Bauart-
spezifikation vorgeschrieben werden.

7.13.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation
a) Verfahren;
b) erforderliche Angaben fiir die nach IEC 60068-2-20 gewahlten Prifverfahren.

7.14 Klimafolge

7.14.1 Allgemeines

In der Klimafolge ist eine Unterbrechung bis zu 3 Tagen zwischen jeder dieser Prifungen zulassig, auler
zwischen der Prifung Feuchte Warme, zyklisch, erster Zyklus, und Trockene Kalte.

In diesem Fall muss die Kalteprifung sich unmittelbar an die fur die Prifung Feuchte Warme vorgeschrie-
bene Erholperiode anschliel3en.

Die Prifungen und Messungen sind in der in 7.14.2 bis 7.14.4 angegebenen Reihenfolge auszufiuhren.

7.14.2 Verfahren
a) Trockene Warme

Der Reedschalter ist der Prifung Ba der IEC 60068-2-2 bei der oberen Temperaturgrenze entsprechend
der angegebenen Klimakategorie zu unterwerfen.

b) Feuchte Warme, zyklisch, erster Zyklus

— Diese Prifung muss in Ubereinstimmung mit Priifung Db nach IEC 60068-2-30 wahrend eines 24-h-
Zyklus durchgefiihrt werden.

— Nach Erholung muss der Reedschalter sofort der Kalteprifung unterworfen werden.
c) Kalte

Der Reedschalter ist der Priifung Aa nach IEC 60068-2-1 bei der unteren Temperaturgrenze entspre-
chend der angegebenen Klimakategorie zu unterwerfen.

d) Unterdruck

Der Reedschalter ist der Prifung M nach IEC 60068-2-13 nach dem in der Bauartspezifikation vorge-
schriebenen Scharfegrad zu unterwerfen. Der bevorzugte Scharfegrad ist in 4.8 angegeben.
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e) Feuchte Warme, zyklisch, restliche Zyklen

Der Reedschalter ist der Prifung Db nach IEC 60068-2-30 zu unterwerfen.

Die Anzahl der Zyklen muss in der Bauartspezifikation vorgeschrieben werden.

Nach der Prifung muss der Reedschalter den Erholungsbedingungen entsprechend dem gewahlten

Scharfegrad ausgesetzt werden.

7.14.3 Anforderungen

Nach dem Abschluss der klimatischen Prtiffolge missen die Reedschalter die in der Bauartspezifikation vor-

geschriebenen Anforderungen fir die folgenden Prifungen erflllen:

a) Sichtprufung (7.4);

b) Funktionsprifungen (7.5);

c) Kontaktwiderstand (7.7);

d) Spannungsfestigkeit (7.8);

e) Prifung des Isolationswiderstandes (7.9);
f)  Dichtheit (7.21).

7.14.4 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation

a) Scharfegrad fur Prifung M;

b) Dauer fur Prifungen Aa und Ba;

c) Anzahl der Zyklen fir Priifung Db;

d) Grenzabweichungen der Funktionskennwerte;
e) Kontaktwiderstand;

f)  Hoéchstwert des zuldssigen Leckstromes;

g) Isolationswiderstand;

h) Prifverfahren Qk oder QI nach IEC 60068-2-17 und Leckrate.

7.15 Feuchte Warme, konstant

7.15.1 Verfahren

Der Reedschalter ist der Priifung Cab nach IEC 60068-2-78 nach dem in der Bauartspezifikation vorgeschrie-

benen Scharfegrad zu unterwerfen.

7.15.2 Anforderungen

Nach dem Abschluss dieser Priifung muss der Reedschalter die in der Bauartspezifikation vorgeschriebenen

Anforderungen fir die folgenden Prifungen erfillen:
a) Sichtprufung (7.4);

b) Funktionsprifungen (7.5);

c) Kontaktwiderstand (7.7);

d) Spannungsfestigkeit (7.8);

e) lIsolationswiderstandsprtfung (7.9);

f)  Dichtheit (7.21);

g) Lotbarkeit (7.13).
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7.15.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation

a) Scharfegrad fiir Prifung Cab nach IEC 60068-2-78;

b) Grenzabweichungen der Funktionskennwerte;

¢) Kontaktwiderstand;

d) Hochstwert des zulassigen Leckstromes;

e) lIsolationswiderstand;

f)  Prufverfahren Qk oder QI nach IEC 60068-2-17 und Leckrate.

7.16 Rascher Temperaturwechsel

7.16.1 Verfahren

Der Reedschalter ist der Priifung Na oder Nc nach IEC 60068-2-14 zu unterziehen.

7.16.2 Anforderungen

Der Reedschalter muss einer Sichtpriifung unterworfen werden. Er darf keine sichtbaren Schaden aufweisen,
es sei denn, sie sind in der Bauartspezifikation ausfiihrlich beschrieben. Die Kennzeichnung muss wie in der
Bauartspezifikation vorgeschrieben lesbar sein. Der Reedschalter muss den Anforderungen der Dichtheits-
prufung (7.21) gentigen.

7.16.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation

a) Priafung Na oder Prifung Nc nach IEC 60068-2-14;

b) fir die ausgewahlte Prifung erforderliche Angaben (insbesondere Prifbedingungen und Scharfegrade);
c) Prufverfahren Qk oder QI nach IEC 60068-2-17 und Leckrate.

7.17 Salznebel

7.17.1 Verfahren

Der Reedschalter ist der Priifung Ka nach IEC 60068-2-11 zu unterziehen.

7.17.2 Anforderungen

Der Reedschalter muss einer Sichtprifung unterzogen werden. Er darf keine sichtbaren Schaden aufweisen,
und die Kennzeichnung muss lesbar sein, wie in der Bauartspezifikation vorgeschrieben.

7.17.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation

Wie fiir Prifung Ka nach IEC 60068-2-11 angegeben.
7.18 Schwingen

7.18.1 Schwingen 1 — Funktion
a) Verfahren

Der Reedschalter ist der Prifung Fc nach IEC 60068-2-6 zu unterziehen. Die Abschnitte 8.2 (Untersu-
chung des Schwingverhaltens), gefolgt von 8.3.1 (Dauerbeanspruchung mit gleitender Frequenz) und
schlieRlich 8.2 (Untersuchung des Schwingverhaltens) nach IEC 60068-2-6:2007 sind anzuwenden. Der
bevorzugte Scharfegrad ist in 4.9 angegeben.

Wenn nicht anders in der Bauartspezifikation vorgeschrieben, sind die Schwingungen in drei zueinander
senkrechten Achsen auszufuhren.
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Fir diese Prifung muss der Prifling fest in der Prifspule montiert sein.

Wahrend dieser Prufung ist die Prifspule wechselweise mit 150 % des Ansprech-Sollwertes zu erregen
und dann die Erregung wieder abzuschalten. Die Zustandsanderung ist dabei mit dem Ende jedes
Frequenzzyklus zu synchronisieren, wobei die Fehler im Resonanzfrequenzbereich vernachlassigt
werden.

Der Reedschalter ist wahrend der Priifung stéandig auf unzuléassiges Offnen und SchlieBen des Kontaktes
zu Uberwachen.

Geeignete Vorsichtsmalinahmen missen getroffen werden, um den Reedschalter gegen das magneti-
sche Feld des Schwingtisches abzuschirmen.

b) Anforderungen

Wahrend der Prafung darf ein nicht einwandfreies Schliellen des Kontaktes (oder ein nicht einwandfreies
Offnen des Kontaktes) 10 us nicht (iberschreiten.

Unmittelbar nach den Prufungen missen die Reedschalter die in der Bauartspezifikation vorgeschriebe-
nen Anforderungen fur die folgenden Prifungen erfillen:

1) Sichtprufung (7.4);
2) Funktionsprufungen (7.5);
3) Dichtheit (7.21).
c) Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation
1) Befestigungsachse, falls von der oben festgelegten abweichend:;
2) Kennzeichnung der Bewegungsrichtung der Kontakte (falls zutreffend);
3) Scharfegrad;
4) Grenzabweichungen der Funktionskennwerte;
5) Befestigungsvorrichtung;
6) Prufverfahren Qk oder QI nach IEC 60068-2-17 und Leckrate.

7.18.2 Schwingen 2 — Uberleben
a) Verfahren

Der Reedschalter ist in der in der Bauartspezifikation vorgeschriebenen Befestigungsvorrichtung zu mon-
tieren.

Wenn nicht anders in der Bauartspezifikation vorgeschrieben, muss die Schwingprifung bei einer
Frequenz von 50 Hz wahrend 6 h und mit einer Schwingungsamplitude von 0,35 mm durchgefihrt
werden.

Wenn nicht anders in der Bauartspezifikation festgelegt, dirfen die Schwingungen nur senkrecht zur
Langsachse mit Beschleunigung in derselben Richtung wie die Bewegung der Kontakte beim Offnen und
Schlie3en ausgelbt werden.

b) Anforderungen

Unmittelbar nach den Prifungen miissen die Reedschalter die in der Bauartspezifikation vorgeschriebe-
nen Anforderungen fur die folgenden Prifungen erfillen:

1) Sichtprifung (7.4);
2) Funktionsprufungen (7.5);
3) Dichtheit (7.21).
c) Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation
1) Befestigungsachse, falls von der oben festgelegten abweichend;
2) Kennzeichnung der Bewegungsrichtung der Kontakte (falls zutreffend);
3) Grenzabweichungen der Funktionskennwerte;
4) Befestigungsvorrichtung;
5) Prifverfahren Qk oder QI nach IEC 60068-2-17 und Leckrate.
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7.19 Schocken

7.19.1 Verfahren

Der Reedschalter ist der Prifung Ea nach IEC 60068-2-27 zu unterziehen.

Die bevorzugten Scharfegrade sind in 4.9 festgelegt.

Der Scharfegrad muss in der Bauartspezifikation festgelegt werden.

Wenn nicht anders in der Bauartspezifikation vorgeschrieben, sind die Schocks in drei zueinander senkrech-
ten Achsen auszufihren.

a) Prifverfahren 1 — Funktion

Fir diese Prifung muss der Reedschalter in einer Priifspule fest montiert sein. Der Priifling ist dann der
Halfte der Anzahl der Schockbeanspruchungen bei einer Erregung der Prifspule mit 150 % des
Ansprech-Sollwertes zu unterziehen, wahrend der Prifling der anderen Halfte der Anzahl der Schock-
beanspruchungen bei unerregter Priifspule auszusetzen ist.

Wiéhrend der Priifung muss der Reedschalter standig auf unzuldssiges SchlieRen oder Offnen iiber-
wacht werden.

b) Priifverfahren 2 — Uberleben

Wahrend dieser Prifung muss der Reedschalter in der Befestigungsvorrichtung, die in der Bauart-
spezifikation vorgeschrieben ist, fest montiert sein und der geforderten Anzahl der Schockbeanspru-
chungen ausgesetzt werden.

7.19.2 Anforderungen

Prifverfahren 1

Wahrend der Prifung darf ein nicht einwandfreies SchlieRen des Kontaktes oder ein nicht einwandfreies
Offnen des Kontaktes 10 ps nicht tiberschreiten. Unmittelbar nach dem Schocken muss der Reedschalter die
in der Bauartspezifikation vorgeschriebenen Anforderungen fir die folgenden Prifungen erfillen:

a) Sichtprifung (7.4);
b) Funktionsprifungen (7.5);
c) Dichtheit (7.21).

Prifverfahren 2

Unmittelbar nach dem Schocken missen die Reedschalter die in der Bauartspezifikation vorgeschriebenen
Anforderungen fir die folgenden Prifungen erfillen:

a) Sichtprufung (7.4);
b) Funktionsprifungen (7.5);
c) Dichtheit (7.21).

7.19.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation

a) Die fur die Prifung Ea bendtigten Angaben;

b) Prifverfahren 1 oder 2;

c) Befestigungsvorrichtung;

d) Kennzeichnung der Bewegungsebene der Kontakte (wenn zutreffend);
e) Grenzabweichungen der Funktionskennwerte;

f)  Priufverfahren Qk oder QI nach IEC 60068-2-17 und Leckrate.
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7.20 Gleichféormige Beschleunigung — Nur Funktionsprifung

7.20.1 Verfahren
Der Reedschalter ist der Priifung Ga nach IEC 60068-2-7 zu unterziehen.
Die bevorzugten Scharfegrade sind in 4.9 angegeben.

Wenn nicht anders in der Bauartspezifikation vorgeschrieben, ist die Beschleunigung nur senkrecht zur
Langsachse auszuiben, wobei die Beschleunigung in der Richtung der Kontaktbewegung beim Schlieen
und Offnen der Kontakte erfolgt.

Fir diese Prifung muss der Prifling in einer Prifspule fest montiert sein.

Wenn in der Bauartspezifikation nicht anders vorgeschrieben, muss die Prifspule wahrend dieser Priifung
wechselweise mit 150 % des Ansprech-Sollwertes erregt und die Erregung wieder abgeschaltet werden, und
zwar mindestens zehnmal.

Wahrend der Priifung muss der Reedschalter standig auf unzulassiges Offnen oder SchlieBen lberwacht
werden.

7.20.2 Anforderungen

Unmittelbar nach der Prifung muissen die Reedschalter die in der Bauartspezifikation vorgeschriebenen
Anforderungen fir die folgenden Prufungen erfillen:

a) Sichtprufung (7.4);

b) Funktionsprifungen (7.5);

c) Dichtheit (7.21).

7.20.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation

a) Die fur die Prifung Ga nach IEC 60068-2-7 bendtigten Angaben;

b) Befestigungsvorrichtung;

c) Kennzeichnung der Bewegungsebene der Kontakte (wenn zutreffend);
d) Grenzabweichungen der Funktionskennwerte;

e) Prifverfahren Qk oder QI nach IEC 60068-2-17 und Leckrate.

7.21 Dichtheit

7.21.1 Verfahren
Die Reedschalter sind der Prifung Qk oder QI nach IEC 60068-2-17 zu unterziehen.

Bei Hochleistungs-Reedschaltern ist die hermetische Dichtheit mittels einer Priufung der Lichtbogenbrenn-
dauer zu prifen, wahrend eine Last wie in der Bauartspezifikation angegeben geschaltet wird.

7.21.2 Anforderungen
a) Die Leckrate darf die in der Bauartspezifikation vorgeschriebene Rate nicht tiberschreiten.

b) Die Priflinge sind einer Sichtprifung zu unterziehen und elektrisch und mechanisch wie in der betreffen-
den Spezifikation gefordert zu kontrollieren (Prifung Ql nach IEC 60068-2-17).

c) Die Lichtbogenbrenndauer darf einen in der Bauartspezifikation vorgeschriebenen Wert nicht Giberschrei-
ten (Prufung der Lichtbogenbrenndauer).
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7.21.3 Erforderliche Angaben in der Bauartspezifikation
a) Prufverfahren Qk oder QI nach IEC 60068-2-17 oder Prifung der Lichtbogenbrenndauer;

b) Druck und Dauer fur Prifung Ql nach IEC 60068-2-17 oder Scharfegrad fur Prifung Qk nach
IEC 60068-2-17 oder Schaltlast und -haufigkeit fir die Prifung der Lichtbogenbrenndauer;

— fur Prifung Qk: Leckrate;

— fur Prifung QI: Angaben zur Art, wie die Sichtprifung an den Priflingen durchgefihrt werden muss
und wie sie elektrisch und mechanisch zu kontrollieren sind;

— flr die Prufung der Lichtbogenbrenndauer: maximale Lichtbogenbrenndauer.
7.22 Elektrische Lebensdauer

7.22.1 Arten der elektrischen Dauerpriifung
a) Elektrische Normdauerprifung.

b) maximale elektrische Lebensdauer

c) Uberlastprifung

d) Anwendungssimulations-Dauerprifung.

Anwendungssimulationsprifungen sind elektrische Dauerprifungen, die unter vorgeschriebenen, sich
auf eine genau beschriebene Anwendung beziehenden Bedingungen durchgeflhrt werden. Aufgrund der
Verschiedenheit und der Vielzahl der moglichen Anwendungen kénnen diese Dauerpriifungen nicht in
einer harmonisierten Spezifikation beschrieben werden.

ANMERKUNG Bezuglich der Ermittlung und der Bewertung von Zuverlassigkeitsdaten fir die Schalter, wie zum
Beispiel Auswertung derAusfallart oder Weibull-Verteilung, ist auf IEC 61810-2 zu verweisen.

7.22.2 Elektrische Normdauerpriifungen

Diese Prifungen sind weitestgehend genormt, damit der Vergleich zwischen mehreren Produkten maoglich ist
und Informationen Uber Zuverlassigkeit und bestatigte Qualitédt unter genormten Bedingungen gewonnen
werden kénnen.

7.22.3 Allgemeine Priifanordnungen

Die Prifanordnung entspricht Anhang C.

Die Stromversorgung fir die Prifspulenerregung besitzt eine Stabilisierungsschaltung entsprechend den
gegebenen Erregungs- und Scheinwiderstandswerten sowie eine geeignete Uberstromschutzeinrichtung.
Das Schaltgerat liefert eine Impulsfolge der gewlnschten Frequenz, Impulsdauer und -form zur Betatigung
des Reedkontaktes durch die Prifspule.

Die Steuereinrichtung liefert die Signale fir die Betatigung des Schaltgerates und steuert den Beginn und das
Ende von Messvorgangen usw.

Die Reedschalter miissen nach Anhang A in Prifspulen eingebaut sein.

Die Last muss ein Bauteil, ein Kabel oder eine Kombination mehrerer Bauteile und/oder Kabel sein. Die
Laststrom-Versorgungsquelle muss die Spannungen oder Strome flr die Versorgung der Last liefern sowie
unter Umstanden die fur die Messungen erforderlichen Spannungen oder Strdme. Die Last und die
Laststrom-Versorgungsquelle bestimmen zusammen die Lastbedingungen. Die Lastbedingungen sind aus
den Normlasten auszuwahlen, wie sie in dem Vordruck fur Bauartspezifikation vorgeschrieben bzw. in der
Bauartspezifikation beschrieben sind.

Die Mess- und Anzeigeeinrichtung muss zur Durchfiihrung der vorgeschriebenen Messungen geeignet sein.
Sie muss die Art des Fehlers, den Reedkontakt, in dem er aufgetreten ist, sowie den Zeitpunkt seines
Auftretens anzeigen. Weitere Funktionen, die die Einrichtung unter Umstanden liefern kann, sind die Anzeige
von Datum und Uhrzeit, von Grenz- und Mittelwerten von Messungen und Prifungen, von Fehlern der
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Prifeinrichtungen sowie Vorkehrungen in der Steuereinrichtung, um den Erregerstrom fur ausgefallene
Reedschalter abzuschalten.

Die elektrische Dauerprifeinrichtung muss in der Lage sein, elektrische Normdauerpriifungen nach diesem
Abschnitt oder Anwendungssimulations-Dauerpriifungen nach einer Bauartspezifikation durchzufiihren.
Anwendungssimulationsprifungen missen so abgefasst sein, dass die fir die Durchfihrung der elektrischen
Normdauerprifungen bestimmten Prufeinrichtungen auch fur die Simulationsprifungen geeignet sind.

Die Prifung muss bei Normalklima durchgefuhrt werden.

Schalthaufigkeit, Lastbedingungen, Anzahl der Schaltspiele, Bemessungs-Schaltstrom und Bemessungs-
Schaltspannung sind in der Bauartspezifikation anzugeben.

Die Schaltpolaritat muss so sein, wie in der Bauartspezifikation angegeben.

Die Verdrahtung der Steuer-, Mess- und Anzeigeeinrichtungen darf den Strom durch und die Spannung am
Kontakt wahrend des Betriebes nicht merklich beeinflussen. Die Prifpunkte kénnen beispielsweise fiir diesen
Zweck schaltbar sein.

7.22.4 Verfahren

Die Prifung muss bei Normalklima durchgefihrt werden.

a) Normale elektrische Lebensdauerpriifung
Die Erregung der Prifspulen muss mit 150 % des Ansprech-Sollwertes des zu prufenden Reedschalters
erfolgen. Die Erregung zum Ruckfallen muss null sein, falls in der Bauartspezifikation nichts anderes festge-

legt ist. Falls in der Bauartspezifikation nicht anders festgelegt, muss die Schalthdufigkeit aus folgenden
Werten gewahlt werden: 10; 12,5; 16; 20; 25; 50 und 60 Schaltspiele je Sekunde.

Falls in der Bauartspezifikation nicht anders festgelegt, muss die Impulsfolge Rechteckform haben und die
relative Einschaltdauer 50 % betragen.

b) Maximale elektrische Lebensdauer- und Uberlastpriifung

Die Erregung der Prufspulen muss mit 150 % des Ansprech-Sollwertes des zu prufenden Reedschalters
erfolgen. Die Erregung zum Ruckfallen muss null sein, falls in der Bauartspezifikation nichts anderes festge-
legt ist. Die Schalthaufigkeit muss 6 Schaltspiele je Sekunde betragen.

Falls in der Bauartspezifikation nicht anders festgelegt, muss die Impulsfolge Rechteckform haben und die
relative Einschaltdauer 50 % betragen.

Bei der Stromversorgung fir Prifspulenerregung muss es sich um eine Spannungsquelle mit niedrigem
Innenwiderstand handeln.

Die Prufspulen, in die die Reedschalter eingebaut sind, missen einzeln oder parallel erregt werden, wobei
Vorkehrungen gegen Wechselwirkungen zu treffen sind. Wenn eine Spulenbeschaltung (elektrische Bauteile
zur Unterdriickung oder Verringerung von unerwulinschten transienten Vorgangen) verwendet wird, so ist dies
in der Bauartspezifikation zu vermerken.

Jeder Schalter muss wie in der Bauartspezifikation vorgeschrieben mit oder ohne zusatzlichen Kontaktschutz
an eine eigene Last angeschlossen werden.

ANMERKUNG 1 Ein Relais kann als Priifsystem zum Zweck von Dauerpriifungen betrachtet werden.
Jeder Schalter muss bei jedem Schaltspiel auf nicht einwandfreies SchlieBen oder Offnen geprift werden,
sofern in der Bauartspezifikation nicht anders vorgeschrieben. Diese Prifung kann durch Messung des

Spannungsabfalls am Schalter unter normalen Lastbedingungen erfolgen.

Die Messzeit 7 fur nicht einwandfreies Schlielen beginnt zum Zeitpunkt 7, nach Beginn der Spulenerregung.
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Die Messzeit 7, fir nicht einwandfreies Offnen beginnt zum Zeitpunkt #, nach Ende der Spulenerregung.
Die Zeiten ¢4, t,, 7y und 7, mussen in der Bauartspezifikation angegeben werden.

Nach in der Bauartspezifikation vorgeschriebenen Zeitrdumen muss der Kontaktwiderstand jedes Kontaktes
nach dem Verfahren in 7.7 gemessen werden mit der Abweichung, dass die Messzeit zum Zeitpunkt 13

beginnt und sich Gber den Zeitraum 73 erstreckt, wie in der Bauartspezifikation angegeben, und die Erregung
mit 150 % des Ansprech-Sollwertes erfolgen muss.

Die Integrationszeiten der Messeinrichtung missen jeweils kirzer als z;, 7, bzw. 7; sein.

Die Integrationszeit ist die Zeit, die die Uberwachungseinrichtung zur Registrierung des Mittelwertes des
Signals bendétigt. Im Fall einer Stufenspannung in Fehlerkriteriumshdhe ist es die Zeit, die zur Registrierung
eines Fehlers bendtigt wird.

Die Last muss durch den zu prifenden Reedschalter ein- und ausgeschaltet werden. Die Verdrahtung zu den
Lasten muss so kurz wie mdglich sein.

Die Verdrahtung der Steuer-, Mess- und Anzeigeeinrichtungen darf den Strom durch und die Spannung am
Reedschalter wahrend des Betriebes nicht merklich beeinflussen. Der Priifpunkt kann beispielsweise flr
diesen Zweck schaltbar sein.

Wenn die Laststromversorgung eine Spannungsquelle ist, so muss eine ihrer Klemmen mit Erdpotential
verbunden werden. Der Innenwiderstand R, und der Wellenwiderstand Zg der Spannungsquelle missen so

bemessen sein, dass die folgenden Bedingungen R; < 0,02 x Widerstand der Gleichstromlast und Zg < 0,02 Z
der Last bis zu einer Frequenz von 1 MHz erfillt sind (siehe 7.3).

Wenn mehrere Lasten des zu priifenden Reedschalters mit derselben Spannungsquelle parallel geschaltet
sind, so ist die Gesamtlast zu berucksichtigen.

Die Abweichung der Spannungsquelle darf héchstens £ 10 % bei 30 mV und héchstens =2 % bei anderen
Werten betragen.

Wenn ein asymmetrischer Reedschalter eine bevorzugte Schaltpolaritat besitzt, ist dies in der Bauartspezifi-
kation anzugeben.

ANMERKUNG 2 Dieses Verfahren beschreibt nur Priifungen fiir den SchlieBer. Wird der Offner gepriift, sollten in der
Bauartspezifikation &hnliche Prifbedingungen beschrieben werden. Wenn beide Kontakte zu prufen sind, missen die
beiden Schaltkreise, falls zwei getrennte Lasten notwendig sind, voneinander unabhangig sein.

7.22.5 Normlastbedingungen

Die Lastbedingungen fir elektrische Normdauerpriifungen sind aus den folgenden Lasten auszuwahlen:
a) Ohmsche Lasten (siehe Tabelle 2)

Die Last einschlief3lich der Anschlussdréhte darf eine maximale Anstiegszeit von 0,1 us, eine Induktivitat
von < 107 H und eine Kapazitat von < 50 pF aufweisen (Uberschwingen: in Vorbereitung).

Wenn strengere Prifbedingungen gefordert werden, sind diese im Vordruck fir Bauartspezifikationen
anzugeben.

Der Prifpunkt der Mess- und Anzeigeeinrichtung muss mit dem zu prifenden Schalter Uber einen Wider-
stand von = 50 kQ verbunden werden.
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Tabelle 2 — Ohmsche Lasten

Art der Spannung Spannung der Laststrom- Strom liber die geschlossenen
Versorgungsquelle Kontakte
\Y mA
Gleichspannung 0,03 1
0,03 10
0,10 1
5 5
5 10
100
12 2
12 10
24 50
50 10
50 100
60 10
60 100
100 50
120 50
200 100
350 1
500 1
1000 1
2000 1
3500 1
5000 1
10 000 1
15 000 1
Wechselspannung 0,03 10
0.1 1
230 100
230 500
230 1000

ANMERKUNG Bevorzugte Lasten sind unterstrichen.

b) Kombinierte Lasten (z. B. fir Anwendungen in der Fernsprechtechnik)

Die Laststromversorgung muss eine Gleichspannung liefern. Die Last muss aus einer ohmschen Last
und einem Kabel oder Kontaktschutz oder beidem bestehen, die zu verbinden sind. Das Kabel muss den
Anforderungen der entsprechenden IEC 60096 gentigen. Der Widerstand und die Anschlussdrahte
mussen die Anforderungen von a) erfullen.

Die kombinierten Lasten in diesem Abschnitt werden Tabelle 3 enthommen, wobei die entsprechenden
Kabel aus Tabelle 4 gewahlt werden.
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