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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2008-07-28 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Ta-
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im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.
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Beginn der Giltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europdischen Dokuments FprEN 62267:2008 ,Bahnanwendungen -
Automatischer stadtischer schienengebundener Personennahverkehr (AUGT) — Sicherheitsanforderungen”
(Entwurf in der Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf ibernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fiir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 9/1137/CDV:2008 ,Railway applications — Automated Urban Guided Transport (AUGT) —
Safety requirements” unverandert in den Entwurf FprEN 62267:2008 ibernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgiiltig mit der Englischen und Franzdsischen Fassung abgeglichen
ist, ist die englische Originalfassung des IEC-CDV entsprechend der diesbeziiglich durch die IEC erteilten
Erlaubnis beigefugt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleicher-
maBen auch flr den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 9 ,Electrical equipment and systems for railways” der Internatio-
nalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet.

Bei der Abstimmung zu dem Européischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur ,JA/NEIN“-Entscheidungen mdég-
lich, wobei ,NEIN“-Entscheidungen fundiert begriindet werden missen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu (ibernehmen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium UK 713.4 ,Bahn-Signalanlagen der

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Uber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.
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Tabelle NA.1

Klassifikation im

Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk

Europdische Norm | Internationale Norm

DIN EN 50129 VDE 0831-129

(VDE 0831-129):2003-12

EN 50129:2003 -

EN 50238 - DIN EN 50238 (VDE 0831-238) | VDE 0831-238

EN 61508 (Reihe) | IEC 61508 (Reihe) DIN EN 61508 (VDE 0803) (Reihe) | VDE 0803 (Reihe)

- IEC 62128-1 _ _

- IEC 62236 - -

- IEC 62278 - -

- IEC 62279 DIN EN 62279 (VDE 0831-279) | VDE 0831-279

EN 62290-1 IEC 62290-1 DIN EN 62290-1 VDE 0831-290-1
(VDE 0831-290-1)

- IEC 62425 - -

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN EN 50129 (VDE 0831-129):2003-12, Bahnanwendungen — Telekommunikationstechnik, Signaltechnik
und Datenverarbeitungssysteme — Sicherheitsrelevante elektronische Systeme fiir Signaltechnik; Deutsche
Fassung EN 50129:2003

DIN EN 50238 (VDE 0831-238), Bahnanwendungen — Kompatibilitidt zwischen Fahrzeugen und Gleisfreimelde-
systemen

DIN EN 61508 (VDE 0803) (Reihe), Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/
programmierbarer elektronischer Systeme

DIN EN 62279 (VDE 0831-279), Bahnanwendungen Telekommunikationstechnik, Signaltechnik und Daten-
verarbeitungssysteme — Software fiir Eisenbahnsteuerungs- und Uberwachungssysteme

DIN EN 62290-1 (VDE 0831-290-1), Bahnanwendungen — Betriebsleit- und Zugsicherungssysteme fiir den
stddtischen schienengebundenen Personennahverkehr — Teil 1: Systemgrundsétze und grundlegende Konzepte
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Deutsche Fassung

Bahnanwendungen —
Automatischer stadtischer schienengebundener Personennahverkehr (AUGT) —
Sicherheitsanforderungen

Inhalt
Seite
Tl (=T (U g T IR TSSO PR PRSP 3
1 ANWENAUNGSDEIEICK ... e e e s enee e s e e e e e eaneee s 4
2 NOrMALIVE VEIWEISUNGEN ...ttt ettt eae e et st e st e st e e e ar e naneesaneeeneenneeea 6
3 Begriffe Und ADKUIZUNGEN .......oi ittt e e n e e e e e e 6
3.1 =TT o] 11 = PO PP PRSP PPTPRP 6
3.2 F o o] (0 74U o [=] o P PP O PSPPSRSO 9
4 MEENOMIK ... st r e e e e n e e nre e re e 9
4.1 Systemdefinition und AnwendungsbediNQUNGEN ........cooouiiiiiiiiie it 10
4.2 Gefahrdungsanalyse auf oberster SyStemeEDENE ..........ccuiiiiiiiiiii e 10
4.3 SicherheitSaNfOrAEIUNGEN .......oo ittt b e et e b e et e e e e saeeenaee 10
5 SYSIEMDESCRIEIDUNG ... et ne e e 10
5.1 HARESTEIIE ... e e s s 10
52 AN o BT T PP PO P PP PTOPR PPN 11
5.3 Fahrweg zwischen HalteStellen ..o e s 12
5.4 SICNEIE ZUGDEWEGUNG ... ettt ettt et e bt b et b e e e bt e e bt e e be e e e e e saneenaee 13
5.5 GrenzZen dES SYSTEIMS ...t et e s e e ean e e 13
6 Zu schitzende Personen und BeSItZEUMET ........cooiiiiiii i 14
6.1 L 6T 0] o= o OSSR 14
6.2 BESITZEUME ... e e e et 15
7 Identifizierte Gefahrdungssituationen und mégliche Schutzeinrichtungen ..........ccccccocveviiieeecieee e, 15
7.1 UBErwachen des FANIWEEES.........c.c.vvecueveeeceeeeeeeeeeeieeesae e ees st es e es s s s s s s s es s s sesanas 16
7.2 Uberwachen des FahrgastWeChSEIS.............c.cueveerueuieieceeieiceeee et seeae s 20
7.3 BetreiDEN ©INES ZUGES.......ei ittt et 24
7.4 Sicherstellen des Erkennens und der Bewaltigung von Notfallsituationen ............cccoecevinecneeneenn 26
8 1 {o] =T g g T=T1 F5T= LaT (0] (o =T (U oo = o SR 30
8.1 AllgeMEINE ANFOIAEIUNGEN ...ttt ettt e s e e r e s ne e sneesneeeneeeas 30
8.2  Uberwachung des AUGT-SYSIEMS.........ccvcucuivieirereieeceeeesesesesesssae s sse e esssae s sssse s es s sen s 32
8.3 DIENSTANWEISUNGEN ...ttt e et e e s ea e e e s b et e e e nn e e e enne e e eanneeeeennneenans 34
8.4 Schutzeinrichtungen auf BahNStEIGEN ......cc..oiiiii e e 37
8.5 SchutzeinriChtUNGEN IN ZUGEN ......vii it rb e e 42
8.6 Schutzeinrichtungen fiir den Fahrgastwechselbereich............ocoiiiiiiiii e 47
8.7 Schutzeinrichtungen fir den FANIWEQG ........c.oociiiiiiiii e e 52
1
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62267:2008-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62267-2008-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62267-2008-07

— Entwurf —

E DIN EN 62267 (VDE 0831-267):2008-07
FprEN 62267:2008

Seite

8.8 Schutzeinrichtungen fiir Ubergangsbereiche und BetriebShafe ............cccvvueveievecueieeieeieieeceeeees 57
9 Informationen flr den GEDraUCK .........cciiiii i e 57
10 Spezifische Sicherheitsanforderungen zur Ertlichtigung vorhandener Strecken zu DTO oder

[ 1 PRSP RTSRPR 58
11 NaChWEIS AEI SICREINEIL ..ot nae e 59
11.1  Dokumentation und VerantwortlichKeiten ..., 60
11,2 NACNWEISPIOZESS ... ettt ettt ettt e bt e et e e e e ab e e e s aab e e e e eab e e e e sbbe e e e nreeesannbeeeeanneeesannes 60
Anhang A (informativ) Funktionen der BetriebsleitStelle..........ccviiiiiiiiiiiiiii e 62
I = (8 01012 =T OSSR 63
Bild 1 — Durch diese Norm abgedeckte Lebenszyklusphasen (siehe Bild 10 der IEC 62278).........cccceevveennen 9
Bild 2 — Grenzen des Teilsystems Haltestelle. ..o e 11
Bild 3 — Grenzen des Teilsystems Fahrweg zwischen Haltestellen...........cccooeeieeieii e 12
Bild 4 — Grenze des Teilsystems Fahrweg mit BahnUbergang...........ccoceeiiiiiiieiie i 12
Bild 5 — Grenzen des Teilsystems Fahrweg mit Aufstellaniagen ..o 13
Bild 6 — Nachweis der SIChErN@It ............ooiiiiiii e e 60
Bild 7 — Funktionen der Betriebsleitstelle zur Systemsicherheit ............coooiiiiiii e 62
Tabelle 1 — AUTOMALISIEIUNGSGrAGE .....ccvei ittt r e e ne e nnneeneeeaee 4
Tabelle 2 — Verhindern des ZusammenstoBes mit HINAerniSSeN ...........oocvvoiiiiiiiiniie e 17
Tabelle 3 — Verhindern des ZusammenstoBes mit Personen...........ccccoooveeiiiiiiii e 18
Tabelle 4 — Verhindern von Verletzungen von Personen in Verbindung mit dem Offnen und

SchlieBen von FahrgastraumIlUren ..........oocii i 21
Tabelle 5 — Verhindern von Verletzungen von Personen zwischen Wagen oder zwischen Bahnsteig

0] o 1AW o PP U PRV PP USPRUPRI 22
Tabelle 6 — Verhindern der Verletzung von Fahrgésten bei Abfahrt des Zuges..........c.ccocoeviiiiiiieeiiiccnenne 23
Tabelle 7 — Verhindern einer Schadigung von Fahrgésten im Zusammenhang mit dem Aus- oder

T 1= 4] o SR 25
Tabelle 8 — Verhindern der Verletzung von Fahrgésten in Folge von Fahrzeugfehlern............ccccoeieiennnen. 25
Tabelle 9 — Verhindern von Verletzungen von Personen in Zusammenhang mit Notfallsituationen............... 26
2

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62267:2008-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62267-2008-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62267-2008-07

— Entwurf —

E DIN EN 62267 (VDE 0831-267):2008-07
FprEN 62267:2008

Einleitung

Diese Norm ist eine generische Richtlinie, die Empfehlungen zur Verfigung stellt, um Verkehrsunternehmen
und Aufsichtsbehérden bei der Bestimmung von geeigneten Sicherheitsanforderungen flr jegliches AUGT-
System zu unterstiitzen. Die in dieser Norm empfohlenen generischen Anforderungen beruhen auf gewonne-
nen Erfahrungen von bereits in Betrieb befindlichen AUGT-Systemen. Spezifische Sicherheitsanforderungen
(fur spezifische Anwendungen) kénnen jedoch nur von den Ergebnissen einer spezifischen Gefahrdungs-
analyse abgeleitet werden, die die spezifischen Bedingungen berlicksichtigt, in denen das AUGT-Systeme
errichtet wird und die auf den fir das lokale Umfeld maBgebenden Risikoakzeptanzprinzipien beruhen. Die
zum obligatorischen und umfassenden Durchflhren einer Gefahrdungsanalyse fur ein AUGT-System geeig-
nete Norm stellt IEC 62278 (RAMS) dar.

In Anbetracht der Vielfalt von technischen L&sungen, die fir neue AUGT-Systeme Ubernommen werden
kénnten, und der Vielfalt von Betriebsbedingungen, sollte die Liste der in dieser Norm berlcksichtigten gene-
rischen Gefdhrdungssituationen als Mindestliste betrachtet werden. Die Anforderungen fiir eine Schutzein-
richtung, wie sie in dieser Norm beschrieben sind, stellen Mindestanforderungen fir den Fall der Anwendung
der spezifischen Schutzeinrichtung zur Minderung der damit verbundenen Geféhrdung dar. Die spezifische
Gefahrdungsanalyse kann jedoch mdéglicherweise zeigen, dass einige Anforderungen einer ausgewahlten
Schutzeinrichtung zu modifizieren sind, um spezifische Bedingungen zu berlcksichtigen. Jede spezifische
Gestaltung eines neuen AUGT-Systems und jeder Aspekt des spezifisch topografischen, umweltbedingten,
gesellschaftlichen oder rechtlichen Umfeldes kann neue Geféhrdungen erzeugen und deshalb zuséatzliche
Sicherheitsanforderungen erfordern. Zur Identifizierung zuséatzlicher Anforderungen oder zu &ndernder Anfor-
derungen ist deshalb immer eine spezifische Gefadhrdungsanalyse notwendig.

Deshalb schreibt diese Norm und kann diese Norm nicht jede spezifische Méglichkeit zur spezifischen Mini-
mierung von Geféhrdungssituationen mangelfrei vorschreiben. Sie stellt allerdings eine Liste von vorausseh-
baren Gefdhrdungssituationen auf, die von der Grundiiberlegung abgeleitet sind, dass Funktionen, die der
Zugfahrer und das Betriebspersonal in konventionellen Systemen wahrnehmen, in AUGT-Systemen durch
automatisierte Funktionen oder andere Schutzeinrichtungen ersetzt werden. Es ist Zweck dieser Norm, dass
diese Liste von Geféhrdungssituationen wahrend der fir jedes neue AUGT-System durchgefiihrten Sicher-
heitsanalyse gewissenhaft beriicksichtigt werden sollte.

Zusatzlich zu den generischen Geféhrdungssituationen beschreibt diese Norm auch mégliche und haufig
angewandte Schutzeinrichtungen, die in der spezifischen Gefahrdungsanalyse aufgezeigt werden kénnen,
um sie an die spezifische Anwendung anpassen zu kénnen.

Es sollte beachtet werden, dass nicht alle in Zusammenhang mit jeglicher aus der groBen Anzahl von ver-
schiedenen weltweit bereits in Betrieb befindlichen AUGT-Systemen identifizierten Gefahrdungen in dieses
Dokument aufgenommen werden konnten. Weder wére dieses Vorgehen zwangslaufig hilfreich, noch kann
diese Norm alle méglichen Schutzeinrichtungen, die von jeder einzelnen spezifischen Anwendung gefordert
werden kénnten, beschreiben.

Diese Norm fordert nicht, dass fiir jede generische oder eine in der spezifischen Gefahrdungsanalyse identifi-
zierte Gefahrdungssituation eine Schutzeinrichtung eingesetzt wird. Dies ist méglich, weil des Ofteren das mit
der Gefahrdungssituation verbundene Risiko als tolerierbar eingeschéatzt wird, ohne dass eine Schutzein-
richtung erforderlich ist. In Ubereinstimmung mit IEC 62278 liegt es unter Beriicksichtigung ihrer spezifischen
Risikoakzeptanzprinzipien und rechtlichen Anforderungen in der Verantwortung des Verkehrsunternehmens
im Einvernehmen mit der Aufsichtsbehérde (ber die Tolerierbarkeit von Risiken und die Notwendigkeit des
Einsatzes einer spezifischen Schutzeinrichtung zu entscheiden.

3
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62267:2008-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62267-2008-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62267-2008-07

— Entwurf —

E DIN EN 62267 (VDE 0831-267):2008-07
FprEN 62267:2008

1 Anwendungsbereich

Diese Norm umfasst auf hoher Ebene gehaltene Sicherheitsanforderungen, anwendbar auf automatische
stadtische schienengebundene fahrer- oder begleiterlose Systeme, selbst fahrende Ziige, die auf einem (vom
Ubrigen Verkehr) unabhé&ngigem Fahrweg verkehren.

Diese Norm behandelt nur die Sicherheitsanforderungen, die benétigt werden, um die Abwesenheit eines
Zugfahrers oder von Zugbegleitpersonal, die andernfalls fir einige oder alle Funktionen des Fahrbetriebes
(siehe Tabelle 1) in Abhangigkeit des Automatisierungsgrades verantwortlich waren, zu kompensieren (siehe
schattierte Bereiche in Tabelle 1 und 3.1 zur Definition der Automatisierungsgrade).

Die Anforderungen beschranken sich auf das in Abschnitt 5 definierte Transportsystem und die in 3.1 defi-
nierten Automatisierungsgrade DTO und UTO (siehe die markierten Bereiche in Tabelle 1).

Tabelle 1 — Automatisierungsgrade

Nicht

Fahren auf Halbauto- Fahrer-
R automa- K Unbe-
Sicht tischer matischer loser leiteter
(Sichtfahr- | =" Fahr- Fahrbe- th etoioh
Basisfunktionen des Fahrbetriebes betrieb) trieb betrieb trieb anrbetrie
uTo
TOS NTO STO DTO
GOAO0 GOAT1 GOA2 GOA3 GOA4
X
(Weichen
. . . stellen
Sicherstellen einer sicheren und iiber- s S s S
FahrstraBe
wachen
im
Sicherstellen System)

sicherer Zug- Sicherstellen der sich
beweaunaen icherstellen der sicheren X s s S S
gung Abstandshaltung von Ziigen

X
Sicherstellen der sicheren (teilweise
o X Uberwacht S S S
Geschwindigkeit
durch
System)

y h
Fahren Steuern, U.berwac en von X X s s S
Beschleunigen und Bremsen

Verhindern eines ZusammenstoBes

R - . X X X S S
Uberwachen des | mit Hindernissen
Fahrweges Verhindern eines ZusammenstoBes
. . ) X X X S S

mit Personen im Gleis

Steuern und Utferwachen der X X X X s

Fahrgastraumtiren
Uberwachen des | Verhindern der Verletzung von
Fahrgast- Personen zwischen Wagen oder X X X X S
wechsels Bahnsteig und Zug

Sicherstellen der sicheren

X X X X
Anfahrbedingungen S
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Betreiben eines | Einsetzen/Aussetzen X X X X
Zuges Uberwachung des Zugstatus

ich Il
Sicherstellen Ausfihren der Zugdiagnose, S
des Erkennens

Erkennen von Feuer/Rauch und d/od

und der Be- Entgleisung, Behandeln von X X X X oo el-’
waltigung von Not?allsit z?ti‘onen Persc?nal n
Notfallsitua- v . Betriebs-
tionen (Ruf/Evakuierung/Uberwachung) leitstellen
ANMERKUNG

X =Verantwortlichkeit von Betriebsbediensteten (kann durch technisches System realisiert werden).
S = realisiert durch technisches System.

Diese Norm betrachtet gezielt keine Angelegenheiten der Sicherheit im Sinne krimineller Gefahrdungen. Je-
doch kénnen Aspekte von Sicherheitsanforderungen dieser Norm auch zur Gewahrleistung von Sicherheit im
Sinne krimineller Gefahrdungen Anwendung finden.

ANMERKUNG Im englischen Originaltext werden die Begriffe ,security” und ,safety“ verwendet, Definitionen hierzu
sind auch in IEC 62278 enthalten.

Die Anwendung dieser Norm liegt ergdnzend in der Verantwortlichkeit des Verkehrsunternehmens und der
Aufsichtsbehdrde sowie den spezifisch anwendbaren Gesetzen und Vorordnungen im Rahmen des maBgeb-
lichen Umfeldes (wirtschaftlich, gesellschaftlich, politisch usw.), in dem das Verkehrssystem angesiedelt ist,
unter Beriicksichtigung von:

— gesellschaftlicher Risikoakzeptanz in verschiedenen Kulturen oder unterschiedlichen nationalen gesetzli-
chen Regelwerken (z. B. SHOREI, BOStrab) oder Prinzipen (z. B. GAME, ALARP, MEM);

— Gesetzen und Verordnungen in unterschiedlichen Staaten;

— speziellen oder unterschiedlichen Anforderungen der Aufsichtsbehérde oder unabhéngiger Gutachter,
die fur eine spezifische Anwendung verantwortlich sind;

— Verantwortlichkeiten fiir den ,Sicheren Betrieb“ des Verkehrsunternehmens.
Diese Norm gilt nicht fir die folgenden Arten von Transportsystemen, wenn nicht ausdricklich vom Ver-
kehrsunternehmen gew(inscht:

— Automatische Beférderungssysteme (Automated People Movers - APM) die ganzlich in einem speziell
abgegrenztem Umfeld betrieben werden, wie zum Beispiel, Flughafen, Einkaufszentren oder Freizeit-
parks;

— Fahrgeschéafte und Achterbahnen, die generell eine einzelne Station aufweisen, so dass Fahrgaste am
selben Ort ein- und aussteigen;

— stadtelbergreifende und Fernbahnverbindungen, die im allgemeinen in Teilen der Strecke in einer landli-
chen Umgebung betrieben werden;

— kabelbetriebene Systeme (Seilbahnen);
— Systeme, die elektronisch geflhrte Fahrzeuge mit optischen, magnetischen Sensoren oder ahnlichen
Geréten/Systemen aufweisen.

Diese Norm befasst sich nicht mit Risiken, die wahrend Arbeiten fiir Bau, Installation, Anderung und Demon-
tage eines Systems entstehen.

Diese Norm befasst sich nicht mit bestehenden DTO oder UTO-Systemen (siehe Definitionen in 3.1).
Im Falle der Ertlchtigung eines bestehenden Verkehrssystems zum DTO oder UTO System werden die mit

dem bestehenden System verbundenen Risiken als auBerhalb des Geltungsbereiches dieser Norm angese-
hen. Die Norm und der beschriebene Risikobeurteilungsprozess sind jedoch fiir die zusatzlichen Subsysteme
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relevant und méglicherweise fiir den Ubergangsprozess selbst. Hierfiir ist die Anwendung der Norm in das
Ermessen der Aufsichtsbehérde gestellt.

Im Falle der Erweiterung oder Anderung eines bestehenden DTO oder UTO-Systems unter laufendem Be-
trieb ist diese Norm nur anwendbar, wenn die Anderungen wie von der Aufsichtsbehérde festgelegt betracht-
lich sind. Die sich aus den Beziehungen mit den unveranderten Teilen des bestehenden Systems (z. B. Fahr-
zeuge, Fahrspannungsversorgung, Signalisierung und Bahnsteig) ergebenden Risiken sind jedoch zu be-
ricksichtigen.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 62128-1, Railway applications — Fixed installations — Part 1: Protective provisions relating to electrical
safety and earthing

IEC 62278, Railway applications — The specification and demonstration of Reliability, Availability, Maintain-
ability and Safety (RAMS)

IEC 62290-1, Railway applications — Urban guided transport management and command/control systems —
Part 1: System principles and fundamental concepts

IEC 62425, Railway applications — Communication, signalling and processing systems — Safety related elec-
tronic systems for signalling

3 Begriffe und Abkirzungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe und Abkirzungen.

3.1 Begriffe

3.1.1

automatischer stadtischer schienengebundener Personennahverkehr

AUGT

ein automatisches stadtisches schienengebundenes Personennahverkehrssystem ist ein System, das fah-
rerlosen oder unbegleiteten Fahrbetrieb (wie nachfolgend definiert) aufweist und mit selbst fahrenden, spur-
gefuhrten Fahrzeugen auf einem unabh&ngigen Bahnkérper betrieben wird

Systeme, die ausschlieBlich automatisierte Ziige zulassen, werden ,geschlossene Systeme*” genannt.

Systeme, die einen gemischten Verkehr von automatisierten Zigen und konventionellen Zigen (d h. manuell
oder halbautomatisch betrieben) zulassen werden ,offene Systeme® genannt.

3.1.2
konventionelles Verkehrssystem
bezieht sich auf ein System mit den Automatisierungsgraden TOS, NTO oder STO

3.1.3

Tiren geschlossen und festgehalten

Taren werden als geschlossen und festgehalten angesehen, wenn sie von Fahrgasten nicht geéffnet werden
kénnen
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3.1.4

fahrerloser Zugbetrieb

DTO

der Zug wird von Betriebsbediensteten, die sich an Bord des Zuges aufhalten betrieben. Sie sind jedoch nicht
fur die Beobachtung des Fahrweges vor dem Zug und das Anhalten des Zuges im Falle von Geféhrdungssi-
tuationen verantwortlich. Die sichere Abfahrt des Zuges aus der Haltestelle, einschlieBlich Zugabfertigung
liegt in der Verantwortung des Betriebsbediensteten oder des technischen Systems.

3.1.5

unabhangiger Bahnkorper

Fahrweg, der fur die alleinige Nutzung durch ein Verkehrssystem ohne Stérungen durch andere Verkehrs-
systeme vorgesehen ist

3.1.6

Automatisierungsgrad

die flr gegebene Basisfunktionen des Fahrbetriebes aus der Verantwortungsteilung zwischen Betriebsbe-
diensteten und technischen Systemen erwachsende Stufe der Automatisierung des Fahrbetriebes

3.1.7

lichter Raum des Fahrweges

derart vordefinierter dreidimensionaler Raum rund um das Gleis und auf das Gleis bezogen, dass in Bewe-
gung befindliche Ziige unter normalen Betriebsbedingungen nicht mit Personen oder Objekten in Berlihrung
kommen, die sich vollstandig auBerhalb des Raumes befinden

3.1.8

nicht automatischer Zugbetrieb

NTO

Fahrbetrieb bei dem sich der Zugfahrer (d. h. der Bediener des Zuges) im fihrenden Fahrerstand aufhalt, den
Fahrweg beobachtet und den Zug im Falle einer gefahrlichen Situation anhélt. Das Beschleunigen und Brem-
sen wird vom Fahrer in Ubereinstimmung mit streckenseitigen Signalen oder Flhrerstandsignalen gesteuert.
Das Signalsystem und zugehtrige streckenseitige Systeme (iberwachen die Aktivititen des Fahrers. Unter
Bezug auf die Signale und die Geschwindigkeit kann diese Uberwachung punktférmig, halb-kontinuierlich
oder kontinuierlich sein. Die sichere Abfahrt des Zuges aus der Haltestelle einschlieBlich Zugabfertigung liegt
in der Verantwortung der Betriebsbediensteten an Bord des Zuges oder auf dem Bahnsteig.

3.1.9

fahren auf Sicht

TOS

Fahrbetrieb, bei dem der Zugfahrer die volle Verantwortung tréagt und kein technisches System erforderlich
ist, um seine Handlungen zu Uberwachen. Weichen und eingleisige Strecken kénnen jedoch teilweise vom
System Uberwacht werden.

3.1.10

Betriebsleitstelle

OocCC

bezieht sich auf die Zentrale, von der der Fahrbetrieb der Linie oder des Netzes Gberwacht und geleitet wird

3.1.11
Fahrgastraum
bezieht sich auf einen Teil des Zuges, der fir die Fahrgastbeférderung genutzt wird

3.1.12

Fahrgastwechselbereich

Bereich des Bahnsteiges, der direkt an den lichten Raum des Fahrweges angrenzt und der fur die Nutzung
durch Fahrgaste wahrend des Fahrgastwechsels zwischen Wartebereich und Zug vorgesehen ist; der Be-
reich, in dem Ein- und Aussteigen von Fahrgésten erfolgt
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3.1.13

Taren fiur den Fahrgastwechsel

eine Fahrzeugtir, die den Fahrgastwechsel zwischen Fahrgastraum und Bahnsteig ermdglicht. Sie kann in
gefdhrdenden Situationen oder wenn der Fahrgastraum fiir den Aufenthalt unsicher wird (z. B. Feuer, geféhr-
dende Dampfe) auch als Notausstieg genutzt werden.

3.1.14
Bahnsteiggleis
Bereich des Gleises, der sich in der Haltestelle vor dem Bahnsteig befindet (siehe Bild 2)

3.1.15

Wartebereich des Bahnsteiges

Bereich des Bahnsteiges, der einschlieBlich eines angemessenen Sicherheitsraumes vom lichten Raum des
Fahrweges getrennt ist, in dem Fahrgaste auf herannahende Zlige warten kénnen

3.1.16

Sicherheitsraum

Bereich neben dem lichten Raum des Fahrweges, in dem Personen Schutz finden und nicht durch fahrende
Zige gefahrdet sind

3.1.17

unabhéangiger Fahrweg

ein Fahrweg, der allein von einem Verkehrssystem ohne Beeinflussung durch andere Verkehrssysteme ge-
nutzt wird

3.1.18

halbautomatischer Fahrbetrieb

STO

Betriebsbedienstete halten sich im fiihrenden Fahrerstand des Zuges auf, beobachten den Fahrweg und
halten den Zug im Falle einer gefahrlichen Situation an. Beschleunigen und Bremsen sind automatisiert und
die Geschwindigkeit wird kontinuierlich durch das System lberwacht. Die sichere Abfahrt des Zuges aus der
Haltestelle liegt in der Verantwortung von Betriebsbediensteten an Bord des Zuges oder auf dem Bahnsteig.

3.1.19
Ubergangsbereich
Bereich, in dem der Ubergang eines Zuges von automatisierten in den nicht automatisierten Bereich erfolgt

3.1.20

Verkehrsunternehmen

Organisation, die fiir die sichere und ordnungsgeméaBe Betriebsabwicklung eines Verkehrssystems verant-
wortlich ist

ANMERKUNG Fir Sicherheitsbelange ist der Begriff ,Verkehrsunternehmen® (engl. ,transport authority) gleichbedeu-
tend mit dem Begriff ,Bahnunternehmen® (engl. ,Railway Authority”) wie sie in IEC 62278 benutzt werden.

3.1.21

unbegleiteter Fahrbetrieb

uTto

der Zug wird ohne jegliches Betriebspersonal an Bord betrieben (alle Funktionen liegen in der Verantwortlich-
keit des technischen Systems)

3.1.22

Stillstandsstatus

sicherheitsbezogene Information, die kennzeichnet, dass die Geschwindigkeit des Zuges unterhalb einer
vordefinierten Grenze liegt, der zufolge das System den Zug als stehend betrachtet
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Fahrerloser Fahrbetrieb (en: Driverless Train Operation)

Betriebsleitstelle (en: Operations Control Centre)
Aufsichtsbehdrde (en: Safety Regulatory Authority)

Verkehrsunternehmen (en: Transport Authority)
Fahren auf Sicht (Sichtfahrbetrieb) (en: On-sight Train Operation)
Unbegleiteter Fahrbetrieb (en: Unattended Train Operation

FprEN 62267:2008

Automatischer stédtischer schienengebundener Personennahverkehr (en: Automated Urban Gui-

Nicht automatischer Fahrbetrieb (en: Non-automated Train Operation)

Halbautomatischer Fahrbetrieb (en: Semi-automated Train Operation)

Die fir das Ableiten der in dieser Norm aufgeflihrten generischen Sicherheitsanforderungen angewandte
Methodik basiert auf den Prinzipien der in IEC 62278 beschriebenen Lebenszyklusphasen. Untenstehendes
Bild 1 zeigt die V-Darstellung des Systemlebenszyklus und hebt die Aktivitdten der Methodik hervor.

Lebens zykius fir spezifische
AUGT-Anwendungen
| Honzept ) Generisches Vorgehen
_________ der IEC 62267
Systemdefiin; | S SIESIEIOL
| AmeEndungs- | T i ngen | Betrieh, T R rderung, )
' bed gung P
| bedigungen | A | Instandhattung y 1 Nachriistung |
Gefdhrdungzanalyse v v -
oy ndnis i nbol aut hichster Y TSR T
1 IERIANEEE Systemehens S == | Aniagenab- | ¢ Stillegong,
\ | Apnahme des | 1 nahme 1! Entsorgung
' _Efyst_en;-_ T Sicherheits- ¥ §y§13ms '
' anforderungen

| Iuteiung der | | _Inbetrisbsetzung, !
| Systeman- ) Sichecheizabnatine:
1_ Suderungen | /

ot o Errtartien RIS S ———

Ertwickiungdon-y T ingtallationMortage |

: struktionund + *=—-g-——-=-==-==

Imple mertisrung |

[ Fertigung !

Pyalidation des Systems |

Bild 1 — Durch diese Norm abgedeckte Lebenszyklusphasen (siehe Bild 10 der IEC 62278)

Die Methodik besteht aus der folgend dargestellten Abfolge von Aktivitaten (dargestellt durch die schattierten

Bereiche in Bild 1):

Full document details: E DIN EN 62267:2008-07

Ausflihren einer Gefahrdungsanalyse auf oberster Systemebene;
Ableiten von Sicherheitsanforderungen.

Definieren eines generischen AUGT Systems und seiner Anwendungsbedingungen;
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Diese Aktivitaten werden folgend kurz beschrieben:

4.1 Systemdefinition und Anwendungsbedingungen

Abschnitt 5 definiert ein generisches AUGT System und seine berucksichtigten Elemente gemeinsam mit den
Systemgrenzen und Anwendungsbedingungen. Die berlicksichtigten Basisfunktionen des Fahrbetriebes sind
ausschlieBlich jene, die unter DTO und UTO enthalten und in Tabelle 1 schattiert dargestellt sind. Die Sys-
temdefinition stellt die Anwendungsbedingungen als Grundlage fur die generische Gefahrdungsanalyse klar
und ermdglicht die Vergleichbarkeit mit bestimmten Anwendungen.

4.2 Gefahrdungsanalyse auf oberster Systemebene

Fir das in Abschnitt 5 definierte generische System wurde zur Identifizierung von Geféhrdungssituationen
eine Gefahrdungsanalyse auf oberster Systemebene durchgefiihrt. Als Gefahrdungen wurde jene beriick-
sichtigt, die in einem AUGT-System: entstehen, wenn:

— sich kein Zugfahrer im Fihrerstand befindet (z. B. DTO);
— sich kein Betriebspersonal im Zug befindet (z. B. UTO).

4.3 Sicherheitsanforderungen

Als Ergebnis der Gefahrdungsanalyse auf oberster Systemebene wurden mdégliche Schutzeinrichtungen, die
in der Lage sind die Abwesenheit des Zugfahrers im Fahrerstand oder von jeglichem Betriebspersonal im
Zug zu kompensieren, bestimmt und in Abschnitt 7 aufgefuhrt. Fur jede der in den Tabellen des Abschnittes 7
aufgefuhrten Schutzeinrichtungen, beschreibt Abschnitt 8 die zugehérigen Sicherheitsanforderungen.
Schutzeinrichtungen und Anforderungen beriicksichtigen ebenfalls Uibereinstimmende Betriebserfahrungen,
die aus einer Anzahl von gegenwartig in Betrieb befindlichen automatisierten Systemen gewonnen wurden.

ANMERKUNG Diese Norme legt keine Auswahl von Schutzeinrichtungen oder von akzeptierbaren Restrisiken fest was
abhangig von der nationalen Sicherheitskultur variieren kann. Die Aufgaben zur Bestimmung der Sicherheitsgrundsatze
oder Sicherheitszielen oder zur Definition der Sicherheitsakzeptanz oder Risikoakzeptanzkriterien sind in der Verantwor-
tung der relevanten Aufsichtsbehérden, die Uber die Anwendung rechtlich wachen. Hergeleitete Sicherheitsanforderun-
gen kénnen unterschiedliche Risikostufen ergeben und deshalb wére die gewéhlte Lésung von der Risikoakzeptanz der
zusténdigen Aufsichtsbehérde abhéngig.

5 Systembeschreibung

Automatischer stadtischer schienengebundener Personennahverkehr ist ein System, dass:
— Fahrgasten zwischen Haltestellen beférdert;

— automatisierte, selbst fahrende Ziige verwendet;

— auf unabh&ngigem Bahnkérper verkehrt;

— von anderem Verkehr unabhéngigen Fahrbetrieb erlaubt;

— die Bedingungen fir sichere Zugbewegungen erfiillt.

Die Teilsysteme (Haltestellen, Ziige und Fahrweg) und ihre Grenzen (dargestellt als punktierte Linien in den
folgenden Bildern) werden in den folgenden Unterkapiteln beschrieben.

5.1 Haltestelle

Ortlichkeit, die den Zugang von Fahrgésten zum System durch Ubergang vom &ffentlichen Umfeld zu den
Zugen erlaubt (d. h. Ein- und Aussteigevorgang).
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Das Teilsystem Haltestelle ist in eine Anzahl von Bereichen aufgeteilt, wie in Bild 2 dargestellt und folgend
definiert:

— Bahnsteigwartebereich, der fiir den Zweck dieser Norm als sicherer Bereich flr die Flucht aus dem Sys-
tem in Notféllen betrachtet wird. Der Bahnsteigwartebereich wird als auBerhalb des Anwendungsberei-
ches dieser Norm liegend definiert;

— der Fahrgastwechselbereich (Bahnsteigkantenbereich), der einen sicheren Fahrgastwechsel zwischen
Haltestelle und Zug gewaéhrleistet;

— das Bahnsteiggleis, das fur die Zugbewegung zur Gewahrleistung der Transportaufgabe genutzt wird.

Bahnsteignartebereich
- +

Fahrogaztvechzelberaich

- Lichter Raum des Fahraweges
:
-

i
n
H
TITITITTITTRITTITTIOT
Elahnsteilt_qlu_:lqleis E

- L] l_ L] L]
Grenze Teilzystem

Bild 2 — Grenzen des Teilsystems Haltestelle

5.2 Zug

Systemelement, das auf dem Fahrweg verkehrt und unter regularen Verhaltnissen den Fahrweg entlang fahrt
und in den Haltestellen zum Fahrgastwechsel halt.

Der Zug kann sein:
— ein Einzelfahrzeug;

— eine Zusammenstellung von Einzelfahrzeugen als Einheit, die wahrend des reguldren Betriebes nicht
entkuppelt werden kann;

— Zusammenstellung von Einzelfahrzeugen oder von aus mehreren Fahrzeugen bestehenden Einheiten,
die im reguléren Betrieb entkuppelt werden kénnen.
Das Subsystem Zug ist unterteilt in:

— den Fahrgastraum, der als sicherer Bereich definiert ist, wenn sichere Zugbewegungen bereitgestellt
sind und eine angemessene Schutzeinrichtung gegen externe Ereignisse die auf den Zug einwirken vor-
gesehen sind, z. B. Hindernis im Fahrweg, auf dem Bahnsteig; angemessene Schutzeinrichtungen ge-
gen interne auf Fahrgaste einwirkende gefahrdende Ereignisse, z. B. Brand;

— den Fahrerstand (Personalraum) wenn vorgesehen;

— Turen fir den Fahrgastwechsel,

— andere Zugtiren oder zusatzliche Notausgange, wenn vorgesehen.

Der Zug selbst mit seinem Antrieb, seinen Drehgestellen, seinem Fahrgastraum wird als sicher definiert,

wenn die allgemeinen Anforderungen fiir mechanischen und elektrischen Fahrzeugbau erfillt sind und die
sichere Spurflhrung vorgehalten wird. Das ist auBerhalb des Anwendungsbereiches dieser Norm.

Zugsysteme, wie das Antriebs-/Bremssystem, die Drehgestelle und Spurfiihrungseinrichtungen, das Signal-
system, die mechanischen und elektrischen Gesichtspunkte des Fahrgastraumes, die Kommunikationssys-
teme und andere Elemente des Subsystems Zug , die von erganzenden IEC- Sicherheitsnormen angespro-
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chen werden, sind als solche auBerhalb des Anwendungsbereiches dieser Norm. Funktionelle Gestaltungs-
anforderungen fur die Zugsysteme kdnnen jedoch von den in dieser Norm enthaltenen Sicherheitsanforde-
rungen vorgeschrieben oder beeinflusst werden.

5.3 Fahrweg zwischen Haltestellen

Das Subsystem Fahrweg zwischen Haltestellen ist unterteilt in:

— Elemente der Infrastruktur (z. B. Briicke, Tunnel, Viadukt, Gleis), die nur fiir sicher angesehen werden,
wenn den Anforderungen flir sichere Bauwerke (statisches System), sicherer Spurfiihrung von Radern
usw. entsprochen wird. Per Definition ist dies auBerhalb des Anwendungsbereiches dieser Norm;

— lichter Raum des Fahrweges;

— Sicherheitsraum des Fahrweges, einschlieBlich Notausgénge, wenn diese fir bestimmte Rettungsgriinde
vorgehalten werden. Per Definition ist dies auBerhalb des Geltungsbereichs dieser Norm.

Haltestelle A Haltestelle B
& Gerwved (optional) &

il Liu:f'rtelrI Rl’aum d:as ahraveges

LLLE LR LLL]]
leiz

L] Lichter Raum des Fahrweges

Grenze Sicherheitsraum (optional)
Teilzystem -.........................................g........................

Motausgang (optional)

Bild 3 — Grenzen des Teilsystems Fahrweg zwischen Haltestellen
Bahnlbergénge werden in dieser Norm als Teil des Fahrweges betrachtet.

Bahnubergénge befinden sich innerhalb des Anwendungsbereiches dieser Norm (Bild 4).

Haltestelle A . Haltestelle B
Bahnibergang

- @ . j >

LR Rl s R R R R R R R R L RIS R R R R R R R R R R R RN RN

P e g 7 e g P P
o E
o e A e

o

B o e o e o =

q L]
0000000.0.0.0.0. : l
RSN lichter Raum des Fahrwegess

2 Faum des Fahrwedesg

Grenze Slc?:mzﬁa;rnaum E
Teilzystem I;

—

Bild 4 — Grenze des Teilsystems Fahrweg mit Bahniibergang
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Aufstellanlagen (siehe Bild 5) sind Bereiche des Fahrweges zwischen Haltestellen, die insbesondere genutzt
werden:

— fir das Abstellen von Zugen, wenn sie nicht fir den Fahrgastservice benétigt werden oder
—  fir das betriebliche Aus- und Einsetzen von Zigen.

.t'-'
*i' ..‘
o+ "
*', s, Grenze
_ e, e, Teilzystem
Haltestelle A e e, /
-‘ ‘... ..Il'lillilII l'll'll'll-ll-l'-: Geweg
o | TN =
o "" Abetelgleis =
‘. Y l-llIIIIIIIII'IIIIl'IIIII'Il':
1N L e PP rrrrrry
L& INEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN]]
e ' Tl fsssnssnsnssnumues s e N S N I NN U NN NN NN NN NN NN R
LLLLLLELE L A
1 e :
. ] Lichter Raum des Fahrawveges .
. T T 4 . =t
- ima Sicherheitsraum (optional) .
:I.II.II.II.II-II- l-l.l-I'l-l-l-ll--l-ll---.-.--"'.--l.".--l'l.-l|||||.Il‘

Bild 5 — Grenzen des Teilsystems Fahrweg mit Aufstellanlagen

5.4 Sichere Zugbewegung

Die folgenden Basisfunktionen, die sichere Zugbewegungen gewahrleisten und charakteristisch fir STO
Zugbeeinflussungssysteme sind, liegen auBerhalb des Anwendungsbereiches dieser Norm:

— einstellen Strecken und gewahrleisten der Sicherheit von FahrstraBen;

—  Ubermitteln von Fahranweisungen zu den Zigen;

—  Technisches lberwachen der Zugbewegungen und Uberwachen von Abweichung von sicheren Zustanden.

5.5 Grenzen des Systems

Die folgenden Elemente sind Bestandteil des Systems:

— Zlge, wie in 5.2 definiert;

— Arbeitsfahrzeuge;

— Nabhtstelle Bahnsteigkante (zwischen Bahnsteig und Zug);
—  Wegerecht:

— lichter Raum des Fahrweges (automatischer Bereich): Gleis flir den Fahrgastverkehr, Aufstellgleis,
Betriebshofgleis;

— Notfallweg und Sicherheitsrdume;
— Bahnibergang.
— Anlagenrdume;
— Betriebsleitstelle;
— Fahrspannungsversorgung entlang dem Fahrweg.
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Insbesondere, die folgenden Elemente sind ausgeschlossen:

— Haltestellen (ausgenommen Fahrgastwechselbereich an der Bahnsteigkante) und die verbundenen,
Aufzlige, Rolltreppen usw.;

— Tunnel, Brlicken, Bauwerke;
— Bereiche in denen Zlge nicht automatisch betrieben werden kénnen (z. B. Werkstatten);
— Fahrspannungsversorgung auBBer Elementen entlang des Fahrweges.

6 Zu schiitzende Personen und Besitztiimer

Fir die Identifizierung von Geféhrdungssituationen als Teil der Risikobeurteilung einer spezifischen Anwen-
dung sollen folgende Personen und Besitztimer, die einer Gefdhrdungen ausgesetzt sind, beriicksichtigt
werden.

6.1 Personen

Personen innerhalb des Systems werden als Fahrgaste, Publikum und Personal klassifiziert, einschlieBlich
Mitarbeitern von externen Rettungsdiensten.

6.1.1 Fahrgaste

Personen, die das System nutzen, um von einer Haltestelle zu einer beliebigen anderen zu reisen und dazu
berechtigt (z. B. durch Bezahlen des Fahrpreises) oder legitimiert (z. B. von dem zustdndigen Verkehrsunter-
nehmen) sind. Es wird angenommen, dass Personen, die das System zu jeder bestimmten Zeit nutzen (Be-
nutzer), dies in ihren freien Willen tun.

Fahrgaste kénnen unterschiedliche Niveaus des Bewusstseins, der Mobilitdt und des Aufnahmevermégens
zur Reaktion auf eine Gefdhrdungssituation haben. Benutzer kénnen:

— personliche Gegenstande in verschiedenen Formen und GréBen (z. B. Fahrréader und Gepéack) mitfihren;

— in Begleitung von Kindern sein oder diese mit sich fihren (z. B. in Kinderwagen usw.);

— Kinder sein;

— Personen mit eingeschrankter Mobilitat (altere Burger, kérperbehinderte Menschen) sein;

— ein eingeschranktes Wahrnehmungsvermégen haben (nicht Verstehen der lokalen Sprache, unter Ein-
fluss von Alkohol oder Drogen stehen);

— eine geistige Behinderung haben;

—  hér- und/oder sehbehindert sein;

— in Begleitung von Tieren sein oder diese mit sich fihren.

Die unterschiedlichen Niveaus des Bewusstseins der Fahrgaste und des Mitfihrens von Kindern, Gepack

und Besitztumern sind bei der Risikobeurteilung in Verantwortung des Verkehrsunternehmens mit Zustim-
mung der Aufsichtsbehdérde in Betracht zu ziehen.

6.1.2 Personal

Personen, die in die Betriebsabwicklung des Systems als Mitarbeiter des Verkehrsunternehmens oder ande-
rer Organisationen eingebunden sind.
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Es gibt verschiedene Arten von Personal, zum Beispiel:

Betriebspersonal (Betriebsbedienstete);

Instandhaltungspersonal;

Rettungspersonal;

Externes Personal (z. B. Instandhaltungs- und Reinigungspersonal).

6.1.3 Externe Notfalldienste

Feuerwehr usw.

6.1.4 Publikum

Personen, die sich innerhalb der Grenzen des AUGT-Systems aufhalten, aber nicht zum Personal oder zu
Fahrgéasten gehdren.

6.2 Besitztimer

Dies enthalt normalerweise die Infrastruktur, die Zlige, die Systemausristung als Teil des AUGT-Systems,
benachbarte Besitztimer und das Umfeld auBerhalb der Systemgrenzen und von Fahrgasten mitgeflihrte
Besitztimer. Besitztiimer, die bei der Risikobeurteilung zu berlicksichtigen sind, sollen zwischen Verkehrs-
unternehmen und Aufsichtsbehérde abgestimmt werden.

7 Identifizierte Gefahrdungssituationen und mégliche Schutzeinrichtungen

Basisfunktionen des Fahrbetriebes fir die unterschiedlichen Automatisierungsgrade sind in Tabelle 1 darge-
stellt. Alle diese Funktionen werden zur Gewahrleistung einer sicheren Betriebsabwicklung als Grundanforde-
rungen als erflllt erwartet, auch wenn sie auBerhalb des Anwendungsbereiches dieser Norm liegen.

Dieses Kapitel stellt fir jede Basisfunktion im Anwendungsbereiches dieser Norm (siehe schattierte Bereiche
der Tabelle 1) Gefahrdungssituationen und mégliche Schutzeinrichtungen gegen die Gefahrdungssituationen
sowie einen Querverweis auf die betreffende Beschreibung der Sicherheitsanforderungen in Abschnitt 8 ta-
bellarisch dar.

Es listet als Ergebnis aus der Gefahrdungsanalyse auf oberster Systemebene und der Erfahrung von beste-
henden AUGT-Anwendungen die méglichen Schutzeinrichtungen auf, die in der Lage sind, die Abwesenheit
des Fahrers oder von Betriebspersonal in den Ziigen zu kompensieren.

Die in dieser Norm vorgeschlagenen Schutzeinrichtungen und Sicherheitsanforderungen sind als zusatzlich
zu den Sicherheitsanforderungen flr ein konventionelles Verkehrssystem zu verstehen.

Die in den folgenden Tabellen identifizierten Gefahrdungssituationen und Schutzeinrichtungen, die als nicht
konkret nur fiir den DTO und UTO-Betrieb gelten, werden als auBerhalb des Geltungsbereiches dieser Norm
angesehen. Deshalb sind sie in der Referenzspalte der Tabellen als ,AuBerhalb des Anwendungsbereiches*”
gekennzeichnet und nicht in Abschnitt 8 beschrieben. Einige Schutzeinrichtungen, die auch bei konventio-
nellen Systemen zum Einsatz kommen kdénnen, missen jedoch Erwahnung finden, weil sie aufgrund der
Abwesenheit des Fahrers und des Personals zur Sicherheit und Verfiigbarkeit in DTO und UTO-Systemen
beitragen. Deshalb werden sie in Abschnitt 8 beschreiben und in den Tabellen mit einem Querverweis versehen.

Die Auswahl von Schutzeinrichtungen oder die Kombination von Schutzeinrichtungen oder der Verzicht auf
jegliche Schutzeinrichtung hangt im Rahmen der Realisierung einer spezifischen Anwendung von der Risiko-
akzeptanz ab, die in Verantwortung der Aufsichtsbehérde liegt. Um sicherzustellen, dass alle Risiken, die
sich aus einer spezifischen Anwendung ergeben, in Betracht gezogen worden sind, soll jedoch eine Risiko-
beurteilung fir die spezifische Anwendung durchgefiihrt werden.
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Ohne Rangordnungen oder Bevorzugungen festzulegen, kénnen Schutzeinrichtungen, die Gefahrdungssitu-
ationen entgegenwirken, wie folgt kategorisiert werden:

— Schutzeinrichtungen, die auf Durchfihrung betrieblicher Verfahren beruhen, die von aufgestellten
Dienstanweisungen abgeleitet sind;

—  Schutzeinrichtungen durch Bereitstellung von Warninformationen fir Fahrgaste oder andere Personen
(z. B. sichtbare, hérbare oder flihlbare Warneinrichtungen, wie z. B. Warnansage ,Bitte beachten Sie den
Spalt zwischen Zug und Bahnsteig*, ,mind the gap*);

—  Schutzeinrichtungen, die durch Erkennung von Geféhrdungssituationen und Reaktionen die Wahrschein-
lichkeit des resultierenden Unfalls mindern oder Unfallfolgen mildern;

—  Schutzeinrichtungen durch Anwendung von Ausstattungen und Einrichtungen, die so gestaltet sind, dass
Gefahrdungssituationen vermieden werden (z. B. Bahnsteigschutzwand);

Es muss jedoch beachtet werden, dass unabhéngig vom Automatisierungsgrad Ubergeordnete Gefahrdun-

gen bestehen, gegen die SicherungsmaBnahmen durch:

— die Anwendung von Konstruktionsregeln und -richtlinien fir Zige und Infrastruktur und,

— die Basisfunktion ,Sicherstellen sicherer Zugbewegungen®.

ergriffen werden missen.

Die zwei oben genannten Punkte sind auch fur ein konventionelles Verkehrssystem anzuwenden und nicht
auf die DTO- und UTO-Automatisierungsgrade beschrankt. Deshalb werden sie als auBerhalb des Anwen-
dungsbereiches dieser Norm betrachtet und in der Referenzspalte der Tabellen als ,AuBerhalb des Anwen-
dungsbereiches” gekennzeichnet.

7.1 Uberwachen des Fahrweges

7.1.1  Verhindern des ZusammenstoBes mit Hindernissen

Da in DTO und UTO kein Betriebsbediensteter im fihrenden Fahrerstand anwesend ist, sind MaBnahmen zu
ergreifen, um das Risiko des ZusammenstoBens mit Hindernissen auf dem Gleis zu reduzieren. Tabelle 2
stellt Schutzeinrichtungen gegen identifizierte Gefahrdungssituationen dar, die in der Lage sind, die Abwe-
senheit von Betriebsbediensteten im fiihrenden Fahrerstand zu kompensieren.
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Tabelle 2 — Verhindern des ZusammenstoBes mit Hindernissen

Gefahrdungssituation Méogliche Schutzeinrichtungen Verweis
Hindernis im Tunnelbereich ragt von auBerhalb des Externe Vorschriften AuBerhalb des
Systems in den lichten Raum des Fahrweges herein Anwendungsbereiches
(z. B. Bohrer)
Hindernis ist im oberirdischen Bereich von auBerhalb | Vorschriften zur Uberpriifung des lichten 8.34
des Systems in den lichten Raum des Fahrweges Raumes
gefallen (z. B. Baum, Kran, Auto, Vandalismus
eingeschlossen)
Bauliche Barrieren auf Briicken 8.7.4
Bauliche Absperrungen entlang des 8.7.3
Bahngleises
Streckenseitiges 8.7.7
Hinderniserkennungssystem
Fahrzeugseitiges 8.5.5
Hinderniserkennungssystem
Hindernisse von innerhalb des Systems nach Vorschriften zur Uberpriifung des lichten 8.3.4
Instandhaltungsarbeiten im lichten Raum des Raumes
Fahrweges zuriickgelassen (z. B. Werkzeuge oder
Material)
Fahrzeugseitiges 8.5.5
Hinderniserkennungssystem
Vorschriften fiir Ubergabe des Fahrweges 8.1.3.6
(an den Betrieb) nach
Instandhaltungsarbeiten
Hindernisse von innerhalb des Systems fallen Vorschriften zur Uberpriifung des lichten 8.3.4
wahrend des Betriebes in den lichten Raum des Raumes
Fahrweges (z. B. Teile eines Zuges, Bauwerke oder
streckenseitige Einrichtungen)
Fahrzeugseitiges 8.5.5
Hinderniserkennungssystem
Konstruktionsregeln fir Zige AuBerhalb des
Anwendungsbereiches
Konstruktionsregeln fir Bauwerke AuBerhalb des
Anwendungsbereiches
Konstruktionsregeln flr streckenseitige AuBerhalb des
Einrichtungen Anwendungsbereiches
Hindernis dringt in gesicherten Bahnibergang ein Bahnulbergangsiberwachung 8.7.12.2
Schrankenbaum 8.7.12.1
Hindernis befindet sich auf dem Bahniibergang, Bahniibergangsiiberwachung 8.7.12.2
wenn das SchlieBen angefordert ist
Hindernis dringt vom Bahniibergang kommend in Verhinderung und Erkennung des 8.7.12.3
den dem Bahnilbergang benachbarten ,lichten Eindringens in den Fahrweg vom
Raum des Fahrweges zwischen Haltestellen" ein Bahniibergang
(z. B. Auto)
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7.1.2 Verhindern des ZusammenstoBes mit Personen

Da in DTO und UTO kein Betriebsbediensteter im flihrenden Fahrerstand anwesend ist, sind MaBnahmen zu
ergreifen, um das Risiko des ZusammenstoBens mit Personen auf dem Gleis zu reduzieren. Tabelle 3 stellt
Schutzeinrichtungen gegen identifizierte Gefahrdungssituationen dar, die in der Lage sind, die Abwesenheit
von Betriebsbediensteten im fihrenden Fahrerstand zu kompensieren.

Tabelle 3 — Verhindern des ZusammenstoBes mit Personen

Geféhrdungssituation Mégliche Schutzeinrichtungen Verweis
Person befindet sich an der Bahnsteigkante, Teil des | Zug in Ubereinstimmung mit lichtem Raum AuBerhalb des
herannahenden Zuges ragt in den Bahnsteigbereich Anwendungsbereiches
herein
Person an der Bahnsteigkante ragt in den lichten Warneinrichtungen bezogen auf 8.4.1.2

Raum des Fahrweges hinein, wenn Zug sich nahert Bahnsteigkante

Handlungen von Betriebspersonal 8.2.2

Nothaltschalter am Bahnsteig 8.4.1.5

Bahnsteigabschrankungen 8.4.1.3

Halbhohe Bahnsteigschutzwande 8.4.2.2

Hohe Bahnsteigschutzwéande 8.4.2.1
Personen befindet sich an Bahnsteigkante, Warneinrichtungen bezogen auf 8.4.1.2
vorbeifahrender Zug erzeugt Winddruck Bahnsteigkante

Verringerte Geschwindigkeit in Haltestellen AuBerhalb des

Anwendungsbereiches

Hohe Bahnsteigschutzwéande 8.4.2.1
Halbhohe Bahnsteigschutzwéande 8.4.2.2

Person ist unfallbedingt in das Bahnsteiggleis Nothaltschalter am Bahnsteig 8.4.1.5

gefallen oder absichtlich von der Bahnsteigkante

heruntergestiegen (widerrechtliches Betreten) und

Zug befindet sich in Ann&herung. Freitod ist nicht

bertcksichtigt
Offene Bahnsteige mit 8.4.3
Uberwachungssystemen
Handlungen von Betriebspersonal 8.2.2
Fahrspannungsabschaltung fur 8.4.1.6
Bahnsteiggleis
Halbhohe Bahnsteigschutzwande 8.4.2.2
Hohe Bahnsteigschutzwéande 8.4.2.1
Sicherheitsraum zwischen Fahrschienen 8.4.1.4
oder unter dem Bahnsteig
Offene Bahnsteige mit 8.4.3
Uberwachungssystem
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Gefahrdungssituation Mégliche Schutzeinrichtungen Verweis
Person betritt das Bahnsteiggleis von auBerhalb und | Fahrweg aufgrund gesetzlicher 8.7.1.2
Zug befindet sich in Anndherung - (widerrechtliches Bestimmungen als unabhéangig erklart
Betreten)
Warneinrichtungen entlang des Fahrweges 8.7.2
Offene Bahnsteige mit 8.4.3
Uberwachungssystem
Bauliche Barrieren entlang der Gleise 8.7.3
Fahrspannungsabschaltung fiir 8.4.1.6
Bahnsteiggleis
Nothaltschalter am Bahnsteig 8.4.1.5
Handlungen von Betriebspersonal 8.2.2
Personen dringt vom Bahnsteiggleis aus in den Eindringliberwachung zwischen 8.7.5
lichten Raum des Fahrweges zwischen den Bahnsteiggleis und Fahrweg
Haltestellen ein
Passanten, Mitarbeiter oder gerettete Fahrgaste Bauliche Barrieren entlang der Gleise 8.7.3
betreten den lichten Raum des Fahrweges zwischen
den Haltestellen von auBerhalb
Eindringliberwachung Fahrweg 8.7.6
Baulich abgegrenzter Fahrweg 8.7.1.1
Fahrweg aufgrund gesetzlicher 8.7.1.2
Bestimmungen als unabhangig erklart
Fahrgast oder Mitarbeiter betritt lichten Raum des Vorschriften fur Rettung von Fahrgésten 8.3.1
Fahrweges zwischen den Haltestellen vom Zug aus
Turen zwischen zwei Stationen geschlossen | AuBerhalb des

halten

Anwendungsbereiches

Turliberwachung auf Geschlossensein 8.5.1
Person betreten den lichten Raum des Fahrweges Verhindern und Erkennen des Eindringens in | 8.7.12.3
vom Bahnubergang her den Fahrweg vom Bahniibergang kommend
Personal fir Instandhaltungszwecke im Fahrweg Baustelle 8.7.13
Mitarbeiter im Sicherheitsraum des Fahrweges Zug in Ubereinstimmung mit dem lichten AuBerhalb des

zwischen den Haltestellen (vom Bahnsteigende, von
auBerhalb des Systems oder aus einem Zug

gekommen - organisierte Evakuierung) und Teile des
sich nahernden Zuges ragen in den Sicherheitsraum

Raum des Fahrweges

Anwendungsbereiches

Mitarbeiter im Sicherheitsraum des Fahrweges
zwischen den Haltestellen (vom Bahnsteigende, von
auBerhalb des Systems oder aus einem Zug
gekommen - organisierte Evakuierung) dringen bei
Ann&herung des Zuges in den lichten Raum des
Fahrweges ein

Schulung und Ausbildung fiir Mitarbeiter

AuBerhalb des
Anwendungsbereiches

Mitarbeiter im Sicherheitsraum des Fahrweges
zwischen den Haltestellen (vom Bahnsteigende, von
auBerhalb des Systems oder aus einem Zug
gekommen - organisierte Evakuierung) und
vorbeifahrender Zug erzeugt Winddruck

Schulung und Ausbildung fiir Mitarbeiter

AuBerhalb des
Anwendungsbereiches
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Geféhrdungssituation Mégliche Schutzeinrichtungen Verweis
Unbefugte Person im Sicherheitsraum des Vorschriften, die das Betreten der AuBerhalb des
Fahrweges zwischen den Haltestellen (Fahrgast, Sicherheitsrdume auBer in Notféllen Anwendungsbereiches
Publikum - vom Bahnsteigende gekommen) verbieten
Bahnsteigabschlusstir mit Uberwachtem 8.7.8
Zugang
Eindringtiberwachung zwischen 8.7.5
Bahnsteiggleis und Fahrweg zwischen den
Haltestellen
Warneinrichtungen entlang des Fahrweges 8.7.2
Person betritt den Sicherheitsraum von auBerhalb Eindringliberwachung Fahrweg 8.7.6
des Systems
Bauliche Barrieren entlang der Gleise 8.7.3
Baulich abgegrenzter Fahrweg 8.7.1.1
Fahrweg aufgrund gesetzlicher 8.7.1.2
Bestimmungen als unabhé&ngig erklart
Unbefugte Personen betreten den Sicherheitsraum Warneinrichtungen im Zug bei Evakuierung 8.5.17
von einem Zug aus (Selbstevakuierung) und
beriihren ungeschiitzte Spannung flihrende Teile
(z. B. Stromschiene)
Fahrspannungsabschaltung 8.1.3.5
Tiren zwischen zwei Stationen geschlossen | AuBerhalb des
halten Anwendungsbereiches
Turtberwachung auf Geschlossenheit 8.5.1
Person dringt in Bahniibergang ein, der fir Bahniibergangsiiberwachung 8.7.12.2
Zugbewegung freigegeben ist
Schrankenbaum 8.7.12.1
Person befindet sich auf dem Bahniibergang, wenn Bahniibergangsiiberwachung 8.7.12.2
die Anforderung fir eine Zugfahrt eingeleitet wird
Mitarbeiter im Ubergangsbereich (zwischen Vorschriften fir Fahrbetrieb im Betriebshof 8.3.6
automatisiertem und manuellem Betrieb) und
unerwartete automatische Zugbewegung
Schutzeinrichtungen fir Ubergangsbereiche | 8.8
und Betriebshdfe

7.2 Uberwachen des Fahrgastwechsels

7.2.1

Steuern und Uberwachen von Tiiren

Da in UTO kein Betriebsbediensteter begleitend im Zug oder in der Haltestelle anwesend ist, um den Fahr-
gastwechsel zu lberwachen, sind MaBnahmen zu ergreifen, um das Verletzungsrisiko von Fahrgésten beim
Offnen und SchlieBen der Tiren zu reduzieren. Tabelle 4 stellt Schutzeinrichtungen gegen identifizierte Ge-
fahrdungssituationen dar, die in der Lage sind, die Abwesenheit von Betriebsbediensteten, die den Fahr-
gastwechsel Uberwachen, zu kompensieren. Es sollte beachtet werden, dass die identifizierten Schutzein-
richtungen teilweise auch in NTO und STO verwendet werden.
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Tabelle 4 — Verhindern von Verletzungen von Personen in Verbindung mit dem Offnen und
SchlieBen von Fahrgastraumtiiren

Gefahrdungssituation

Mégliche Schutzeinrichtungen

Verweis

Fahrgéste neben den Tiren und Tiren sind wahrend

der Zugfahrt zwischen den Haltestellen fir das
Offnen freigegeben oder offen

Tiren zwischen zwei Stationen geschlossen
halten

AuBerhalb des
Anwendungsbereiches

Zug steht, Fahrgaste neben den Turen und Tlren Turfreigabe fir Fahrgastwechsel 8.5.2
sind auf der entgegen gesetzten Seite oder
auBerhalb des Bahnsteiges fiir das Offnen
freigegeben oder offen
Fahrgast ist in der Lage den Bereich zwischen Turfreigabe fir Fahrgastwechsel 8.5.2
Bahnsteigschutzwand und Zug zu betreten, weil
Tiiren fir das Offnen freigegeben oder offen und
nicht synchronisiert sind.
Hohe Bahnsteigschutzwande (Punkt 1, 8.4.2.1
Synchronisation)
8.4.2.2

Halbhohe Bahnsteigschutzwénde (Punkt 1,
Synchronisation)

Fahrgast hat Hand (oder andere Kérperteile) in der
Tiirtasche und Hand wird wahrend des Offnungs-

GestaltungsmaBnahme zur Minimierung der
Méglichkeit des Einklemmens durch

AuBerhalb des
Anwendungsbereiches

Offnende Tiir (incl. Aufkleber oder optische
und/oder akustische Warnung)

oder SchlieBvorgangs eingeklemmt

Tur schlieBt wahrend des Fahrgastwechsels GestaltungsmaBnahme zur Begrenzung des | 8.6.3.2
unerwartet mit hoher Schlie Bkraft SchlieBdrucks (Kraft) der Tirblatter
Optische und akustische Tursignale vor dem | 8.6.3.1

SchlieBen

7.2.2 Verhindern von Verletzungen von Personen zwischen Wagen oder zwischen Bahnsteig und Zug
Da in UTO kein Betriebsbediensteter begleitend im Zug oder in der Haltestelle anwesend ist, um den Fahr-
gastwechsel zu Uberwachen, sind MaBnahmen zu ergreifen, um das Verletzungsrisiko von Fahrgasten durch
Stiirze in den Spalt zwischen Wagenkasten und Bahnsteigkante oder in den Kupplungsbereich zwischen
zwei Wagen eines Zuges zu reduzieren. Tabelle 5 stellt Schutzeinrichtungen gegen identifizierte Geféhr-
dungssituationen dar, die in der Lage sind, die Abwesenheit von Betriebsbediensteten, die den Fahrgast-
wechsel berwachen, zu kompensieren. Es sollte beachtet werden, dass die identifizierten Schutzeinrichtun-
gen teilweise auch in allen anderen Automatisierungsgraden verwendet werden.
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Tabelle 5 — Verhindern von Verletzungen von Personen zwischen Wagen oder zwischen
Bahnsteig und Zug
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Gefahrdungssituation Mégliche Schutzeinrichtungen Verweis

Waéhrend Fahrgastwechsel, Fahrgast stirzt in den Markierung der Bereiche, in denen Zugtiiren | 8.6.4

oder ist im Spalt zwischen Zug und Bahnsteigkante zum Halten kommen, auf dem Bahnsteig

eingeklemmt und ist durch ungeschiitzte Spannung

flhrende Teile (z. B. Stromschiene) oder durch den

anfahrenden Zug gefahrdet
Bahnsteigbeschallung (Bahnsteig) (z. B. 8.4.1.9
Ansage ,Vorsicht Bahnsteigspalt")
Fahrgastraumbeschallung (Zug) 8.5.8
Nothaltschalter am Bahnsteig 8.4.1.5
Notbremsschalter Fahrzeug 8.5.10
Notrufsprechstelle Bahnsteig 8.4.1.8
Notrufsprechstelle Fahrzeug 8.5.11
Warneinrichtungen auf dem Bahnsteig 8.6.6.2
bezogen auf den Spalt
Aufsicht durch Betriebsbedienstete 8.6.5
Bahnsteigspaltiiberbrickung am Fahrzeug 8.6.6.4
oder am Bahnsteig
Bahnsteigspaltiiberwachung am Fahrzeug 8.6.6.5
oder am Bahnsteig
Verkleinern des Spaltes zwischen Bahnsteig | 8.6.6.1
und Wagenkasten
Warneinrichtungen im Zug bezogen auf den | 8.6.6.3
Spalt
Schutzeinrichtungen fir Fahrgasten gegen 8.6.9
elektrische Gefahrdungen
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Gefahrdungssituation Mégliche Schutzeinrichtungen Verweis

Wahrend Fahrgastwechsel, Fahrgast (z. B. Nothaltschalter am Bahnsteig 8.4.1.5
behinderte Person) stiirzt in den Kupplungsbereich
des Zuges und ist durch ungeschitzte Spannung
fuhrende Teile (z. B. Stromschiene) oder durch den
anfahrenden Zug gefahrdet

Notbremsschalter Fahrzeug 8.5.10
Notrufsprechstelle Bahnsteig 8.4.1.8
Notrufsprechstelle Fahrzeug 8.5.11

Warneinrichtungen auf dem Bahnsteig 8.6.6.2

bezogen auf den Kupplungsbereich

Uberwachung durch Betriebsbedienstete 8.6.5
Fahrzeugseitiges SchlieBen des 8.6.7.1
Kupplungsbereiches (konstruktiv)

Teilabsperrung am Bahnsteig an der 8.6.7.2
Halteposition des Kupplungsbereichs des

Zuges

Kupplungsbereichsiiberwachung 8.6.7.3
Schutzeinrichtungen fir Fahrgasten gegen 8.6.9

elektrische Gefédhrdungen

7.2.3 Sicherstellen der Anfahrbedingungen (Zugabfertigung)

Da in UTO kein Betriebsbediensteter begleitend im Zug oder in der Haltestelle anwesend ist, um den Fahr-
gastwechsel und die Gewahrleistung der sicheren Anfahrbedingungen (Zugabfertigung) zu Uberwachen, sind
MaBnahmen zu ergreifen, um das Verletzungsrisiko von Fahrgasten durch unerwartet abfahrende Zlge, mit
einer oder mehren offenen Zugtiren oder wahrend ein Teil des Fahrgastes oder mitgefuhrter Gegenstande in
die Zugtir - oder falls vorhanden in die Bahnsteigtiir - eingeklemmt sind zu reduzieren. Tabelle 6 stellt
Schutzeinrichtungen gegen identifizierte Gefahrdungssituationen dar, die in der Lage sind, die Abwesenheit
von Betriebsbediensteten, die den Fahrgastwechsel (iberwachen, zu kompensieren. Es sollte beachtet wer-
den, dass die identifizierten Schutzeinrichtungen teilweise auch in allen anderen Automatisierungsgraden
verwendet werden.

Tabelle 6 — Verhindern der Verletzung von Fahrgéasten bei Abfahrt des Zuges

Gefahrdungssituation Mégliche Schutzeinrichtungen Verweis

Wahrend Fahrgastwechsel, Fahrgast nahe offener Anfahrsperre wahrend Fahrgastwechsel 8.6.1
Zugtlren und Zug féhrt unerwartet an

Turuberwachung auf Geschlossensein 8.5.1

Reaktion auf unerwartete Zugbewegung 8.5.16
Wahrend Fahrgastwechsel, Fahrgast nahe offener Nothaltschalter am Bahnsteig 8.4.1.5
Zugturen, Zug fahrt unerwartet an und setzt Fahrt mit
offenen Tiren fort und Fahrgast stiirzt

Notbremsschalter Fahrzeug 8.5.10
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Geféhrdungssituation Mégliche Schutzeinrichtungen Verweis

Fahrgaste auf Bahnsteig: Fahrgaste oder mitgefihrte | TUrliberwachung auf Geschlossensein 8.5.1

Gegenstande (Gurtel, Hundeleine usw.) sind nach

Fahrgastwechsel zwischen den Turbl&tter

eingeklemmt und Zug fahrt an
Hinderniserkennung wahrend des 8.6.3.3
TurschlieBens
Nothaltschalter am Bahnsteig 8.4.15
Notbremsschalter Fahrzeug 8.5.10
Erkennung eingeklemmter Gegenstande 8.6.3.4
nach TirschlieBen (Turspaltiberwachung)
Hohe Bahnsteigschutzwande 8.4.2.1
Halbhohe Bahnsteigschutzwéande 8.4.2.2
Manuelle Freigabe von eingeklemmten 8.6.3.5
Gegenstanden

Fahrgast ist zwischen Zug und Notbremsschalter Fahrzeug 8.5.10

Bahnsteigschutzwand und Zugstartbewegung

eingeschlossen
Nothaltschalter am Bahnsteig 8.4.15
Sicherstellen, das Bahnsteigtiiren nicht 8.4.2.1
geschlossen werden kénnen, wenn sich ein 8.4.22
Fahrgast in dieser Position befindet T
Erkennung von Hindernissen wahrend der 8.6.3.3
TurschlieBung
Konstruktive MaBnahmen zur Minimierung 8.6.8.1
des Abstandes zwischen Zug und
Bahnsteigtiren
Fahrzeug- oder bahnsteigseitige 8.6.8.2
Uberwachungseinrichtung des seitlichen
Raumes zwischen Zug und Bahnsteigtlren

7.3 Betreiben eines Zuges

7.3.1 Einsetzen/Aussetzen

Da in UTO kein Betriebsbediensteter begleitend im Zug oder in der Haltestelle anwesend ist, um den Zug
zum Ein- oder Aussetzen vorzubereiten, sind MaBnahmen zu ergreifen, um das Risiko der Schadigung von
Fahrgéasten, die ggf. Hilfe benétigen und im auszusetzenden Zug verbleiben wirden zu reduzieren. Tabelle 7
stellt Schutzeinrichtungen gegen identifizierte Gefahrdungssituationen dar, die in der Lage sind, die Abwesenheit
von Betriebsbediensteten, die einen auszusetzenden Zug kontrollieren, zu kompensieren. Zu Geféahrdungen, die
eine Schadigung von Fahrgasten im Zusammenhang mit dem Einsetzen bewirken, siehe Tabelle 8.
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Tabelle 7 — Verhindern einer Schadigung von Fahrgéasten im Zusammenhang mit dem Aus- oder

Einsetzen
Gefahrdungssituation Mégliche Schutzeinrichtungen Verweis
Fahrgast in einem (geplant oder ungeplant) Regeln fur das Aussetzen eines Zuges 8.3.7.2
ausgesetzten Zug, Fahrgast eingeschlossen in nicht
Uberwachtem Zug oder verlasst den Zug unter nicht
sicheren Verhaltnissen
Handlung von Betriebsbediensteten 8.2.2

(Raumungsprifung durch Mitarbeiter)

Notrufsprechstelle Fahrzeug 8.5.11
Fahrzeugseitige Ansage flr Aussetzen 8.5.9
Videolberwachung Fahrzeug 8.5.7
Fahrgast im Schlaf oder erkrankt ist in Unkenntnis Regeln fur das Aussetzen eines Zuges 8.3.7.2
Uiber Schutzeinrichtungen eines ausgesetzten Zuges
und im untberwachten Zug eingeschlossen
Handlung von Betriebsbediensteten 8.2.2

(Raumungsprifung durch Mitarbeiter)

Fehlerbehafteter Zug wird eingesetzt Uberwachen des Zugstatus und Priifung 8.5.13

7.3.2 Uberwachen des Zugstatus

Da in UTO kein Betriebsbediensteter im Zug oder in der Haltestelle anwesend ist, um den Zug auf Fehler zu
Uberwachen, sind MaBnahmen zu ergreifen, um das Verletzungsrisiko von Fahrgasten durch unerkannte
Fahrzeugfehler, die direkt oder indirekt zu Unféllen fuhren, zu reduzieren. Tabelle 8 stellt Schutzeinrichtungen
gegen identifizierte Gefahrdungssituationen dar, die in der Lage sind die Abwesenheit von Betriebsbediens-
teten in Fallen von Fahrzeugfehlern zu kompensieren. Es sollte beachtet werden, dass die identifizierten
Schutzeinrichtungen teilweise auch in allen anderen Automatisierungsgraden verwendet werden.

Tabelle 8 — Verhindern der Verletzung von Fahrgéasten in Folge von Fahrzeugfehlern

Geféahrdungssituation Mégliche Schutzeinrichtungen Verweis

Personen in einem zwischen Haltestellen liegen Manueller Betrieb 8.5.14
gebliebenen Zug und Zug kann nicht in
automatischer Betriebsart fahren

Person in einem fahrenden Zuges, nicht erlaubtes Uberwachen der Zugintegritét AuBerhalb des
Entkuppeln und Fahrgast verbleibt im Anwendungsbereiches
unkontrollierten Teil des Zuges

Zugtrennung (auBerhalb der betrieblichen Sicherstellen des Zugzusammenhaltes AuBerhalb des
Kupplungen), Personen sind offenen Zugenden Anwendungsbereiches
ausgesetzt oder in unkontrolliertem Teil des Zuges

Uberwachen der Zugintegritét AuBerhalb des
Anwendungsbereiches
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Geféhrdungssituation Mégliche Schutzeinrichtungen Verweis
Ungenugende oder fehlerhafte Reaktion auf Fehler Zuggestaltung die zu einem sicheren AuBerhalb des
die den sicheren Betrieb beeintrédchtigen kénnen Zustand fuhrt Anwendungsbereiches
Uberwachen des Zugstatus und Priifung 8.5.13
Zug startet in einem falscher Betriebsart (z. B. Gewabhrleistung sicherer Betriebsarten AuBerhalb des
vollautomatische Betriebsart statt Anwendungsbereiches
personaliiberwachte Betriebsart)
Verschluss des Betriebsartenschalters 8.5.14.1
Ausschluss zwischen automatischer und 8.5.14.2
manueller Betriebsart
Zug startet in einer falschen Fahrrichtung und Gewabhrleisten der sicheren Fahrtrichtung AuBerhalb des
Person oder Hindernis vor dem Zug Anwendungsbereiches
Uberhohte Geschwindigkeit wahrend Kuppelvorgang | Sichere Geschwindigkeit beim 8.5.15
automatischen Kuppeln

7.4 Sicherstellen des Erkennens und der Bewéltigung von Notfallsituationen

Da in UTO kein Betriebsbediensteter im Zug oder in der Haltestelle anwesend ist, um Notfallsituationen im
Zug oder in der Haltestelle zu erkennen, sind MaBnahmen zu ergreifen, um das Verletzungsrisiko von Fahr-
gasten, die von unerkannten Notfallsituationen herriihren, zu reduzieren. Tabelle 9 stellt Schutzeinrichtungen
gegen identifizierte Gefahrdungssituationen dar, die in der Lage sind die Abwesenheit von Betriebsbediens-
teten in Fallen von Notfallsituationen zu kompensieren. Es sollte beachtet werden, dass die identifizierten

Schutzeinrichtungen teilweise auch in allen anderen Automatisierungsgraden verwendet werden.

Tabelle 9 — Verhindern von Verletzungen von Personen in Zusammenhang mit

Notfallsituationen
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Gefahrdungssituation Mégliche Schutzeinrichtungen Verweis
Person im Zug und Brandentstehung innerhalb des Zuges Brandschutz (MaBnahmen zur 8.1.2
(durch Fehler von Komponenten, Unvorsichtigkeit oder Minderung der Entzindbarkeit)
Vorsatz)
Vorschriften fiir das 8.1.4
Fahrgastverhalten
Feuerléscher 8.1.2
Regeln fur das Verhalten bei 8.3.2
Brénden
Personen im Zug mit Brandentwicklung und Rauch und giftige Feuer und Rauch Meldeanlage 8.5.12
Gas breiten sich im Zug aus (Zug)
Notrufsprechstelle Fahrzeug 8.5.11
Feuerléscher 8.1.2
Regeln fur das Verhalten bei 8.3.2
Brénden
Brandschutz (MaBnahmen zur 8.1.2
Minderung der Ausbreitung von
Feuer, Rauch und giftigen Gasen)
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Geféhrdungssituation Méogliche Schutzeinrichtungen Verweis
Brandentwicklung in auf Fahrweg zwischen den Haltestellen Feuer- und Rauch Meldeanlage 8.5.12
liegen gebliebenem Zug (Zug)
Notrufsprechstelle Fahrzeug 8.5.11
Turfreigabe fir Notéffnung 8.5.3
Regeln fir das Verhalten bei 8.3.2
Brénden
Feuer im Zug entwickelt sich weiter und Fahrgast ist nicht Gber | Fahrgastraumbeschallung (Zug) 8.5.8
das geeignete Verhalten informiert
Regeln fur Fahrgastverhalten (in 8.1.4
Zugen)
Zug mit sich entwickelndem Feuer néhert sich der Haltestelle Brandschutz (fur Haltestelle) 8.1.2
Feuer- und Rauch Meldeanlage 8.4.1.10
(Haltestelle)
Zug in einem Bereich zwischen Haltestellen, mit Brandschutz (fur Fahrweg 8.1.2
Brandentwicklung zwischen Haltestellen)
Feuer- und Rauch Meldeanlage 8.7.10
(Fahrweg zwischen Haltestellen)
Person in Haltestelle und Brandentstehung in Haltestelle oder Brandschutz (MaBnahmen zur 8.1.2
Fahrweg zwischen Haltestellen Minderung der Entztindbarkeit und
Ausbreitung fir Haltestellen und
Fahrweg zwischen Haltestellen)
Feuer- und Rauch Meldeanlage 8.5.12
(2ug)
Feuer- und Rauch Meldeanlage 8.7.10
(Fahrweg zwischen Haltestellen)
Feuer- und Rauch Meldeanlage 8.4.1.10
(Haltestelle)
Notrufsprechstelle Fahrzeug 8.5.11
Notrufsprechstelle Bahnsteig 8.4.1.8
Regeln fiir das Verhalten bei 8.3.2
Brénden
Bellftungssystem zur AuBerhalb des
Beeinflussung der Rauchstrdomung | Anwendungsbereiches
Notausgénge von Haltestelle AuBerhalb des
Anwendungsbereiches
Person im Zug und Zug entgleist Konstruktionsregeln (sichere 8.1.3.1
Spurfihrung)
Entgleisung wird nicht erkannt und System kann nicht Entgleisungsdetektor 8.5.6
reagieren, bewirkt Verletzung von Personen durch zum
Beispiel umstirzen, Zusammenprall mit entgegenkommenden
Zug oder Infrastruktur, usw.
Notrufsprechstelle Fahrzeug 8.5.11
Regeln fir die Rettung von 8.3.1
Fahrgasten
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Gefahrdungssituation Mégliche Schutzeinrichtungen Verweis
Person im Zug ist ernsthaft erkrankt, verletzt oder verletzt Notrufsprechstelle Fahrzeug 8.5.11
durch aggressives Verhalten und benétigt Hilfe
Saboteur Ubernimmt Kontrolle des Zuges im manueller Verriegelung Betriebsartenwahl 8.5.14.1
Betriebsart fiihrt damit instabile oder unsicheren Verhéltnisse
herbei
Videouberwachung Fahrzeug 8.5.7
Regeln fur voraussehbaren 8.3.3
Vandalismus
Erdbeben ereignet sich und fiihrt zu Entgleisung oder Kollision | Notrufsprechstelle Fahrzeug 8.5.11
mit Infrastruktur
Erdbebendetektionssystem AuBerhalb des
Anwendungsbereiches
Fahrweg uberflutet mit der Méglichkeit, dass Zige und UberflutungsschutzmaBnahmen 8.7.11
Haltestellten auch Uberflutet werden
Notrufsprechstelle Fahrzeug 8.5.11
Starker Wind kommt auf, Méglichkeit der Zugentgleisung oder | Windiberwachung AuBerhalb des
ZusammenstoB mit Infrastruktur Anwendungsbereiches
Schwerer Schneefall mit der Moglichkeit, dass Zug auf Uberwachung der Wetterlage AuBerhalb des
schneebedecktem Fahrweg stecken bleibt durch Betriebsbedienstete Anwendungsbereiches
Notrufsprechstelle Fahrzeug 8.5.11
Schlupfriger Fahrweg infolge Eis oder Regen (speziell Niesel) Sicherstellen sicherer AuBerhalb des
mit der Mdglichkeit des ZusammenstoBes mit einen anderen Abstandshaltung durch geheizten Anwendungsbereiches
Zug Fahrweg oder spezifisches
Uberwachungsprofil fiir schlechtes
Wetter
Fahrgast ist in liegen gebliebenem Zug und Zug kann Regeln fur die Bergung von liegen | 8.3.8
geborgen werden gebliebenen Zugen
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Geféhrdungssituation Méogliche Schutzeinrichtungen Verweis

Fahrgast ist in liegen gebliebenem Zug und muss aus dem Regel fiir die Rettung von 8.3.1

Zug evakuiert werden Fahrgésten
Turfreigabe fur Notdffnung 8.5.3
Notausstieg (vom Zug) 8.5.4
Notrufsprechstelle Fahrzeug 8.5.11
Fahrgastraumbeschallung (Zug) 8.5.8
Kommunikationssystem 8.2.3
Warneinrichtung im Zug fir 8.6.6.3
Evakuierung
Fahrspannungsabschaltung 8.1.3.5
Anhalten des Gegenverkehrs 8.56.3
Vorhalten von angemessenen AuBerhalb des

Einrichtungen fiir den Ausstieg
zum Gleis (z. B. Stufen, Leiter,
Haltestangen)

Anwendungsbereiches

Notfallrettungsweg

AuBerhalb des
Anwendungsbereiches

Tunnellicht

AuBerhalb des
Anwendungsbereiches

Fahrgast ist in liegen gebliebenem Zug und hat sich selbst aus | Regeln zur Rettung von

dem Zug evakuiert

Einrichtungen fir den Ausstieg
zum Gleis (z. B. Stufen, Leiter,
Haltestangen)

8.3.1
Fahrgésten
Regeln fir Fahrgastverhalten 8.1.4
(im Zug)
Turfreigabe fur Notéffnung 8.5.3
Notausstiege (vom Zug) 8.5.4
Turtberwachung auf 8.5.1
Geschlossensein
Notrufsprechstelle Fahrzeug 8.5.11
Fahrgastraumbeschallung (Zug) 8.5.8
Kommunikationssystem 8.2.3
Warneinrichtung im Zug fir 8.6.6.3
Evakuierung
Fahrspannungsabschaltung 8.1.3.5
Anhalten des Gegenverkehrs 8.5.3
Vorhalten von angemessenen AuBerhalb des

Anwendungsbereiches

Notfallrettungsweg

AuBerhalb des
Anwendungsbereiches

Tunnellicht

AuBerhalb des
Anwendungsbereiches
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Gefahrdungssituation Mégliche Schutzeinrichtungen Verweis

Person auf Fahrweg zwischen Haltestellen kann nach einer Bahnsteigabschlusstiiren 8.4.1.1
Evakuierung vom Zug nicht vom Fahrweg fllichten

Notausgang von baulich 8.7.9
abgegrenztem Fahrweg

hohe Bahnsteigschutzwand 8.4.2.1 ltem 011)

8 Sicherheitsanforderungen

Dieses Kapitel gibt die generischen Sicherheitsanforderungen fir die in Abschnitt 7 vom Ergebnis der Ge-
fahrdungsanalyse abgeleiteten und dargestellten Schutzeinrichtungen vor. Die Beschreibung der ermittelten
Schutzeinrichtungen bertlicksichtigt die Erfahrung von bestehenden spezifischen AUGT Anwendungen und
des zugehdrigen rechtlichen Rahmenwerkes (siehe Bibliographie).

Dieses Kapitel ist in Ubereinstimmung mit den unterschiedlichen Bereichen des AUGT Systems strukturiert in
denen Schutzeinrichtungen zur Realisierung vorgesehen sind. Es sollte erwdhnt werden, dass jede Schutz-
einrichtung verschiedene Gefahrdungssituationen abdecken kann.

Es muss erkannt werden, dass Gesichtspunkte einer bestimmten topographischen, umfeldbedingten gesell-
schaftlichen oder rechtlichen Bestimmung eigene zuséatzliche Sicherheitsanforderungen fur eine spezifische
Anwendung erzeugen kdnnen.

Die Auswahl von Schutzeinrichtungen oder der Kombination von Schutzeinrichtungen flr die Realisierung
eines spezifischen AUGT Systems hangt von der Risikoakzeptanz ab. Um sicherzustellen, dass alle in einer
spezifischen Anwendung entstehenden Risiken Beriicksichtigung gefunden haben, muss eine Risikobeurtei-
lung fir die spezifische Anwendung durchgeflihrt werden, die jegliche spezifischen Gefahrdungssituationen in
Betracht zieht, die aus der Kombination von DTO und UTO Automatisierungsgraden mit anlagenspezifischen
Bedingungen und Fehlerzustanden resultieren kann. Die Entscheidung, welche der beschriebenen Anforde-
rungen fiir eine ausgewdhlte Schutzeinrichtung in einem spezifischen AUGT System relevant sind, ist eben-
falls von der spezifischen Risikobeurteilung abhdngig. Die Risikobeurteilung kann auch zur Entscheidung
kommen, dass eine spezifische Gefahrdung ohne Einsatz einer Schutzeinrichtung tolerierbar ist.

Fahrgasten kann grundsatzlich zugebilligt werden, dass sie die Fahigkeit haben, positiv zu allen Einflissen
auf Verfligbarkeit und Sicherheit beizutragen. Generell darf angenommen werden, dass Fahrgaste Warnzei-
chen und Warneinrichtungen beachten. Es kann auch erwartet werden, dass sich Fahrgaste nach den
schriftlich niedergelegten Beférderungsbedingungen und gewohnten Verhaltensmustern verhalten. Jedoch
sollte die spezifische Gefahrdungsanalyse das eigentliche Fahrgastverhalten im Kontext der ortlichen Kultur,
einschlieBlich béswilligem oder fahrldssigem Verhalten in Betracht ziehen,

Die in dieser Norm aufgeflhrten Schutzeinrichtungen kénnen nur Risiken abdecken, die ohne Verschulden
oder bei Fahrlassigkeit von Fahrgasten entstehen. Schutzeinrichtungen kénnen kein fahrlassiges Verhalten
oder den Missbrauch des Verkehrssystems abdecken. Unter Berilicksichtigung der Verflgbarkeit des Betrie-
bes und von unterschiedlicher Rechtsprechung hervorgerufener unterschiedlicher Sicherheitskulturen, ist das
erwartete Verhalten von Personen eine wichtige Rahmenbedingung bei der Auswahl einer Schutzeinrichtung
wéhrend der spezifischen Risikoanalyse. Von Fahrgésten werden der reguldre Gebrauch von in dieser Norm
aufgefiihrten Schutzeinrichtungen, ein positives Verhalten und der Wille sich nicht selbst zu gefahrden er-
wartet.

8.1 Aligemeine Anforderungen

Die folgenden vorgeschlagenen Schutzeinrichtungen oder Kombinationen von Schutzeinrichtungen sind
durch den Prozess der der Risikobeurteilung fir jede spezifische Anwendung zu auszuwéhlen.

Die den Basisfunktionen ,Sicherstellen sicherer Zugbewegungen® und ,Fahren“ gem&B Tabelle 1 zugehdri-
gen Anforderungen sind durch geeignete Schutzeinrichtungen zu erfillen.
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Die zuvor genannten Anforderungen liegen auBerhalb des Anwendungsbereiches dieser Norm. Deshalb be-
stehen die Sicherheitsanforderungen dieser Norm zusétzlich zu den Sicherheitsanforderungen fir ein kon-
ventionelles Verkehrssystem und den Anforderungen fiir die Basisfunktionen ,Sicherstellen sicherer Zugbe-
wegungen“ und ,Fahren®.

8.1.1  Offentliche Baurichtlinien zum Schutz des Fahrweges

Wie im Fall jeden Nahverkehrssystems sind ordnungsrechtliche Vertrage zu erstellen. Diese Vertrdge sollen
den Fahrweg schitzen, wenn im 6ffentlichen Bereich, in enger Nachbarschaft zum Fahrweg gebaut wird.

Weiterhin soll die Aufsichtsbehérde sicherstellen, dass Verfahren und Inspektionsaktivitaten zur Uberwa-
chung der Vertrage bestehen und regelmaBig durchgefiihrt werden.

8.1.2 Brandschutz

Fir Bereiche des Fahrweges (z. B. im Tunnel), in denen Personen durch Feuer oder durch Feuer erzeugten
Rauch oder giftige Gase gefahrdet werden kdnnen, sollen MaBnahmen wie Rauchabzugssysteme (Ventila-
tion), Brandalarmanlagen, Brandmeldeanlagen, Flucht- und Leiteinrichtungen (Einrichten von Fluchtwegen
und -ausgéangen und Kennzeichnung ihrer Lage), Feuerldscheinrichtungen, und Einrichtung eines vollstandi-
gen Feuer / Rauch Schutz- und Uberwachungssystems.

Wie auch fiir NTO und STO Systemen geltend, sind Ziige und Infrastruktur in Ubereinstimmung mit den rele-
vanten Brandschutzrichtlinien fir Schienenfahrzeuge und Infrastruktur zu gestalten (z. B. Vermeidung von
Zindquellen In Nachbarschaft zu entflammbarem Material, Verhinderung von Entflammbarkeit und Brand-
ausbreitung, Rauch, Giftigkeit und Vorhaltung von Feuerldschern oder anderen geeigneten Feuerléschein-
richtungen oder -systemen (siehe auch 8.3.2)).

8.1.3 Systeme und Einrichtungen

Grundsatzlich soll jegliche System-Reaktionszeit gleichwertige Reaktionszeiten von NTO oder STO Syste-
men nicht Uberschreiten. Ebenso soll jede von einer sicherheitsrelevanten Funktion hervorgerufene Meldung
und Reaktion einer automatisch agierenden Schutzeinrichtung aktiviert bleiben, bis der Grund fir die Gefahr-
dungssituation nicht mehr besteht.

8.1.3.1 Konstruktionsregeln

Wie auch fir NTO und STO Systemen geltend, sind unabhangig vom Automatisierungsgrad Konstruktions-,
Fertigungs- und Montageregeln sowie Kriterien zur Gewahrleistung der Sicherheit von Ziigen und Infrastruk-
tur und sicherer Spurfihrung von Ziigen auf ihrem Fahrweg nach relevanten Normen und Richtlinien zu er-
fullen.

In jeglichem Systemdesign, in dem eine unsichere Berihrungsspannung zwischen dem Fahrzeug und dem
Bahnsteigtirsystem bestehen kann, ist eine wirksames Bahnsteig-Isolation zu planen und einzurichten, um
Fahrgéste auf dem Bahnsteig gegen elektrische Schldge durch Berilihrungsspannungen beim Fahrgastwech-
sel oder gleichzeitiger Beriihrung des Wagenkastens und der Bahnsteigtiiren zu schiitzen, wie dies auch fir
konventionelle Verkehrssysteme in Uberstimmung mit relevanten Normen und Richtlinien erforderlich ist.

8.1.3.2 Verfiigbarkeit

Da der Betrieb von UTO Systemen ohne Betriebspersonal in den Zigen durchgefihrt wird, dauert die Sté-
rungsbehebung aus Fehlerzustdnden langer und potentiell kann die Auswirkungen einer Gefahrdung ver-
schlimmert werden. Deshalb ist die Verfligbarkeit derartiger Systeme als potentieller Einflussfaktor auf die
Sicherheit zu betrachten.
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8.1.3.3 Hilfsstromversorgung

Wie auch bei NTO und STO Systemen angewandt, ist es zur Aufrechterhaltung der Sicherheit zur Versor-
gung fahrzeugseitiger, streckenseitiger oder Betriebsleitstelleneinrichtungen mdglicherweise erforderlich,
ergénzend zur Haupteinspeisung der Stromversorgung eine Noteinspeisung vorzuhalten, die von einer unab-
hangigen Quelle gespeist wird. Bei Ausfall der Hauptversorgung soll die Notversorgung in der Lage sein, die
Versorgung dieser Einrichtungen fir eine ausreichende Zeit, fir einen Zug zum Erreichen eines Ortes, an
dem die Fahrgaste nétigenfalls evakuiert werden kénnen, aufrecht zu erhalten. Die Notstromversorgung soll
mit selbsttatigen Umschalteinrichtungen ausgestattet sein. Einrichtungen, die im Falle eines Stromversor-
gungsfehlers einen Zug voraussichtlich am Erreichen der nachsten Haltestelle hindern, sollen ebenfalls an
die Notstromversorgung angeschlossen werden.

8.1.3.4 Riicksetzen eines sicheren Zustandes

Eine Meldung oder eine Systemreaktion kann nach Bestatigung durch Betriebsbedienstete oder durch das
System selbst, dass die Gefahrdungssituation nicht langer besteht, drtlich oder fern bedient durch eine be-
rechtigte Person zurlickgesetzt werden. Sie kann nur selbsttétig zurlickgesetzt werden, wenn in der Risiko-
analyse dargelegt ist, dass mit dem automatischen Riicksetzen kein Risiko verbunden ist.

8.1.3.5 Fahrspannungsabschaltung

Wie auch bei NTO und STO Systemen angewandt, sollen Vorkehrungen zur Abschaltung der Fahrstromvor-
sorgung fur Ortlichkeiten, in denen eine Gefahrdungssituation durch Stromschlage besteht, getroffen werden,

Die Abschaltung kann automatisch oder durch Bedienung aus der Betriebsleitstelle oder notwendiges 6rtli-
ches Personal erfolgen (fur spezifische Félle siehe 8.4.1.6 und 8.5.3).

8.1.3.6 Instandhaltung

Dem Instandhaltungsprozess fir AUGT kommt wesentliche Bedeutung zu, um die RAMS Anforderungen auf
dem fiir die spezifische Anwendung aufgestelltem Niveau zu erhalten (siehe IEC 62278, 6.11.1).

8.1.4 Vorschriften fiir das Fahrgastverhalten

Wie auch bei NTO und STO Systemen, soll der Betreiber Regeln erlassen und Fahrgaste iber das von ihnen
erwartete ordnungsgeméaBe Verhalten informieren, um Fehlhandlungen oder Missbrauch von Schutzeinrich-
tungen zu vermeiden. Solche Regeln sollen Folgendes enthalten:

— Verbot den Bahnsteigkantenbereich zu Uberqueren oder darauf zu gehen, wenn sich kein Zug am Bahn-
steig befindet;

— Verbot den Bahnsteigkantenbereich zu Gberqueren, wenn die TirschlieBankindigung erfolgt;

— Das Notrufsystem ist strikt nur fir Notrufe vorgesehen, Es sollte unter keinen Umstanden zur Aus-
kunftserteilung benutzt werden;

— Fahrgasten ist es verboten den Zug zu verlassen, auBer, wenn sie von Betriebsbediensteten hierzu
aufgefordert werden;

— Innerhalb des Systems ist das Rauchen und der Transport von entflammbaren Stoffen verboten (zur
Risikominimierung von Bréanden).

Derartige Regeln sind den Fahrgasten durch geeignete MaBnahmen in Haltestellen und in Zigen, oder durch
Ansagen zu vermitteln.

8.2 Uberwachung des AUGT-Systems

Die folgend vorgeschlagenen Schutzeinrichtungen oder Kombinationen von Schutzeinrichtungen sollen im
Rahmen der Risikobeurteilung flr jede spezifische Anwendung ausgewahlt werden.
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8.2.1 Beobachtung durch Leitstellenpersonal

Wahrend des Regelbetriebes soll das Leitstelenpersonal kontinuierlich das System beobachten, um Abwei-
chungen im Betriebsablauf zu erkennen und auf Geféhrdungssituationen so schnell wie méglich reagieren zu
kénnen.

Falls eine Videolberwachung vorgesehen ist (siehe 8.4.1.7 und 8.5.7) kann eine Videoaufzeichnung vorge-
sehen werden, um Analysen nach einem Ereignis zu verbessern.

8.2.1.1  Allgemeines

Fehler, Stérungen und Meldungen automatisch wirkender Einrichtungen, die die Sicherheit der Betriebsab-
wicklung beeinflussen kénnen (Einwirkung auf Personen oder Grund der Beschadigung von Besitztimern)
sollen in der Betriebsleitstelle als Alarm gemeldet werden.

Da die zentrale Betriebsleitstelle eine groBe Anzahl von Alarmen und Meldungen erhélt und diese behandeln
muss, sollen diese Alarme und Meldungen im Hinblick auf ihre Kritikalitat priorisiert werden.

Es sind Vorkehrungen zu treffen, die eine Kommunikation zwischen Fahrgésten in Zigen und auf Bahnstei-
gen mit Betriebsbediensteten in der Leitstelle gewahrleisten.

Die Bedieneinrichtungen und die Ausstattung der Betriebsleitstelle sollen dem Betriebspersonal das Stillset-
zen des Betriebes und die Riickkehr zum Regelbetrieb ermdéglichen.

Die zuvor beschriebenen MaBnahmen sollen die Rettung von Personen aus liegen gebliebenen Ziigen oder
in Notfallen im Zusammenhang mit den Regeln zur Rettung von Fahrgasten (siehe 8.3.1 und 8.3.2) ermdglichen.

In der Betriebsleitstelle angezeigte Videobilder sollen so gestaltet sein, dass das Leitstellenpersonal in der
Lage ist, die Ortlichkeit des dargestellten Bildes eindeutig zu bestimmen (siehe auch 8.4.1.7).

8.2.1.2 Funktionen und Verantwortlichkeiten

Die méglichen von der Betriebsleitstelle zu Gberwachenden Funktionen sind im informativen Anhang A dar-
gestellt.

Die Uberwachungsfunktionen fiir das System und ihre Anforderungen an die Betriebsleitstelle werden durch
die im Rahmen der Risikoanalyse flr die spezifische AUGT Anwendung ermittelten Schutzeinrichtungen be-
stimmt.

Wenn das Leitstellenpersonal in Ubereinstimmung mit festegelegten Ablaufen automatisierte Schutzeinrich-
tungen zuriicksetzen soll, sind Vorkehrungen zu treffen, die Sicherstellen, dass das Leitstellenpersonal ent-
scheiden kann, dass die Notfallsituation nicht mehr besteht.

8.2.1.3 Reaktion bei Unverfligbarkeit der Leitstelle

Sollte eine der unter 8.2.1.1 beschriebenen Funktionen, auBer der Anforderung zur Gestaltung der Videobil-
der, einschlieBlich von Ruckfallsystemen nicht verfigbar sein, soll das System ein Liegenbleiben von Zlgen
zwischen Haltestellen vermeiden. Bedingungen fir die Weiterfihrung des Betriebes sind im Rahmen der
spezifischen Risikobeurteilung festzulegen.

8.2.2 Handlungen von Betriebspersonal

Betriebsbedienstete kénnen den Regelbetrieb durch Uberwachung bestimmter Teile des Betriebes (z. B.
standige Uberwachung von Bahnsteigen) oder Augenscheinprifungen auf Anforderung (z. B. Augenschein-
prifung auf verbliebene Fahrgaste in Zigen vor dem Aussetzen, Augenscheinpriifung von Betriebsanlagen)
unterstitzen. Derartige Handlungen von Betriebspersonal kénnen in Abh&ngigkeit der spezifischen Gefahr-
dungsanalyse als Alternative zu technischen Schutzeinrichtungen dienen.
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In UTO Systemen, soll zuséatzliches mobiles Betriebspersonal den Betrieb in Fallen von technischen Stérun-
gen oder betrieblichen Beeintrachtigungen, sowie in Notfallsituationen unterstitzen.

Angehdrige des mobilen Personals sollen mindestens in der Lage sein:

— technische und betriebliche Gegebenheiten vor Ricksetzen von Detektionseinrichtungen durch Inaugen-
scheinnahme zu prifen, um zu gewahrleisten, dass keine geféhrlichen Bedingungen mehr bestehen;

—  Sicherheitsaufgaben (z. B. zeitweilige Uberwachung von Bahnsteigen) in Fallen deaktivierter Schutzein-
richtungen in Folge von technischen Ausféllen zu Uberwachen;

— Fahrgaste aus liegen gebliebenen Zigen durch Fahren des Zuges in manueller Betriebsart in die
nachste Haltestelle oder durch Flhren der Fahrgaste zum Erreichen der nachsten Haltestelle zu FuB3 zu
evakuieren;

— in Notfallen die Rettung von Fahrgésten zu unterstitzen.
Wie in allen Automatisierungsgraden erforderlich sind die Aufgaben und die Abldufe fir die Betriebsbediens-

teten in Dienstanweisungen unter Berlicksichtigung der charakteristischen Auftrdge und des Betriebsumfel-
des aufzustellen. Betriebsbedienstete sind zu schulen, um das erwartete Verhalten zu erreichen.

8.2.3 Kommunikationssystem

Wie auch bei NTO und STO Systemen vorgesehen, sollen Vorkehrungen fiir die Kommunikation zwischen:

— Fahrgasten in Haltestellen und in Zigen mit dem Leitstellenpersonal in Notféllen (siehe 8.4.1.8 Notruf-
sprechstelle Bahnsteig; 8.5.11 Notrufsprechstelle Fahrzeug);

— Leitstellenpersonal und Fahrgésten in Haltestellen und in Zigen zum Zwecke von Ansagen in Fallen
unregelmaBigen Betriebes oder in Notféllen (siehe 8.4.1.9 Bahnsteigbeschallung (Haltestelle), 8.5.8
Fahrgastraumbeschallung (Zug));

— Leitstellenpersonal und mobilem sowie in &rtlichen Einrichtungen befindlichem Betriebs- und Instandhal-
tungspersonal.

Da der Betrieb von DTO und UTO Systemen ferngesteuert und zentralisiert erfolgt, sind derartige Kommuni-
kationseinrichtungen bedeutend fiir die Gewahrleistung der vorgegebenen Niveaus fir Sicherheit, Verfligbar-
keit und Verlasslichkeit des AUGT Systems, um schnelle, koordinierte und effektive Reaktionen des zustan-
digen Personals zu ermdglichen.

Die gesamten Sprachkommunikations- und visuellen Informationseinrichtungen sollen unabhangig von der
Fahrspannungsversorgung betrieben werden und sollen unter den Umgebungsbedingungen, denen sie aus-
gesetzt sein kénnen, voll funktionsfahig sein. Die gesamten Sprachkommunikations- und visuellen Informati-
onseinrichtungen sollen flr eine durch eine Analyse bestimmte Zeitdauer auf Grundlage der Risikobeurtei-
lung der spezifischen AUGT Anwendung durch eine unterbrechungsfreie Spannungsversorgung versorgt
werden.

In Notféllen soll die Kommunikation im Rahmen der Dienstanweisungen mit externen Rettungsdiensten und
externem Instandhaltungspersonal sichergestellt sein.

8.3 Dienstanweisungen

Die folgend vorgeschlagenen Schutzeinrichtungen oder Kombinationen von Schutzeinrichtungen sollen im
Rahmen der Risikobeurteilung flr jede spezifische Anwendung ausgewahlt werden.

Die folgenden Anweisungen sind insbesondere im Zusammenhang mit UTO/DTO Betriebsfiihrung relevant.
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8.3.1  Vorschriften fiir Rettung von Fahrgésten

Es ist erforderlich Vorkehrungen zur Rettung von Fahrgésten aus liegen gebliebenen Ziigen oder in Notféllen
zu treffen. Dies erfordert einen Rettungsplan, der im Besonderen festlegt:

1) MaBnahmen zur Ortsbestimmung des Notfalls;

2) MaBnahmen, die unter Beruicksichtigung der 6rtlich und zeitlich herrschenden Betriebszustande erforder-
lich sind;

3) die zustandige Stelle innerhalb des Verkehrsunternehmens, die fiir die Einleitung und Koordination der
MaBnahmen verantwortlich ist.

Der Rettungsplan soll unverziiglich nach Erkennen eines Notfalls in Gang gesetzt werden. Die Rettung der
Fahrgéste soll ohne unzuléssige Verzégerung unter Berlicksichtigung der Art des Notfalls und der herr-
schenden Umsténde in Ubereinstimmung mit lokalen Richtlinien beginnen.

8.3.2 Regeln fiir das Verhalten bei Branden

Wie auch bei NTO und STO Systemen vorgesehen, soll ein Ubergeordneter Brand-Notfallplan aufgestellt
werden, um Strategien und Regeln fur Brandfalle zu beschreiben. Insbesondere sollen die Regeln enthalten:

— Organisation und Verantwortlichkeiten der Betriebsbediensteten;

— wie Betriebsbedienstete (6.1.2) und externe Rettungsdienste (6.1.3) kommunizieren und zusam-
menarbeiten sollen;

— wie Fahrgéaste (8.3.1) im Brandfall und / oder Rauchentwicklung zu retten sind;

— den Gebrauch von Geraten fiir Einddmmung und / oder Unterdriickung von Feuer, Rauch und giftigen
Gasen;

— MaBnahmen / Ablaufe, die in Abhangigkeit der spezifischen Betriebssituation, des &rtlichen Umfeldes
und den Anforderungen der Aufsichtsbehdrde erforderlich sind;

—  Plan fiir die Durchfiihrung regelmaBiger Ubungen.

8.3.3 Regeln fiir voraussehbaren Vandalismus

Strategien zur Behandlung von voraussehbarem Vandalismus (Zerstérungswut, Unruhestiftern) sollen in
Ubereinstimung mit und auf Grundlage des vorherrschenden sozialen und politischen Umfeldes festgelegt
werden.

8.3.4 Vorschriften zur Uberpriifung des lichten Raumes

Es sollen Dienstanweisungen erlassen werden, die durch regelméaBige Prifungen sicherstellen, dass der
lichte Raum des Fahrweges frei von Personen und Hindernissen ist.
Der lichte Raum des Fahrweges soll wie folgt geprift werden:

— regelméBig in durch das Verkehrsunternehmen in Verbindung mit der Aufsichtsbehérde festzulegenden
Abstanden (z. B. einmal téglich) und / oder nach Betriebsunterbrechungen (z. B. néchtliche Betriebs-
ruhe);

— nach Ereignissen, die zu einer Stérung des lichten Raumes fiihren kénnen (z. B. Witterungsbedingungen
oder Arbeiten im Fahrweg bzw. in benachbarten Bereichen).

Die Uberpriifung kann durch Augenscheinpriifung durch Betriebsbedienstete vom filhrenden Fahrerstand
eines mit angemessen reduzierter Geschwindigkeit fahrenden Zuges erfolgen. Die Rahmenbedingungen
sollen erlauben, dass die Betriebsbediensteten in der Lage sind, Hindernisse auf den Gleisen zu erkennen.

Die Betriebsbediensteten sollen in der Lage sein, den Zug falls erforderlich anzuhalten.

Fahrgéste durfen wahrend der Inspektionsfahrt beférdert werden.
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