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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 17C/759/CD:2020-08 ,High-voltage switchgear and controlgear — Part 212:
Compact Equipment Assembly for Distribution Substation (CEADS)“ (CD, en: Committee Draft) ist unverandert
in diesen Norm-Entwurf Ubernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte
deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziiglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom IEC/SC 17C ,Assemblies” der Internationalen Elektrotechnischen

Kommission (IEC) erarbeitet und unterliegt dem Copyright der IEC . Das Dokument wurde den nationalen
Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Européische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fiir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS
(en: Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird,
um eine Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europdische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverdndert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und
dann keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/
NEIN“-Entscheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird
bereits der CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig
beriicksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/UK 432.2 ,Typgeprifte Hochspannungs-
Schaltanlagen” der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen iber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundséatzlich tiber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC {bernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu identifizieren.
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Anderungen

Gegeniiber DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2017-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Diese zweitg Ausgabe der IEC 62271-212 ersetzt die erste Ausgabe aus dem Jahr 2016. Sie stellt eine
technische Uberarbeitung dar.

Documents

Document Shaéing Hub

Full document details: E DIN EN 62271-212:2021-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07

— Entwurf —

E DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2021-07

Inhalt

Seite
EINLEITUNG . ..ottt ettt e et e et e ee e et e emeeeseesms e e s eesmeeamseesseaemseesseeas s smeeamseessesanseenseenneesnaesmneenseesean 11
1 ANWENAUNGSDEIEICH. ... et neeaene 12
2 NOrMAtiVe VEIWEISUNGEN. ... ..ttt bbb s ns 12
3 (21T ) =TSRSS P U PURRPI 14
31 AlGEMEINE BEGIfE.......ooeiieii ettt ettt ettt et et 14
3.2 SchaltgeratekombIiNAtIONEN......... ... e e e e enne e 14
3.3 Teile von Schaltgeratekombinationen............cceuiiiiiiiiieieeeeee et 14
34 SCNAIGEIALE. ...ttt ettt b e et ettt et e e bt e st e et e e seaeenaean 15
3.5 Bauteile von Schaltgeraten und Schaltanlagen........ ..o 15
3.6 Betriebskenndaten eines Schaltgerats oder einer Schaltanlage.............ccccoooeeeeiiiieieciieeeeeee 15
3.7 KBININGIOREN. ...ttt ettt b et est e st e e s e e st e e s e e bt e eeb e et e e eb e e s e e set e et e e esaeenb e et e e st e enaes 16
3.8 Verzeichnis der Begriffe........ oo e e nraeeeeeenees 10
4 Normale und besondere BetriebsSbediNQUNGEN...........uuiiiiiiieieie e e e 16
4.1 Normale BetriebSbediNGUNGEN...........iii ittt e e et e e e e e e e e s e e e e nneseennnae s 16
e O B [ o =Ty U= =PRSS 16
4.1.101 Niederspannungs-Schaltanlagen und -Schaltgerate..............ooooriiiii s 16
4.1.102 LeistungStransformMator.............ooi oottt e e et e e et e e e et e e e an 17
4.2 Besondere BetriebsbedinQUNGEN.........ooii it 17

A2 AlGEMEINES.....cooeeeeeeeeeeeeet et e e e e e e e e e e e e e aeaeaeaeaeaeanaaaaasaeaeanasaeaaanasassensansssssssnnsessssnnsansennn | T

4.2.2  Hohe Gber NOrMaINUIL.........o.o ettt ettt e e e e e e e e e e e e ae e e en e e emeceneaneen 17
4.2.3  VEIrSCRMUIZUNG . .. .ottt ettt et e et e e e e e e e e e et e e e e st e e e e et aeennneaeeennnnseeennnneaas 17
424 Temperatur und LUftfeuchte. ... ... e 17
4.2.5 Ungewdhnliche Erschitterungen, StéRRe oder Kippbewegungen...........ccooceeiieiiieiiieiiiiiiieeieeeieeeeeeeees 18
426 WINAgeSChWINAIGKEIL...........eieeieeeeee et e e e e e e e sb e e e esbseeeeesbsseeeenssaes 18
427 Andere EiNfIUSSOrOBEN. ... .cce ettt e e e e e e e e e e s e e eemseeeannaeenneeeeneeeneaeenneneanns 18
5 BemMESSUNGSOIOREN. ...ttt e e e e e e e e e e e aeaaaaaeaaeeaesaaaasaaasasseaasaeeseneaneneeeees 1O
5.1 AlGEIMEINES. ... et e et e et e e e e aae e e e ems e a2 s e e emmnn e e e mmnn e e e emmn e s e nnsaeeeennnes 18
5.2 BEMESSUNGSSPANMUNG. ....eevtieiteiiieeiteesiee it et ee e e st eeaeeste et e e ateessee e es e e saesse et e ssaesae e st e aeeasaesaeaneans 18
5.3 Bemessungs-1SolationSpegel.........c e e enneees 1D
54 BemMESSUNGSTIEQUENZ (). - eeeeee ettt ettt et e et e e e et e e e e e nneenean 19
5.5 BemessUNGS-DaUEISITOM (/)......ccooriiieeeiieieeeie ettt e et e e e e e e e e et e e e e e e e e ennnsaeeennne s 19
5.6 Bemessungs-KUrzzeitStrom (£ ... o o oo e e e e ene e e e s e e e nnes 19
5.6.1 Bemessungs-Phase—Phase- und Bemessungs-Phase—-Erde-Kurzzeitstrom der Hochspannungs-

Schalteinheit und Bemessungs-Kurzzeitstrom der Hochspannungsverbindung (k, ke)-...cceeoevveeeenunne.. 19
5.6.2 Bemessungs-Kurzzeitstréme von Niederspannungs-Schalteinheit und

NiederspannungsverbinduUNG (foy).--ccveeeeeeomrieeeeeie e e et e e e e e e e esssseeeennrnes 20
5.6.3 Kurzzeitstréme der Leistungstransformator-Funktionseinheit..............ccccooiiiiiiiiiiee 20
5.7 Bemessungs-StORSIIOM (f,).... ..o e 20

Documents

4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62271-212:2021-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07

— Entwurf —

E DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2021-07

5.7.101 Bemessungs-Phase—-Phase- und Bemessungs-Phase—Erde-StoRstrom der Hochspannungs-

Schalteinheit und Bemessungs-Stofstrom der Hochspannungsverbindung (1, fpe)---eeoeeroeeeneeneeaeens 20
5.7.102 Bemessungs-Sto3strome von Niederspannungs-Schalteinheit und

Niederspannungsverbindung (/o). .. .couereieieieei s 20
5.7.103 StoRstrome der Leistungstransformator-Funktionseinheit................ooooommiiimiieeeeeeeeeeeee, 20
5.8 Bemessungs-KUrzsSChIUSSAAUET (B).......ccoeuiiieeiiiieeeiiee ettt e e e e e e e e emnae e e e emnna e e s 20
5.8.1 Phase-Phase-Bemessungs-Kurzschlussdauer (f,) und Phase—Erde-Bemessungs-

Kurzschlussdauer (f..) der Hochspannungs-Schalteinheit und Bemessungs-Kurzschlussdauer der

HochspannungsverbiNAUNG...... ..o e 21
5.8.2 Bemessungs-Kurzschlussdauer (f.,) von Niederspannungs-Schalteinheit und

NiederspannuUNGSVErDINAUNG. .......cooiiiiiei ettt e e e e et ae e nne e e e eenne e e eenneaeeennnnees 21
5.8.3 Bemessungs-Kurzschlussdauer der Leistungstransformator-Funktionseinheit.................................. 21
59 Bemessungs-Versorgungsspannung fir Hilfs- und Steuerstromkreise.............ccoovveeeeiieeeeceneeeeene.. 21
5.10 Bemessungs-Versorgungsfrequenz der Hilfs- und Steuerstromkreise............cccoocevvvieiciiiiicecciiieenns 21
5.11  Bemessungsdruck der Druckgasversorgung fiir gesteuerte Drucksysteme............cccccoocoiiiieeen. 21
5.101 Bemessungsleistung und Gesamtverluste der CEADS......... ..o e 21
5.102 Bemessungswerte der Storlichtbogen-Qualifikation (IAC).......ccooiciiiiiiiiiiiiicccecce e 22
B.102.1 AlIGEIMEINES......eeeeeee ettt et e e et e e et e s e e e et e e e ate e et e e eet e e e aat e et e e emne e e et eennee e 22
5.102.2 Zugéanglichkeitsgrade (A, B, AB)... . i ittt e e b e e e e enb e e e e e enree 22
5.102.3 Qualifizierte Seiten des GERAUSES........cc. i en e ee e seeeeneeans 22
5.102.4 Bemessungs-Storlichtbogenstréme (fa, fae). . ccooveeieeeeumiieeeeieiieeeeit et eitae e e e e enaa e e e e e e 22
5.102.5 Bemessungs-Storlichtbogendauer (fa, fae)-- .-« eeoeeeeioreerieeee e e e e se e e eeaeeanean 23
6 Konstruktion Und AUTDAU........ceee ettt et e e e 23
6.1 Anforderungen an Flussigkeiten in Schaltgeraten und Schaltanlagen..............cccovoeeeeiiiiceeciiiieeennn, 24
6.2 Anforderungen an Gase in Schaltgeraten und Schaltanlagen...........cccccoeiciiiiiiiciiiiiiieeeeee 24
6.3 Erdung von Schaltgerdten und Schaltanlagen...............cooo i 24
6.4 Hilfs- und Steuereinrichtungen und -StromKreiSe.........c...oo oo 24
6.5 Abhangige KraftbetatiQUNQG..........ooo oot e e e e 25
6.6 KraftspeiCherbet@tigUNG.........oo e 25
6.7 Unabhéngige entriegelte Betatigung (unabhéangige Hand- oder Kraftbetatigung)........cccccoeeueeoeo..... 25
6.8 Handbetriebene Bedienteile.............c.ociiiiiiiiiiiii 25
6.9 ArbeitsbedingUNGEN fUr AUSIBSEN........ooiiiiiiieie ettt ettt s 25
6.10  Gasdruck-/Flissigkeitspegel-Uberwachungseinfichtung...............oooouoooe oo 25
B6.11  LeISIUNGSSCIIIAET ... .eeeeeeeeeeeee ettt et e e e et e e et e e e ennssseeessnseseenssnsenannes 25
6.12  VerriegelungSeinriChtUNgen. .........c.ocviiiiii s 25
6.13  SchaltsStellUNGSANZEIGE. ... .u e ittt ettt e et e e et e e e et e e et e e e eennneenn 26
6.14  Schutzgrade VON GERAUSEN....... ..o e e e e e e e e e enne e e s ne e e 26
6.15  Kriechweglangen fir Freiluftisolatoren..............cocvi i 26
6.16  Gas- und Vakuumdichti@it.......... ..o e ee e aas 26
6.17  Dichtheit vON FIOSSIGSYSIEMEN....... ettt e e e e ae e ee s aassanbsnnsnnsanns 26
6.18  Brandgefahr (Entflammbarkeit).............oooeoiiooeeiiieeeee e e 27

Docuiments

Document Shasring Hub

Full document details: E DIN EN 62271-212:2021-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07

— Entwurf —

E DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2021-07

6.19  Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)........cociiiiiiiiiiiiiccie e 27
6.20  RONIGENSIrANIENEMIUSSION. ... ... ettt e e et e e e et e e e e et e e e e e e e e ennne s 27
L5207 I X T 011 o O PR 27
6.22  Fullstande fur Isolation, Schalten und/oder Betatigung...........ccoovvieioiiiiciciieecee e 27
6.101 Schutz gegen mechanische BeanspruChungen...............coooiiiiiiiiici e 27
6.102 Schutz der Umwelt bei inneren FERIEM....... ..o e 27
(T3 L0 TS (T4 [Tt a1 o ToTo T=T o OSSR 28
B.104  GENEUSE.......oiiiiiiiie ettt ettt ettt ea ettt ettt et n 28
6.105  GErAUSCNEMUSSION. ...ttt e et e e ettt e e et e 2 e et e e e e e e e e e emnneeaenmnneeaeeanns DO
6.106 ElektromagnetiSChe FEIAET ... ... ... o ettt e e e eneeaneen 29
6.107  SoNNENEINSITANIUNG. ........eiiiei ettt e et e e e e e e e e e e e et e e e e nneeeaennneaeeenannees 29
7 TYPPIUTUNGEN. ...ttt oottt e et e e e e bt e e e ss e e e e e s sss s e e e emsss s e e e nsnsseeaensssaeenbsneaeanrens 29
71 AAUIGEIMIBINES. ..ottt ettt an ettt ittt n b b nan 29
T AT GIUNAIAQEN. . ...ttt e e et e e et e e e sss s e e eessss s e e eessss s e e e sssseeamsssseaeensbsnaaeennbssseeensrens 29
7.1.2 Angaben zur ldentifikation von Priifobjekten.......... ... 30
7.1.3 Informationen, die in Typprifberichten enthalten sein missen............cccocveecieeiceiiieeieeeieeeeceeeceeeeeeennn... 30
7.2 DielektrisChe PrifUngen.......... oottt e e e e et e e e s e e eensnnseenes 31
T.2.1  AlIGEMEINES....eetiieeeiit ettt e ettt e e et e e e e e bt ee e ee e st s e e e e e st ae e nssaeeassnss s e e e snsbae e e nnsbeeeennnnbeeenbnnaaeaants 31
7.2.2 Umgebungsluftbedingungen bei der Prifung......... .o 31
7.2.3  REGENPIUFUNG. ... et e e e e e e e e s e e e essssseeeessseeeesssneeeensssseeeensnnns 31
724 PrifaufbDau........cocoioiiiiiicce e 31
7.2.5 Kriterien fiir das Bestehen der Prifung............o e 31
7.2.6 Anlegen der Prifspannung und PrifbedingUngen........ ... e 31
7.2.7 Prufungen an Schaltgeraten und Schaltanlagen mit Ur € 245 KV........oooiiioiiiiiecoiieeeceeeeeeee e 31
7.2.8 Prifungen an Schaltgeraten und Schaltanlagen mit Ur > 245 kV........ s 31
7.2.9 Prifungen an Freiluftisolatoren mit kiinstlicher Verschmutzung................oooo 31
7.2.10 TeilentladungSPrifUngen........ ..o ettt e e e e e n e e e e e e e e e e e e eeann e e e emnnnaa s 32
7.2.11 Dielektrische Prifungen an Hilfs- und SteuerstromKreisen. ... 32
7.2.12 Spannungsprifung als Zustandskontrolle............... e 32
7.2.13 Dielektrische Priifungen der Hochspannungsverbindung..........c..oooomoeeeeeoeeeeeeeeeeeeee e 32
7.2.14 Dielektrische Prifungen der Niederspannungsverbindung.........cccoveeeceiieecciiieeccciieee e 33
7.2.15 Dielektrische Priufungen der Hochspannungs-Schalteinheit.................cocoi e 34
7.2.16 Dielektrische Prifungen der Hochspannung/Niederspannung-Transformator-Funktionseinheit......... 34
7.2.17 Dielektrische Prifungen der Niederspannungs-Schalteinheit.............c...ccoooommiiiiiiiiiceceeees 34
7.2.18 TeilentladungSPrUfUnG.........ooieiiiiiiie ettt ettt e et et et e s st s 34
7.3 FUnk-StOrspannuUNGSPIUTUNG.......oo o ettt e e et e e et e e e e e e e e enneean 34
7.4 Messung des Widerstands von StromKreiSen...........cc..vvei oo 34
7.5 DauerstroMPrUfUNGEN........oo ittt e et e e et e e e emna e e e e e ne e e e e nneaeeennaaeeennnnees 34
7.6 Kurzzeitstrom- und StoRstromprifungen.... ... ... e 34
Documents

5 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62271-212:2021-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07

— Entwurf —

E DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2021-07

7.6.1  Kurzzeitstrom- und StoRstromprifungen am Hauptstromkreis der Hochspannungs- und der
Niederspannungs-Schaltein@it.......... ... e 35
7.6.2 Kurzzeitstrom- und StoRstromprifungen an der Hochspannungs- und der
NiederspannuNGSVErDINAUNG. ... ittt ettt e et e et e e e et e e e e nmn e e e e eennne s 35
7.6.3 Kurzzeitstrom- und StoRstrompriifungen an Erdungsstrombahnen.............ccccoooomiiiiciiiicciieee, 35
7.6.4 Kurzzeitstrom- und StoRstrompriifungen an der Leistungstransformator-Funktionseinheit................. 36
7.7 Uberpriifung deS SCRULZES..........c.ouiiieeceeeceeeeceee ettt e e ee e ne s anseas 36
7.8 (D] Tol a1 L=t E] oL (N g Vo =T o VRS 36
7.9 Prifung der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV)........ocooviiiiiooiiiieeeeeeeceeeeeee e 36
7.10  Zusatzliche Prifungen an Hilfs- und SteuerstromkreiSen............ccvvviiiiiiiiiiiniiceeeeee e 36
T 101 AlIGEMEINES. ...ttt e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeaeeeeeaeaanaaaeeaaeeaeeaesaesnnsnnssnnnssnnsansssnnssnsssnnssnnsnn SO
7.10.2 FUNKHONSPIUTUNGEN. ...ttt et e et e e et e e e e e e e e e e e mnn e e e mnes 36
7.10.3 Nachweis der Betriebskenndaten von Hilfskontakten................cooo e 36
7.10.4 UmnWeRPIUfUNGEN. .. ..ottt ettt et e e et e e e e ses s e e e em s e e e aemsae e e e nbaneeeanbaneaeannres 37
7.10.5 DielektrisSChe Prifung..... ... .o oot e e e e e eeessns e e eensssseeeesssnsnnenses 37
7.11  Prifverfahren der Réntgenstrahlungs-Emission von Vakuum-Schaltkammern.............ccooveeeeinieenns 37
7101 ErwarmungsprifUngen.... ... et eeeean 37
T 10T AlIGEMEINES. ...ttt et e et e e e et e e e e e e e e e e e e e eeeeaeeeeeeeeeeeaeaeaeaeaanaaaeeaaeeaesassassnnsnnsssnnssnnsnnnsnnnssnssnnnssnnsnn ST
7. 1012 PrifDeAINGUNGEIN......ooeeeeeee ettt e e et a e e e e n e e e nns e e e e mnt e e e e nnsaeeannsae 37
L I o W)Y =T g 7= o T = o B RPR T PRSS 38
7.101.4 Sonderfall einer Trocken-Leistungstransformator-Funktionseinheit................ccccoiiiiiiien.42
T A0 S IMESSUNGEN......ceeeeeeeeeeeeeee et e et eaa e e e sas s e e e e st s e eeeemssseeeesnssseessnsseseensssseeeenssssesaenssnseeeessnneeennse 43
7.101.6 Erwarmung aufgrund von Sonneneinstrahlung...........cco.voioooiiiieeciiiicccicccce e 44
7.102  Storlichtbogenprifung...... ... e 44
T A0Z2. 7 AlIGEIMEBINES. ...ttt ettt e e e et e e et e e et e et ee e e eeeeeeeeeeeeaetee e e e e ees e e e aasanaeeeaeansseeasanssnn s snnssans b s s st snnsannsan 44
7.102.2 PrifbDeAiNGUNGEIN ...t ettt e e e e et e e e et e e e e mnsae e e nns e e e e nnsaeeanne e 45
LG B o 1) =T o T T USSR 46
71024 Prifverfairen. ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nnnnnnneeeaaaaaeenees DO
7.102.5 Kriterien fiir das Bestehen der Prifung...........coooueieeeoiieeeeee et 46
A O3 1) 7= ol o SO SRR 47
7.102.7 Erweiterung des Geltungsbereichs der Prifergebnisse...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiecieeeeeeeeeeee . 48
7.103 Prifung der mechanischen Stabilitat...............ccooooo oo 48
7.104 Messung von Ableitstromen von nichtmetallischen Gehausen...........cccccoooviiiieeiciiiieiiciieeeeeee e 48
7.105  Prifung auf WeRerSChULZ....... ...t 49
7.106 Dichtheit und mechanische Festigkeit von flissigkeitsgefilliten Schottraumen...................ccc.......... 49
7.107 Messung oder Berechnung elektromagnetischer Felder...........cccoooo oo 49
8 SHUCKPIUTUNGEN ...ttt ettt ettt ettt et et et et e en 49
8.1 AlIGEMEBINES. ...ttt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeeeeeaeeeeeeeaanaaaeeaaeaaeeassaesnnsnnsssnnssnnsnnnsnnnssnssnnnssnnsen B3O
8.2 Dielektrische Prifungen am HauptstromKreis. ..........cooovviieeeeieeeeeee e 50
B.2.1T  AlIGEMEBINES......veiiiiiiiiieeeeette ettt e ettt e e et e e e e st t e e e e sbb e e ee e st s e e e enbe e e e s rn b e e e s bnntaeeennnnbaeeenbnntaeeebbeaaeannre 50
Documents

Document Sha_{ring Hub

Full document details: E DIN EN 62271-212:2021-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07

— Entwurf —

E DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2021-07

8.2.2 Dielektrische Priufungen der Hochspannungs-Schalteinheit................ccooooiiiiiiiee 50
8.2.3 Dielektrische Prifungen an der Leistungstransformator-Funktionseinheit und der

HochspannUNGSVErDINAUNG..........vei ettt e e e e e s s e e e sssnaaeannes 50
8.2.4 Dielektrische Priifungen an der Niederspannungs-Schalteinheit und der

NiederspannuUNGSVErDINAUNG. .......cooiiiiiiei ettt e s 50
8.3 Prifungen an Hilfs- und SteuerstromKkreiSen...........ccooviiicooiiee e 50
8.4 Messung des Widerstands des HauptstromKreises..............ooo e, 50
8.5 (D] Tot a1 (g (=TT €] o1 {1 g o TS 51
8.6 Konstruktions- und Sichtkontrollen..............ccooiiiiiiii e 51
8.101 Mechanische Funktionsprifungen an der Hochspannungs-Schalteinheit....................cccoician 51

8.102 Druckprifungen gasgeflllter SChottraUME. ... .....ooeeeiiee e aeeaeeaeeeaes D

8.103 Prifungen der elektrischen, pneumatischen und hydraulischen Hilfseinrichtungen............................ 51
8.104 Messung des WicklungsSWiderstandes. .........ccooieuieieiiieeeeeiee et e e e e e e e erneeeenneeas 51
8.105 Messung der Ubersetzung und Nachweis der Phasendrehung..............c.occouecueioeecieceeeeeeeeeeieeeenes 51
8.106 Messung der Kurzschlussimpedanz und der Kurzschlussverluste............ccooooeiiiiiiieiiiiiiiiiiiiiiieeiiee 51
8.107 Messung des Leerlaufverlustes und des Leerlaufstroms...........ccoooviiiciiiiiicciciieccceeece e 51
8.108 Sichtkontrolle der Niederspannungs-Schalteinheit, einschlieRlich Sichtkontrolle der Verdrahtung, des
Leistungsverhaltens im Betrieb und der FUNKEON............ooooimiiieee et 51
8.109 Uberpriifung der SchutzmaRnahmen und des elektrischen Durchgangs der Schutzstromkreise der
Niederspannungs-SchalteiNEit........... ... e e 52
8.110 Priufungen nach Aufstellung der CEADS am Standort............oooovviiiiciiiieeciieeecee e 52
9 Anleitung fir die Auswahl von CEADS (informativ)....... ..o 52
9.1 AUIGEIMBINES. ..ottt an st e nnn s 52
9.2 Wahl der BEMESSUNGSWEITE..........oooeeeeeeeeeeee ettt e e e e e e e e e e e e e emmnneeeenes 52
9.3  Uberlegungen zu KabelSChNItSRIIEN. ...............o.ovoveveecceeeeeeieeee e ss e aes s 52
9.4 Standige oder teilweise Uberlastbarkeit bei gednderten Betriebsbedingungen................cccccveve....... 52
9.5 UMWEBIASPEKIE. ..o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaasaaaaeeaeaaaeaaesaeaenaaeaeaenes 53
9.101 Wahl der StorlichtbogenqualifiKation.............c..eee oo es 53
9.102  ANGADEN. ... ettt oo e e o et e e ess e e s et e s e e e s ne e s e nn ez an e e naeeennean 56
10 Angaben in Anfragen, Angeboten und Bestellungen (informativ)............ccoooeeeeeomieeeeeeeeeeeeeee 62
TO.T  AlIGEMEINES. ...ttt et e et e et e e e e e e e emsa e s e emssn e e e e emmnn e e e mnnn e s e e emnnn s e nnsaeeeennnes 62
10.2  Angaben in Anfragen und Bestellungen...........ooo e 62
10.3  Angaben in ANGEDOEN. ... ... et aenas DD
11 Transport, Lagerung, Aufstellung, Betriebsanleitungen und Instandhaltung............cccccooveeeenieeeenn.... 64
LS B [ =Ty 4 1= =T SO PRPSR 64
11.2  Bedingungen wahrend des Transports, der Lagerung und der Aufstellung.............................. 65
1.3 AUFSEEIIUNG. ...t e et e e et e e e e e ss e e e emss s e e e smssseeeesnsseeeemnnsseeeennnsananes 65
T1.3.1 AlIGEMEINES. ...ttt ettt e e et e e et e e e e e e e emsa e s e emnsa e s e e mmnne s e e mnnn e e e e emnnn e e nneaeeeennnes 65
11.3.2 Auspacken UnNd ANNEDEN........ .. et e et e e e e e e e e e e s e nn e e e e ae e e e e s rnnannaeeeaeeeeaannns 65
11.3.3  ZUSAMIMENDAUL. ...ttt e et e e e e b e a2t e e e msas s 22 e e s bee s e e e sbse s aeeambaneaeanbeeeeeannnens 65
T1.3.4  IMONEAQE. ...ttt e e at e e e e sas e e eessass e e e ensnss s e e nnnnseenss s e e e o e g e Ak e 65
ocliments

8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62271-212:2021-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07

— Entwurf —

E DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2021-07

T1.3.5  ANSCRIUSSE. ...ttt ettt et et e e e et e e et e e naan 66
11.3.6 Informationen zu Gasen und Gasgemischen fiir gesteuerte und geschlossenen Drucksysteme........66
11.3.7 Endkontrolle nach der AUfStEIIUNG...........oo e e eenes 66
11.3.8 Grundlegende vom Betreiber anzugebende Eingangsdaten.............ccccvvieeoiiiieciiiiiecciieeeeeee e 66
11.3.9 Grundlegende vom Hersteller anzugebende Eingangsdaten..................cos 66
11.4  BetriebSAnIQIUNGEN. ... ...ttt e e s nan 66
115 INSEANANAIUNG. ...ttt ettt e e e e e s e e e nnsa e e e mnaa e e e nnsaeeeennnas 67
11.6  Abbau, Recycling und Entsorgung am Ende der betrieblichen Lebensdauer...................c..c..c..c....... 67
12 SICREINEIL..... et e e e e ae e e e e nbe e e e anbaeeeennnraeeeeannneees O T
L B [ T Ty o L= =T USSR 67
12101 EIEKISCRE ASPEKLE. ...ttt e et e e e e e e e e e e e e emnne e e e emmnn e e e enneaeaeennes 68
12.102 MechaniSChe ASPEKIE. .. .. .. ettt e e e e e e e e e e eeaae e e e e nmmnnneneeeeeaeaaaannes 68
12.103 TRErMISCRE ASPEKLE. ... .. ettt s e e e e e e aaeaan 68
12.104 StOrlichtbogeN-ASPEKLE........c.eeeiiiieeee ettt e et e e e nne e e e e nna e e e et e e eennne s 68
13 Durch das Produkt verursachte UmwelteinfliSSe...........cooiiiiiiiiiiiiiiice e 68
Anhang A (normativ) Stérlichtbogenpriifung — Verfahren fir die Prifung von CEADS..............ooiiiiiiiiieiie 69
A1 AlGEIMEBINES. ...ttt et e e e e e e e e e e a e e e e e e nsa e e e mns e e e e mnn e e e et e e eennneen 69
A2 RaUMNACHDIIAUNG. ...ttt e et e st e e e e e e s e e smneaseneaeseeeesnnaesnnaanssaeeeneaans 69
A3 Indikatoren (zur Erfassung der Warmewirkung von Gasen)..........cccccveeeeiiieeeciieieeecceeeeeeeeeae e 09
A3 AlIGEMEINES. ...ttt e e e e e e e e e s e e e e e saeeaeaeaeaeaaaeeeaeeaaeeaeaaeaantantaeaaaaaaaaaas 69
A.3.2 Anordnung der INAIKAIOMEN..........oi i e e e et a e e e s aae e nbbaeeennraes 70
A4 Grenzabmale fiir geometrische MafRe der Priifanordnungen.......... ... 71
A5 PO DAIAMEIET ... e e e e e e e e e e e e e aeeeeeaaeaeaeaeaeeaaeaeaeaaaeaaaaaeaaaes 71
A6 PrUFVEITANIEN......coi e 71
A7 Bezeichnung der Stérlichtbogenqualifikation TAC..............ooiiiiii e 72
Anhang B (normativ) Prifung zum Nachweis des Schallpegels einer CEADS...............ooooiiiiirieeeene 81
B.1 ZWECK ...t a e h £ ee e e et b e e e st ena b 81
B.2 PIUFODJEKL. ...ttt ettt et eae e eee et e e et e eee e e e e e ene et enn e ne e 81
B.3 VA =T = o = o BRSPS 81
B.4 MBS SUNGEN. ..ttt ettt aa ettt bt bbb e e e e e e e e e e eaaeaeaeaaaeaan 81
B.5 Darstellung und Berechnung der ErgebriSSe...........oocociiiiceeoiiiiieeeete et enes 81
Anhang C (informativ) Typen und Einsatz von CEADS . ... ... e 82
CA1 TYPEN VON CEADS ... e e e e e e e e e e s e aa e e eaasaaeaaeaeaaasaaaaaeaeees 82
C.11 AlIGEMEBINES......eeeeeeeeeeeeee ettt e e ettt e e et e e e e as s e e e e mss s e e e msesaessssseseemssssaeeessnssaeaenssssaeenssnsneannrn 82
O B @1 = Y 1 T € SRS 82
O 7 Y T SRS 82
C.2 Einsatz von CEADS ... ...t 82
LIEEratUMNINWEISE ...ttt e et e e ettt e e e et e e e ne et e e e emnt et e e e emne et e e e emnnaeeeenneeeeennnnes 86
Documents

Document Shaéing Hub

Full document details: E DIN EN 62271-212:2021-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07

— Entwurf —

E DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2021-07

gi'llsl:l:r— Prifkreis fur den Fall einer typgepriften Hochspannungs-Schalteinheit..............ccccoooooiiieiiiel 40
Bild 2 — Prufkreis fur den Fall einer nicht typgepriften Hochspannungs-Schalteinheit..............c...coccvniieenn. 40
Bild 3 — Kreis fiir das alternative Verfahren der Erwarmungsprifung..........occoeoiieiiciiiiiicieiiicieceeeee 41
Bild 4 — Prufkreis fur die Prifung mit leerlaufendem Transformator............ccooooiiiiiiiiiieiiiei e 42
Bild A.1 — Einspannrahmen der vertikalen INdikatoren.............cc..oo oo 73
Bild A.2 — Horizontale INAIKAtOTeN. .........co. oot 73
Bild A.3 — Schutz des Bedienpersonals an (vor) der/den qualifizierten Seite(n) von CEADS................cccc...... 74
Bild A.4 — Schutz der allgemeinen Offentlichkeit um die CEADS herum.............c.ccooooveeoecoecueceeeeeeeceeeenee 74
Bild A.5 — Schutz des Bedienpersonals vor der/den qualifizierten Seite(n) von CEADS mit einem
Druckentlastungsraum unter dem FUBDOAEN.. ... ... ot e e enan 75
Bild A.6 — Schutz der allgemeinen Offentlichkeit um die CEADS herum mit einem Druckentlastungsraum
unter dem FUBDOAEN. ... ..o et e e e e e et e e e e e e e e e e e s e smeane e e e e e e e e s nsmmnnneaeeaeeeeannnnnnnnneeeenn 76
Bild A.7 — Auswabhl von Prifungen an der Hochspannungs-Schalteinheit fur Qualifikation IAC-A................... 77
Bild A.8 — Auswahl von Prifungen an der Hochspannungs-Schalteinheit fur Qualifikation IAC-B.................. 78
Bild A.9 — Auswahl von Priifungen an der Hochspannungsverbindung fur Qualifikation IAC-A....................... 79
Bild A.10 — Auswahl von Prifungen an der Hochspannungsverbindung fir Qualifikation IAC-B.....................80
Bild C.1 — Einsatz vOn CEADS ... ettt ettt s e e et e e s e b e emt e es e e ams e e ene e emeeenseeemneenteea 83
Bild ©.2 — CEADS- Gttt ettt ettt s s et e e se s e et e e s e e e e e en e es s em s e e sneaneane e s e eseesanens e s e ene et eesananennens 84
Bild €.3 — CEADS-A ... oottt ettt et e e e e e ee e en e e eeeeaeea e e sa e e e s e enseeaeenseennes e s e eseeneeent e s eenseeseennannns 84
Bild .4 — CEADS L.ttt et e et e bt et et et oo e e st e b et e en e et e en e e st et e e et et e 85
Tabellen
Tabelle 1 — Orte, Ursachen und Beispiele fur MaRnahmen zur Minderung der Wahrscheinlichkeit von
5] (o] g1 {e] g1 0o o =T o O SRS S S SO SSSU S SUR SRR 54
Tabelle 2 — Beispiele fiir MaRnahmen zur Begrenzung der Folgen von Lichtbogen...........cccoooiviiciieeecnne.. 55
Tabelle 3 — Zusammenstellung der technischen Anforderungen und Bemessungswerte flir CEADS —
BetrieDSDEAINGUNGEN ...t e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaeeaeeeeaaeaaeeaeseaaanaeaenes 56
Tabelle 4 — Zusammenstellung der technischen Anforderungen und Bemessungswerte fiir CEADS —
Bemessungswerte der CEADS ([T VOM 2) ... e e e ee e e e e e e e e e e aanaaaeanann 58
TADEIE 4 — (2 VIO 2) ..ottt e et e et e e e e a2 et e e e e e e n e e ennnaeeeennes 60
Tabelle 5 — Zusammenstellung der technischen Anforderungen und Bemessungswerte flir CEADS —
Konstruktion und Aufbau der CEADS ... ettt et e e e et en e e eaaeeaane s 61
Documents

10 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62271-212:2021-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07

— Entwurf —

E DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2021-07

EINLEITUNG

Herkdmmlicherweise wurden zum Aufbau einer Hochspannung/Niederspannung-Verteilungsstation die
elektrischen Hauptkomponenten — Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen, Leistungstransformator
und die entsprechenden Niederspannungs-Schaltgerdte und -Schaltanlagen — in einer abgeschlossenen
elektrischen Betriebsstatte aufgestellt. Hierbei kann es sich um einen fir andere (nicht elektrische) Zwecke
vorgesehenen Raum in einem Geb&dude oder um ein abgetrenntes (fabrikfertiges oder nicht fabrikfertiges)
Gehause handeln, das speziell darauf ausgelegt ist, die elektrischen Betriebsmittel der Station oder eines durch
Umzaunung begrenzten offenen Bereichs zu beherbergen.

Vor einigen Jahren wurde im Zuge des Bestrebens, stirker standardisierte und kompaktere Stationen zu
schaffen, das Konzept der fabrikfertigen Station entwickelt. IEC 62271-202 deckt diese Art von Stationen ab. Bei
Befolgung dieses Dokuments halten die elektrischen Hauptkomponenten (Hochspannungs-Schaltgerate und
-Schaltanlagen, Leistungstransformator und Niederspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen) ihre jeweilige
Produktnorm vollstandig ein und die gesamte Station, einschlie8lich der Verbindungen und des Gehauses, wird
in der Fabrik konstruiert, typgeprift und spater hergestellt und stiickgeprift. Die Qualitat der Station muss somit
vom Hersteller sichergestellt werden.

Dariber hinaus wurden auch andere Arten von Kombinationen auf den Markt gebracht. Hierbei handelt es sich
um Kombinationen, die die aktiven elektrischen Hauptkomponenten der Station und deren Verbindungen in
einem Produkt vereinen. Das Produkt kann somit in der Fabrik typgeprift, hergestellt und stiickgeprift werden
und anschlieRend transportiert und in einer abgeschlossenen elektrischen Betriebsstétte aufgestellt werden.

Diese Art von fabrikfertigen und typgepriiften Produkten wird von diesem Dokument abgedeckt und allgemein
als kompakte Geratekombination fiir Verteilungsstationen (en: compact equipment assembly for distribution
substation; CEADS) bezeichnet. Es sind verschiedene Arten von Anordnungen méglich und dieses Dokument
dient als Leitfaden fir die grundlegenden Arten von Kombinationen, die in Betracht gezogen werden kénnen.

Von |IEC 61936-1 werden CEADS nicht abgedeckt. Es ist jedoch vorgesehen, dass CEADS Bestandteil einer
Verteilungsstation werden.

Angesichts der groReren rdumlichen Nahe der elektrischen Hauptkomponenten, die sogar einige Teile
gemeinsam nutzen kénnen (Gehause, feste oder Flissigkeitsisolierung usw.), ist es wichtig, auf etwaige
Wechselwirkungen der Komponenten zu achten. Das Heranziehen der jeweiligen Produktnormen ist zur
vollstdndigen Behandlung von CEADS daher weder ausreichend noch in jedem Falle sinnvoll. Dieses
Dokument behandelt alle zusatzlichen Konstruktions- und Aufbauanforderungen und Prifverfahren, die auf
die unterschiedlichen Arten von CEADS zutreffen. Neben den festgelegten Kennwerten wurde besonderes
Augenmerk auf die Festlegungen hinsichtlich des Schutzes von Personen — Bedienpersonal ebenso wie die
allgemeine Offentlichkeit — gelegt.

CEADS betreffen auch TC 14: Power transformers (Leistungstransformatoren) und TC 121: Switchgear and

controlgear and their assemblies for low voltage (Schaltgerate und Schaltanlagen und deren Kombinationen
fur Niederspannung).
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Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 212:
Kompakte Geratekombinationen fiir Verteilstationen (CEADS)

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 62271 legt die Betriebsbedingungen, Bemessungswerte, allgemeinen konstruktiven
Anforderungen und Prifverfahren fur Geratekombinationen der bestimmungsgemaf miteinander verbundenen
elektrischen Hauptfunktionseinheiten einer Hochspannungsstation fur Spannungen bis einschlieRlich 52 kV auf
der Hochspannungsseite und fiir eine Betriebsfrequenz von 50 Hz oder 60 Hz fest. Die CEADS wird fir Innen-
und Auenanwendungen mit Zugangsbeschrénkung mit Kabeln an das Hochspannungsnetz angeschlossen.

Eine in diesem Dokument definierte CEADS wird als Einzelprodukt mit einer einzigen Seriennummer und einer
gemeinsamen Dokumentation konstruiert und geprift.

Die Funktionen einer CEADS sind:

- Schalten und Steuern fiir den Betrieb der/des Hochspannung/Hochspannung-Stromkreise(s);

- oder Schalten und Steuern fiir den Betrieb der/des Hochspannung/Niederspannung-Stromkreise(s);
- Schutz der Leistungstransformator-Funktionseinheit;

- Hochspannung/Hochspannung- oder Hochspannung/Niederspannung-Umspannung.

Fur eine Erflllung der Anforderungen an CEADS ist es nicht erforderlich, dass jedes Produkt tber alle
Funktionseinheiten verfigt.

ANMERKUNG In diesem Dokument wird ein selbstgeschiitzter Transformator nicht als CEADS betrachtet, sondern als
Funktionseinheit, die nach ihrer eigenen Produktnorm IEC 60076-13:2006 konstruiert und typgepriift wird.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

IEC 60050-441:1984, International Electrotechnical Vocabulary — Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60050-461:2008, International Electrotechnical Vocabulary — Part 461: Electric cables

IEC 60076 (all parts), Power transformers

IEC 60076-1:2011, Power transformers — Part 1: General

IEC 60076-2:2011, Power transformers — Part 2: Temperature rise for liquid-immersed transformers

IEC 60076-3:2013, Power transformers — Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearances in air
IEC 60076-3:2013/AMD1:2018

IEC 60076-5:2006, Power transformers — Part 5: Ability to withstand short circuit

IEC 60076-7:2018, Power transformers — Part 7: Loading guide for mineral-oil-immersed power transformers
|[EC 60076-10:2016, Power transformers — Part 10: Determination of sound levels

IEC 60076-11:2018, Power transformers — Part 11: Dry-type transformers

Documents

12 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62271-212:2021-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07

— Entwurf —

E DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2021-07

IEC 60076-12:2008, Power transformers — Part 12: Loading guide for dry-type power transformers

IEC 60076-15:2015, Power transformers — Part 15: Gas-filled power transformers

IEC 60076-16:2018, Power transformers — Part 16: Transformers for wind turbine applications

IEC 60243-1:2013, Electrical strength of insulating materials — Test methods — Part 1: Tests at power frequencies

IEC 60364-4-41:2005, Low-voltage electrical installations — Part 4-41: Protection for safety — Protection against
electric shock IEC 60364-4-41:2005/AMD1:2017

IEC 60529:1989, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code) IEC 60529:1989/AMD1:1999
IEC 60529:1989/AMD2:2013

IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests

IEC 60721-1:1990, Classification of environmental conditions — Part 1: Environmental parameters and their
severities IEC 60721-1:1990/AMD1:1992 IEC 60721-1:1990/AMD2:1995

IEC 60721-2-2:2012, Classification of environmental conditions — Part 2-2: Environmental conditions appearing
in nature — Precipitation and wind

IEC 60721-2-4:2018, Classification of environmental conditions — Part 2-4: Environmental conditions appearing
in nature — Solar radiation and temperature

IEC TS 60815 (all parts), Selection and dimensioning of high-voltage insulators intended for use in polluted
conditions

IEC/TR 60943:1998/AMD1:2009, Guidance concerning the permissible temperature rise for parts of electrical
equipment, in particular for terminals

IEC 60947-1:2020, Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules
IEC 61439 (all parts)1, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies
IEC 61439-1:2011, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies — Part 1: General rules

IEC 62262:2002, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external
mechanical impacts (IK code)

IEC 62271-1:2017, High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications for alternating
current switchgear and controlgear

IEC 62271-200:2011, High-voltage switchgear and controlgear — Part 200: AC metal-enclosed switchgear and
controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV

IEC 62271-201:2014, High-voltage switchgear and controlgear — Part 201: AC solid-insulation enclosed
switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV

IEC 62271-202:20XX, High voltage switchgear and controlgear — Part 202: High-voltage/low-voltage
prefabricated substation

ISO/IEC Guide 51:2014, Safety aspects — Guidelines for their inclusion in standards

1 Diese Normenreihe wird bestimmte Teile der Reihe |IEC 60439 ersetzen. Docu ments

Document Sh1a3ring Hub

Full document details: E DIN EN 62271-212:2021-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07

— Entwurf —

E DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2021-07

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-441, |IEC 62271-202 und die
folgenden Begriffe.

ANMERKUNG Einige Begriffe sind zur Vereinfachung der Bezugnahme hier nochmals angegeben.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

- IEC Electropedia: verfigbar unter http://www.electropedia.org/

- ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

3.1 Allgemeine Begriffe

3.1.101

abgeschlossene elektrische Betriebsstatte (en: closed electrical operating area)

Raum oder Ort fir den Betrieb elektrischer Anlagen und Betriebsmittel, zu dem nur Fachkrafte und
entsprechend unterwiesene Personen sowie Laien in Begleitung von Fachkraften oder entsprechend
unterwiesenen Personen Zutritt haben

3.2 Schaltgeratekombinationen

3.2.101

kompakte Geridtekombination fiir Verteilungsstationen (CEADS)

(en: compact equipment assembly for distribution substation)

fabrikfertige und typgeprifte Kombination, bestehend aus bestimmungsgemaR miteinander verbundenen
Funktionseinheiten, wie in Abschnitt 1 beschrieben

Anmerkung 1 zum Begriff: Es werden drei Typen von CEADS berlicksichtigt: modulare, teilintegrierte und integrierte (zu
Einzelheiten siehe Anhang CC).

3.2.1011

modulare CEADS (CEADS-G)

(en: grouped type CEADS)

CEADS, deren Funktionseinheiten eigenstdndige Einheiten sind, die jeweils ihre entsprechenden
Produktnormen vollstandig erfiillen, wobei diese Funktionseinheiten in einer festgelegten Anordnung dicht
nebeneinander untergebracht sind

3.2.101.2

teilintegrierte CEADS (CEADS-A)

(en: associated type CEADS; CEADS-A)

CEADS, deren Funktionseinheiten von ihrer Produktnorm abweichen durfen, jedoch in keinem kritischen
Punkt, der Sicherheit und/oder Betrieb negativ beeinflussen kénnte, wobei diese Funktionseinheiten entweder
selbststéndige Einheiten sein kénnen oder ihre Grundrahmen oder Gehause teilweise gemeinsam nutzen

3.2.101.3

integrierte CEADS (CEADS-I)

(en: integrated type CEADS)

CEADS, bei der alle oder ein Teil der Hochspannungs-Schalteinheiten und die Hochspannung/Niederspannung-
Transformatoreinheit in einem gemeinsamen Geh&use enthalten sind und das Isoliermedium gemeinsam
nutzen

3.3 Teile von Schaltgeratekombinationen

3.3.101
Funktionseinheit (en: functional unit)
Anordnung von Bauteilen und Baugruppen, die eine bestimmte Hauptfunktion der CEADS auﬁlasieuments
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Anmerkung 1 zum Begriff. Der Begriff der Funktionseinheit hat in diesem Dokument eine andere Bedeutung als in anderen
Normen. Zum Beispiel kann in diesem Dokument ,Hochspannungs-Schalteinheit” (siehe unten stehende Definition) mehrere
Funktionseinheiten nach IEC 62271-200:2011 beinhalten.

3.3.102

Hochspannungs-Schalteinheit (en: high-voltage functional unit)

Anordnung von Schaltgeraten und anderer Komponenten, die die Funktion des Schaltens und der Steuerung
fur den Betrieb auf der Hochspannungsseite der CEADS ausfithren

Anmerkung 1 zum Begriff: Sie kann das Schalten und die Steuerung des Hochspannungs-Stromkreises des Netzes und
den Schutz der Hochspannung/Niederspannung-Transformatoreinheit beinhalten.

3.3.103

Leistungstransformator-Funktionseinheit (en: power transformer functional unit)

Anordnung von Elementen, die die Hochspannung/Hochspannung- oder die Hochspannung/Niederspannung-
Umspannung der CEADS ausfiihren

3.3.104

Niederspannungs-Schalteinheit (en: low-voltage functional unit)

Anordnung von Schaltgerdten und anderen Komponenten, die die Funktion des Schaltens und der Steuerung
fur den Betrieb und den Schutz der Niederspannungsabgénge der CEADS ausfilhren

3.3.105

Hochspannungsverbindung (en: high-voltage interconnection)

elektrische Verbindung zwischen den Anschlissen der Hochspannungs-Schalteinheit und den
Hochspannungsanschliissen der Leistungstransformator-Funktionseinheit

3.3.106

Niederspannungsverbindung (en: low-voltage interconnection)

elektrische Verbindung zwischen den Niederspannungsanschlissen der Leistungstransformator-
Funktionseinheit und den Anschliissen der Eingangsseite der Niederspannungs-Schalteinheit

3.4 Schaltgerate
3.5 Bauteile von Schaltgeraten und Schaltanlagen

3.6 Betriebskenndaten eines Schaltgerats oder einer Schaltanlage

3.6.101

storlichtbogenqualifizierte CEADS (IAC)

(en: internal arc classified CEADS)

CEADS, die vorgeschriebene, durch Typpriifungen nachgewiesene Kriterien fir den Schutz von Personen im
Falle eines Storlichtbogens auf der Hochspannungsseite erfillt
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3.7 KenngroBen

3.8 Verzeichnis der Begriffe

A-C
teilintegrierte CEADS (CEADS-A)...... vt e et e e e s e ae s 3.2.101.2
abgeschlossene elektrische BetriebsStatte.. ... ..o 3.1.101
kompakte Geratekombination fiir Verteilungsstationen (CEADS).........ccovevvieiiiiiiiciincinnn. 3.2.101

D-M
FUNKHONSEINNEIt ... ..o et e e e e e ennean 3.3.101
modulare CEADS (CEADS-G)... ...ttt e e e 3.2.101.1
Hochspannungs-SChalt@inneit. .........oovvrreeeeeiiee e e e e e e e e e e e eenannas 3.3.102
HOChSPanNUNGSVEIDINAUNG. ......oveiieii ittt ettt et et e e e e e e e eans 3.3.105
Leistungstransformator-Funktionseinheit ..., 3.3.103
integrierte CEADS (CEADS ). . .iiiiiiiiiitiiiie ettt e et e e e e s e e es s e eaaas 3.2.101.3
storlichtbogenqualifizierte CEADS (JAC) .. ..vuiiiniiiiiiiiieii ettt e s e a e s eaneeabns 3.6.101
Niederspannungs-SChalteiNneit. ... ..o e e e 3.3.104
NiederspannungSVerDINAUNG. ........ouuiiiiii ettt e et et et e s e aans 3.3.106

4 Normale und besondere Betriebsbedingungen

41 Normale Betriebsbedingungen

411 Allgemeines

Far CEADS gilt IEC 62271-1:2017, 4.1, mit den folgenden Erganzungen. Die folgenden Unterabschnitte
beziehen sich auch auf spezifische Ergdnzungen zu anderen Funktionseinheiten entsprechend ihren jeweiligen
Normen.

Wellenform und Symmetrie der Speisespannung entsprechen |[EC 60076-1:2011, 4.2.

Far Innenraum-CEADS gilt: Die Kombination muss auch fir Feuchtebedingungen nach
IEC 61439-1:2011, 7.1.2.1, geeignet sein.

ANMERKUNG 1 Bei einer Umgebungstemperatur unter -25 °C kénnen Freiluft-CEADS nach den geltenden
Produktnormen, sofern zutreffend, oder entsprechend einer Vereinbarung zwischen Hersteller und Anwender konstruiert
und angewendet werden.

ANMERKUNG 2  Fir héhere Umgebungstemperaturen innerhalb eines Raums muss der Anwender dem Hersteller

gegeniiber die genauen Betriebsbedingungen festlegen, damit Gberpriift werden kann, ob die Bemessungswerte einer der
Funktionseinheiten heruntergestuft werden missen.

Wenn zwei oder mehr Funktionseinheiten ein gemeinsames Umgebungsmedium nutzen oder, in manchen
Fallen, sogar dasselbe Gehause besitzen, kénnen die echten Betriebsbedingungen, insbesondere die
Temperatur, dieser Funktionseinheiten aufgrund der Wechselwirkung zwischen ihnen stark von den normalen
Betriebsbedingungen (Umgebungsluft) abweichen. Sofern zutreffend, sollte dies bei den Typprifungen
beriicksichtigt werden (siehe z. B. 7.101.2).

4.1.101 Niederspannungs-Schaltanlagen und -Schaltgerate
IEC 62271-1:2017, 4.1, gilt nicht fur die Niederspannungs-Schalteinheit.

Es gilt IEC 61439-1:2011, 7.1.
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4.1.102 Leistungstransformator
IEC 62271-1:2017, 4.1, gilt nicht fir den Leistungstransformator.

IEC 60076-1:2011, 4.2, gilt fur flissigkeitsgefillte Leistungstransformatoren und IEC 60076-11:2018, 4.2, gilt
fur Trocken-Leistungstransformatoren.

4.2 Besondere Betriebsbedingungen

421 Allgemeines
Fir CEADS gilt IEC 62271-1:2017, 4.2, mit den folgenden Ergéanzungen.

Spezielle Festlegungen fir den Betrieb unter ungewéhnlichen Bedingungen, die nicht in diesem Unterabschnitt
enthalten sind, missen zwischen Hersteller und Kaufer vereinbart werden.

Fir die verschiedenen Funktionseinheiten siehe die einschlagigen Normen.
4.2.2 Hohe iiber Normalnull

4221 Allgemeines
Far CEADS qilt IEC 62271-1:2017, 4.2.2, mit den folgenden Erganzungen.

Far die Aufstellung von CEADS in einer Héhenlage sollten die Erwdrmungsgrenzwerte der Hauptkomponenten
unter Beriicksichtigung der Empfehlungen von IEC/TR 60943 ausgewertet werden.

4.2.2.2 Leistungstransformator

Fir die Aufstellung in einer Hohe tiber 1 000 m siehe IEC 60076-2:2011, 6.3, oder IEC 60076-11:2018, 10.3.
4.2.3 Verschmutzung

4231 Allgemeines

Fir CEADS gilt IEC 62271-1:2017, 4.2.3, mit den folgenden Ergédnzungen.

4.2.3.2 Niederspannungs-Schaltanlagen und -Schaltgerate

Fir die Aufstellungsbedingungen wurden verschiedene Grade der Verschmutzung definiert. Zur Bewertung der
Luft- und Kriechweglangen der Niederspannungs-Schalteinheit siehe IEC 61439-1:2011, 7.1.3.

4.2.3.3 Leistungstransformator

Siehe IEC 60076-1:2011, 5.5, mit Ausnahme fiir Trocken-Leistungstransformatoren, fur die IEC 60076-11:2018,
4.2 fund 12.2, zur Auswahl der korrekten Umgebungsklasse herangezogen werden sollten.

4.2.4 Temperatur und Luftfeuchte
Fiur CEADS gilt IEC 62271-1:2017, 4.2.4, mit der folgenden Ergéanzung.
Wenn die Betriebsbedingungen des Leistungstransformators am vorgesehenen Aufstellungsort aulerhalb

der Grenzwerte der normalen Kihlbedingungen liegen, dann missen die Erwadrmungsgrenzwerte fir den
flussigkeitsgefiilliten Leistungstransformator in Ubereinstimmung mit IEC 62271-2:2011, 6.3, angepasst werden.
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4.2.5 Ungewdhnliche Erschiitterungen, StoRe oder Kippbewegungen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 4.2.5.

4.2.6 Windgeschwindigkeit

Es gilt IEC 62271-1:2017,4.2.6.

4.2.7 Andere Einflussgrofen

Es gilt IEC 62271-1:2017,4.2.7.

5 Bemessungsgrofen

5.1 Aligemeines
Es gilt IEC 62271-1:2017, 5.1, mit den folgenden Anderungen.

Die Bemessungswerte einer CEADS sind die folgenden:

a) Bemessungsspannungen (U, U,);

b) Bemessungs-Isolationspegel,

c) Bemessungsfrequenz (f);

d) Bemessungsstrom der Hauptstromkreise der Niederspannungskombination (/,4);

e) Bemessungs-Dauerstrom der Hochspannungs-Hauptstromkreise (/);

f)  Bemessungs-Kurzzeitstréme (1, I, I.,) fur Haupt- und Erdungsstromkreise;

g) Bemessungs-Stoflstrome (/,, L., /) fur Haupt- und Erdungsstromkreise;

h) Bemessungs-Kurzschlussdauern (t,, t, ) fur Haupt- und Erdungsstromkreise;

i) Bemessungs-Versorgungsspannung der Ein- und Ausschaltgerate und der Hilfs- und Steuerstromkreise;
i) Bemessungs-Versorgungsfrequenz der Ein- und Ausschaltgerédte und der Hilfs- und Steuerstromkreise;
k) Bemessungsleistung und Gesamtverluste der CEADS;

1) Bemessungswerte der Stérlichtbogenqualifikation (IAC), sofern vom Hersteller zugewiesen.

Die Bemessungswerte der CEADS miissen zugeordnet werden, um sicherzustellen, dass der Betrieb der

Kombination in den Grenzen der zugeordneten Bemessungswerte keine Funktionseinheit Bedingungen
aussetzt, die auRerhalb der Grenzen ihres Bemessungsvermégens sind.

ANMERKUNG Funktionseinheiten, die Teil einer CEADS sind, kénnen einzelne abweichende Bemessungswerte
entsprechend ihren einschlagigen Normen aufweisen.

5.2 Bemessungsspannung

IEC 62271-1:2017, 5.2, gilt nicht.

Die Bemessungsspannungen von CEADS sind definiet durch die Bemessungsspannungen ihrer
Hochspannungs-Schalteinheit (U,), ihrer Leistungstransformator-Funktionseinheit und ihrer Niederspannungs-
Schalteinheit (U,).

Fir die Hochspannungs-Schalteinheit siehe IEC 62271-1:2017, 5.2.

Fir die Niederspannungs-Schalteinheit siehe IEC 60947-1 und IEC 61439-1:2011, 5.2.
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Fir die Leistungstransformator-Funktionseinheit gilt IEC 60076-1:2011, 5.4.1.

ANMERKUNG Die Bemessungsspannungen der Hochspannungs-Schalteinheit und der Niederspannungs-
Schalteinheit kbnnen héher sein als die der Leistungstransformator-Funktionseinheit.

5.3 Bemessungs-Isolationspegel
IEC 62271-1:2017, 5.3, gilt nicht.

Die Bemessungs-Isolationspegel von CEADS sind definiert durch die Bemessungs-Isolationspegel ihrer
Hochspannungs-Schalteinheit und ihrer Niederspannungs-Schalteinheit.

Fir die Hochspannungs-Schalteinheit siehe IEC 62271-1:2017, 5.3, und fur die Niederspannungs-Schalteinheit
siehe IEC 61439-1:2011, 5.2, und |IEC 60947-1.

Die kleinste Bemessungs-StehstoRspannung der Niederspannungs-Schalteinheit muss mindestens den in
IEC 61439-1:2011, Tabelle G.1, fur Uberspannungskategorie IV angegebenen Wert haben. In Abhéngigkeit von

den Netzverhaltnissen in verschiedenen Landern kann es erforderlich sein, einen héheren Isolationspegel zu
wahlen.

5.4 Bemessungsfrequenz (f,)
IEC 62271-1:2017, 5.4, gilt nicht.

Die Normwerte der Bemessungsfrequenz fur CEADS sind 50 Hz und 60 Hz.

5.5 Bemessungs-Dauerstrom (/)
IEC 62271-1:2017, 5.5, gilt nicht fur CEADS.

Die Bemessungsstrome von CEADS sind definiert durch den Bemessungs-Dauerstrom ihrer Hochspannungs-
Schalteinheit (/) und den Bemessungsstrom ihrer Niederspannungs-Schalteinheit (/,4).

IEC 62271-1:2017, 5.5, qilt fur die Hochspannungs-Schalteinheit.
IEC 61439-1:2011, 5.3.1, gilt fur die Niederspannungs-Schalteinheit.

ANMERKUNG Die Strombemessungswerte der Hochspannungs-Schalteinheit und der Niederspannungs-
Schalteinheit sind gleich den Stromwerten im Betrieb oder héher als diese.

5.6 Bemessungs-Kurzzeitstrom (/)

IEC 62271-1:2017, 5.6, gilt nicht.

5.6.1 Bemessungs-Phase—-Phase- und Bemessungs-Phase-Erde-Kurzzeitstrom
der Hochspannungs-Schalteinheit und Bemessungs-Kurzzeitstrom der
Hochspannungsverbindung (/, k)

Fir die Bemessungs-Kurzzeitstréme Ik und/oder e von Hochspannungs-Schalteinheit,
Hochspannungsverbindung und Erdungsstrombahn gilt IEC 62271-1:2017, 5.6, mit den folgenden

Erganzungen:

Der Hochspannungs-Schalteinheit und auch der Hochspannungsverbindung muss ein Bemessungs-
Kurzzeitstrom (/i) zugeordnet werden.

ANMERKUNG 1  Grundséatzlich kann der Bemessungs-Kurzzeitstrom eines Hauptstromkreises die entsprechenden
Bemessungswerte der schwéchsten seiner in Reihe geschalteten Komponenten nicht uberschﬁlal i
clrfiéhts
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Stromkreis oder jedem Hochspannungs-Schottraum kénnen jedoch Vorrichtungen zur Begrenzung des Kurzschlussstroms
angewendet werden, z. B. strombegrenzende Sicherungen, Strombegrenzungsdrosseln usw.

Der Erdungsstrombahn muss ein Bemessungs-Phase-Erde-Kurzzeitstrom (/) zugeordnet werden. Dieser Wert
darf sich von dem des Hauptstromkreises unterscheiden.

ANMERKUNG 2 Die fir die Erdungsstrombahn geltenden Bemessungswerte des Kurzschlussstroms sind abhangig von
der Art der Sternpunkterdung des Netzes, fiir das sie bestimmt ist. Siehe |IEC 62271-202:20XX, Tabelle 3.

5.6.2 Bemessungs-Kurzzeitstrome von Niederspannungs-Schalteinheit und
Niederspannungsverbindung (/..)

Siehe IEC 61439-1:2011, 5.3.4.

5.6.3 Kurzzeitstrome der Leistungstransformator-Funktionseinheit

Siehe IEC 60076-5:2006, Abschnitt 3.

5.7 Bemessungs-StofRstrom (/,)

IEC 62271-1:2017, 5.7, gilt nicht.

5.7.101 Bemessungs-Phase—Phase- und Bemessungs-Phase-Erde-StoRstrom der Hochspannungs-
Schalteinheit und Bemessungs-StoRstrom der Hochspannungsverbindung (/,, /)

Fur die Bemessungs-StoRstréme /, und/oder /. von Hochspannungs-Schalteinheit, Hochspannungsverbindung
und Erdungsstrombahn gilt IEC 62271-1:2017, 5.7, mit den folgenden Ergénzungen:

Der Hochspannungs-Schalteinheit und auch der Hochspannungsverbindung muss ein Bemessungs-Stof3strom
(I;) zugeordnet werden.

ANMERKUNG Grundsatzlich kann der Bemessungs-StolRstrom eines Hauptstromkreises die entsprechenden
Bemessungswerte der schwachsten seiner in Reihe geschalteten Komponenten nicht Uberschreiten. In jedem
Stromkreis oder jedem Hochspannungs-Schottraum kénnen jedoch Vorrichtungen zur Begrenzung des Kurzschlussstroms
angewendet werden, z. B. strombegrenzende Sicherungen, Strombegrenzungsdrosseln usw.

Der Erdungsstrombahn muss ein Bemessungs-Phase-Erde-Sto3strom (/,.) zugeordnet werden. Dieser Wert
darf sich von dem des Hauptstromkreises unterscheiden.

5.7.102 Bemessungs-StoRstrome von Niederspannungs-Schalteinheit und
Niederspannungsverbindung (/)

Siehe IEC 61439-1:2011, 5.3.3.

5.7.103 StoRstrome der Leistungstransformator-Funktionseinheit

Siehe IEC 60076-5:2006, Abschnitt 3.

5.8 Bemessungs-Kurzschlussdauer (t,)

IEC 62271-1:2017, 5.8, gilt nicht.
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5.8.1 Phase-Phase-Bemessungs-Kurzschlussdauer (t,) und Phase-Erde-Bemessungs-
Kurzschlussdauer (t,.) der Hochspannungs-Schalteinheit und Bemessungs-Kurzschlussdauer
der Hochspannungsverbindung

Far die Bemessungs-Kurzschlussdauern t und tie von Hochspannungs-Schalteinheit,
Hochspannungsverbindung und Erdungsstrombahn gilt IEC 62271-1:2017, 5.8, mit den folgenden
Ergdnzungen:

Der Hochspannungs-Schalteinheit und der Hochspannungsverbindung muss eine Bemessungs-
Kurzschlussdauer (t,) zugeordnet werden.

ANMERKUNG Grundsétzlich kann die Bemessungs-Kurzschlussdauer eines Hauptstromkreises den entsprechenden
Bemessungswert der schwachsten seiner in Reihe geschalteten Komponenten nicht tberschreiten. In jedem Stromkreis

oder jedem Hochspannungs-Schottraum kénnen jedoch Vorrichtungen zur Begrenzung der Dauer des Kurzschlussstroms
angewendet werden, z. B. strombegrenzende Sicherungen.

Auch der Erdungsstrombahn muss eine Phase-Erde-Bemessungs-Kurzschlussdauer (t,..) zugeordnet werden.
Dieser Wert darf sich von dem des Hauptstromkreises unterscheiden.

5.8.2 Bemessungs-Kurzschlussdauer (t.,) von Niederspannungs-Schalteinheit und
Niederspannungsverbindung

Far die Niederspannungs-Schalteinheit siehe IEC 61439-1:2011, 5.3.4; der Niederspannungsverbindung muss
eine Bemessungs-Kurzschlussdauer (f.,) zugeordnet werden.

5.8.3 Bemessungs-Kurzschlussdauer der Leistungstransformator-Funktionseinheit

Siehe IEC 60076-5:2006, 4.1.3.

5.9 Bemessungs-Versorgungsspannung fir Hilfs- und Steuerstromkreise
IEC 62271-1:2017, 5.9, gilt nicht.

Fir die Hochspannungs-Schalteinheit siehe IEC 62271-1:2017, 5.9; fir die Niederspannungs-Schalteinheit
siehe |IEC 61439-1:2011, 5.2.2.

5.10 Bemessungs-Versorgungsfrequenz der Hilfs- und Steuerstromkreise
IEC 62271-1:2017, 5.10, gilt nicht.

Fir die Hochspannungs-Schalteinheit siehe IEC 62271-1:2007, 5.10; fur die Niederspannungs-Schalteinheit
siehe IEC 61439-1:2011, 5.5.

Wenn Wechselstrom-Versorgungsspannung fiir die Hilfs- und Steuerstromkreise der CEADS verwendet wird,
sind die Vorzugswerte der Bemessungs-Versorgungsfrequenz 50 Hz und 60 Hz.

5.11 Bemessungsdruck der Druckgasversorgung fiir gesteuerte Drucksysteme

IEC 62271-1:2017, 5.11, gilt fur CEADS.

5.101 Bemessungsleistung und Gesamtverluste der CEADS

Die Bemessungsleistung der CEADS ist durch die Bemessungsleistung der Leistungstransformator-
Funktionseinheit bei Bemessungsspannung gegeben.

Die Gesamtverluste der CEADS sind die Summe der Verluste der Hochspannungs-Schalteinheit
und der Hochspannungsverbindung bei deren Bemessungs-Dauerstrom, der Beaw?ﬂléthts
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(Angabe von Kurzschluss- und Leerlaufverlusten) der Leistungstransformator-Funktionseinheit bei
deren Bemessungsspannung und der \Verluste der Niederspannungs-Schalteinheit und der
Niederspannungsverbindung bei dem durch die Bemessungsleistung der Leistungstransformator-
Funktionseinheit vorgegebenen Strom.

5.102 Bemessungswerte der Storlichtbogen-Qualifikation (IAC)

5.102.1 Allgemeines

Wenn durch den Hersteller eine |AC-Qualifikation zugeordnet wird, missen mehrere Bemessungswerte
festgelegt werden. Diese Bemessungswerte sind unterteilt in Zugénglichkeitsgrad, Stérlichtbogenstrome und
Storlichtbogendauern.

5.102.2 Zuganglichkeitsgrade (A, B, AB)
Es werden drei Schutzgrade fiir den Stérlichtbogenfall beriicksichtigt.

Zuganglichkeitsgrad A: fir CEADS, die Bedienpersonal bei normalen Schalthandlungen vor der (den)
Bedienseite(n) der CEADS Schutz bieten.

ANMERKUNG Das gleichzeitige Vornehmen von Schalthandlungen auf der Hochspannungs-Seite und auf der
Niederspannungs-Bedienseite kann grundséatzlich als unsichere Verfahrensweise angesehen werden.

Zuganglichkeitsgrad B: fir CEADS, die der allgemeinen Offentlichkeit in der Umgebung der Kombination auf
allen Seiten und zu jeder Zeit Schutz bieten.

Zugéanglichkeitsgrad AB: fiir CEADS, die sowohl Bedienpersonal als auch der aligemeinen Offentlichkeit Schutz
bieten.

Um diese Qualifikation zu erfiillen, missen diese CEADS die Anforderungen fiir Grad A und Grad B bei
demselben Wert des Priifstroms in kA und der Priifdauer in Sekunden erfillen.

5.102.3 Qualifizierte Seiten des Gehauses

Zur Kennzeichnung der verschiedenen qualifizierten Seiten der CEADS muss die folgende Kodierung
verwendet werden:

- F fur die Vorderseite (festgelegt durch die Hochspannungs-Bedienseite);

- L fur die Seitenflachen;

- R fur die Rickseite.

Die Hochspannungs-Bedienseite(n) muss (miissen) vom Hersteller vor der Priifung eindeutig angegeben und
im Prifbericht kenntlich gemacht werden.

5.102.4 Bemessungs-Storlichtbogenstrome (I, /,.)

Der Normwert der Bemessungs-Storlichtbogenstrome sollte aus den Norm-Bemessungsstromen von
IEC 60059:1999 [1] gewahlt werden.

Zwei Bemessungswerte von Stérlichtbogenstrémen werden anerkannt:
a) dreiphasiger Stérlichtbogenstrom (/);

b) einphasiger Phase-Erde-Stérlichtbogenstrom (/,.), sofern zutreffend.

Wenn nur ein dreiphasiger Bemessungswert festgelegt ist, betrdgt der einphasige Bemessungswert
automatisch 87 % des dreiphasigen Bemessungswerts und braucht nicht festgelegt zu werden.
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ANMERKUNG 1 Der Hersteller legt die Schottrdume der Hochspannungs-Schalteinheit fest, fir die der einphasige
Phase-Erde-Bemessungs-Storlichtbogenstrom gilt. Dieser Wert wird Funktionseinheiten zugewiesen, bei denen, wie in der
Stérlichtbogenpriifung nachgewiesen, die Konstruktion den Lichtbogen daran hindert, dreiphasig zu werden.

ANMERKUNG 2  Begriindung fir diese 87 % ist die Stérlichtbogenpriifung mit Ziindung zwischen zwei Phasen; siehe
IEC 62271-202:20XX, 9.104.6.

Wenn alle Hochspannungs-Schottraume nur fiir einphasige Phase-Erde-Stérlichtbogen konstruiert sind, muss
nur der einphasige Phase-Erde-Stérlichtbogenstrom (/..) zugewiesen werden.

ANMERKUNG 3 Angaben Uber das Verhiltnis zwischen der Art der Sternpunkterdung und dem einphasigen Phase-
Erde-Stérlichtbogenstrom werden in IEC 62271-202:20XX, 9.104.6 und Tabelle 3, zur Verfligung gestellt.

5.102.5 Bemessungs-Storlichtbogendauer (t,, ta,)
Empfohlene Normwerte fiir die dreiphasige Stérlichtbogendauer (t,) sind 0,1s, 0,5sund 1 s.

Falls zutreffend, muss die Prifdauer (t,.) des einphasigen Phase-Erde-Stérlichtbogens vom Hersteller
angegeben werden.

ANMERKUNG Es ist im Alilgemeinen nicht méglich, die zulédssige Lichtbogendauer fiir einen Strom umzurechnen, der
von dem in der Priifung verwendeten Strom abweicht.

6 Konstruktion und Aufbau
IEC 62271-1:2017, Abschnitt 6, gilt nicht fir CEADS.

CEADS missen so konstruiert sein, dass der normale Betrieb, die Kontrolle und die Instandhaltung
sicher ausgefiihrt werden kénnen. Da CEADS fir die Aufstellung innerhalb abgeschlossener elektrischer
Betriebsstatten bestimmt sind, ist es grundsétzlich nicht zulassig, dass die allgemeine Offentlichkeit Zugang
zur Kombination hat. Wenn jedoch eine CEADS in einer Fertigungsanlage aufgestellt wird, halten sich ggf.
Mitarbeiter, die nicht fir deren Betrieb verantwortlich sind, gelegentlich in der Nahe der CEADS auf. Da sie tiber
die elektrischen Eigenschaften der Einrichtung nicht Bescheid wissen, werden sie im Sinne dieses Dokuments
als Offentlichkeit betrachtet.

ANMERKUNG Wenn einige Teile des Geh&duses einer CEADS dazu bestimmt sind, Teil des Geh&uses einer
Schaltanlage zu sein, werden die einschldgigen Anforderungen von IEC 62271-202 oder |IEC 61936-1, wie zutreffend,
eingehalten.

Die Konstruktion einer CEADS muss die méglichen (z. B. elektrischen, mechanischen und thermischen)
Wechselwirkungen im Leistungsvermégen von verschiedenen Funktionseinheiten und der Komponenten, die
zu ihrer Verbindung eingesetzt werden, beriicksichtigen.

Die gesamte Kombination einer CEADS und die einzelnen Funktionseinheiten, die Bestandteil von ihr sind,
mussen die Anforderungen dieses Dokuments erfiillen. Fir die einzelnen Funktionseinheiten wird auf die
folgenden einschlagigen Normen verwiesen:

— Hochspannungs-Schalteinheit IEC 62271-200:2011 oder IEC 62271-201:2014;
— Leistungstransformator-Funktionseinheit IEC 60076 (alle Teile);
— Niederspannungs-Schalteinheit IEC 61439 (alle Teile) und IEC 60947-1.

Die einzelnen Funktionseinheiten einer CEADS-G missen die Anforderungen ihrer vorgenannten jeweiligen
Produktnormen erfillen.

Bei den CEADS-A und CEADS-I dirfen die einzelnen Funktionseinheiten in einigen Punkten von
diesen Produktnormen abweichen. Daher sind in diesem Dokument spezielle Prﬂfveﬁahrﬂdﬁ'&a’rﬁ;@hts
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Funktionseinheiten, bei denen die direkte Anwendung der vorgenannten Produktnormen nicht mdglich ist,
beschrieben.

6.1 Anforderungen an Fliissigkeiten in Schaltgerdten und Schaltanlagen

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.1.

6.2 Anforderungen an Gase in Schaltgeridten und Schaltanlagen
Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.2.

ANMERKUNG Zur Handhabung von SF6 siehe IEC 62271-4 [5].

6.3 Erdung von Schaltgeraten und Schaltanlagen
Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.3, mit den folgenden Erganzungen:

Ein Haupterdungsstrombahn-System muss vorhanden sein, um alle metallischen Komponenten der CEADS,
die nicht zu den Hauptstromkreisen und/oder den Sekundéar-/Hilfsstromkreisen der Kombination gehéren, mit
Erde zu verbinden. Es besteht aus einem Haupterdungsleiter, mit dem jede Komponente durch einen einzelnen
Stromkreis verbunden ist.

Wenn die CEADS einen metallischen Rahmen besitzt, dann darf dieser als Haupterdungsstrombahn, oder als
Teil davon, dienen. Fur das (mechanische) Verbindungssystem, sofern vorhanden, mit dem die Rahmenteile
verbunden werden, muss nachgewiesen werden, dass es den Phase-Erde-Bemessungsstrom filhren kann.
Das Haupterdungsstrombahn-System muss so ausgelegt sein, dass es bei der Art der Sternpunkterdung des
Netzes dem Bemessungs-Kurzzeitstrom und dem Bemessungs-StoRRstrom standhdit.

Die Querschnittsflache des Erdungsleiters darf nicht geringer als 30 mm? sein. Er muss mit einem geeigneten
Anschluss enden, der zur Verbindung mit dem Erdungssystem der Kombination bestimmt ist. Wenn irgendein
Leiter oder leitendes Teil der Erdungsstrombahn nicht aus Kupfer hergestellt ist, miissen dquivalente thermische
und mechanische Anforderungen erfiillt werden.

Der elektrische Durchgang der Erdungsstrombahn muss sichergestellt sein und es missen entsprechende
MaRnahmen zur Vorbeugung von Korrosion, dem Ldsen von Schrauben usw. ergriffen werden. Bei dem
Erdungsstrombahnsystem miissen die vom Strom verursachten thermischen und mechanischen Belastungen
beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG Der Anwender kann Verfahren einfuhren, um den einwandfreien Zustand aller Teile der
Erdungsstrombahn (intern und extern) entweder periodisch nach einem Kurzschlussstrom zu tberpriifen.
Die an die Haupterdungsstrombahn anzuschlieBenden Komponenten miissen Folgendes beinhalten:

- das Gehause, sofern metallisch, der Hochspannungs-Schalteinheiten von dem zu diesem Zweck
vorgesehenen Anschluss aus;

- den Kessel einer flussigkeitsgefillten Leistungstransformator-Funktionseinheit oder die metallischen, nicht
aktiven Teile einer Trocken-Leistungstransformator-Funktionseinheit;

- den Rahmen und/oder das Gehé&use, sofern metallisch, der Niederspannungs-Schalteinheit;
- den Erdungsanschluss von automatischen Steuer- und Fernsteuergeraten;

- die metallischen Schirme und die Erdungsleiter der Hochspannungskabel,

- den metallischen Rahmen der CEADS, sofern vorhanden;

- Erdungstrennschalter, sofern vorhanden.

6.4 Hilfs- und Steuereinrichtungen und -stromkreise

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.4, mit den folgenden Erganzungen. Documents

Document Sharing Hub
24

Full document details: E DIN EN 62271-212:2021-07


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-212-2021-07

— Entwurf —

E DIN EN 62271-212 (VDE 0671-212):2021-07

Fir die in die CEADS integrierte Niederspannungsinstallation (z. B. Beleuchtung, Hilfsstromversorgung usw.)
siehe |IEC 60364-4-41:2005 oder IEC 61439-1:2011, je nachdem, welche Norm zutrifft.

6.5 Abhédngige Kraftbetatigung

IEC 62271-1:2017, 6.5, qilt nur fur die Hochspannungs-Schalteinheit.

6.6 Kraftspeicherbetatigung

IEC 62271-1:2017, 6.6, qilt nur flr die Hochspannungs-Schalteinheit.

6.7 Unabhéangige entriegelte Betdatigung (unabhdngige Hand- oder Kraftbetitigung)

IEC 62271-1:2017, 6.7, qilt nur fur die Hochspannungs-Schalteinheit.

6.8 Handbetriebene Bedienteile

IEC 62271-1:2017, 6.8, gilt nur fir die Hochspannungs-Schalteinheit.

6.9 Arbeitsbedingungen fiir Ausloser

IEC 62271-1:2017, 6.9, gilt nur fir die Hochspannungs-Schalteinheit.

6.10 Gasdruck-/Fliissigkeitspegel-Uberwachungseinrichtung

Es gilt IEC 62271-1:2017, 6.10.

6.11 Leistungsschilder

IEC 62271-1:2017, 6.11, gilt nicht und wird wie folgt ersetzt:

Jede CEADS muss mit einem haltbaren, deutlich lesbaren Leistungsschild versehen sein, das unter normalen
Betriebsbedingungen sichtbar ist und mindestens die folgenden Angaben enthalten muss:

- Name oder Markenzeichen des Herstellers;

- Typbezeichnung;

- Seriennummer,

- Nummer dieses Dokuments;

- Herstellungsjahr;

- die in Abschnitt 5 aufgefiihrten Bemessungswerte der CEADS;

- Bezeichnung der Storlichtbogenqualifikation, sofern zutreffend.

Die Bemessungswerte der Funktionseinheiten miissen auf getrennten, deutlich sichtbaren Leistungsschildern

oder auf dem Leistungsschild der CEADS angegeben werden. Wenn Funktionseinheiten eigensténdig sind,
mussen sie mit eigenen Leistungsschildern entsprechend ihren jeweiligen Produktnormen versehen werden.

Jedes Leistungsschild muss eine eigene Seriennummer besitzen.

6.12 Verriegelungseinrichtungen
IEC 62271-1:2017, 6.12, gilt nicht und wird wie folgt ersetzt:
Die Verriegelung kann erforderlich sein, um die richtige Reihenfolge der Betatigung von Betriebsmitteln

sicherzustellen, um das Risiko fir das Bedienpersonal und von Beschadigungen am Betriebsmittel zu
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minimieren. Die Verriegelung kann mittels elektrischer oder mechanischer Methoden erreicht werden. Wenn
nichtmechanische Verriegelungen vorgesehen sind, missen diese so konstruiert sein, dass bei einem Ausfall
einer Hilfsstromversorgung keine unzuldssigen Situationen entstehen kdnnen.

6.13 Schaltstellungsanzeige
IEC 62271-1:2017, 6.13, qilt nicht fur CEADS.

IEC 62271-1:2017, 6.13, gilt fur die Hochspannungs-Schalteinheit und IEC 60947-1:2020, 8.1.6, gilt fur die
Niederspannungs-Schalteinheit.

6.14 Schutzgrade von Gehdusen

IEC 62271-1:2017, 6.14, gilt nicht fur CEADS.

IEC 62271-1:2017, 6.14, qilt fur die Hochspannungs-Schalteinheit.

IEC 61439-1:2011, 8.2, qilt fur die Niederspannungs-Schalteinheit.

Es missen die nachstehend festgelegten Schutzgrade nach IEC 60529 sichergestellt werden.

Die Gehause der Hochspannungs-Schalteinheit und der Niederspannungs-Schalteinheit missen mindestens
den Schutzgrad IP2X fiir Innenraumanwendungen liefern.

Wenn nicht isolierte Leiter und/oder Durchfilhrungen fir Niederspannungsverbindungen oder ungeschirmte
Leiter und/oder Durchfiihrungen fir Hochspannungsverbindungen verwendet werden, missen geeignete
MaRnahmen zur Vermeidung direkten Kontakts mit spannungsfihrenden Teilen entweder durch den Hersteller
als Bestandteil der CEADS selbst oder alternativ durch den Anwender durch Einbau angemessenen Schutzes
am Aufstellungsort vorgesehen werden. Im ersten Fall sollte der Mindestschutzgrad IP1X sein. Im zweiten
Fall muss der Hersteller in das Bedienungshandbuch eindeutige Angaben uber das Erfordernis zusétzlichen
Schutzes einfiigen.

ANMERKUNG Zusétzliche VorsichtsmalRnahmen zum Schutz von Personen gegen das Annahern an geféhrliche Teile
sind in IEC 61936-1:2010 [4], Abschnitt 8, beschrieben.

Wenn eine Trocken-Leistungstransformator-Funktionseinheit  eingesetzt wird, muss um die
Leistungstransformator-Funktionseinheit herum eine Schutzeinrichtung mit dem Mindestschutzgrad IP2X
vorhanden sein.

Far Freiluftanwendungen von CEADS muss der Schutzgrad mindestens IP23 entsprechen.

6.15 Kriechwegldngen fiir Freiluftisolatoren

IEC 62271-1:2017, 6.16, gilt nur fur Hochspannungsisolatoren der Hochspannungs-Schalteinheit und der
Hochspannungsseite der Leistungstransformator-Funktionseinheit.

6.16 Gas- und Vakuumdichtheit
IEC 62271-1:2017, 6.16, gilt nur fur die Hochspannungs-Schalteinheit der CEADS.

IEC 60076-15:2015, 5.11, gilt nur fiir gasgefillte Leistungstransformator-Funktionseinheiten.

6.17 Dichtheit von Fliissigsystemen
IEC 62271-1:2017, 6.17, gilt nur fur die Hochspannungs-Schalteinheit.

Fir die Leistungstransformator-Funktionseinheit gelten die einschldgigen Abschnitte von IEC 60076 (alle Teile).
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