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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 17C/657/CD:2017 ,High-voltage switchgear and controlgear — Part 213:
Voltage detecting and indicating system” (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf
Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefuigt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermallen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 17C ,High-voltage switchgear and controlgear assemblies” der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellung-

nahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fiir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europadische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und ratifi-
ziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Ulbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-Ent-
scheidung maéglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD
als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig beriicksichtigen
zu kénnen.

Fiur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 432.2 ,Typgeprifte Hochspannungs-
Schaltanlagen” der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und
VDE (www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu
identifizieren.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 61243-5 (VDE 0682-415):2002-01 und DIN EN 62271-206 (VDE 0671-206):2011-11
wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Der Phasenvergleicher wird von dieser Norm ausgenommen und wird in einer anderen Norm festgelegt
(voraussichtlich IEC 62271-2);

b) ein optionales Ausgangssignal wird zur Verwendung fur multifunktionale Einsatzzwecke festgelegt;
c) nur eine Schnittstelle wird fiir ein VDIS (Voltage Detection and Indicating System) definiert.
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Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen -
Teil 213: Spannungsprif- und -anzeigesysteme (VDIS)

Einleitung

Dieser Teil 213 von IEC 62271 wurde in Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach |EC 62271-1 ver-
fasst.

Die gemal diesem Teil 213 von IEC 62271 konstruierten und ‘I.'lergestellten Produkte tragen zur Sicherheit
der Anwender bei, vorausgesetzt dass sie von Fachkraften in Ubereinstimmung mit sicheren Arbeitsmetho-
den und der Gebrauchsanleitung verwendet werden.

Das durch diesen Teil 213 von IEC 62271 behandelte Produkt kann wahrend einiger oder aller Phasen sei-
nes Lebenszyklus einen Einfluss auf die Umwelt haben. Diese Auswirkungen kénnen geringfiigig bis erheb-
lich sein, von kurzfristiger oder langfristiger Dauer sein und auf globaler, regionaler oder lokaler Ebene auf-
treten.
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1 Allgemeines
1.1 Anwendungsbereich

Dieser Teil 213 von IEC 622271 qilt fir Spannungsprif- und -anzeigesysteme (VDIS), die entweder integriert
oder steckbar und fur Innenraum- oder Freiluftumgebungen vorliegen.

Diese Norm legt VDIS fest, die Uiber ein Koppelteil (kapazitive oder ohmsche Kopplung) mit spannungsfiih-
renden Teilen (Hauptstromkreis) verbunden sind.

Diese werden zum Feststellen und Anzeigen des Vorhandenseins oder Nichtvorhandenseins einer Spannung
in einem Wechselstromsystem tber 1 kV und fir Frequenzen von 16 2/3 Hz bis 60 Hz verwendet.

Die VDIS kénnen nicht zwischen dem Zustand der nichtvorhandenen Spannung (d. h. U <10 % der Nenn-
spannung) und dem Zustand der Spannungsfreiheit (d. h. U = 0 V) unterscheiden.

Diese Norm gilt auch fir die Betriebsmittel, in denen das VDIS installiert ist, und fir ein System, welches ein
VDIS enthalt.

1.2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind flr die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (ein-
schlieB3lich aller Anderungen).

IEC 60060-1, High-voltage test techniques — Part 1: General definitions and requirements

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2-6: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-11, Environmental testing — Part 2-11: Tests — Test Ka: Salt mist

IEC 60068-2-14, Environmental testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of temperature

IEC 60068-2-31, Environmental testing — Part 2-31: Tests — Test Ec: Rough handling shocks, primarily for
equipment-type specimens

IEC 60068-2-38, Environmental testing — Part 2-38: Tests — Test Z/AD: Composite temperature/humidity
cyclic test

IEC 60068-2-52, Environmental testing — Part 2-52: Tests — Test Kb: Salt mist, cyclic (sodium chloride solu-
tion)

IEC 60068-2-75, Environmental testing — Part 2-75: Tests — Test Eh: Hammer tests
IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

IEC 60352-1, Solderless connections — Part 1: Wrapped connections; general requirements, test methods
and practical guidance

IEC 60352-2, Solderless connections — Part 2: Solderless crimped connections — General requirements, test
methods and practical guidance

IEC 60352-5, Solderless connections — Part 5: Press-in connections — General requirements, test methods
and practical guidance

IEC TS 60479-1 (AC1), Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General aspects

IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)
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IEC 60999-1, Connecting devices — Electrical copper conductors; Safety requirements for screw-type and
screwless-type clamping units — Part 1: General requirements and particular requirements for clamping units

for conductors 0,2 mm? up to 35 mm? (included)

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement techniques
Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-3: Testing and measurement techniques
Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-4:Testing and measurement techniques
Electrical fast transient/burst immunity test

IEC 61000-4-6, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-6: Testing and measurement techniques
Immunity to conducted disturbances, induced by radio-frequency fields

IEC 61000-4-8, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-8: Testing and measurement techniques
Power frequency magnetic field immunity test

IEC 61000-4-9, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-9: Testing and measurement techniques
Pulse magnetic field immunity test

IEC 61210, Connecting devices — Flat quick-connect terminations for electrical copper conductors — Safety
requirements

IEC 61326-1, Electrical equipment for measurement, control and laboratory use — EMC requirements —
Part 1: General requirements

IEC 61936-1, Power installations exceeding 1 kV a.c. — Part 1: Common rules

IEC 62262, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external mechani-
cal impacts (IK code)

IEC 62271-1:2017, High-voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications
IEC 62271-3, High-voltage switchgear and controlgear — Part 3: Digital interfaces based on IEC 61850

IEC 62271-200, High-voltage switchgear and controlgear — Part 200: AC metal-enclosed switchgear and
controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV

2 Normale und besondere Betriebsbedingungen
2.1 Normale Betriebsbedingungen

Sofern nicht anders festgelegt, sind VDIS und die Hilfseinrichtungen, die einen wesentlichen Bestandteil
davon bilden, dazu vorgesehen, in Ubereinstimmung mit ihren Bemessungswerten und den nachfolgend auf-
gefuhrten normalen Betriebsbedingungen verwendet zu werden.

Ein Betrieb unter normalen Betriebsbedingungen wird als durch die Typpriifungen gemaR dieser Norm abge-
deckt angesehen.

Die erforderlichen Betriebsbedingungen sind fir VDIS und Hilfseinrichtungen fir Bedingungen in Innenrau-
men und fiir Freiluftbedingungen identisch.
Die normalen Betriebsbedingungen sind:

a) Die Umgebungslufttemperatur betragt zwischen —25 °C und + 40 °C;

b) es gibt keinen Einfluss aufgrund der Sonnenstrahlung;

c) die Hohenlage tberschreitet nicht 1 000 m;
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d) der Durchschnittswert der relativen Luftfeuchte, gemessen Uber 24 h, Uberschreitet nicht 95 % [im
Innenraum] gemal IEC 62271-1:2017, 2.1.2.e) und darf 95 % uUberschreiten [im Freien] gemanR
IEC 62271-1:2017,2.1.3 .9)

ANMERKUNG Kondensation ist dort zu erwarten, wo plétzliche Temperaturanderungen bei gleichzeitig hoher Luft-
feuchte auftreten.

e) Die Schwingungen aufgrund von duReren Ursachen (bezogen auf das Schaltgerat, an welchem ein
VDIS angebracht ist), Giberschreiten nicht die Auswirkung von Schwingungen, die durch den Betrieb
des Schaltgerats selbst verursacht werden.

2.2 Besondere Betriebsbedingungen
a) Besondere Umgebungslufttemperaturen liegen in den in 5.12.2 festgelegten Bereichen;

b) wenn besondere Umgebungsbedingungen an dem Ort vorherrschen, an dem ein VDIS installiert ist,
sollten diese durch den Anwender unter Bezugnahme auf IEC 60271-1 und IEC 60271-3 festgelegt
werden.

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe und Symbole.

3.1

Abnahmepriifung

vertraglich festgelegte Priiffung zum Nachweis fur den Kunden, dass das Gerat/Bauteil gewissen angegebe-
nen Bedingungen entspricht

[QUELLE: IEC 60050-151:2001, 151-16-23]

3.2

Einstellelement

Teil des Koppelteils, der mit Erde verbunden ist und dazu verwendet wird, das Signal des Koppelelements zu
modifizieren

Anmerkung 1 zum Begriff: Fir das Einstellelement kénnen verschiedene physikalische Prinzipien genutzt werden, z. B.
kapazitive, ohmsche oder auch keine.

3.3

Verbindungsleitung

Element, das eine elektrische Verbindung zwischen dem Koppelelement und allen anderen Teilen, die bei
der Konstruktion des VDIS verwendet werden (beispielsweise die Messpunkte und AnschlieBstellen, ein
integriertes Anzeigegerat usw.), bereitstellt

34
AnschlieBstelle
riickseitig zugénglicher Punkt, der Zugang zum Signal bietet

3.5
Koppelelement
Teil des Koppelteils, der die Verbindung mit dem Hauptstromkreis herstellt

Anmerkung 1 zum Begriff: Fir das Koppelelement kénnen verschiedene physikalische Prinzipien genutzt werden, z. B.
kapazitive oder ohmsche.

3.6

Koppelteil

zwischen dem Hauptstromkreis und Erde verbundener Teil des VDIS, der ein Signal an den Anzeigeteil
Ubertragt

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Koppelteil ist im Allgemeinen als ein Spannungsteiler ausgeftihrt (siehe Bild 1 und
Bild 2).
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3.7

Betriebsmittel

einzelnes Gerat oder Gruppe von Vorrichtungen oder Geraten, oder die Gruppe von Hauptvorrichtungen
einer Anlage oder alle Vorrichtungen, die zum Ausfuhren einer bestimmten Aufgabe notwendig sind

[QUELLE: IEC 60050-151:2001, 151-11-25]

3.8
aquivalente Ansprechspannung
U

et
Wert der Betriebsspannung des Hauptstromkreises im Priffall, wenn die Messspannung das gleiche Niveau

wie Uy oy efreicht hat

3.9
Anzeigegerat
Teil des VDIS, der den Spannungszustand des Hauptstromkreises anzeigt

Anmerkung 1 zum Begriff: Anzeigegerdt kann ein Anzeigeteil im Falle eines integrieten VDIS oder eine Anzeige-
vorrichtung im Falle von steckbaren VDIS sein.

3.10
Eingangsimpedanz
X

C
Impedanz des Eingangsstromkreises, gemessen zwischen den Eingangspolen bei Betriebsbedingungen

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Impedanz kann Uber die Admittanz ausgedriickt werden.

Anmerkung 2 zum Begriff: die Impedanz kann entweder linear oder nichtlinear sein.

[QUELLE: IEC 60050-312:2001, 312-06-18 modifiziert: Anmerkung 2 zum Begriff ist nicht anwendbar und
Anmerkung 3 zum Begriff ist vereinfacht und wird zu Anmerkung 2]

3.1

Schnittstelle

Grenze zwischen zwei funktionalen Einheiten, die durch funktionale Merkmale, Signalmerkmale oder andere
Merkmale, soweit zutreffend, festgelegt ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Schnittstellen beziehen sich auf Messpunki- und Anschliel3stellen-Merkmale.

[QUELLE: IEC 60050-351:2013, 351-42-25]

3.12
Hauptstromkreis )
alle leitfahigen Teile einer Anordnung in einem Stromkreis zum Ubertragen elektrischer Energie

Anmerkung 1 zum Begriff: In dieser Norm entspricht der Hauptstromkreis der Hochspannung tGber 1 kV.
[QUELLE: IEC 60050-441:2000, modifiziert, 441-13-02]

3.13

Wiederholungspriifung

periodisch an einer Einheit ausgefiihrte Prifung zum Nachweis, dass das Betriebsverhalten, gegebenenfalls
nach Durchfuhrung bestimmter Einstellungen, innerhalb festgelegter Grenzen bleibt

[QUELLE: IEC 60050-151:2001, 151-16-25]

3.14
Messspannung
U,

m
Wert der an dem Messpunkt oder der Anschlielstelle, sofern vorhanden, gemessenen Spannung
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3.15

mittig geerdete Einphasennetze

Art eines Energielibertragungssystems mit einer Leitung, das mittig geerdet ist, beispielsweise am sekunda-
ren Transformatorausgang

3.16

Nennspannung

Uy

geeigneter, gerundeter Spannungswert zur Bestimmung oder Identifizierung eines Netzes

[QUELLE: IEC 60050-601:1985, modifiziert, 601-01-21]

317

bestimmungsgemadRer Betriebszustand

Betriebsbedingung, die mdglichst gut die bei Uiblichem Gebrauch zu erwartenden Betriebsbedingungen dar-
stellt

[QUELLE IEC 60050-903:2010, 903-01-21]

3.18

Betriebsspannung

Spannungswert bei bestimmungsgemafien Betriebszustdanden zu einem bestimmten Zeitpunkt an einer
bestimmten Stelle des Netzes

Anmerkung 1 zum Begriff: Hierbei kann es sich um einen erwarteten, geschéatzten oder gemessenen Wert handeln.
[QUELLE: IEC 60050-601:1985, 601-01-22, modifiziert zur Anpassung an dieses Dokument].

3.19

Stecker

Zubehorteil mit Stiften, derart konstruiert, dass es mit den Kontakten einer Steckdose in Eingriff gelangt und
auch Einrichtungen zur elektrischen Verbindung und zum mechanischen Festhalten flexibler Kabel oder Lei-
tungen enthalt

[QUELLE IEC 60050-442: 1998, 442-03-01]

3.20

Stehwechselspannung

Effektivwert einer sinusféormigen Wechselspannung, dem die Isolierung des entsprechenden Betriebsmittels
wahrend Prifungen, die unter festgelegten Bedingungen und fir eine festgelegte Dauer durchgefiihrt wer-
den, standhalten kann

[QUELLE: IEC 60050-614:2016, 614-03-22]

3.21
Bemessungsspannung
U,

;
die Bemessungsspannung (U,) wie sie in dieser Norm verwendet wird ist der Effektivwert der Spannung zwi-

schen zwei Leitern, gleich der maximalen Netzspannung, fir die das Betriebsmittel konstruiert ist
[QUELLE: IEC 62271-1:2017,4.2,4.2.1,4.2.2,4.2.3]

3.22
Stiickpriifung
wahrend oder nach der Herstellung an jedem einzelnen Element durchgefiihrte Konformitatsprifung

[QUELLE: IEC 60050-151:2001, 151-16-17]

3.23

einseitig geerdetes Einphasennetz

Art eines Energielbertragungssystems mit einer Leitung, das einseitig geerdet ist, beispielsweise am sekun-
déren Transformatorausgang
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3.24

Steckdose

Zubehorteil mit Fassungskontakten, derart konstruiert, dass es mit den Stiften eines Steckers in Eingriff
gelangt und Anschlisse fir die Verbindung mit Kabeln oder Leitungen aufweist

[QUELLE: IEC 60050-442: 1998, 442-03-02]

3.25
Eigenprifeinrichtung
eingebautes oder externes Gerat, mit dem der Anwender die Funktion des Anzeigegerats tiberprifen kann

3.26
Messpunkt
von vorne zugangliche Steckdose, die Zugang zum Signal bietet

3.27

Ansprechspannung

Ui

Wert der Messspannung, der der Zustandsénderung von der Anzeige SPANNUNG NICHT VORHANDEN zur
Anzeige SPANNUNG VORHANDEN entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff: Der kleinste Wert von U; wird mit U,

wmin UNd der grofite mit U, bezeichnet.

max

3.28
Typpriifung
an einem oder mehreren fur die Produktion reprasentativen Elementen durchgefiihrte Konformitatsprifung

[QUELLE: IEC 60050-151:2001, 151-16-16]

3.29

Spannungsprif- und -anzeigesystem

VDIS

Vorrichtung zum Feststellen und anzeigen, ob eine Betriebsspannung vorliegt oder nicht, und zum Bereit-
stellen eines Signals fur andere Funktionen

Anmerkung 1 zum Begriff: Die anderen Funktionen diirfen z. B. Phasenvergleich oder Spannungsmessung sein.

3.30

spannungsbegrenzendes Element

Element, das die Spannung an Messpunkten und Anschlie3stellen, falls sie existieren, im Fehlerfall des Kop-
pelteils begrenzt

4 BemessungsgroBRen

Die folgenden BemessungsgréRen von VDIS miissen den in IEC 62271-1:2017 angegebenen bekannten

BemessungsgréRen fiur Schaltgerate und Schaltanlagen entsprechen.

— Der Bemessungsisolationspegel (Up, Ud und ggf. Us) von VDIS muss |IEC 62271-1:2017, 4.3 entspre-
chen;

— die Bemessungsfrequenz von VDIS muss IEC 62271-1:2017, 4.4 entsprechen.

5 Konstruktion und Bau

5.1 Allgemeines

Die VDIS missen das Vorhandensein oder Nichtvorhandensein einer Betriebsspannung anzeigen und ein
Schnittstellen-Signal fiir andere Funktionen an einen Messpunkt und optional an eine Anschlief3stelle liefern.
VDIS missen dafir ausgelegt sein, diese Anzeige der Wechselspannung mit einer Nennfrequenz geman
IEC 62271-1:2017, 4.4 oder mit einem Nennfrequenzbereich beispielsweise von 16 2/3 Hz bis 60 Hz
anzugeben.
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5.2 Teile eines Spannungspriif- und -anzeigesystems

Ein VDIS muss fur jede Phase umfassen:

— einen Koppelteil (siehe 5.4);

— ein spannungsbegrenzendes Element (siehe 5.5);
— ein Anzeigegerét (siehe 5.9);

— einen Messpunkt (siehe 5.7);

— eine Verbindungsleitung (siehe 5.6);

— optional eine Anschliel3stelle (siehe 5.8);

Ein steckbares VDIS sollte eine eingebaute Energiequelle aufweisen, siehe 5.16

5.3 Beschreibung des VDIS
5.31 Allgemeines

VDIS werden eingeteilt in:
— Integrierte Systeme, die in Betriebsmittel fest eingebaut und Bestandteil dieser Betriebsmittel sind;

— Steckbare Systeme, in denen das Spannungsanzeigegerét ortsveranderlich ist und mit dem Messpunkt
verbunden werden kann.

5.3.2 Integrierte VDIS

Der Koppelteil, das spannungsbegrenzende Element, das Anzeigegerét, der von vorne zugéangliche Mess-
punkt und die optionale riickseitig zugangliche Anschliefistelle missen fest verbaut und Bestandteil der
Hochspannungsanlage sein (siehe Bild 1).
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Legende fur Bild 1

Bild 1 — Typischer Aufbau integrierter VDIS

1 Hauptstromkreis
2 Praf- und Anzeigesystem
3 Koppelteil
3a | Koppelelement
3b | Einstellelement (optional)
4 Spannungsbegrenzendes Element
5 Anzeigegeréat
6 Messpunkt
7 Anschliel3stelle (optional)
8 leer

5.3.3 Steckbare VDIS

Der Koppelteil, das spannungsbegrenzende Element, der von vorne zugangliche Messpunkt und die optio-
nale rickseitig zugéngliche Anschlie8stelle miussen fest verbaut und Bestandteil der Hochspannungsanlage
sein.

Das Anzeigegert kann an den von vorne zugénglichen Messpunkt angeschlossen werden (siehe Bild 2).
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1 Hauptstromkreis
2 | Prif- und Anzeigesystem
3 Koppelteil
3a | Koppelelement
3b | Einstellelement (optional)
4 | Spannungsbegrenzendes
Element
5 | Anzeigegerét
6 Messpunkt
7 | AnschlieRstelle (optional)
54. Koppelteil
5.4.1 Allgemeines

Der Koppelteil muss ein Koppelelement enthalten und kann ein Einstellelement enthalten.

5.4.2

Koppelelement

Bild 2 — Typischer Aufbau steckbarer VDIS

Das Koppelelement muss die VDIS-Systemsignalverbindung mit dem Hauptstromkreis herstellen. Das Kop-
pelelement darf ohmscher, kapazitiver oder anderer technologischer Art sein.

Betriebsmittel, die Koppelelemente enthalten, missen nach den flr sie geltenden Normen konstruiert sein.

Der Hochstwert des Stroms durch das Koppelelement darf 1 mA nicht Gbersteigen.

5.4.3

Einstellelement

Es gibt keine speziellen Anforderungen.
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5.5 Spannungsbegrenzendes Element

Das spannungsbegrenzende Element muss im Fehlerfall des Koppelelements einen dauerhaften Erdschluss
in dem VDIS bewirken.

Der Schwellenwert des spannungsbegrenzenden Elements darf nicht niedriger als 60V AC (mogliche
hochste Messspannung) sein.

Das spannungsbegrenzende Element muss eine Stromtragféhigkeit von 50 A haben.

ANMERKUNG 1 Das spannungsbegrenzende Element kann ein spezifisches Bauteil (z. B. Gasentlader) oder eins der
standig mit dem Koppelelement verbundenen Bauteile (z. B. Einstellelement, KurzschlieRvorrichtung usw.) sein.

ANMERKUNG 2 Die mégliche héchste Messspannung liegt im Fall eines Erdschlussfehlers am Netz und einer Uber-
spannung des Hauptstromkreises von 20 % vor.

5.6 Verbindungsleitungen
5.6.1 Allgemeines
Verbindungsleitungen muissen vor mechanischer Beschadigung und Beschadigung durch Umgebungsein-

flusse geschitzt werden. Besonders zu beriicksichtigen sind Verbindungsleitungen im Falle beweglicher
Teile wie z. B. Turen oder Scharnieren.

Die Anschlisse der Verbindungsleitung miissen eindeutig gekennzeichnet sein.

Entsprechend einer Vereinbarung zwischen dem Hersteller des VDIS und dem Hersteller der Betriebsmittel,
in welchen es verbaut ist, kénnte eine geschirmte Leitung verwendet werden. In diesem Fall muss die
Abschirmung geerdet sein.

5.6.2 Anschlussarten

Anschlisse von Verbindungsleitungen miissen entsprechend beispielsweise einer der folgenden Normen
ausgefihrt werden:

—  Wickelverbindungen IEC 60352-1

—  Crimpverbindungen IEC 60352-2

— Einpressverbindungen IEC 60352-5

— Geschraubte und schraubenlose Arten von Klemmverbindungen |[EC 60999-1
—  Flachsteckverbindungen IEC 61210

5.6.3 Kabelausziehkraft

Fur andere als die in 5.6.2 aufgefuhrten Anschlussarten muss die Ausziehkraft zwischen der Verbindungs-
leitung und dem Steckverbinder einen Mindestwert von 50 N in Langsrichtung der Verbindungsleitung bei
einer Temperatur von 70 °C betragen.

5.6.4 Elektrische Anforderungen
Die Bemessungsspannung des ungeschirmten Kabels muss mindestens 450 V/700 V (Vy/V,,) betragen.

ANMERKUNG  Der Wert V,, ist die Bemessungsisolationsspannung Aullenleiter —Erde und V, ist die Aullenleiter-Isola-
tionsspannung zwischen zwei Kabeln.

Wenn die Verbindungsleitung Teil der stromfilhrenden Schaltung des spannungsbegrenzende Elements ist,
mussen die Verbindungsleitung und alle zugehérigen Verbindungselemente derart ausgelegt sein, dass sie
fur die Stromtragféahigkeit der Anforderungen nach 5.5 geeignet sind.
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5.7 Messpunkte
5.7.1 Allgemeines

Messpunkte sind von vorne zugéngliche Steckdosen. Fur jede Phase sollen die Funktionalitaten der Schnitt-
stelle an den Messpunkten ein Signal fur andere Funktionen liefern wie zum Beispiel:

— Spannungsanzeige;

— Phasenvergleich;

— Spannungserfassung;

—  Wiederholungsprifung von VDIS;

— sonstige Funktionen.

5.7.2 Elektrische Anforderungen an den Messpunkten

Die Messpunkte eines integrierten oder steckbaren VDIS miissen ein angemessenes elektrisches Signal lie-
fern.

Wenn ein Gerat mit dem VDIS verbunden ist und eine Eingangsimpedanz X aufweist, die der in Tabelle 1

aufgefihrten Bemessungsfrequenz des VDIS entspricht, muss der zugehdérige Strom von dem Messpunkt
Tabelle 2 entsprechen.

Tabelle 1 — Impedanzen angeschlossener Gerate

Frequenz X crmin X crmax

16,7 Hz 6,0 MQ 7,2MQ

50 Hz 2,0 MQ 2,4 MQ

60 Hz 1,7 MQ 2,0 MQ

ANMERKUNG Die angegebenen Impedanzen X, .. und X, sind kapazitiven und ohmschen Systemen ahnlich.

5.7.3  Anforderungen an das Messpunktausgangssignal

Betragt die Leiter-Erde-Spannung 10 % der Nennspannung, muss ein Strom kleiner /., durch eine Belas-
tungsimpedanz X, flieen, siehe Tabelle 2.

Betragt die Leiter-Erde-Spannung 45 % der Nennspannung, muss ein Strom von mindestens / durch eine

Belastungsimpedanz Xg,, flieften, siehe Tabelle 2.

tmax

Tabelle 2 — Stromwerte

Frequenz Ilmin Ilrnax

16,7 Hz 0,56 pA 0,84 pA

50 Hz 1,67 pA 2,50 pA

60 Hz 2,00 pA 3,00 pA

ANMERKUNG: Die angegebenen Werte fur die Stréme |, und I, . sind kapazitiven und ohmschen Systemen &hnlich.
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5.7.4 Phasenverschiebung

Die Phasenbeziehung zwischen der Spannung des Hauptstromkreises und der Spannung an den Mess-
punkten darf durch samtliche Elemente, die das VDIS bilden, um nicht mehr als + 5° verdndert werden.

5.7.5 Impedanz fiir mit den Messpunkten verbundene externe Geréate

Der kleinste Wert und der Leistungsfaktor der Impedanz externer Geréte, die mit den Messpunkten verbun-
den werden kénnen, missen durch den Hersteller derart festgelegt werden, dass:
— die Impedanzwerte nach 5.7.2 beachtet werden

— die Phasenverschiebung um héchstens + 1°verandert wird

5.7.6 Mechanische Anforderungen an Messpunkte

5.7.6.1 Allgemeines

Die mechanische Anforderung eines Messpunkts hat sich aus Stecker und Steckdosen wie in Bild 3
beschrieben zu ergeben.

Male in mm
4.1 @ 4
U @
Steckdosenbuchse eines Messpunkts Stecker (Anzeige oder andere Gerate)
Bild 3 — Stecker- und Buchsenmale
5.7.6.2 Steckbare VDIS
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5.7.6.3 Integrierte VDIS
Fur integrierte VDIS sollte mindestens eine leicht zugangliche Erdungsbuchse vorgesehen sein.

Anordnungsbeispiele mit einer Erdungssteckdose sind in Bild 5 dargestellt:

O

©0 ) O 00 @
® O O

O

Legende:

O Phasenbuchse

. Erdungsbuchse

Bild 5 - Beispiele fiir Anordnung mit einer Erdungsbuchse

Es wird empfohlen, dass der Abstand zwischen den Achsen von Erdungsbuchse und Leitungsbuchsen
14 mm betragen sollte.

5.7.7 Sicherheit

Der Stromwert an dem Messpunkt darf héchstens 1 mA betragen.
ANMERKUNG Dieser Wert ist von IEC TS 60479-1 (AC1) abgeleitet.

5.8 AnschlieRstellen
5.8.1 Allgemeines

Die Anschlief3stellen sind optional und sie sind rickseitig zugénglich. Sie weisen einige ahnliche Anforderun-
gen wie die Messpunkte auf.

Sofern sie vorhanden sind, erfullen die Funktionalitidten des Signals an den Anschlie3stellen fir jede Phase
einen der Zwecke:

—  Spannungsmessung;
— andere Funktionen.

Es darf mehr als eine Anschlief3stelle pro Phase geben.

5.8.2 Elektrische Anforderungen an den AnschlieBstellen

Fur die Anschlie8stellen missen die elektrischen Anforderungen jene der Messpunkte von 5.7.2 sein.
5.8.3 Phasenverschiebung

Fur die Anschlie8stellen mussen die elektrischen Anforderungen der Messpunkte jene von 5.7 .4 sein.
Impedanz fur mit den Anschlie3stellen verbundene externe Gerate

Der kleinste Wert und der Leistungsfaktor der Impedanz externer Gerate, die mit den Anschlie3stellen ver-
bunden werden kénnen, missen durch den Hersteller derart festgelegt werden, dass:
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— die Stromwerte der Anschliel3stellen gelten, siehe 5.7.3
— die Phasenverschiebung um héchstens + 1° verandert wird.

5.8.4 Mechanische Anforderungen an Anschliefstellen
Die Anschlief3stellen missen das Dreiphasensignal bereitstellen.
Das Erdungssignal kann bereitgestellt werden.

Andere mechanische Anforderungen (z. B. mechanische Abmessungen der Anschlusspunkte) sind entspre-
chend Vereinbarungen zwischen Hersteller und Endanwender mdéglich.

5.9 Anzeigegerat
5.9.1 Allgemeines

Die folgenden Anforderungen gelten entweder fiir integrierte oder steckbare Anzeigegeriéte.

Der Betrieb des Anzeigegeréts ist durch Schwellenwerte bei der Spannungsmessung und Wahrnehmbarkeit
gekennzeichnet.

5.9.2 Schwellenwerte fiir Spannungsanzeige
Die Schwellenwerte fir die Spannungsanzeige missen mit Tabelle 3 sein bereinstimmen.

Tabelle 3 — Schwellenwerte fiir Spannungsanzeige

Die Anzeige entsprechend im Hauptstromkreis vorhandener Spannung

muss erscheinen darf nicht erscheinen

in Dreiphasensystemen wenn die Leiter-Erde-Spannung im Bereich wenn die Leiter-Erde-Spannung weniger als 10 %

von 45 % bis 120 % der Nennspannung vom . ,.
Hauptstromkreis liegt. der Nennspannung vom Hauptstromkreis betragt.

in einseitig geerdeten wenn die Leiter-Erde-Spannung im Bereich wenn die Leiter-Erde-Spannung weniger als 17 %

o, H o,
von 78 % bis 120 % der Nennspannung vom der Nennspannung vom Hauptstromkreis betragt.

Einphasennetzen Hauptstromkreis liegt.

in mittig geerdeten wenn die Leiter-Erde-Spannung im Bereich wenn die Leiter-Erde-Spannung weniger als 9 %

o, i 0, VO
Einphasennetzen von 39 % bis 69 % der Nennspannung vom der Nennspannung vom Hauptstromkreis betragt.
Hauptstromkreis liegt.

ANMERKUNG 1 Selbst wenn die Anzeige fiir vorhandene Spannung nicht erscheint, kann eine Restspannung anliegen.

ANMERKUNG 2 in einem Dreiphasensystem entsprechen 45 % der Nennspannung 0,78 Unh"S

5.9.3 Anzeige und Wahrnehmbarkeit

Die Anzeige muss optisch vorliegen.

Sie muss den Spannungszustand gemaR Tabelle 3 eindeutig anzeigen.
ANMERKUNG Die optische Anzeige darf mit anderen Technologien kombiniert werden.

Die deutliche Wahrnehmbarkeit der optischen Anzeige muss bei Innenraum- und Freiluftbedingungen vor-
handen sein.
— 1000 Lux = 10% fir den Einsatz in Innenrdumen

— 25000 Lux + 10% fur den Einsatz im Freien
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Werden Anzeigegeréte mit nicht aktiv leuchtender Anzeige verwendet, wird die Bedingung fir die Beleuch-
tungsstéarke bei Einsatz in Innenrdumen auf 10 Lux reduziert.

594 Wiederholfrequenz der Anzeige

Die Wiederholfrequenz der optischen Anzeige muss gemal den in Tabelle 3 festgelegten Anzeigebedingun-
gen fur Spannungserfassung mindestens 1 Hz betragen.

5.9.5 Eigenzeit der Anzeige

Das Anzeigegerat muss die Anderung des Spannungszustandes innerhalb 1 s anzeigen.
5.9.6 Ansprechen bei Gleichspannung

Das Anzeigegerét darf auf Gleichspannung nicht ansprechen.

5.10 Erdfehlerbedingungen
5.10.1 Allgemeines

Das VDIS muss einem Erdschlussfehler am Netz und einem Erdschlussfehler im VDIS standhalten.

5.10.2 Erdschlussfehler am Netz

Im Fall eines Erdschlussfehlers am Netz miissen VDIS einer Uberspannung von 20 % der Leiter-Erde-Span-
nung standhalten.

ANMERKUNG Im Fall eines Erdschlussfehlers am Netz wird sich die entsprechende Leiter-Erde-Spannung der Phase
schnell dem Wert 0 anndhern wihrend die zwei anderen Leiter-Erde-Spannungen gleich der AulRenleiterspannung wer-
den.

5.10.3 Erdschlussfehler im VDIS

Falls der Fehlerzustand aus einem Durchschlag des Koppelelements resultiert, muss das System einem
Hochstwert des Stroms von 50 A fir 1 s standhalten.

ANMERKUNG Bei Netzen mit isoliertem Sternpunkt oder bei geléschten Netzen werden Erdschlussstréme auf geringe
Werte begrenzt, und die VDIS kénnen unter diesen Bedingungen lange Zeit in Betrieb bleiben.

5.11 Schutzgrad (IP-Code)

Im bestimmungsgeméfRen Betriebszustand missen berihrbare Teile von VDIS, Anschlie3stellen ausge-
nommen, mindestens die Schutzart IP54 gewahrleisten. Wenn eine Beschichtung des VDIS verwendet wird,
missen beriihrbare Teile mindestens die Schutzart IPX4 gewahrleisten.

Anschlie3stellen miissen mindestens einen IP24-Schutzgrad nach |IEC 60529 gewahrleisten.

5.12 Klimabedingte Anforderungen
5121 Allgemeines

Alle Teile der VDIS miissen den folgenden klimatischen Anforderungen gentgen:

5.12.2 Temperatur

VDIS missen ordnungsgemal funktionieren im Bereich: —25 °C < T < + 55 °C.

Ein anderer empfohlener Bereich fiir extremere Umgebungen ist: 40 °C < T <+ 70 °C.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62271-213:2017-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-213-2017-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62271-213-2017-11

— Entwurf —

E DIN EN 62271-213 (VDE 0671-213):2017-11

Die Lagertemperatur fur VDIS muss im Bereich liegen: -40 °C < T <+ 70 °C.

ANMERKUNG  Der Temperaturbereich der VDIS kann eine Vereinbarung zwischen dem Anwender und dem Hersteller
darstellen und kann sich von den angegebenen Bereichen unterscheiden.

5.12.3 Schnelle Temperaturinderungen

VDIS missen den folgenden Anforderungen entsprechen:
Niedrige Temperatur: —25 °C
Hohe Temperatur: +55 °C
Schrittdauer: 3 Stunden

Anzahl der Zyklen: 5

5.12.4 Feuchte Wiarme

VDIS missen den folgenden Anforderungen entsprechen:
Temperatur: 40 °C + 2 °C
Relative Luftfeuchte: 93 % + 3 %
Prifdauer: 96 Stunden

5.12.5 Salznebel

VDIS missen den folgenden Anforderungen entsprechen:
Temperatur: 40 °C + 2 °C
Relative Luftfeuchte: 93 % + 2 %
Salzkonzentration: 5 % + 1 %
pH-Wert: zwischen 6,5 und 7,2
Scharfegrad: 4

5.12.6 Zusammensetzung Temperatur/Feuchte

VDIS missen den folgenden Anforderungen entsprechen:

— Niedrige Temperatur: -10°C

—  Hohe Temperatur: +65°C

— Relative Luftfeuchte: 93 %

—  Zyklusdauer: 24 Stunden
— Anzahl der Zyklen: 21

5.13 Mechanische Anforderungen

5.13.1 Allgemeines
Alle Teile der VDIS missen den folgenden mechanischen Anforderungen geniigen:
5.13.2 Zusammenbau

Steckbare Anzeigegeréate durfen nicht demontierbar sein oder missen Markierungen haben, um jedwede
Manipulation erkennen zu kénnen.
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Der innere Stromkreis von Anzeigegeraten ohne Eigenprifeinrichtung darf nicht unterbrochen werden kon-
nen, z. B. durch Uberlastungsschutzeinrichtungen oder Schalter.

Verbindungen missen so ausgefihrt sein, dass sie sich weder unbeabsichtigt lockern, |6sen, noch ihre Lage
andern kénnen. Die Anschlisse steckbarer Anzeigegerdte miissen einwandfreien elektrischen Kontakt zwi-
schen Anschlussleitung und AnschlieBstellen sicherstellen. Die Kontaktstellen muissen vor Korrosion
geschitzt sein.

5.13.3 Schwingungen

Die dauerhaft mit den 3 Anzeigegeraten ausgestatteten integrierten VDIS und steckbaren VDIS miissen den
folgenden Anforderungen entsprechen:

—  Frequenzdurchlauf: 10 Hz — 150 Hz (sinusférmig)

—  Amplitudendurchlauf: + 0,15 mm konstante Amplitude im Bereich von 10 Hz — 58 Hz
— Beschleunigungsdurchlauf: 2,0 g konstante Beschleunigung im Bereich von 58 Hz — 150 Hz
—  Suchlaufzeit: 1 Oktave/Minute

—  Verweilzeit: 3,5 h (jede Richtung)

— Lage: alle Richtungen (x-/y-/z-Achse)

— Anzahl der Zyklen: 10
5.13.4 StoRe (IK)
VDIS und das steckbare Anzeigegerédt missen einem Stofl¥festigkeitsgrad IKO7 entsprechen.

5.13.5 Fall

Das steckbare Anzeigegerét von VDIS muss einem Fall aus 1 m Héhe standhalten.
Der Fall muss in alle 3 Achsen erfolgen.

5.14 Elektromagnetische Vertraglichkeit
5.14.1 Allgemeines

Die Begrenzung unerwiinschter elektromagnetischer Emissionen gewahrleistet, dass kein anderes in der
Né&he verbautes Betriebsmittel durch das VDIS unzulassig beeinflusst wird.

Das VDIS muss ohne unzuldssige Verschlechterung in einer elektromagnetischen Umgebung, die typisch fir
jene Standorte ist, an denen es eingesetzt werden soll, funktionieren.

5.14.2 Elektrostatische Entladung

VDIS mussen den folgenden Anforderungen entsprechen:
Prifpegel: 3 (Kontakt 6 kV, in Luft 8 kV)
Klassifikation: A

Abgestrahlte elektromagnetische Felder

5.14.3 Abgestrahite elektromagnetische Felder

VDIS missen den folgenden Anforderungen entsprechen:
Prifpegel: 3
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Feldstarke: 10 Vim
Frequenzbereich: 80 MHz bis 3 GHz
Klassifikation: A

5.14.4 Leitungsgebundene Funkfrequenz
VDIS missen den folgenden Anforderungen entsprechen:
Prifpegel: 3
Spannungspegel: 10 V
Frequenz: 150 kHz bis 80 MHz
Klassifikation: A

5.14.5 Schnelle transiente Stérgrofe
VDIS missen den folgenden Anforderungen entsprechen:
Prifpegel: 3 (an Anschlusspunkten)
Spitzenspannung: 1 kV
Frequenz: 5 kHz
Klassifikation: A

5.14.6 Netzfrequenzmagnetfeld

VDIS mussen den folgenden Anforderungen entsprechen:
Kurzzeit-Prufpegel: 4 (siehe IEC 61000-4-8:2001, Tabelle 2)
Frequenz: 50 Hz oder 60 Hz
Magnetfeld: 300 A/m
Dauer: 1s
Klassifikation: A

5.14.7 Impulsmagnetfeld

VDIS missen IEC 61000-4-9 mit den folgenden Anforderungen geniigen:
Prafpegel: 4
Magnetfeld: 300 A/m
Klassifikation: A

5.15 Spannungsfestigkeit
5.15.1 Allgemeines

Dieser Unterabschnitt liefert Anforderungen fir BlitzstoRspannung und netzfrequente Spannung fur die fest
verbauten Teile und nicht fur die steckbaren.

5.15.2 BlitzstoB-Stehspannung

Die fest verbauten Teile der VDIS (steckbar oder integriert) missen den Anforderungen von
IEC 62271-1:2017, 4.3 entsprechen.

5.15.3 Netzfrequente Stehspannung

Die fest verbauten Teile der VDIS (steckbar oder integriert) missen den Anforderungen von
IEC 62271-1:2017, 4.3 entsprechen.
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5.15.4 Stehspannung des Anzeigegerits

Das steckbare oder integrierte Spannungsanzeigegerat muss einer netzfrequenten Spannung von 60 V AC
(héchste mdgliche Messspannung) fur eine Mindestdauer von 1 Minute standhalten.

5.16 Steckbare VDIS mit eingebauter Energieversorgung
5.16.1 Allgemeines

Steckbare VDIS durfen mit einer eingebauten Energieversorgung ausgestattet sein und missen aus Sicher-
heitsgriinden den folgenden Anforderungen entsprechen:

5.16.2 Priifeinrichtung

Steckbare VDIS mit einer eingebauten Energieversorgung missen mit einer Priifeinrichtung ausgestattet
sein. Die Eigenpriifeinrichtung muss wahrend der Funktionsprifung alle die Anzeige beeinflussenden Bau-
teile einschlieRlich Anschlussleitungen auf ordnungsgemafe Funktion prifen kénnen und muss deren Funk-
tionsbereitschaft einschliellich die der eingebauten Energieversorgung eindeutig anzeigen. Kénnen nicht alle
Kreise gepriift werden, muss jede Einschrankung in der Gebrauchsanleitung deutlich angegeben sein. Diese
Kreise missen sehr zuverldssig gebaut sein.

5.16.3 Spannungsanzeige

Steckbare VDIS mit eingebauter Energieversorgung missen beide Zustdande SPANNUNG VORHANDEN
und SPANNUNG NICHT VORHANDEN durch 2 aktive Signale anzeigen.

5.16.4 Anzeige bis zur Erschopfung der Energiequelle

Steckbare VDIS mit eingebauter Energiequelle missen bis zur Erschépfung der Energiequelle ein Vorhan-
densein von Spannung eindeutig anzeigen, sofern ihr Gebrauch nicht durch eine Anzeige der Nichtbetriebs-
bereitschaft oder durch selbsttétige Abschaltung begrenzt wird.

5.17 Aufschriften
5.17.1 Allgemeines
Aufschriften missen gut lesbar und dauerhaft sein.

5.17.2 Aufschriften der zuganglichen Vorderseite

Die Aufschriften durfen auf das Gehduse des VDIS oder die Frontseite der Schaltanlage in der Nahe des
Anzeigeteils und der Anschlief3stelle gedruckt, graviert oder eingegossen sein.

An Anzeigeteil und Anschlie8stelle missen deutlich wahrnehmbar mindestens folgende Aufschriften ange-
bracht sein, deren Schriftzeichen mindestens 3 mm grof3 sein missen:

— |EC 62271-213:jjjj (Jahr)
— Bildzeichen kapazitives VDIS:
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— Entwurf —

E DIN EN 62271-213 (VDE 0671-213):2017-11

— Bildzeichen ohmsches VDIS:

— Phasenbezeichnung (L1, L2, L3) und Erdungszeichen

— Hersteller oder Handelsmarke

5.17.3 Aufschriften auf steckbarem Anzeigegerat

Jedes steckbare Anzeigegerat muss mindestens folgende Aufschriften haben, deren Schriftzeichen mindes-
tens 2 mm grof} sein mussen:

— |EC 62271-213:jjjj (Jahr)
— Bildzeichen kapazitives VDIS:

— Bildzeichen ohmsches VDIS:

— Hersteller oder Handelsmarke

5.17.4 Andere Aufschriften auf dem steckbaren Anzeigegerit und dem befestigten VDIS-Teil

— Jahr der Herstellung
— Nennfrequenz falls notwendig (von 50 Hz verschieden)
—  Typbezeichnung oder Seriennummer

Diese Aufschriften sind nicht notwendigerweise auf der zuganglichen Vorderseite angeordnet.

6 Typpriufungen

6.1 Allgemeines
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