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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Prasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
setz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 91.120.40 Einspriche bis 2010-08-31

Vorgesehen als Ersatz fur

DIN EN 62305-3

(VDE 0185-305-3):2006-10 und
DIN EN 62305-3 Ber 1
Entwurf (VDE 0185-305-3 Ber 1):2007-06
und

DIN EN 62305-3/A11

(VDE 0185-305-3/A11):2009-10

Blitzschutz -

Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen
(IEC 81/337/CDV:2009);

Deutsche Fassung FprEN 62305-3:2009

Protection against lightning —

Part 3: Physical damages to structures and life hazard
(IEC 81/337/CDV:2009);

German version FprEN 62305-3:2009

Protection contre la foudre —

Partie 3: Dommages physiques sur les structures et risques humains
(CEI 81/337/CDV:2009);

Version allemande FprEN 62305-3:2009

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2010-06-21 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.

Gesamtumfang 306 Seiten
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Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des européischen Dokuments FprEN 62305-3:2009 ,Blitzschutz — Teil 3: Schutz von
baulichen Anlagen und Personen“ (Entwurf in der Umfrage) ist unverdndert in diesen Norm-Entwurf
Ubernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee flr Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fiir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 81/337/CDV:2009 ,Protection against lightning — Part 3: Physical damages to structures and
life hazard“ unverandert in den Entwurf FprEN 62305-3:2009 (ibernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgiltig mit der Englischen und Franzdsischen Fassung abgeglichen
ist, ist die englische Originalfassung des IEC-CDV entsprechend der diesbeziiglich durch die IEC erteilten
Erlaubnis beigefigt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten
gleichermaBen auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 81 ,Lightning protection” der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet.

Bei der Abstimmung zu dem Europaischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur ,JA/NEIN“-Entscheidungen
moglich, wobei ,NEIN“-Entscheidungen fundiert begriindet werden missen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K 251 | Blitzschutzanlagen und
Blitzschutzbauteile® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN
und VDE (www.dke.de) zustandig.

Hinweise des deutschen Komitees K 251 zum Gebrauch dieses Norm-Entwurfs:

Das zustandige deutsche Normungskomitee K 251 hat dem dieser deutschen Fassung zugrunde liegenden
Norm-Entwurf IEC 81/337/CDV im Abstimmungsverfahren nicht zugestimmt. Insbesondere hat das K 251
gegen folgende Abschnitte Bedenken:

In 8.1 ,,SchutzmaBnahmen gegen Beriihrungsspannungen“ und 8.2 ,,SchutzmaBnahmen gegen
Schrittspannungen® wird jeweils (unter Aufzéhlung b)) ausgefihrt:

,Die Lebensgefahr wird auf ein annehmbares MaB verringert, wenn eine der folgenden Bedingungen erftillt
wird:

b) Ein System von mindestens zehn natdrlichen Ableitungen, die 5.3.5. entsprechen, ist vorhanden.”

Die Berechtigung dieser Aussage kann von den Experten des K 251 nicht nachvollzogen werden und hat

deshalb zum Einspruch gefiihrt. Anwendern dieses Norm-Entwurfs wird daher empfohlen, diese MaBnahme
zur Vermeidung von Schritt- bzw. Beriihrungsspannungen nicht anzuwenden!

Gegen die Darstellung der Werte des Koeffizienten k. bei einem vermaschten Fangleitungsnetz im

Anhang C, Bild C.5, bestehen seitens des K 251 erhebliche Bedenken. Das Komitee empfiehlt stattdessen
die Anwendung des DIN EN 62305-3 Beiblatt 1 (VDE 0185-305-3 Beiblatt 1):2009-10, Bild 114, mit den
dazugehdrigen Erlauterungen:
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~FUr die Bestimmung der unterschiedlichen k.-Werte werden in der Norm keine Angaben gemacht. Die k-

Werte kénnen gemdafB den nachfolgenden Schritten bestimmt werden, wenn das Fangeinrichtungssystem

eine weitestgehend symmetrische Vermaschung (z. B. Maschenweite 15 m x 15m bei Schutzklasse Ill)
aufweist (Bild 114 und Bild 115):

1. Zuerst wird der kiirzeste Pfad fiir den Blitzstrom zur Erdungsanlage festgelegt.

2. Als 2. Schritt wird der Grenzwert 1/n festgelegt. Hinweis: Die in den nachfolgende Schritten angegebene
Stromaufteilung wird so lange fortgesetzt, bis der berechnete Grenzwert unterschritten wird. In diesem
Fall erfolgen alle weiteren Berechnungen mit dem Grenzwert.

3. Nach der Einkopplung des Blitzstroms in den ersten Knoten teilt sich der Blitzstrom entsprechend der
Anzahl der Fortleitungen auf, beispielsweise ist bei 2 Fortleitungen k., = 0,5 bei 3 Fortleitungen
ko1 = 0,33, bei 4 Fortleitungen k,; = 0,25 usw.

4.  Fur alle weiteren Knoten reduziert sich der Strom (k... n) um die Hélfte.

'y ' 3 A b L 3
Zahl der
Ableitungen
+ ) 0 o o) o > n=24
1/n=0,042
0,25 . 0,125 [§ 0,0625
051B
‘ Al :
= s = § Fangieilung,
0,042 || 00625 0125 0,25 s
\|_k.-Fakto ponrs
Schutzklasse
[ Cff
(o} » Ableitung
s=k(k, -4tk L+.+k_ -1)
% 8 ®
v

Bild 114 — Beispiel fiir die Bestimmung des Koeffizienten k_ bei Geb&uden
mit sehr groBen Abmessungen

Anderungen

Gegenliber DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3):2006-10, DIN EN 62305-3 Berichtigung 1 (VDE 0185-305-3
Berichtigung 1):2007-06 und DIN EN 62305-3/A11 (VDE 0185-305-3/A11):2009-10 wurden folgende
Anderungen vorgenommen:

a) Abschnitt 3 ,Begriffe” Uberarbeitet;
b

) umfangreiche Ergdnzungen zum Thema Fangeinrichtungen;

) umfangreiche Ergdnzungen zum Thema Ableitungseinrichtungen;
)

)

o O

Uberarbeitung des Abschnitts zum Thema Erdungsanlage;
Ergdnzungen zum Thema Blitzschutz-Potentialausgleich.

D
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f)  grundlegende Anderungen zum Thema Trennungsabstand;

g) neue Festlegungen zum Thema SchutzmaBnahmen gegen Berlihrungs- und Schrittspannungen;

h) Anhang C enthalt grundlegende Anderungen zur Bewertung des Trennungsabstandes. Es wurden
teilweise Inhalte aus DIN EN 62305-3 Beiblatt 1 (VDE 0185-305-3 Beiblatt 1):2009-10 Ubernommen;

i) Anhang D enthalt umfangreiche Anderungen und neue Aussagen fiir explosionsgefihrdete bauliche

Anlagen;

j)  Anhang E wurde Uberarbeitet und ergénzt.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

Européaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 13501-1:2007

DIN EN 13501-1:2007-05

EN/TR 50469:2005

IEC 60050-426:1990
(zuriickgezogen)

ersetzt durch:
IEC 60050-426:2008

EN 60079-10:2003

IEC 60079-10:2002
(zuriickgezogen)

ersetzt durch:
IEC 60079-10-1:2008

DIN EN 60079-10
(VDE 0165-101):2004-08

VDE 0165-101

IEC 60079-14:2002
(zurtickgezogen)

ersetzt durch:

EN 60079-14:2008 IEC 60079-14:2007 DIN EN 60079-14 VDE 0165-1
(VDE 0165-1):2009-05

EN 60728-11 IEC 60728-11 DIN EN 60728-11 VDE 0855-1
(VDE 0855-1)

- IEC/TR3 61000-5-2 - -
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

- IEC 61241-3 - -
(zurGckgezogen)

Europaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm

ersetzt durch:
IEC 60079-10-2

IEC 61241-10:1997

(zurGckgezogen)
ersetzt durch:

EN 61241-10:2004 IEC 61241-10:2004 DIN EN 61241-10 VDE 0165-102
(zurtickgezogen) (VDE 0165-102):2005-04

ersetzt durch:
IEC 61241-10-2:2009

EN 61241-14:2004 IEC 61241-14:2004 DIN EN 61241-14 VDE 0165-2
(VDE 0165-2):2005-06

EN 61400-1:2005 IEC 61400-1:2005 DIN EN 61400-1 VDE 0127-1
(zurGckgezogen) (VDE 0127-1):2006-07

ersetzt durch:
IEC 61400-1:2007

- IEC/TR 61400-24:2002 |- -

EN 61557-4 IEC 61557-4 DIN EN 61557-4 VDE 0413-4
(VDE 0413-4)

- IEC 61643-1:2005 - -

CLC/TS 61643-12:2006 | IEC 61643-12:2002 DIN CLC/TS 61643-12 VDE V 0675-6-12
(zurtickgezogen) (VDE V 0675-6-12):2007-10

ersetzt durch:
IEC 61643-12:2008

EN 61643-21 IEC 61643-21 DIN EN 61643-21 VDE 0845-3-1
(VDE 0845-3-1)

EN 62305 (Reihe) IEC 62305 (Reihe) DIN EN 62305 VDE 0185-305 (Reihe)
(VDE 0185-305) (Reihe)

EN 62305-1 IEC 62305-1 DIN EN 62305-1 VDE 0185-305-1
(VDE 0185-305-1)

EN 62305-2 IEC 62305-2 DIN EN 62305-2 VDE 0185-305-2
(VDE 0185-305-2)

EN 62305-4 IEC 62305-4 DIN EN 62305-4 VDE 0185-305-4

(VDE 0185-305-4)
- IEC 62561 (Reihe) - -
(in Vorbereitung)

- IEC 62561-1 - -
(in Vorbereitung)

- IEC 62561-2 - -
(in Vorbereitung)

- IEC 62561-3 - -
(in Vorbereitung)

- ISO 3864-1 DIN 4844-1 -
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Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN 4844-1, Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen — Teil 1: Gestaltungs-
grundlagen fir Sicherheitszeichen zur Anwendung in Arbeitsstétten und in 6ffentlichen Bereichen

DIN CLC/TS 61643-12 (VDE V 0675-6-12):2007-10, Uberspannungsschutzgeréte fiir Niederspannung —
Teil 12: Uberspannungsschutzgeréte fir den Einsatz in Niederspannungsanlagen — Auswahl und
Anwendungsgrundsétze (IEC 61643-12:2002, modifiziert); Deutsche Fassung LC/TS 61643-12:2006

DIN EN 13501-1:2007-05, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten — Teil 1:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten; Deutsche
Fassung EN 13501-1:2007

DIN EN 60079-10 (VDE 0165-101):2004-08, Elektrische Betriebsmittel fiir gasexplosionsgefédhrdete Bereiche
— Teil 10: Einteilung der explosionsgefédhrdeten Bereiche (IEC 60079-10:2002); Deutsche Fassung
EN 60079-10:2003

DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1):2009-05, Explosionsféhige Atmosphére — Teil 14: Projektierung, Auswahl
und Errichtung elektrischer Anlagen (IEC 60079-14:2007); Deutsche Fassung EN 60079-14:2008

DIN EN 60728-11 (VDE 0855-1), Kabelnetze fiir Fernsehsignale, Tonsignale und interaktive Dienste —
Teil 11: Sicherheitsanforderungen

DIN EN 61241-10 (VDE 0165-102):2005-04, Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen mit
brennbarem Staub — Teil 10: Einteilung von staubexplosionsgefdhrdeten Bereichen (IEC 61241-10:2004);
Deutsche Fassung EN 61241-10:2004

DIN EN 61241-14 (VDE 0165-2):2005-06, Elektrische Betriebsmittel zur Verwendung in Bereichen mit
brennbarem Staub — Teil 14: Auswahl und Errichten (IEC 61241-14:2004); Deutsche Fassung

EN 61241-14:2004

DIN EN 61400-1 (VDE 0127-1):2006-07, Windenergieanlagen — Teil 1: Auslegungsanforderungen
(IEC 61400-1:2005); Deutsche Fassung EN 61400-1:2005

DIN EN 61557-4 (VDE0413-4), Elektrische Sicherheit in Niederspannungsnetzen bis AC 1 000 V und DC
1 500 V — Geréte zum Priifen, Messen oder Uberwachen von SchutzmaBnahmen — Teil 4: Widerstand von
Erdungsleitern, Schutzleitern und Potentialausgleichsleitern

DIN EN 61643-21 (VDE 0845-3-1), Uberspannungsschutzgeréte fiir Niederspannung — Teil 21: Uber-
spannungsschutzgeréte fiir den Einsatz in Telekommunikations- und signalverarbeitenden Netzwerken —
Leistungsanforderungen und Priifverfahren

DIN EN 62305 (VDE 0185-305) (Reihe), Blitzschutz

DIN EN 62305-1 (VDE 0185-305-1), Blitzschutz — Teil 1: Aligemeine Grundsétze

DIN EN 62305-2 (VDE 0185-305-2), Blitzschutz — Teil 2: Risiko-Management

DIN EN 62305-4 (VDE 0185-305-4), Blitzschutz — Teil 4: Elektrische und elektronische Systeme in baulichen
Anlagen
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Deutsche Fassung

Blitzschutz -
Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen
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Einleitung

Der vorliegende Teil der IEC 62305 behandelt den Schutz gegen physikalische Schaden und vor
Verletzungen von Lebewesen durch Beriihrungs- und Schrittspannungen in und in unmittelbarer Nahe einer
baulichen Anlage.

Als hauptsachliches und wirkungsvollstes Mittel zum Schutz von baulichen Anlagen gegen physikalische
Schaden wird das Blitzschutzsystem (LPS) betrachtet. Es besteht gewdhnlich sowohl aus einem auBeren als
auch einem inneren Blitzschutzsystem.

Ein &uBeres Blitzschutzsystem wird vorgesehen, um:

a) einen Blitzeinschlag in die bauliche Anlage abzufangen (mit einem Fangeinrichtungssystem);

b) den Blitzstrom sicher in Richtung Erde abzuleiten (unter Verwendung einer Ableitungseinrichtung);
¢) den Blitzstrom in der Erde zu verteilen (unter Verwendung einer Erdungsanlage).

Ein inneres Blitzschutzsystem verhindert eine gefahrliche Funkenbildung innerhalb der baulichen Anlage ent-
weder durch Anwendung des Potentialausgleichs oder eines Trennungsabstands (und damit einer
elektrischen Trennung) zwischen den Bauteilen eines duBeren Blitzschutzsystems (wie in 3.2 festgelegt) und
anderen elektrisch leitenden Elementen innerhalb der baulichen Anlage.

Hauptsachlich werden SchutzmaBnahmen gegen Verletzungen von Lebewesen durch Beriihrungs- und
Schrittspannungen vorgesehen, um:

1) den gefahrlichen Stromfluss durch Koérper durch Isolierung freiliegender leitender Teile und/oder durch
Erhéhung des spezifischen Widerstands der oberen Bodenschicht zu verringern;

2) das Auftreten geféahrlicher Berthrungs- und Schrittspannungen durch physikalische Absperrungen
und/oder Warnhinweise zu verringern.

Bereits in der Entwurfsphase einer neuen baulichen Anlage sollten Art und Anordnung eines Blitzschutzsys-
tems sorgfaltig berlicksichtigt werden und dabei der gréBte Nutzen aus elektrisch leitenden Teilen der bauli-
chen Anlage gezogen werden. Das erleichtert die Konstruktion und die Ausflihrung einer integrierten Installa-
tion, der &sthetische Gesamteindruck wird verbessert und die Wirksamkeit des Blitzschutzsystems kann mit
geringsten Kosten und geringstem Aufwand erhéht werden.

Wenn die Bauausfihrung auf dem Baugelande begonnen hat, kann der Zugang zum Erdboden und eine ge-
eignete Nutzung der Stahlbewehrung des Fundamentes zur Schaffung einer wirksamen Erdung bereits nicht
mehr méglich sein. Deshalb sollten der spezifische Bodenwiderstand und die Bodenbeschaffenheit auf einer
mdglichst frihen Projektierungsstufe beriicksichtigt werden. Diese Informationen sind fir die Konstruktion ei-
ner Erdungsanlage grundlegend und kénnen die Projektierung des Fundaments der baulichen Anlage be-
einflussen.

Damit das beste Ergebnis bei geringsten Kosten erreicht wird, sind regelméBige Beratungen zwischen den
Planern und Errichtern des Blitzschutzsystems, den Architekten und Bauunternehmern wichtig.

Wenn Blitzschutz an einer bestehenden baulichen Anlage nachzuristen ist, sollten alle Anstrengungen
unternommen werden, um sicherzustellen, dass der Blitzschutz den Grundsétzen dieser Norm entspricht. Bei
der Planung der Art und Anordnung des Blitzschutzsystems sollten die Gegebenheiten der bestehenden
baulichen Anlage beriicksichtigt werden.
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1 Anwendungsbereich

Der vorliegende Teil der IEC 62305 enthalt Anforderungen flir den Schutz einer baulichen Anlage gegen phy-
sikalische Schaden mit Hilfe eines Blitzschutzsystems (LPS) und fir den Schutz gegen Verletzungen von
Lebewesen durch Berlhrungs- und Schrittspannungen in der N&he eines Blitzschutzsystems (siehe
IEC 62305-1).

Diese Norm gilt fur:

a) die Planung, Errichtung, Prifung und Wartung von Blitzschutzsystemen fir bauliche Anlagen ohne
Einschrénkung bezuglich ihrer Hoéhe;

b) das Ergreifen von SchutzmaBnahmen gegen Verletzungen von Lebewesen durch Berlhrungs- und
Schrittspannungen.

ANMERKUNG 1 Besondere Anforderungen an Blitzschutzsysteme in baulichen Anlagen, die aufgrund ihrer Explosions-
gefahr fir ihre Umgebung eine Gefahr darstellen, sind in Beratung. Fir eine zwischenzeitliche Anwendung sind im
Anhang D weitere Informationen enthalten.

ANMERKUNG 2 Dieser Teil der IEC 62305 umfasst keinen Schutz gegen Ausfélle elektrischer und elektronischer
Systeme aufgrund von Uberspannungen. Besondere Anforderungen fiir diese Falle sind in IEC 62305-4 enthalten.

ANMERKUNG 3 Besondere Anforderungen an den Blitzschutz von Windenergieanlagen sind in IEC/TR 61400-24:2002,
Wind turbine generator systems — Part 24: Lightning protection, enthalten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind flir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60079-10:2002, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 10: Classification of
hazardous areas

IEC 60079-14:2002, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 14: Electrical installations in
hazardous areas (other than mines)

IEC 61241-10:2004, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 10: Classification
of areas where combustible dusts are or may be present

IEC 61241-14:2004, Electrical apparatus for use in the presence of combustible dust — Part 14: Selection and
installation

IEC 61643-12:2002, Low-voltage surge protective devices — Part 12: Surge protective devices connected to
low voltage power distribution systems — Selection and application principles

IEC 62305-1, Protection against lightning — Part 1: General principles
IEC 62305-2, Protection against lightning — Part 2: Risk management
IEC 62305-4, Protection against lightning — Part 4: Electrical and electronic systems within structures

IEC 62561-1 "), Lightning Protection System Components (LPSC) — Part 1: Requirements for connection
components

" In Vorbereitung.
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IEC 62561-2 ", Lightning Protection System Components (LPSC) — Part 2: Requirements for conductors and
earth rods

IEC 62561-3 "), Lightning Protection System Components (LPSC) — Part 3: Requirements for isolating spark
gaps

IEC/TR 61400-24:2002, Wind turbine generator systems — Part 24: Lightning protection
IEC 61400-1:2005, Wind turbines — Part 1: Design requirements

ISO 3864-1, Graphical symbols — Safety colours and safety signs — Part 1: Design principles for safety signs
in workplaces and public areas

EN/TR 50469:2005, Blitzschutzsysteme — Bildzeichen

EN 13501:2007, Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten

3 Begriffe

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten folgende Begriffe, welche zum Teil bereits in Teil 1 aufgelistet
wurden, hier aber zur Vereinfachung wiederholt werden, sowie die in anderen Teilen der IEC 62305
angegebenen Begriffe.

3.1

Blitzschutzsystem

LPS

(en: lightning protection system)

vollstédndiges System, das zur Verringerung physikalischer Schaden einer baulichen Anlage durch direkte
Blitzeinschlage eingesetzt wird

ANMERKUNG  Es besteht sowohl aus dem auBeren als auch aus dem inneren Blitzschutz.

3.2

auBeres Blitzschutzsystem

Teil des Blitzschutzsystems, bestehend aus einer Fangeinrichtung, einer Ableitungseinrichtung und einer Er-
dungsanlage

3.3

von der zu schiitzenden baulichen Anlage getrenntes duBeres Blitzschutzsystem

LPS, dessen Fangeinrichtung und Ableitungen so verlegt sind, dass der Blitzstromweg mit der zu schitzen-
den baulichen Anlage nicht in Beriihrung kommt

ANMERKUNG In einem getrennten LPS werden geféhrliche Funken zwischen LPS und baulicher Anlage verhindert.

34

von der zu schiitzenden baulichen Anlage nicht getrenntes duBeres Blitzschutzsystem

LPS, dessen Fangeinrichtung und Ableitungen so verlegt sind, dass der Blitzstromweg mit der zu schitzen-
den baulichen Anlage in Berihrung kommen kann

3.5

inneres Blitzschutzsystem

Teil des Blitzschutzsystems, bestehend aus einem Blitzschutz-Potentialausgleich und/oder der elektrischen
Isolation gegenuber dem duBeren Blitzschutz

3.6

Fangeinrichtungssystem

Teil des auBeren Blitzschutzes aus metallenen Elementen, wie Stabe, vermaschte Leiter oder gespannte
Seile, der zum Auffangen der Blitze bestimmt ist
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3.7

Ableitungseinrichtung

Teil des &uBeren Blitzschutzes, der dazu bestimmt ist, den Blitzstrom vom Fangeinrichtungssystem zur
Erdungsanlage abzuleiten

3.8

Ringleiter

ringférmiger Leiter um die bauliche Anlage, der die Ableitungen miteinander verbindet und fir eine Verteilung
des Blitzstromes auf diesen sorgt

3.9
Erdungsanlage
Teil des duBeren Blitzschutzes, der den Blitzstrom in die Erde ableitet und dort verteilt

3.10

Erder

Teil oder Teilegruppe der Erdungsanlage, der (die) den direkten elektrischen Kontakt zur Erde herstellt und
den Blitzstrom in der Erde verteilt

3.11
Ringerder
Erder, der unterhalb oder auf der Erdoberflache einen geschlossenen Ring um die bauliche Anlage bildet

3.12

Fundamenterder

Leiter, der im Erdreich unter einer baulichen Anlage oder vorzugsweise im Betonfundament eingebettet ist,
normalerweise als geschlossener Ring

[IEV 826-13-08]

3.13

StoBerdungswiderstand

Verhéltnis der Scheitelwerte der Erderspannung und des Erderstroms, die im Allgemeinen nicht gleichzeitig
auftreten

3.14
Erderspannung
Potentialunterschied zwischen der Erdungsanlage und der fernen Erde

3.15

natirlicher Bestandteil des Blitzschutzsystems

leitender Bestandteil, der nicht eigens flr den Blitzschutz eingebaut wurde, der aber zusatzlich zum LPS ge-
nutzt wird oder in manchen Féllen die Funktion eines oder mehrerer Teile eines LPS bernehmen kann

ANMERKUNG  Beispiele fir die Anwendung dieses Begriffes sind:
— naturliche Fangeinrichtung;

—  naturliche Ableitung;

— naturlicher Erder.

3.16

Verbindungsteil

Teil eines &duBeren Blitzschutzsystems, das zur Verbindung von Leitungen miteinander oder mit der
metallenen Installation verwendet wird

ANMERKUNG Dies beinhaltet auch Uberbriickungsbauteile und Dehnungsstiicke.
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3.17

Befestigungsbauteil

Teil eines auBeren Blitzschutzsystems, das zur Befestigung der Elemente des Blitzschutzsystems an der zu
schitzenden baulichen Anlage verwendet wird

3.18

metallene Installationen

ausgedehnte metallene Bauteile in der zu schiitzenden baulichen Anlage, die einen Pfad fiir den Blitzstrom
bilden kénnen, wie z. B. Rohrleitungen, Treppen, Aufzugfiihrungsschienen, Kanéle fir Heizungs-, Liftungs-
und Klimaanlagen und durchverbundener Bewehrungsstahl, natirliche Metallteile

3.19

auBere leitende Teile

ausgedehnte metallene Bauteile, die in die zu schitzende bauliche Anlage eingefiihrt oder herausgefihrt
werden, wie Rohrleitungen, Kabelschirme, Metallkanale usw., und die einen Teil des Blitzstroms flihren kénnen

3.20
elektrisches System
System, das Niederspannungsbauteile und méglicherweise auch elektronische Bauteile enthalt

3.21

elektronisches System

System, das empfindliche elektronische Bauteile enthalt, wie Telekommunikationseinrichtungen, Rechner,
Steuer- und Messsysteme, Funkanlagen, Anlagen der Leistungselektronik

3.22
inneres System
elektrische und elektronische Systeme in einer baulichen Anlage

3.23

Blitzschutz-Potentialausgleich

EB

(en: lightning equipotential bonding)

Potentialausgleich von voneinander getrennten metallenen Teilen mit dem LPS durch direkten Anschluss
oder Anschluss Uber Uberspannungsschutzgerate zur Verringerung der durch den Blitzstrom verursachten
Potentialdifferenzen

3.24

Potentialausgleichsschiene

Metallschiene, an der metallene Installationen, &auBere leitende Teile, Energieversorgungs- und
Telekommunikationsleitungen und andere Leitungen mit dem LPS verbunden werden kénnen

3.25
Potentialausgleichsleiter
Leiter, der voneinander getrennte leitende Teile mit dem LPS verbindet

3.26
durchverbundener Bewehrungsstahl
Stahlbewehrung in einer baulichen Anlage aus Beton, die als durchgehend elektrisch leitend gilt

3.27

geféhrliche Funkenbildung

elektrische Entladung durch Blitzeinschlag, die innerhalb der zu schitzenden baulichen Anlage physikalische
Schaden verursacht

3.28
Trennungsabstand
Abstand zwischen zwei leitenden Teilen, bei dem keine gefahrliche Funkenbildung eintreten kann
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3.29

Uberspannungsschutzgerat

SPD

(en: surge protective device) )

Gerét, das dazu bestimmt ist, transiente Uberspannungen zu begrenzen und StoBstrdme abzuleiten. Es ent-
hélt mindestens ein nichtlineares Bauelement.

3.30

Messstelle

Verbindungsstelle, die so geplant und angeordnet ist, dass die elektrische Prifung und Messung von Kompo-
nenten des LPS mdglich ist

3.31
Schutzklasse eines Blitzschutzsystems
Zahl zur Klassifizierung eines LPS entsprechend dem Gefahrdungspegel, fiir den es ausgelegt ist

3.32
Planer von Blitzschutzsystemen
Blitzschutz-Fachkraft, die kompetent und erfahren im Entwurf eines LPS ist

3.33
Errichter von Blitzschutzsystemen
Blitzschutz-Fachkraft, die kompetent und erfahren in der Errichtung eines LPS ist

3.34

bauliche Anlage mit Explosionsrisiko

bauliche Anlagen, die feste Explosivstoffe oder Gefahrenzonen, die nach IEC 60079-10 und IEC 61241-10
bestimmt werden, enthalten

3.35

Trennfunkenstrecke

TFS

Bauteil mit einer Trennstrecke, um elektrisch leitende Teile der Installation zu isolieren

ANMERKUNG Im Falle eines Blitzeinschlags werden die einzelnen Bestandteile der Installation als Folge der
Entladung voriibergehend leitend verbunden.

3.36

isolierende Schnittstelle )

Bauteile, die in der Lage sind, eingekoppelte Uberspannungen in den Leitungen, die in die Blitzschutzzone
fihren, zu reduzieren. Dazu z&hlen: Trenntransformatoren mit geerdetem Schirm zwischen den Wicklungen,
metallfreie Glasfaserkabel und Optokoppler.

ANMERKUNG Die Kennwerte der Isolationsfestigkeit dieser Betriebsmittel missen zu der Anwendung passen.

4 Blitzschutzsystem (LPS)

4.1 Schutzklasse des Blitzschutzsystems

Die Kennwerte eines LPS werden durch die Kennwerte der zu schitzenden baulichen Anlage und unter Be-
achtung der Blitzschutzklasse festgelegt.

Nach den in IEC 62305-1 (siehe Tabelle 1) definierten Blitzschutzklassen werden in der vorliegenden Norm
vier Schutzklassen eines LPS (I bis V) festgelegt.
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Tabelle 1 — Beziehung zwischen Gefahrdungspegel
und Schutzklasse eines Blitzschutzsystems (siehe IEC 62305-1)

Gefahrdungspegel Schutzklasse des LPS
I I
Il Il
1] 11
v v

Jede Schutzklasse eines LPS ist gekennzeichnet durch:
a) Kenndaten, die abhangig von der Schutzklasse des LPS sind:
— Blitzkennwerte (IEC 62305-1, Tabellen 3 und 4);
— Blitzkugelradius, Maschenweite und Schutzwinkel (siehe 5.2.2);
— typische Abstande zwischen Ableitungen (siehe 5.3.3);
— Trennungsabstand zur Vermeidung geféhrlicher Funkenbildung (siehe 6.3);
— Mindestlédnge der Erder (siehe 5.4.2).
b) Faktoren, die unabhéngig von der Schutzklasse des LPS sind:
— Blitzschutz-Potentialausgleich (siehe 6.2);
— Mindestdicke von Metallblechen oder Metallrohren in Fangeinrichtungen (siehe 5.2.5);
—  LPS-Werkstoffe und Einsatzbedingungen (siehe 5.5);
—  Werkstoff, Form und MindestmaBe von Fangeinrichtungen, Ableitungen und Erdern (siehe 5.6);
— MindestmaBe von Verbindungsleitern (siehe 6.2.2).

Die Leistungsfahigkeit jeder Schutzklasse eines LPS wird in IEC 62305-2, Anhang B, angegeben.

Die notwendige Schutzklasse eines LPS muss durch eine Risikobewertung (siehe IEC 62305-2) ausgewahlt
werden.

4.2 Entwurf des Blitzschutzsystems

Ein technisch und wirtschaftlich optimierter Entwurf eines LPS ist nur méglich, wenn die Schritte wahrend der
Planung und Errichtung des LPS mit den Schritten der Planung und Errichtung der zu schiitzenden baulichen
Anlage abgestimmt sind. Insbesondere sollte die mdgliche Nutzung der Metallteile einer baulichen Anlage als
Teil des LPS bei der Planung der baulichen Anlage vorgesehen werden.

Der Entwurf der Art und Anordnung des LPS an bestehenden baulichen Anlagen muss die Beschrankungen
durch die bestehende Situation bericksichtigen.

Die Planungsunterlagen eines LPS miissen alle notwendigen Informationen enthalten, um eine ordnungsge-
maBe und vollstandige Ausfihrung der Installation sicherzustellen. Genaue Informationen siehe Anhang E.

Die LPS sollte von gut ausgebildeten und erfahrenen Planern und Errichtern geplant und errichtet werden
(siehe Anhang E, E.4.2).

4.3 Elektrische Leitfahigkeit der Stahlbewehrung in baulichen Anlagen aus Stahlbeton

Eine Stahlbewehrung in einer baulichen Anlage aus Stahlbeton gilt unter der Voraussetzung als elektrisch leitend,
dass ein groBer Teil der Verbindungen von senkrechten und waagerechten Stiben verschweiBt oder auf andere
Weise sicher verbunden ist. Verbindungen senkrechter Stbe sind mit einer Uberlappung von mindestens dem
20fachen ihres Durchmessers zu verschweiBen oder auf andere Weise sicher zu verbinden (siehe Bild E.5).
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Bei neuen baulichen Anlagen muss die Verbindung zwischen den Elementen der Bewehrung vom Planer
oder Errichter in Zusammenarbeit mit dem Erbauer und dem Bauingenieur festgelegt werden.

Bei baulichen Anlagen aus Stahlbeton (wie Betonfertigteile, Spannbetonteile) muss der elektrische Durch-
gang der Bewehrungsstdbe mit einer Durchgangsprifung zwischen dem oberen Teil und dem Erdniveau
durchgeflhrt werden. Der elektrische Gesamtwiderstand sollte bei einer Messung mit einer fiir diesen Zweck
geeigneten Prifeinrichtung nicht gréBer als 0,2 Q sein. Wird dieser Wert nicht erreicht oder kann die Prifung
nicht durchgefliihrt werden, darf der Bewehrungsstahl nicht als natlrliche Ableitung nach 5.3.5 benutzt wer-
den. In diesem Fall wird die Errichtung einer auBeren Ableitung empfohlen. In baulichen Anlagen aus Beton-
fertigteilen muss der elektrische Durchgang des Bewehrungsstahls der einzelnen Betonfertigteile mit den be-
nachbarten Betonfertigteilen sichergestellt werden.

ANMERKUNG 1 Weitere Informationen zur elekirischen Leitfahigkeit der Stahlbewehrung in baulichen Anlagen aus
Stahlbeton siehe Anhang E.

ANMERKUNG 2 In einigen Léndern ist die Nutzung von Stahlbeton als Teil des LPS nicht zulassig.

ANMERKUNG 3 Klemmen die den Anschluss der Stahlbewehrung im Stahlbeton herstellen, missen den Anforderungen
der IEC 62561-1 entsprechen.

5 AuBeres Blitzschutzsystem

5.1 Allgemeines

5.1.1 Anwendungsbereich eines duBeren Blitzschutzsystems

Das &uBere LPS hat die Aufgabe, direkte Blitzeinschldge einschlieBlich der Einschlage in die Seite der bauli-
chen Anlage einzufangen und den Blitzstrom vom Einschlagpunkt zur Erde abzuleiten. Weiterhin dient es
dazu, diesen Strom in der Erde zu verteilen, ohne thermische oder mechanische Schaden oder gefahrliche
Funkenbildung zu verursachen, die einen Brand oder eine Explosion auslésen kénnen.

5.1.2 Auswahl eines duBeren Blitzschutzsystems
In den meisten Fallen darf das duBere LPS an der zu schitzenden baulichen Anlage befestigt werden.

Ein von der zu schitzenden baulichen Anlage getrenntes duBeres LPS sollte benutzt werden, wenn die
thermischen und explosiven Wirkungen am Einschlagpunkt oder in den Leitungen, die den Blitzstrom flhren,
Schaden an der baulichen Anlage oder deren Inhalt verursachen kénnen (siehe Anhang E). Typische Bei-
spiele sind bauliche Anlagen mit brennbarer Dachdeckung, bauliche Anlagen mit brennbaren Wanden und
explosions- und brandgeféhrdete Bereiche.

ANMERKUNG Die Nutzung eines getrennten LPS"kann vorteilhaft sein, wenn abzusehen ist, dass Anderungen an der
baulichen Anlage, dem Inhalt oder der Nutzung eine Anderung des LPS erfordern kénnen.

Ein getrenntes duBeres LPS sollte auch benutzt werden, wenn die Anlagenteile so empfindlich sind, dass

eine Verringerung des abgestrahlten elektromagnetischen Felds, hervorgerufen durch den BlitzstoBstrom in
der Ableitung, notwendig ist.

5.1.3 Nutzung von natiirlichen Bestandteilen

Natirliche Bestandteile aus leitenden Werkstoffen, die immer in/auf der baulichen Anlage verbleiben und
nicht geéndert werden (z. B. durchverbundene Stahlbewehrung, Stahlskelett der baulichen Anlage usw.),
diirfen als Teil eines LPS verwendet werden.

Andere natiirliche Bestandteile sollten als Zusatzteile fiir ein LPS betrachtet werden.

ANMERKUNG  Weitere Informationen siehe Anhang E.
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5.2 Fangeinrichtungen

5.2.1 Allgemeines

Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Blitzstrom in eine zu schiitzende bauliche Anlage eindringt, wird durch eine
richtig geplante Fangeinrichtung wesentlich vermindert.

Die Fangeinrichtung kann aus einer beliebigen Kombination folgender Bestandteile zusammengesetzt sein:
a) Stangen (einschlieBlich freistehender Masten);

b) gespannte Seile;

c) vermaschte Leiter.

Zur Einhaltung dieser Norm miissen alle Arten von Fangeinrichtungen nach 5.2.2, 5.2.3 und Anhang A ange-
ordnet werden. Alle Arten der Fangeinrichtungen mussen in vollem Umfang dieser Norm entsprechen.

Far alle Arten der Fangeinrichtungen dirfen nur die tatsachlichen Abmessungen der metallenen
Fangeinrichtungen berlcksichtigt werden, um eine Stromaufteilung sicher zu stellen.

Die einzelnen Fangstangen sollten auf Dachhéhe miteinander verbunden werden, um eine Stromaufteilung
sicher zu stellen.

Radioaktive Fangeinrichtungen sind nicht erlaubt.

5.2.2 Anordnung

Fangeinrichtungen missen an einer baulichen Anlage an Ecken, freiliegenden Stellen und Kanten (vor allem
am oberen Teil der Fassaden) nach einem oder mehreren der folgenden Verfahren angebracht werden.

Zulassige Verfahren fir die Festlegung der Lage der Fangeinrichtung sind:
— das Schutzwinkelverfahren;

— das Blitzkugelverfahren;

— das Maschenverfahren.

Das Blitzkugelverfahren ist fir alle Falle geeignet.

Das Schutzwinkelverfahren ist fir Gebaude mit einfacher Form geeignet, jedoch begrenzt auf Héhen, die in
Tabelle 2 angegeben sind.

Das Maschenverfahren ist zum Schutz ebener Flachen geeignet.
Die Werte fliir den Schutzwinkel, den Radius der Blitzkugel und die MaschengréBen fiir jede Schutzklasse

des LPS sind in Tabelle 2 angegeben. Genaue Informationen zur Anordnung der Fangeinrichtung sind im
Anhang A enthalten.
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Tabelle 2 — Héchstwerte des Blitzkugelradius, der Maschenweite und des Schutzwinkels nach
der entsprechenden Blitzschutzklasse des Blitzschutzsystems

Schutzverfahren
Blitzschutzklasse | Radius der Blitzkugel r Maschenweite w Schutzwinkel
des LPS
m m &L
I 20 5x5
I 30 10 x 10
siehe folgendes Bild
1] 45 15x 15
v 60 20 x 20
a° 80
70 E.'\\ \
60 {1 \\\&\
50 E \\\\\\\
! Schutz-
© : \\ \ \ Klasse
i ~ T~ T
30 : \ \\
' v
20 E \I I b 1l \0 i \u
10 {1
0 ;
0 2 10 20 30 40 50 60
Hm

ANMERKUNG 1 Nicht anwendbar auBerhalb der mit e gekennzeichneten Bereiche. In diesen Fallen sind nur das
Blitzkugel- und das Maschenverfahren anzuwenden.

ANMERKUNG 2 H ist die H6he der Fangeinrichtung iber die Bezugsebene der zu schitzenden Flache.

ANMERKUNG 3 Der Winkel &ndert sich nicht bei Werten von H, die kleiner 2 m sind.
5.2.3 Fangeinrichtungen gegen Seiteneinschlédge bei hohen Gebauden

5.2.3.1 Gebaude, deren Hohe kleiner 60 m ist

Untersuchungen zeigen, dass die Wahrscheinlichkeit von Seiteneinschlagen mit geringen Amplituden, die
eine bauliche Anlage mit einer Gesamthéhe unter 60 m treffen, so gering ist, dass diese Seiteneinschlage
nicht berlicksichtigt werden missen. Dacher und horizontale Geb&udevorspriinge missen in Uberein-
stimmung mit der nach IEC 62305-2 ermittelten Blitzschutzklasse geschitzt werden.

5.2.3.2 Gebaude, die 60 m oder héher sind

Bei baulichen Anlagen, die héher als 60 m sind, kénnen Seiteneinschlage, besonders an Punkten, Ecken und
Kanten von Oberflachen, auftreten.
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ANMERKUNG Generell ist das Risiko dieser Art von Blitzen gering, da nur eine kleine Prozentzahl aller Blitze bei
hohen Gebauden die Seiten treffen. Des Weiteren sind ihre Stromparameter bedeutend niedriger, als die der Blitze, die
die Spitze des Gebaudes treffen. Jedoch kénnen elekirische und elektronische Ausristungen, die sich an den AuBen-
wanden des Gebaudes befinden, auch durch Blitze mit geringem Blitzstromscheitelwert zerstért werden.

Eine Fangeinrichtung muss so angebracht sein, dass sie den oberen Teil hoher Geb&ude (d. h. im Normalfall
die oberen 20 % der H6he der baulichen Anlage, soweit dieser Teil héher als 60 m ist) (sieche Anhang A).

Die Regeln fir die Anordnung der Fangeinrichtung auf diesen héchsten Teilen der baulichen Anlage missen
mindestens die Anforderungen fiir den Gefahrdungspegel IV erflllen. Die Betonung liegt dabei auf der
Anordnung von Fangeinrichtungen an Ecken, Kanten und bedeutenden Vorspriingen (z. B. Balkone,
Aussichtsplattformen etc.).

Die Anforderungen an die Fangeinrichtung fir die Seiten eines hohen Geb&dudes kdénnen durch das
Vorhandensein von duBeren metallenen Materialien wie z. B. Metallplatten oder metallenen Bekleidungen
erflllt werden, sofern diese die Mindestwerte der Tabelle 3 einhalten. Die Anforderungen an Fang-
einrichtungen kénnen &uBere Ableitungen beinhalten, die auf horizontalen Kanten der baulichen Anlage
anzuordnen sind, wenn keine natirlichen &uBeren metallenen Leitungen vorhanden sind.

Die installierten oder vorhandenen natirlichen duBeren Fangeinrichtungen, die diese Anforderungen erflllen,
kénnen installierte Ableitungen oder entsprechende natirliche Ableitungen, wie z. B. dem Stahlgerust der
baulichen Anlage oder der elekirisch durchverbundenen Bewehrung des Stahlbetons, der die Voraus-
setzungen nach 5.3.5 erfillt, verwenden.

5.2.4 Errichtung

Die Fangeinrichtungen eines nicht von der zu schiitzenden baulichen Anlage getrennten LPS kénnen auf fol-
gende Arten errichtet werden:

— Besteht das Dach aus nicht entflammbarem Werkstoff, kénnen die Leitungen der Fangeinrichtung auf
dem Dach der baulichen Anlage verlegt werden.

— Besteht das Dach aus leicht entflammbarem Werkstoff, muss der Abstand zwischen den Leitungen der
Fangeinrichtung und dem Werkstoff beachtet werden. Bei Reetdéchern, bei denen keine Metallstabe
(Bandstécke) zur Befestigung benutzt werden, ist ein Abstand von 15 cm ausreichend. Bei anderen ent-
flammbaren Werkstoffen wird ein Abstand von mindestens 10 cm als ausreichend angesehen.

— Leicht entflammbare Teile der zu schitzenden baulichen Anlage diirfen nicht in direktem Kontakt mit Tei-
len des auBeren LPS stehen und dirfen sich nicht direkt unter einer Dachdeckung befinden, die bei
Blitzeinschlag durchléchert werden kann (siehe 5.2.5).

Dies muss auch bei weniger leicht entflammbarem Werkstoff, wie z. B. Holzbrettern, beachtet werden.

ANMERKUNG Wenn sich Wasser auf einem Flachdach sammeln kann, sollte die Fangeinrichtung oberhalb des
héchstmdéglichen Wasserspiegels angeordnet werden.

5.2.5 Natirliche Bestandteile

Die folgenden Teile einer baulichen Anlage sollten nach 5.1.3 als naturliche Fangeinrichtung und Teil eines
LPS betrachtet werden:

a) Bekleidungen aus Metallblech am zu schiitzenden Gebaude, sofern:

— der elektrische Durchgang zwischen den verschiedenen Teilen dauerhaft gewdhrleistet ist (z. B.
durch Hartléten, SchweiBen, Quetschen, Falzen, Schrauben oder Nieten);

— die Dicke des Metallbleches nicht kleiner ist als der Wert ¢ in Tabelle 3 und wenn es nicht notwendig
ist, ein Durchschmelzen der Bleche am Einschlagpunkt oder die Entziindung von leicht entflammba-
rem Werkstoff unter der Bekleidung zu beriicksichtigen;
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— die Dicke des Metallbleches nicht kleiner als der Wert ¢ in Tabelle 3 ist und wenn es notwendig ist,
Vorkehrungen gegen Durchschmelzen oder unzuléssige Erhitzung am Einschlagpunkt zu treffen;

ANMERKUNG Besteht die Gefahr einer unzulassigen Erwarmung oder die Wahrscheinlichkeit einer Zindung,
muss sichergestellt werden, dass der Temperaturanstieg der inneren Oberflache am Einschlagspunkt keine Gefahr
darstellt. Diese kénnen auBer Acht gelassen werden, wenn sich das Metallblech innerhalb einer Blitzschutzzone 0g

oder hdher befindet.
— sie nicht mit Isolierstoffen beschichtet sind;

Tabelle 3 — Mindestdicke von Metallblechen oder Metallrohren in Fangeinrichtungen

Schutzklasse des LPS Werkstoff Dicke @ ¢ Dicke P ¢

mm mm

Blei - 2,0

Stahl (rostfrei, verzinkt) 4 0,5

| bis IV Titan 4 0,5

Kupfer 5 0,5

Aluminium 7 0,65

Zink - 0,7

3) ¢ verhindert Durchldchern, Uberhitzung und Entziindung.

®) ¢ nur fur Metallbleche, wenn die Verhinderung von Durchléchern, Uberhitzung und Entziindung

nicht wichtig ist.

b) metallene Bestandteile der Dachkonstruktion (Trager, durchverbundene Bewehrung usw.) unter einer
nicht metallenen Dachdeckung, sofern diese Teile der Dachdeckung nicht zu der zu schiitzenden bauli-
chen Anlage gehéren;

c) Metallteile wie Verzierungen, Gelander, Regenrinnen, Abdeckungen von Bristungen usw., deren Quer-
schnitt nicht geringer als der fir Normbauteile der Fangeinrichtung festgelegte Querschnitt ist;

d) Metallrohre und -behalter auf dem Dach, sofern sie aus Werkstoff hergestellt sind, dessen Dicke und
Querschnitt Tabelle 6 entsprechen;

e) Metallrohre und -behélter, die leicht entflammbare oder explosive Stoffe enthalten, sofern sie aus Werk-
stoff hergestellt sind, dessen Dicke nicht kleiner als der Wert 7 in Tabelle 3 ist und die Temperaturerhé-
hung an der inneren Wandflache am Einschlagpunkt keine Gefahr darstellt (genaue Informationen siehe
Anhang D).

Wird die Bedingung flr die Dicke nicht erflllt, miissen die Rohre und Behélter in die zu schitzenden bauliche
Anlage einbezogen werden.

Rohrleitungen mit leicht entflammbarem oder explosivem Inhalt sind als natirlicher Bestandteil der Fangein-
richtung nicht zulassig, wenn die Dichtungen in Flanschkupplungen nicht metallen oder die Flanschseiten
nicht anders elektrisch leitend verbunden sind.

ANMERKUNG Eine diinne Beschichtung mit Schutzfarbe oder etwa 1 mm Bitumen oder 0,5 mm PVC ist nicht als
Isolierung zu betrachten. Genaue Informationen sind im Anhang E, E.5.3.4.1, enthalten.

5.3 Ableitungseinrichtungen

5.3.1 Aligemeines

Um die Wahrscheinlichkeit von Schaden durch den Blitzstrom, der durch das LPS flieBt, zu verringern, sind
die Ableitungen so anzubringen, dass vom Einschlagpunkt zur Erde:
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a) mehrere parallele Strompfade bestehen;
b) die Lange der Strompfade so kurz wie méglich gehalten wird;
c) ein Potentialausgleich zwischen den leitenden Teilen der baulichen Anlage nach 6.2 hergestellt wird.

ANMERKUNG 1 Querverbindungen der Ableitungen werden als gute technische Lésung angesehen.
Die Geometrie der Ableitungen und der Ringleiter beeinflussen den Trennungsabstand (siehe 6.3).

ANMERKUNG 2 Die Errichtung von so vielen Ableitungen wie mdéglich, gleichmaBig tGber den Umfang verteilt und durch
Ringleiter verbunden, reduziert die Wahrscheinlichkeit einer geféhrlichen Funkenbildung und erleichtert den Schutz von
inneren Installationen (siehe IEC 62305-4). Diese Bedingungen sind z. B. in Bauten mit Metallskelett und in Stahlbeton-
bauten erflllt, in denen der durchverbundene Stahl durchgehend elektrisch leitfahig ist.

Typische Werte fiir den Abstand zwischen den Ableitungen und den waagerechten Ringleitern sind in Tabelle 4 angegeben.

Weitere Informationen zur Aufteilung des Blitzstromes auf die Ableitungen sind im Anhang C enthalten.

5.3.2 Anordnung eines getrennten Blitzschutzsystems

a) Besteht die Fangeinrichtung aus Fangstangen auf getrennt stehenden Masten (oder einem Mast), die
(der) nicht aus Metall oder durchverbundenem Bewehrungsstahl sind (ist), ist flr jeden Mast mindestens
eine Ableitung erforderlich. Metallmasten oder Masten aus durchverbundenem Bewehrungsstahl benéti-
gen keine zuséatzlichen Ableitungen.

ANMERKUNG In verschiedenen Landern ist die Nutzung von Stahlbeton als Teil des LPS nicht zulassig.

b) Besteht die Fangeinrichtung aus einem oder mehreren gespannten Drahten oder Seilen, ist flr jede
Stitzkonstruktion wenigstens eine Ableitung erforderlich.

c) Bildet die Fangeinrichtung ein vermaschtes Leitungsnetz, ist mindestens eine Ableitung an jeder Stiitz-
konstruktion fir die Drahte oder Seile notwendig.

5.3.3 Anordnung eines nicht getrennten Blitzschutzsystems

Bei einem nicht getrennten LPS muiissen in jedem Fall mindestens zwei Ableitungen vorhanden sein, die un-
ter Berucksichtigung der architektonischen und praktischen Einschrankungen um den Umfang der zu schiit-
zenden baulichen Anlage verteilt sein sollten.

Die Ableitungen sollten gleichmé&Big auf den Umfang verteilt werden. Typische Werte der Abstande der Ablei-
tungen sind in Tabelle 4 angegeben.

ANMERKUNG  Der Wert des Abstandes zwischen den Ableitungen ist verknlpft mit dem Trennungsabstand in 6.3.

Tabelle 4 — Typische Abstandswerte zwischen Ableitungen
entsprechend der Schutzklasse des Blitzschutzsystems

Schutzklasse des Typische Absténde
Blitzschutzsystems m
I 10
Il 10
11 15
v 20

Wenn méglich, sollte an jeder ungeschiitzten Ecke der baulichen Anlage eine Ableitung angebracht werden.
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5.3.4 Errichtung

Die Ableitungen mussen mdglichst so angeordnet werden, dass sie eine direkte Fortsetzung der Fangleitun-
gen bilden.

Ableitungen missen gerade und senkrecht verlegt werden, so dass sie die kiirzestmégliche direkte Verbin-
dung zur Erde darstellen. Schleifenbildung muss vermieden werden; wenn sich dies jedoch nicht vermeiden
lasst, missen der Abstand s, gemessen an der Anndherungsstelle zweier Punkte einer Ableitung, und die
Lange I der Ableitung zwischen diesen Punkten (siehe Bild 1) die Anforderungen von 6.3 erfillen.

11

A

»
-

/]

A
\

=l +1,+1

Bild 1 — Schleife in einer Ableitung

Ableitungen dirfen nicht in Regenrinnen und Regenfallrohren verlegt werden, auch wenn sie mit Isolierstoff
ummantelt sind.

ANMERKUNG 1 Die Feuchtigkeit in den Regenrinnen fihrt zu starker Korrosion der Ableitungen.

Es wird empfohlen, Ableitungen so anzubringen, dass zu allen Tiren und Fenstern ein Trennungsabstand
nach 6.3 eingehalten wird.

Ableitungen eines von der zu schitzenden baulichen Anlage nicht getrennten LPS dirfen wie folgt installiert
werden:

— Wenn die Wand aus nicht entflammbarem Werkstoff besteht, diirfen die Ableitungen auf oder in der
Wand angebracht werden.

— Wenn die Wand aus leicht entflammbarem Werkstoff besteht, diirfen die Ableitungen auf der Wand
angebracht werden, sofern die Temperaturerhéhung beim Blitzstromfluss fir den Werkstoff der Wand
nicht gefahrlich ist.

— Wenn die Wand aus leicht entflammbarem Werkstoff besteht und die Temperaturerhhung der Ableitun-
gen gefahrlich ist, missen die Ableitungen so angebracht werden, dass der Abstand zwischen den Ab-
leitungen und der Wand immer gréBer als 0,1 m ist. Die Befestigungselemente dirfen die Wand ber(ih-
ren.

Wenn der Abstand zwischen Ableitung und entflammbarem Werkstoff nicht gesichert werden kann, muss der
Querschnitt der Ableitung mindestens 100 mm? betragen.

5.3.5 Natiirliche Bestandteile

Die folgenden Teile einer baulichen Anlage dirfen als natirliche Bestandteile betrachtet werden:
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a) metallene Installationen, sofern
— der elektrische Durchgang zwischen den verschiedenen Teilen nach 5.5.2 dauerhaft besteht;
— ihre MaBe mindestens den in Tabelle 6 genannten Werten flir normierte Ableitungen entsprechen.
Rohrleitungen mit brennbarem oder explosivem Inhalt sind als natirlicher Bestandteil der Ableitungs-
einrichtung nicht zul&ssig, wenn die Dichtungen in Flanschkupplungen nicht metallen oder die Flansch-
seiten nicht auf andere Weise elektrisch leitend verbunden sind.
ANMERKUNG 1  Metallene Installationen dirfen mit Isolierstoff umhillt sein.

b) das metallene oder elekirisch verbundene Stahlbetonskelett der baulichen Anlage;
ANMERKUNG 2 In Stahlbetonfertigteilen missen Verbindungsstellen zwischen den Bewehrungsteilen vorgesehen

werden. Die Betonfertigteile missen eine leitende Verbindung zwischen allen Verbindungsstellen enthalten. Die
einzelnen Teile sollten auf der Baustelle wéhrend der Montage miteinander verbunden werden (siehe Anhang E).

ANMERKUNG 3 Im Falle von Spannbeton muss das Risiko von unzul&ssigen mechanischen Einfllissen sowohl
aufgrund des Blitzstromes als auch als Folge des Anschlusses an das Blitzschutzsystem beachtet werden.

c) die durchverbundene Bewehrung der baulichen Anlage;

ANMERKUNG 4 Ringleiter sind nicht notwendig, wenn das Metallgeriist von Stahlskelettbauten oder der durch-
verbundene Bewehrungsstahl der baulichen Anlage als Ableitung genutzt wird.

d) Fassadenelemente, Profilschienen und metallene Unterkonstruktionen von Fassaden, unter der Voraus-
setzung, dass

— ihre MaBe den Anforderungen an Ableitungen entsprechen (siehe 5.6.2) und dass bei Metallblechen
oder -rohren die Dicke mindestens 0,5 mm betragen muss;

— ihr elektrischer Durchgang in senkrechter Richtung den Anforderungen von 5.5.2 entspricht.

ANMERKUNG 5 Weitere Informationen siehe Anhang E.

5.3.6 Messstellen

Eine Messstelle sollte an jedem Anschluss einer Ableitung an die Erdungsanlage angebracht sein, auBer bei
natdrlichen Ableitungen in Verbindung mit Fundamenterdern.

Die Messstelle muss mit Hilfe eines Werkzeuges zu Messzwecken gedffnet werden kénnen, ansonsten muss
sie jedoch geschlossen sein.

5.4 Erdungsanlage

5.4.1 Allgemeines

Um den Blitzstrom in der Erde zu verteilen (Hochfrequenzverhalten) und dabei gefahrliche Uberspannungen
zu reduzieren, sind Form und MaBe der Erdungsanlage die wichtigsten Kriterien. Im Allgemeinen wird jedoch
ein niedriger Erdungswiderstand (kleiner als 10 Q, gemessen bei Niederfrequenz) empfohlen.

Unter dem Gesichtspunkt des Blitzschutzes ist eine einzige integrierte Erdungsanlage der baulichen Anlage
zu bevorzugen, die fir alle Zwecke geeignet ist (z. B. Blitzschutz, Versorgungssystem und Telekommunikati-
onsanlagen).

Erdungsanlagen miissen mit dem Potentialausgleich nach 6.2 verbunden werden.

ANMERKUNG 1 Die Bedingungen fir die Trennung und den Anschluss anderer Erdungsanlagen werden normalerweise
von den zustandigen nationalen Behdrden geregelt.

ANMERKUNG 2 Schwerwiegende Korrosionsprobleme kénnen auftreten, wenn Erdungsanlagen aus unterschiedlichen
Werkstoffen miteinander verbunden werden.
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5.4.2 Erderanordnung unter allgemeinen Bedingungen

Far Erdungsanlagen gibt es grundsétzlich zwei Arten der Erderanordnung.

5.4.2.1 Anordnung Typ A

Diese Anordnung besteht aus horizontalen oder vertikalen Erdern, die auBerhalb der zu schiitzenden Anlage
errichtet werden und mit jeder Ableitung oder Fundamenterdern, die keinen geschlossenen Rind bilden,
verbunden sind.

Far die Anordnung Typ A ist die Mindestanzahl zwei Erder.
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ANMERKUNG Die Klassen Il und IV sind unabh&ngig vom spezifischen Bodenwiderstand.

Bild 2 — Mindestlénge I, jedes Erders entsprechend der Schutzklasse des Blitzschutzsystems

Die Mindestlange jedes Erders betragt am FuBpunkt der Ableitung:
- fir Horizontalerder; oder

— 0,51 fur Vertikalerder (oder Schragerder).

Dabei ist
l;  die Mindestlange des Horizontalerders, der in Bild 2 dargestellt ist.

Bei kombinierten Erdern (Vertikal- und Horizontalerder) muss die Gesamtldnge beriicksichtigt werden.

Die Mindestlange nach Bild 2 muss nicht beachtet werden, wenn ein Erdungswiderstand der Erdungsanlage
von weniger als 10 Q erreicht wird (gemessen bei einer von der Netzfrequenz und deren Oberwellen abwei-
chenden Frequenz, um Interferenzen zu vermeiden).

ANMERKUNG 1 Wenn die oben genannten Voraussetzungen nicht erflllt werden kénnen, muss ein Erder Typ B
verwendet werden.
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ANMERKUNG 2 Die Reduzierung des Erdungswiderstandes durch Verldngern der Erder ist bis zu 60 m sinnvoll. In
Erdreich mit einem Widerstand gréBer als 3 000 @m wird die Verwendung von Typ B Erdern oder Mitteln zur
Verbesserung des Erdungswiderstandes.

ANMERKUNG 3 Weitere Informationen siehe Anhang E.

5.4.2.2 Anordnung Typ B

Dieser Typ der Erderanordnung besteht entweder aus einem Ringerder auBerhalb der zu schiitzenden bauli-
chen Anlage, der Uber wenigstens 80 % seiner Gesamtlange im Erdboden verlegt ist, oder aus einem Fun-
damenterder. Solche Erder kénnen auch vermascht sein.

ANMERKUNG  Auch wenn 20 % nicht im Erdreich verlegt sind, muss der Ringerder vollstandig lber die gesamte
Lange verbunden sein.

Beim Ringerder (oder Fundamenterder) darf der mittlere Radius r,, der Flache, die vom Ringerder (oder Fun-
damenterder) eingeschlossen wird, nicht weniger als I/, betragen:

re 21 (1)

wobei

14 tr die Blitzschutzklassen I, Il, 1ll bzw. IV in Bild 2 dargestellt ist.

Ist der geforderte Wert von I, gréBer als der fur r, ginstige Wert, miissen zusétzliche Horizontal- oder Verti-
kalerder (oder Schrégerder) hinzugefligt werden, deren jeweilige Langen [, (horizontal) und I, (vertikal) sich
aus den folgenden Gleichungen ergeben:

lr= 11 —re (2)
und
Iy =(l1 —re)/2 (3)

Es wird empfohlen, dass die Anzahl der zuséatzlichen Erder nicht kleiner sein darf als die Anzahl der Ableitun-
gen, mindestens jedoch 2.

Die zuséatzlichen Erder sollten mit dem Ringerder an den Anschlissen der Ableitungen verbunden und, so-
weit mdglich, mit gleichmaBigem Abstand angeordnet werden.

5.4.3 Installation von Erdern

Der duBere Ringerder (Anordnung Typ B) sollte vorzugsweise in einer Tiefe von mindestens 0,5 m und in ei-
nem Abstand von etwa 1 m zu den AuBenwanden in der Erde verlegt werden.

Das obere Ende eines Erders (Anordnung Typ A) muss sich mindestens 0,5 m in der Erde befinden. Die
Anordnung der Erder soll mdglichst gleichméaBig erfolgen, um elektrische Kopplungseffekte in der Erde zu
reduzieren.

ANMERKUNG Wenn der Erder Typ A innerhalb eines Revisionsschachts abgeordnet ist, welcher sich wiederum in
einem hochohmigen Bodenbelag oder in angrenzenden Beton befindet, kann die Forderung von 0,5m Tiefe

vernachlassigt werden.

Erder miissen so verlegt werden, dass eine Uberpriifung wahrend des Errichtens méglich ist.
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Die Verlegungstiefe und der Erdertyp missen so gewahlt werden, dass die Einflisse von Korrosion, Boden-
trockenheit und -frost gering sind und somit der entsprechende Erdungswiderstand stabil bleibt. Es wird
empfohlen, den oberen Teil eines Vertikalerders entsprechend der Tiefe des Bodenfrostes unter Frostbedin-
gungen als unwirksam zu betrachten.

ANMERKUNG  Folglich sollte zu jeder Lange I, eines Vertikalerders, die nach 5.4.2.1 und 5.4.2.2 berechnet wird, 0,5 m
addiert werden.

Bei Felsboden wird eine Erderanordnung Typ B empfohlen.

Fir bauliche Anlagen mit elektronischen Systemen oder mit hoher Brandgefahr (siehe IEC 62305-2) ist eine
Erderanordnung Typ B vorzuziehen.

5.4.4 Natirliche Erder

Als Erder sollten vorzugsweise durchverbundener Bewehrungsstahl in Betonfundamenten oder andere ge-
eignete unterirdische Anlagenteile aus Metall nach 5.6 genutzt werden. Wird die Betonbewehrung als Erder
benutzt, missen die Verbindungen der Bewehrungsstabe besonders sorgfaltig ausgefiihrt werden, um eine
Zersplitterung des Betons zu vermeiden.

ANMERKUNG 1 Bei Spannbeton sollten die Folgen des Durchganges von Blitzentladungsstrémen beachtet werden, die
unzuldssige mechanische Beanspruchungen erzeugen kénnen.

ANMERKUNG 2 Bei Anwendung einer Fundamenterdung kann der Erdungswiderstand langfristig ansteigen.

ANMERKUNG 3 Umfassendere Informationen tber das Thema sind im Anhang E enthalten.

5.5 Bauteile

Bauteile von LPS mussen den elektromagnetischen Wirkungen des Blitzstromes und vorhersehbaren zufalli-
gen Beanspruchungen ohne Schaden standhalten. Dies kann durch die Verwendung von Bauteilen erreicht
werden, die erfolgreich nach IEC 62561 (Reihe) geprift wurden.

Bauteile von LPS miissen aus den in Tabelle 5 aufgefiihrten Werkstoffen oder anderen Werkstoffen mit
gleichwertigen mechanischen, elektrischen und chemischen (Korrosions-) Leistungsmerkmalen hergestellt
werden.

ANMERKUNG  Zur Befestigung kénnen nichtmetallene Bauteile benutzt werden.
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Tabelle 5 — Blitzschutzsystem-Werkstoffe und Einsatzbedingungen

Verlegung Korrosion
Werkstoff Zerstérung bei
in Luft in Erde in Beton Bestéandigkeit erhoht durch galvanischer
Verbindung mit
massiv massiv massiv in vielen Schwefelverbindungen | -
Umgebungen gut
Kupfer Seil Seil Seil & geng organische Stoffe
als Mantel als Mantel
) massiv massiv massiv in Luft, Beton und hohen Chloridgehalt Kupfer
feusrverzinkter nicht aggressivem
hl i i
Sta Seil Seil Boden annehmbar
Stahl galvanisch | massiv massiv massiv in vielen Schwefelverbindungen
verkupfert Umgebungen gut
massiv massiv massiv in vielen hohen Chloridgehalt -
rostfreier Stahl Umgebungen gut
Seil Seil Seil gebungeng
massiv nicht nicht in Luft mit geringer alkalische Lésungen Kupfer
. . geeignet geeignet Schwefel- und
Al
uminium Seil Chloridkonzentration
gut
massiv massiv nicht in Luft mit hoher saure Bdden Kupfer
Blei eeignet Sulfatkonzentration
als Mantel als Mantel geelq qut rostfreier Stahl
ANMERKUNG 1 Diese Tabelle gibt nur allgemeine Hinweise. In besonderen Fallen sind sorgféltige Untersuchungen der Korro-
sionsbestandigkeit notwendig (siehe Anhang E).
ANMERKUNG 2  Seile sind wesentlich empfindlicher gegen Korrosion als massive Leiter. Dies gilt vor allem an den Ubergangs-
stellen in Beton oder Erde. Daher werden Seile aus verzinktem Stahl in Erde nicht empfohlen.
ANMERKUNG 3  Verzinkter Stahl kann in lehmigem oder feuchtem Boden korrodieren.
ANMERKUNG 4  Verzinkter Stahl in Beton sollte wegen der mdglichen Korrosion des Stahls an der Austrittstelle aus dem Beton
nicht in Erde gefiihrt werden.
ANMERKUNG 5  Verzinkter Stahl, der mit Bewehrungsstahl im Beton in Beriihrung kommt, soll nicht in kiistennahen Gebieten oder
Gegenden, in denen Salz im Grundwasser sein kdnnte, verwendet werden.
ANMERKUNG 6  Der Einsatz von Blei in der Erde ist aufgrund des Umweltschutzes oft verboten oder eingeschrénkt.

5.5.1 Befestigung

Fangeinrichtungen und Ableitungen missen so befestigt werden, dass elektrodynamische oder zufallige me-
chanische Kréfte (z. B. Schwingungen, Schneeabrutschungen, Warmedehnung usw.) nicht zu Bruch oder
Lockerung der Leitungen fihren (siehe IEC 62305-1, Anhang D).

ANMERKUNG Empfohlene Abstédnde zwischen den Befestigungen enthalt Tabelle E.

5.5.2 Verbindungen

Die Anzahl der Verbindungen entlang einer Ableitung ist auf ein Minimum zu beschranken. Verbindungen
sind durch Hartléten, SchweiBen, Klemmen, Quetschen, Falzen, Schrauben oder Nieten sicher auszufihren.

Um dies zu erreichen, missen die Verbindungen des Stahlskelettes der baulichen Anlagen aus Stahlbeton,

4.3 und den Anforderungen und Priifungen nach IEC 62561-1 entsprechen.
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5.6 Werkstoffe und MaBe

5.6.1 Werkstoffe

Werkstoff und dessen MaBe sind unter Berlicksichtigung des Korrosionsverhaltens sowohl der zu
schiitzenden baulichen Anlage als auch des LPS auszuwahlen.

5.6.2 MaBe

Form und Mindestquerschnitte von Fangleitungen, Fangstangen und Ableitungen sind in Tabelle 6
angegeben und missen mit den Anforderungen und Priifungen gemaB Normenreihe IEC 62561
Ubereinstimmen.

Form und MindestmaBe von Erdern sind in Tabelle 7 angegeben und missen mit den Anforderungen und
Prifungen geman Normenreihe IEC 62561 Ubereinstimmen.

Tabelle 6 — Werkstoff, Form und Mindestquerschnitt von Fangleitungen, Fangstangen,
Erdeinfiihrungen und Ableitungen 3)

Werkstoff Form Mindestquerschnitt
mm?
massives Flachmaterial 50
massives Rundmaterial ® 50
Kupfer, verzinntes Kupfer
Seil ® 50
massives Rundmaterial © 176
massives Flachmaterial 70
Aluminium massives Rundmaterial 50
Seil 50
massives Flachmaterial 50
massives Rundmaterial 50
Aluminiumlegierung
Seil 50
massives Rundmaterial © 176
kupfertiberzogene Aluminiumlegierung massives Rundmaterial 50
massives Flachmaterial 50
massives Rundmaterial 50
feuerverzinkter Stahl
Seil 50
massives Rundmaterial © 176
massives Rundmaterial 50
kupferliberzogener Stahl
massives Flachmaterial 50
massives Flachmaterial 9 50
massives Rundmaterial 9 50
rostfreier Stahl
Seil 50
massives Rundmaterial 9 176
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Tabelle 6 (fortgesetzt)

IEC 62561 entsprechen.
b)

d

In bestimmten Anwendungen, bei denen mechanische Festigkeit nicht von Bedeutung ist, darf 50 mm
25 mm? verringert werden. Dabei sollte die Verringerung des Abstandes der Befestigungselemente beachtet werden.

3 Mechanische und elektrische Eigenschaften sowie der Korrosionswiderstand miissen den Anforderungen nach Normenreihe

Anwendbar flr Fangstangen und Erdeinfihrungsstangen. Fir Anwendungen, wo mechanische Beanspruchungen wie Windlast
nicht kritisch sind, kann eine héchstens 1 m lange Fangstange mit einem Durchmesser von 9,5 mm verwendet werden.

Wenn thermische und mechanische Anforderungen von Bedeutung sind, kdnnen diese MaBe 75 mm? erhoht werden.

2 (8 mm Durchmesser) auf

Tabelle 7 — Werkstoff, Form und MindestmaBe von Erdern 2 ©

MindestmaBe

Werkstoff Form Staberder Erdleiter Plattenerder
& mm mm? mm

Seil 50
massives Rundmaterial 15 50
massives Flachmaterial 50

Kupfer, verzinntes Kupfer
Rohr 20
massive Platte 500 x 500
Gitterplatte © 600 x 600
massives Rundmaterial 14 78
Rohr 25
massives Flachmaterial 90

feuerverzinkter Stahl
massive Platte 500 x 500
Gitterplatte © 600 x 600
Profile d)
Seil 70

blanker Stahl ®) massives Rundmaterial 78
massives Flachmaterial 75
massives Rundmaterial 147 50

kupferliberzogener Stahl
massives Flachmaterial 90
massives Rundmaterial 159 78

rostfreier Stahl
massives Flachmaterial 100

Mechanische und elektrische
IEC 62561 entsprechen.

Eigenschaften sowie der Korrosionswiderstand missen den Anforderungen nach Normenreihe

" In einigen Landern kann der Querschnitt auf 12,7 mm reduziert werden.

Sie sollen im Beton in einer Tiefe von mindestens 50 mm eingelassen sein.

Gitterbleche sollen mit einer Gesamtlange der Ableitung von mindestens 4,8 m errichtet werden.
Verschiedene Profile sind erlaubt, wenn ein Querschnitt von 290 mm? und eine Mindestdicke von 3 mm gegeben sind.

€} Im Falle des Erders Typ B soll die Erdelektrode korrekt verbunden werden, mindestens alle 5 m mit dem Bewehrungsstahl.
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6 Inneres Blitzschutzsystem

6.1 Alilgemeines

Das innere LPS muss eine geféhrliche Funkenbildung innerhalb der zu schitzenden baulichen Anlage
verhindern, die durch den Blitzstrom im duBeren LPS oder in anderen leitenden Teilen der baulichen Anlage
verursacht werden kann.

Geféahrliche Funkbildung kann auftreten zwischen dem &uBeren LPS und anderen Bauteilen wie:

— der metallenen Installation;

— den elektrischen und elektronischen Systemen innerhalb der zu schiitzenden baulichen Anlage;

— denin die bauliche Anlage eingeflhrten duBeren leitenden Teilen, Kabeln und Leitungen.

ANMERKUNG 1 Funkenbildung innerhalb einer explosionsgefdhrdeten baulichen Anlage muss immer als geféhrlich

angesehen werden. In solchen Fallen miissen zusétzliche SchutzmaBnahmen ergriffen werden, die noch in Beratung
sind (siehe Anhang D).

ANMERKUNG 2 Schutz gegen Uberspannungen in inneren Systemen siehe IEC 62305-4.

Gefahrliche Funkenbildung zwischen unterschiedlichen Teilen kann verhindert werden durch

— Potentialausgleichsverbindungen nach 6.2; oder

entsprechende Isolierung zwischen den Teilen nach 6.3.
6.2 Blitzschutz-Potentialausgleich

6.2.1 Allgemeines

Der Potentialausgleich wird erreicht, indem das LPS verbunden wird:

— mit den Installationen aus Metall;

— mit den &uBeren leitenden Teilen und Leitungen, die mit der baulichen Anlage verbunden sind;

— mit den elektrischen und elektronischen Systemen innerhalb der zu schiitzenden baulichen Anlage.
Wenn der Blitzschutz-Potentialausgleich mit dem inneren System eingerichtet ist, kann ein Teil des Blitz-
stroms in solche Systeme hineinflieBen und dieser Effekt muss bertcksichtigt werden.
VerbindungsmaBnahmen kdnnen sein:

— Potentialausgleichsleitungen, wenn elektrischer Durchgang nicht durch die nattrlichen Verbindungen er-
reicht wird;

— SPDs, wenn direkte Verbindungen mit Potentialausgleichsleitern nicht méglich sind;
— Trennfunkenstrecken (TFSs), wenn direkte Verbindungen mit Potentialausgleichsleitern nicht erlaubt
sind.

Die Art, wie der Blitzschutz-Potentialausgleich erreicht wird, ist wichtig und mit den Netzbetreibern der Tele-
kommunikationsnetze, Betreibern der Energieversorgung und anderen betreffenden Behdrden abzuspre-
chen, wenn es widersprichliche Anforderungen gibt.

SPDs mussen so installiert werden, dass sie tUberprift werden kénnen.
ANMERKUNG Wenn ein LPS installiert ist, kbnnen Metallteile auBerhalb der zu schiitzenden baulichen Anlage beein-

flusst werden. Dies ist bei der Planung solcher Systeme zu berlicksichtigen. Der Blitzschutz-Potentialausgleich fir auBer-
halb liegende Metallteile kann ebenfalls notwendig sein.
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6.2.2  Blitzschutz-Potentialausgleich fiir metallene Installationen
Bei getrennten duBeren LPS darf der Blitzschutz-Potentialausgleich nur auf Erdniveau ausgefiihrt werden.

Bei nicht getrennten duBeren LPS muss der Blitzschutz-Potentialausgleich an den folgenden Stellen ausge-
fihrt werden:

a) im Kellergeschoss oder etwa auf Erdniveau. Potentialausgleichsleitungen sind mit einer Potentialaus-
gleichsschiene zu verbinden, die so konstruiert und installiert ist, dass sie fur Uberprifungen leicht
zugéanglich ist. Die Potentialausgleichsschiene ist an die Erdungsanlage anzuschlieBen. Bei groBen
baulichen Anlagen (z. B. Léange Uber 20 m) kénnen mehrere Potentialausgleichsschienen installiert sein,
vorausgesetzt, sie sind miteinander verbunden;

b) wenn Anforderungen an die Isolation nicht erfillt sind (siehe 6.3).
Blitzschutz-Potentialausgleichsverbindungen missen so kurz und gerade wie méglich ausgefihrt werden.

ANMERKUNG  Wenn ein Blitzschutz-Potentialausgleich zu leitenden Teilen der baulichen Anlage hergestellt wird, kann
ein Teil des Blitzstromes in die bauliche Anlage flieBen, dessen Auswirkungen zu beriicksichtigen sind.

Werte flir den Mindestquerschnitt der Potentialausgleichsleiter, die verschiedene Potentialausgleichsschie-
nen verbinden, und der Leitungen, die die Potentialausgleichsschienen mit der Erdungsanlage verbinden,
sind in Tabelle 8 angegeben.

Werte fur den Mindestquerschnitt der Potentialausgleichsleiter, die innere Metallteile mit den Potentialaus-
gleichsschienen verbinden, sind in Tabelle 9 angegeben.

Tabelle 8 — MindestmaBe von Leitern, die verschiedene Potentialausgleichsschienen
miteinander oder mit der Erdungsanlage verbinden

Schutzklasse des LPS Werkstoff Querschnitt
mm?
Kupfer 16
I bis IV Aluminium 25
Stahl 50

Tabelle 9 — MindestmaBe von Leitern, die innere metallene Installationen mit der
Potentialausgleichsschiene verbinden

Schutzklasse des LPS Werkstoff Querschnitt
mm?
Kupfer 6
| bis IV Aluminium 10
Stahl 16

Sind innerhalb der zu schitzenden baulichen Anlage in Gas- oder Wasserleitungen lIsolierstiicke eingefligt,
mussen diese nach Zustimmung der Gas- und Wasserwerke mit Trennfunkenstrecken, die fir die
entsprechenden Betriebsbedingungen ausgelegt sind, Uberbriickt werden.
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Trennfunkenstrecken missen nach IEC 62561-3 gepriift sein und folgende Eigenschaften aufweisen:
Iimp 2 k¢ I, Wobei kI der entlang des entsprechenden Teils des auBeren LPS flieBende Blitzstrom ist
(siehe Anhang C);

— Die NennstoBspannung Urimp ist geringer als die StoBspannungsfestigkeit der Isolierung zwischen
verschiedenen Teilen.

6.2.3  Blitzschutz-Potentialausgleich fiir duBere leitende Teile

Fir duBere leitende Teile muss der Blitzschutz-Potentialausgleich méglichst nahe an der Eintrittstelle in die
zu schitzende bauliche Anlage erfolgen.

Potentialausgleichsleitungen missen dem Teil I; des Blitzstromes standhalten, der durch sie hindurchflieBt
und nach IEC 62305-1, Anhang E, ermittelt wird.

Wenn eine direkte Verbindung nicht zuldssig ist, dann missen Trennfunkenstrecken mit folgenden
Kennwerten verwendet werden:

Trennfunkenstrecken missen nach IEC 62561-3 gepriift sein und folgende Eigenschaften aufweisen:

Iimp 2 Iy, Wobei I; der entlang des entsprechenden Teils des auBeren LPS flieBende Blitzstrom ist (siehe

Anhang C);

— Die NennstoBspannung Urimp ist geringer als die StoBspannungsfestigkeit der Isolierung zwischen
verschiedenen Teilen.

ANMERKUNG Wenn ein Potentialausgleich, aber kein LPS erforderlich ist, kann fir diesen Zweck die Erdung der
elektrischen Niederspannungsanlage benutzt werden. In IEC 62305-2 sind Informationen dariiber enthalten, wann kein
LPS erforderlich ist.

6.2.4  Blitzschutz-Potentialausgleich fiir innere Systeme
Ein Blitzschutz-Potentialausgleich muss unbedingt nach 6.2.2 a) und 6.2.2 b) ausgefihrt werden.

Wenn die Leiter innerer Systeme geschirmt oder in Metallkanalen verlegt sind, kann es ausreichen, nur diese
Schirme und Kanale an den Potentialausgleich anzuschlieBen (siehe Anhang B).

ANMERKUNG  Der Anschluss von Schirmen und Kanéalen an den Potentialausgleich kann keine Ausfalle aufgrund von
Uberspannung der Einrichtungen, die an die Leiter angeschlossen sind, vermeiden. Der Schutz solcher Einrichtungen
wird in IEC 62305-4 erlautert.

Leiter innerer Systeme, die weder geschirmt noch in einem Metallkanal verlegt sind, missen tber ein SPD an
den Potentialausgleich angeschlossen werden. In TN-Systemen missen PE- und PEN-Leiter direkt oder tber
ein SPD mit dem LPS verbunden werden.

Potentialausgleichsleiter und SPDs missen die gleiche Stromfestigkeit haben, die in 6.2.2 flr Trenn-
funkenstrecken angegeben sind.

SPDs missen mit IEC 61643-1 und IEC 61643-21 Ubereinstimmen und mussen folgende Eigenschaften
haben:

— gepruft mit ;,,, > k. I, wobei k. I der entlang des entsprechenden Teils des &uBeren LPS flieBende

Blitzstrom ist (siehe Anhang C);
—  Schutzpegel Up geringer als die StehstoBspannungsfestigkeit der Isolierung zwischen den Teilen.

Falls ein Schutz gegen Uberspannungen in inneren Systemen erforderlich ist, muss ein koordinierter SPD-
Schutz Gbereinstimmend mit den Anforderungen nach IEC 62305-4, Abschnitt 7, realisiert werden.
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6.2.5 Blitzschutz-Potentialausgleich fiir Leitungen, die an die zu schiitzende bauliche Anlage
angeschlossen sind

Der Blitzschutz-Potentialausgleich fur elektrische Leitungen und Telekommunikationsleitungen muss nach
6.2.3 ausgeflhrt sein.

Alle Leiter jeder Leitung missen direkt oder iber ein SPD mit dem Potentialausgleich verbunden werden.
Aktive Leiter dirfen nur Uber ein SPD mit der Potentialausgleichsschiene verbunden werden. In TN-Syste-
men muss der PE- oder PEN-Leiter direkt oder lber ein SPD mit der Potentialausgleichsschiene verbunden
werden.

Sind die Leitungen geschirmt oder in Metallkanélen verlegt, dann sind diese Schirme und Kanéle an den Po-
tentialausgleich anzuschlieBen. Ein Blitzschutz-Potentialausgleich fur Leiter ist nicht erforderlich, wenn der
Querschnitt S, dieser Schirme oder Kanéle nicht geringer als der Mindestwert S ist, der nach Anhang B

ermittelt wird.

cmin

Der Blitzschutz-Potentialausgleich der Kabelschirme oder Kanéle muss an der Einfiihrungsstelle in die bau-
liche Anlage erfolgen.

Potentialausgleichsleiter und SPDs missen die gleiche Stromfestigkeit haben, die in 6.2.2 fir Trenn-
funkenstrecken angegeben sind.

SPDs mussen mit IEC 61643-1 und IEC 61643-21 (ibereinstimmen und missen folgende Eigenschaften
haben:

- geprdft mit fj,, > Iy, wobei I; der entlang des entsprechenden Teils des auBeren LPS flieBende Blitzstrom
ist (siehe Anhang C);

—  Schutzpegel Up geringer als die StehstoBspannungsfestigkeit der Isolierung zwischen den Teilen.

Falls ein Schutz gegen Uberspannungen in inneren Systemen erforderlich ist, die an Leitungen angeschlos-
sen sind, die in die bauliche Anlage eingefihrt werden, muss ein koordinierter SPD-Schutz lbereinstimmend
mit den Anforderungen nach IEC 62305-4, Abschnitt 7, realisiert werden.

ANMERKUNG 1 Wenn ein Potentialausgleich, aber kein LPS erforderlich ist, kann fir diesen Zweck die Erdung der
elektrischen Niederspannungsanlage benutzt werden. In IEC 62305-2 sind Informationen dariliber enthalten, wann kein
LPS erforderlich ist.

6.3 Elektrische Isolierung von auBeren Blitzschutzsystemen

Die elektrische Isolierung zwischen Fangeinrichtung oder Ableitung einerseits und den baulichen metallenen
Installationen, den metallenen Installationen und den inneren Systemen der baulichen Anlage andererseits
kann durch einen Abstand d zwischen diesen Teilen, der gréBer als der Trennungsabstand s ist, erreicht wer-
den. Die allgemeine Gleichungl fiir die Berechnung von s ist:

5=k~ 1 (m) (4)

Dabei ist

ki abhangig von der gewahlten Schutzklasse des LPS (siehe Tabelle 10);

k., abhangig vom elektrischen Isolierstoff (siehe Tabelle 11);

k,  abhangig vom Blitzstrom, der durch die Fangeinrichtungen und Ableitungen flieBt;

l die Lange entlang der Fangeinrichtung oder der Ableitung in m von dem Punkt, an dem der Trennungs-
abstand ermittelt werden soll, bis zum nachstliegenden Punkt des Potentialausgleichs (siehe Anhang E,
E.6.3).

ANMERKUNG Die Lange ! entlang der Fangeinrichtung kann bei durchgéangig verbundenen Metalldachern, welche als
natirliche Fangeinrichtungen verwendet werden, unberiicksichtigt bleiben.
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Tabelle 10 — Isolation des &uBeren Blitzschutzsystems — Wert des Koeffizienten k;

Schutzklasse des LPS k;
I 0,08
I 0,06
l'und IV 0,04

Tabelle 11 — Isolation des duBeren Blitzschutzsystems — Wert des Koeffizienten k,

Luft 1
Beton, Ziegel, Holz 0,5

ANMERKUNG 1 Wenn mehrere Isolierstoffe verwendet werden, wird in der Praxis der geringste
Wert flr k,, benutzt.

ANMERKUNG 2 Wenn andere Isolationsmaterialien genutzt werden, sollen Bauanleitung und
der Wert von k., vom Hersteller bereitgestellt werden.

Bei Leitungen oder auBeren leitenden Teilen, die in die bauliche Anlage eingefiihrt werden, ist es immer not-
wendig, an deren Eintrittspunkt in die bauliche Anlage eine Blitzschutz-Potentialausgleichsverbindung (ent-
weder direkt oder Uiber SPDs) sicherzustellen.

In baulichen Anlagen mit metallener oder elektrisch durchverbundener Stahlbewehrung ist ein Trennungsab-
stand nicht notwendig.

Der Koeffizient k, des Blitzstroms durch Fang-/Ableitungen héngt ab von, der Schutzklasse des Fangein-

richtungssystems, der Gesamtzahl n der Ableitungen, der Position der Ableitungen, den Verbindungsring-
leitern und vom Typ des Erdungssystems.

Der notwendige Trennungsabstand hangt vom Spannungsfall ab, der durch den kiirzesten Weg von dem
Punkt, an dem der Trennungsabstand betrachtet wird, bis zur Erdungsanlage oder dem nachsten Punkt des
Potentialausgleiches bestimmt wird.

6.3.1 Allgemeiner Ansatz
Bei typischen Strukturen fur die Anwendung von Gleichung (4) muissen die folgenden Bedingungen
beriicksichtigt werden:

k,  ist abhéngig vom Blitzstrom, der durch das Ableitungssystem flieBt (siehe Tabelle 12 und Anhang C);

l ist die vertikale Lange, in Metern, entlang der Ableitung, von dem Punkt aus, an dem der Trennungs-
abstand beriicksichtigt werden soll bis zum n&chsten Punkt des Potentialausgleiches.
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Tabelle 12 - Isolation des &duBeren Blitzschutzsystems — Wert des Koeffizienten k_

Anzahl der Ableitungen
n ke
1 (nur im Fall eines getrennten Blitzschutzsystems) 1
2 0,66
3 und mehr 0,44

ANMERKUNG Die Werte der Tabelle 12 gelten fiir alle Typ B Erder und flr die Typ A Erder, bei denen
der Erdwiderstand der benachbarten Erderelekiroden sich nicht um mehr als einen Faktor von 2
unterscheiden. Wenn der Erdwiderstand von einzelnen Elektroden um mehr als einen Faktor von 2
abweicht soll k, = 1 angenommen werden.

Weitere Informationen zur Aufteilung des Blitzstroms entlang der Ableitungen sind in Anhang C zu finden.

ANMERKUNG Der allgemeine Ansatz flhrt zu Resultaten, mit denen man auf der sicheren Seite ist.

6.3.2 Detaillierter Ansatz

Bei einem Blitzschutzsystem mit vermaschter Fangeinrichtung oder untereinander verbundenen Ringleitern
haben die Fangeinrichtungen oder Ableitungen aufgrund der Stromaufteilung unterschiedliche Stromwerte,
die durch die Leitungen flieBen. In diesen Fallen kann eine genauere Bestimmung des Trennungsabstandes s
durch die folgende Gleichung bestimmt werden:

k:
5= (Kot +hep lp + ot ken ) (5)
m

Wenn durch die Fangeinrichtungen oder Ableitungen aufgrund der untereinander verbundenen Ringleiter
unterschiedliche Strome flieBen, gelten Bilder C.4 und C.5.

ANMERKUNG 1 Dieser Ansatz ist anwendbar fiir die Bewertung des Trennungsabstandes bei sehr groBen baulichen
Anlagen oder Strukturen mit komplexen Formen.

ANMERKUNG 2 Fir die Berechnung des Koeffizienten &, der jeweiligen Ableitungen kénnen Softwarelésungen genutzt
werden.

7 Wartung und Prifung von Blitzschutzsystemen

7.1 Umfang der Priifungen

Der Zweck der Prufungen ist es sicherzustellen, dass:
a) der Entwurf des LPS dieser Norm entspricht;

b) alle Teile des LPS in gutem Zustand sind und die ihnen zugedachten Funktionen erflllen kénnen und
dass keine Korrosion vorhanden ist;

c) alle neu hinzugekommenen Versorgungseinrichtungen oder baulichen Anderungen in das LPS einbezo-
gen wurden.

31
Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62305-3:2010-06


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-62305-3-2010-06
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-62305-3-2010-06

— Entwurf —

E DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3):2010-06
FprEN 62305-3:2009

7.2 Reihenfolge der Prifungen

Prifungen sollten nach 7.1 wie folgt durchgefihrt werden:
—  bei der Errichtung der baulichen Anlage, um die eingebetteten Erder zu Uberprifen;
— nach der Errichtung des LPS;

— periodisch in Abstanden, die entsprechend der Beschaffenheit der zu schiitzenden baulichen Anlage
festgelegt wurden, z. B. der Korrosionsprobleme und der Schutzklasse des LPS;

ANMERKUNG Fir detaillierte Informationen siehe E.7.
— nach Veranderungen, Reparaturen oder wenn bekannt ist, dass die bauliche Anlage von einem Blitz
getroffen worden ist.
Wahrend der periodischen Prifungen muss besonders kontrolliert werden:
— Verschlechterung und Korrosion an Bauteilen der Fangeinrichtung, Leitungen und Verbindungen;
—  Korrosion der Erder;
— Erdungswiderstandswert der Erdungsanlage;
— Zustand der Verbindungen, Potentialausgleichsverbindungen und Befestigungen.

7.3 Wartung

RegelmaBige Prifungen sind eine der Grundbedingungen fiir eine zuverldssige Wartung eines LPS. Der
Eigentimer muss Uber alle beobachteten Fehler informiert werden und sie missen sofort behoben werden.

8 SchutzmaBnahmen gegen Verletzungen von Personen durch Berihrungs- und
Schrittspannungen

8.1 SchutzmaBnahmen gegen Beriihrungsspannungen

Unter bestimmten Bedingungen kann die Ann&herung an die Ableitungen eines LPS auBerhalb der baulichen
Anlage lebensgeféhrlich werden, obwohl das LPS nach den vorstehenden Vorschriften geplant und errichtet
wurde.

Die Lebensgefahr wird auf ein annehmbares MaB verringert, wenn eine der folgenden Bedingungen erfillt
wird:

a) Die Wahrscheinlichkeit, dass sich Personen nahern oder lange auBerhalb der baulichen Anlage und
nahe der Ableitungen aufhalten, ist gering.

b) Ein System von mindestens 10 natirlichen Ableitungen, die 5.3.5. entsprechen, ist vorhanden.

c) Der Oberflachenwiderstand, im Umkreis von 3 m um die Ableitungen, ist gréBer als 100 kQ.
ANMERKUNG Eine Schicht Isolierstoff, z. B. Asphalt mit 5 cm Dicke (oder eine Schicht Kies mit 15 cm Dicke),
reduziert im Allgemeinen die Gefahr auf ein annehmbares MaB.

Wenn keine dieser Bedingungen erfillt ist, missen folgende SchutzmaBnahmen gegen Verletzungen von

Personen durch Berlihrungsspannungen ergriffen werden:

— die freiliegende Ableitung ist ummantelt mit einer Isolierung, die einer StehstoBspannung von 100 kV bei
1,2/50 standhalt, z. B. wenigstens 3 mm vernetztes Polyethylen;

— Absperrungen und/oder Warnhinweise zur Verringerung der Wahrscheinlichkeit einer Berlhrung der
Ableitungen.

SchutzmaBnahmen missen den zutreffenden Normen entsprechen (siehe ISO 3864-1).
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8.2 SchutzmaBnahmen gegen Schrittspannungen

Unter bestimmten Bedingungen kann die Anndherung an die Ableitungen auBerhalb der baulichen Anlage le-
bensgefahrlich werden, obwohl das LPS nach den vorstehenden Vorschriften geplant und errichtet wurde.

Die Lebensgefahr wird auf ein annehmbares MaB verringert, wenn eine der folgenden Bedingungen erfllt
wird:

a) Die Wahrscheinlichkeit, dass sich Personen nahern oder lange im Gefahrenbereich im Umkreis der Ab-
leitungen von 3 m aufhalten, ist gering.

b) Ein System von mindestens 10 natlrlichen Ableitungen, die 5.3.5. entsprechen, ist vorhanden.

c) Der Oberflachenwiderstand, im Umkreis von 3 m um die Ableitungen, ist gréBer als 100 kQ.
ANMERKUNG Eine Schicht Isolierstoff, z. B. Asphalt mit 5 cm Dicke (oder eine Schicht Kies mit 15 cm Dicke),
reduziert im Allgemeinen die Gefahr auf ein annehmbares MaB.

Wenn keine dieser Bedingungen erflllt ist, missen folgende SchutzmaBnahmen gegen Verletzungen von

Personen durch Schrittspannungen ergriffen werden:

— Potentialausgleich durch ein vermaschtes Erdungssystem;

— Absperrungen und/oder Warnhinweise zur Verringerung der Wahrscheinlichkeit des Zutritts zum
Gefahrenbereich im Umkreis von 3 m um die Ableitung.

SchutzmaBnahmen missen den zutreffenden Normen entsprechen (siehe ISO 3864-1).
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Anhang A
(normativ)

Anordnung von Fangeinrichtungen

A.1 Anordnung der Fangeinrichtungen unter Verwendung des Schutzwinkelverfahrens

Die Anordnung entspricht den Forderungen, wenn die zu schiitzende bauliche Anlage voll innerhalb des
Raumes liegt, der durch die Fangeinrichtungen geschitzt wird.

Fir die Bestimmung des geschutzten Volumens sind nur die realen MaBe der metallenen Fangeinrichtungen
zu berlcksichtigen.

A.1.1 Durch senkrechte Fangstangen geschiitzter Raum

Der durch eine Fangstange geschiitzte Raum wird in Form eines kreisférmigen Kegels mit senkrechter Achse
angenommen, dessen Spitze in der Achse der Fangstange liegt und dessen Oberflache einen Winkel o« zur
Achse hat, die von der Schutzklasse des LPS und der Héhe der Fangeinrichtung nach Tabelle 2 abhangig ist.
Beispiele fur geschitzte Rdume sind in den Bildern A.1 und A.2 dargestellt.

Legende

A Spitze einer Fangstange

B Bezugsebene

OC Radius der geschiitzten Flache

hy Ho6he der Fangstange tber der zu schitzenden Bezugseben

o Schutzwinkel entsprechend Tabelle 2

Bild A.1 — Durch eine senkrechte Fangstange geschiitztes Volumen
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Legende
hy geometrische Héhe der Fangstange

FprEN 62305-3:2009

ANMERKUNG  Der Schutzwinkel oy entspricht der Hohe #; der Fangeinrichtung, wobei dies die Héhe Uber der zu
schiitzenden Dachoberflache ist; der Schutzwinkel o, entspricht der Héhe h, = hy + H, die Erdoberflache stellt die

Bezugsebene her; o bezieht sich auf 2, und a, bezieht sich auf ,.

Bild A.2 — Durch eine senkrechte Fangstange geschiitztes Volumen

A.1.2 Durch eine Fangleitung geschiitzter Raum

Der durch eine Fangleitung geschiitzte Raum ist definiert durch die Gesamtheit der geschitzten Raume aller
gedachten senkrechten Fangstangen, deren Spitzen an der Fangleitung liegen. Beispiele fir geschutzte

Raume sind in Bild A.3 dargestellt.

ANMERKUNG Siehe Bild A.1 bezliglich der Legende.

Bild A.3 — Durch eine Fangleitung geschiitztes Volumen

Full document details: E DIN EN 62305-3:2010-06
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A.1.3 Durch ein Fangleitungs-Maschennetz geschiitzter Raum

Der durch ein Fangleitungs-Maschennetz geschitzte Raum ist definiert als die Kombination des geschiitzten
Raumes der einzelnen Fangleitungen, die ein Netz bilden.

Ein Beispiel fUr ein Fangleitungs-Maschennetz ist in den Bildern A.4 und A.5 dargestellt.

r wie in Tabelle 2 festgelegt

N

/

-——————— o o o e

SR U= hytana, Fangeinrichtung \\

.

e

Bild A.4 — Durch eine maschenférmige Anordnung von getrennten Fangleitungen geschiitztes
Volumen nach dem Schutzwinkel- und Blitzkugelverfahren
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w wie in Tabelle 2 festgelegt

~
~
~
\

B

Bild A.5 — Durch eine maschenférmige Anordnung von nicht getrennten Fangleitungen
geschiitztes Volumen nach dem Maschen- und Schutzwinkelverfahren

A.2 Anordnung der Fangeinrichtungen unter Verwendung des Blitzkugelverfahrens

Bei diesem Verfahren entspricht die Anordnung der Fangeinrichtungen den Forderungen, wenn kein Punkt
der zu schiitzenden baulichen Anlage von einer Blitzkugel berlhrt wird, deren Radius r von der Schutzklasse
des LPS abhéangig ist (siehe Tabelle 2) und die um und Uber die zu schitzende Anlage in alle méglichen
Richtungen gerollt wird. Auf diese Weise berihrt die Kugel nur die Fangeinrichtung (siehe Bild A.6).

h>60m

- - ¥
h<60m s / o 05

T
.........
||||||

y s =
= Fangeinrichtung
— = Radius der Blitzkugel

ANMERKUNG  Der Blitzkugelradius r soll mit der ausgewahlten Schutzklasse (siehe Tabelle 2) Ubereinstimmen.

Bild A.6 — Entwurf eines Fangeinrichtungssystems nach dem Blitzkugelverfahren
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An allen baulichen Anlagen, die hdher als der Radius der Blitzkugel r sind, kénnen Seiteneinschlage auftre-
ten. Jeder seitliche Punkt der Oberflache der baulichen Anlage, der von der Blitzkugel berihrt wird, ist ein
mdglicher Einschlagpunkt. Die Wahrscheinlichkeit eines Seiteneinschlages ist jedoch bei baulichen Anlagen
mit einer H6he unter 60 m vernachlassigbar.

Bei héheren baulichen Anlagen wird der gréBte Teil der Einschldge die Oberflache, Vorderkanten und Ecken
der baulichen Anlagen treffen. Nur wenige Prozent der Einschlage werden die Seiten der baulichen Anlage
treffen.

Daruber hinaus zeigen die Untersuchungsdaten, dass die Wahrscheinlichkeit der Seiteneinschlage bei hohen
baulichen Anlagen mit abnehmender Héhe des Einschlagpunktes, gemessen vom Boden, sehr schnell ab-
nimmt. Daher sollte die Errichtung von seitlichen Fangeinrichtungen am oberen Teil hoher baulicher Anlagen
erwogen werden (gewohnlich an den oberen 20 % der Gebaudehdhe). In diesem Fall wird das Blitzkugel-
verfahren nur zur Anordnung von Fangeinrichtungen am oberen Teil der baulichen Anlage benutzt.

A.3 Anordnung der Fangeinrichtungen unter Verwendung des Maschenverfahrens

Fir den Schutz ebener Flachen wird angenommen, dass ein Maschennetz die gesamte Oberfldche schiitzt,
wenn die folgenden Bedingungen erflllt sind:

a) Fangleitungen sind angeordnet an:
— Dachkanten;
— Dachuiberhangen;
— Dachfirst, wenn die Dachneigung gréBer als 1/10 ist;
ANMERKUNG 1 Das Maschenverfahren ist geeignet fir waagerechte und geneigte Dacher ohne Wélbung.
ANMERKUNG 2 Das Maschenverfahren ist geeignet fiir ebene Seitenflachen zum Schutz gegen Seiteneinschlage.

ANMERKUNG 3 Wenn die Neigung des Daches gréBer ist als 1/10, kénnen parallele Fangleitungen anstelle von
Maschen verwendet werden, sofern deren Abstand nicht gréBer als die erforderliche Maschenweite ist.

b) die Maschenweiten des Fangnetzwerkes sind nicht groBer als die in Tabelle 2 angegebenen Werte;

c) das Netzwerk der Fangeinrichtungen ist so ausgeflihrt, dass der Blitzstrom immer Uiber mindestens zwei
unterschiedliche metallene Wege zur Erdungsanlage abflieBen kann;

d) metallene Installationen ragen nicht aus dem durch die Fangeinrichtungen geschitzten Volumen heraus;
ANMERKUNG 4 Weitere Informationen sind im Anhang E enthalten.
— die Fangleitungen werden, soweit méglich, auf dem kirzesten und direkten Weg angeordnet.
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Anhang B
(normativ)

Mindestquerschnitt der eingefihrten Kabelschirme zur Vermeidung
einer gefahrlichen Funkenbildung

Die Uberspannungen zwischen den aktiven Leitern und dem Schirm eines Kabels durch den iber den Schirm
flieBenden Blitzstrom kénnen eine gefahrliche Funkenbildung verursachen. Diese hangt vom Werkstoff und
den MaBen des Schirms sowie von der Lange und der Lage des Kabels ab.

Der Mindestwert S, (in mm?) der Querschnittsflache des Schirms, bei dem eine gefahrliche Funkenbildung
vermieden wird, ergibt sich nach:

I - p. - -106
Semin :% (mm2) (B.1)
w

Dabei ist

I der Uber den Schirm flieBende Strom in kA;

p. der spezifische Widerstand des Schirms in Qm;
die Kabellange in m (siehe Tabelle B.1);

ist die Festigkeit in kV des elektrischen/elektronischen Systems gegen StoBspannungen bei Einkopplung
Uber das Kabel.

Tabelle B.1 — Zu beriicksichtigende Kabelldnge in Abhangigkeit vom Zustand des Schirms

Zustand des Schirms L,

in Kontakt mit dem Erdboden mit einem I, <8p
spezifischen Widerstand p (m)

isoliert vom Erdboden oder in Luft L. Abstand zwischen der baulichen Anlage und
dem né&chstliegenden Erdungspunkt des Schirmes

ANMERKUNG Es sollte ermittelt werden, ob ein unzulassiger Temperaturanstieg der Leitungsisolierung eintreten kann,
wenn der Blitzstrom im Leitungsschirm oder im Leiter flieBt. Genaue Informationen siehe IEC 62305-4.
Die Grenzwerte fur den Strom sind:

- fir geschirmte Kabel /; = 8 S, und

fir ungeschirmte Kabel I; = 8 n” - 5’

Dabei ist

I der Strom im Schirm in kA,

n’ die Anzahl der Leiter;
der Querschnitt des Schirms in mm?;

der Querschnitt jedes Leiters in mm?.
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Anhang C
(informativ)

Bewertung des Trennungsabstandes s

Der Stromaufteilungskoeffizient k., des Blitzstroms durch Fang- /Ableitungen hangt ab von, der Schutzklasse

des Fangeinrichtungssystems, der Gesamtzahl n der Ableitungen, der Position der Ableitungen, den
Verbindungsringleitern und vom Typ des Erdungssystems.

ANMERKUNG 1 Der notwendige Trennungsabstand hangt ab vom Spannungsfall entlang des kirzesten Weges von
dem Punkt, an dem der Trennungsabstand betrachtet wird, bis zum néchsten Punkt des Potentialausgleiches.

ANMERKUNG 2 Die Informationen dieses Anhanges C gelten fiir alle Erder des Typs B und flr Erder des Typs A,
vorausgesetzt der Erdungswiderstand der benachbarten Erder weicht nicht mehr als um den Faktor 2 voneinander ab.

Wenn sich die Erdungswiderstidnde der einzelnen Erdungselekiroden um mehr als den Faktor2 voneinander
unterscheiden, so ist k; = 1 anzunehmen.

Wenn durch die Fangeinrichtungen oder Ableitungen dieselben Stromwerte vorliegen, dann gelten die
Bilder C.1, C.2 oder C.3 (siehe 6.3.1: vereinfachter Ansatz).

_k+c
2h + ¢

C

Bild C.1 — Werte des Koeffizienten k. im Falle eines Fangleitungsystems
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kc=i+0,1+0,2><%/E
2n h

Legende

n  Gesamtzahl der Ableitungen

¢ Distanz zwischen zwei Ableitungen

h  Abstand (oder Héhe) zwischen Ringleitungen

ANMERKUNG 1 Die Gleichung fur k ist eine Ann&herung fir rdumliche Strukturen und fiir n > 4. Die Werte von i und ¢
werden im Bereich 3 bis 20 m angenommen.

ANMERKUNG 2 Wenn innere Ableitungen vorhanden sind, sollen sie bei der Anzahl n bericksichtigt werden.

Bild C.2 — Werte des Koeffizienten k; im Falle eines Systems aus mehreren Ableitungen
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£_ 1033|050 | 1,00 | 2,00
h
k., | 0,57 | 0,60 | 0,66 | 0,75
/i
¢ Abstand zur n&chsten
Ableitung entlang des
Firstes
h Lange der Ableitung vom
k 0,47 | 0,52 | 0,62 | 0,73 First zum n&chsten Punkt

des Potentialausgleichs
oder zur Erdungsanlage

Der in der Tabelle darge-
stellte Wert flrr k, bezieht

sich auf die Ableitungen, die
mit einer dicken Linie und ei-
ner Einschlagstelle darge-
stellt sind.

ks, | 0,44 | 050 | 0,62 | 0,73

Die Lage der Ableitung (die
fr kg, zu beriicksichtigen ist)
ist mit den dargestellten Bil-
dern fir diesen Ableiter zu
vergleichen.

Die zutreffende Beziehung
ke | 0,40 1 0,43 | 0,50 | 0,60 | /p it zu bestimmen. Liegt
diese Beziehung zwischen
zwei Werten in den Spalten,
darf k; entsprechend ange-

passt werden.

ANMERKUNG 1 Zusatzliche
Ableitungen mit mehr Abstand,
als in den Bildern dargestellt,
sind unwirksam.

ks | 0,35] 0,39 | 0,47 | 0,59

ANMERKUNG 2 Falls verbin-
dende Ringleitungen unter dem
First vorhanden sind, siehe
Bild C.4.

ke 0,31 | 0,35 | 0,45 | 0,58 | ANMERKUNG 3 Die Werte
sind durch die einfache Berech-
nung von parallelen Impe-
danzen entsprechend der Glei-
chung von Bild C.1 bestimmt
worden.

Bild C.3 — Werte des Koeffizienten k_ im Falle eines geneigten Daches mit einer
Fangeinrichtung auf dem First
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k. 10,31 0,33 | 0,37 | 0,41

0,28 | 0,33 | 0,37 | 0,41

¢ Abstand zur nachsten
Ableitung entlang des
Firstes

h  Lange der Ableitung
vom First zum nachsten
Punkt des Potentialaus-

gleichs oder zur Er-
< |027]0,33 037 | 0,41 dungsanlage

Der in der Tabelle darge-
stellte Wert flr k. bezieht

sich auf die Ableitungen, die
mit einer dicken Linie und
einer Einschlagstelle darge-
stellt sind.

0,23 | 0,25 | 0,30 | 0,35
ANMERKUNG 1 Zusatzliche

Ableitungen mit mehr Abstand,
als in den Bildern dargestellt,
sind unwirksam.

ANMERKUNG 2 Falls verbin-
dende Ringleitungen unter dem
First vorhanden sind, siehe

ke 0,21 | 0,24 | 0,29 | 0,35 Bild C.4.

ANMERKUNG 3 Die Werte
sind durch die einfache Be-
rechnung von parallelen Impe-
danzen entsprechend der Glei-
chung von Bild C.1 bestimmt
worden.

k. 10,20 | 0,23 | 0,29 | 0,35

Bild C.3 (fortgesetzt)
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ki ki k;
dazsazk_l'kcfla dbzsbzk_l'kc?lb dczsczk_l'kCS'lc
m m m
k; ki ki
de2se=k—'~kc4~le dfzsf=k—'~(kc1~lf+k02~h2) d92sg=k—'-(kc2-lg+kc3-h3+kc4~h4)
m m m
1 c
ks =—+0,1+0,2-3—
2n h
] — ° kep =2 +0,1
e T ”
1
x
da /
] i kg = +0,01
3 ¥ l n
1
kea = —
n
| T “O | T
db
A Iy 1
{ v ¥ kcm= c4 —
[ . n

Legende

Gesamtzahl der Ableitungen

Abstand von der néchsten Ableitung

Abstand (Héhe) zwischen Ringleitern
Gesamtzahl der Ebenen

l Abstand zur nachsten Ableitung

‘[ Héhe Uber der Verbindung mit dem
Potentialausgleich

=
IN
*mN-.i
&‘l
o
L
~a 3 >0 3

S
o

Bild C.4 — Beispiele fiir die Berechnung des Trennungsabstands im Falle von mehreren
Ableitungen und durch Ringleiter verbundene Ableitungen in jeder Ebene

ANMERKUNG Sind innere Ableitungen vorhanden, sollen sie bei der Anzahl n berucksichtigt werden.
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