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Blitzschutz -

Teil 4: Elektrische und elektronische Systeme in baulichen Anlagen
(IEC 81/338/CDV:2009);

Deutsche Fassung FprEN 62305-4:2009

Protection against lightning —

Part 4: Electrical and electronic systems within structures
(IEC 81/338/CDV:2009);

German version FprEN 62305-4:2009

Protection contre la foudre —

Partie 4: Reséaux de puissance et de communication dans les structures
(CEI 81/338/CDV:2009);

Version allemande FprEN 62305-4:2009

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2010-03-15 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@vde.com in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik
im DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevante
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.
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Beginn der Giiltigkeit

Diese Norm gilt ab ...

Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europaischen Dokuments FprEN 62305-4:2009 ,Blitzschutz — Teil 4: Elektrische
und elektronische Systeme in baulichen Anlagen” (Entwurf in der Umfrage) ist unveréndert in diesen Norm-
Entwurf Gbernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee flr Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fiir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 81/338/CDV:2009 ,Protection against lightning — Part 4: Electrical and electronic systems
within structures” unverandert in den Entwurf FprEN 62305-4:2009 (bernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgiltig mit der Englischen und Franzdsischen Fassung abgeglichen
ist, ist die englische Originalfassung des IEC-CDV entsprechend der diesbeziiglich durch die IEC erteilten
Erlaubnis beigefigt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten
gleichermaBen auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 81 ,Lightning protection” der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet.

Bei der Abstimmung zu dem Europaischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur ,JA/NEIN“-Entscheidungen
moglich, wobei ,NEIN“-Entscheidungen fundiert begriindet werden missen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Ein vollstdndiger Blitzschutz besteht aus dem Blitzschutzsystem LPS nach DIN EN 62305-3
(VDE 0185-305-3) und dem Schutzsystem von elektrischen und elektronischen Einrichtungen nach
DIN EN 62305-4 (VDE 0185-305-4).

Dieser Norm-Entwurf behandelt den Schutz von baulichen Anlagen mit elektrischen und elektronischen
Systemen gegen die Wirkungen des elektromagnetischen Blitzimpulses LEMP durch ein Schutzsystem von
elektrischen und elektronischen Einrichtungen. Weil isolierte oder nicht integrierte EinzelmaBnahmen keinen
wirksamen Schutz bieten, wird ein solches Schutzsystem aus einer individuell angepassten Kombination aus
folgenden SchutzmaBnahmen aufgebaut:

—  Erdung und Potentialausgleich,

— raumliche Schirmung,

— Leitungsfiihrung und -schirmung,

— koordiniertes SPD-System,

— isolierende Schnittstellen.

Die Kennwerte der SchutzmaBnahmen missen dem gewdahlten Gefahrdungspegel LPL entsprechen. Die
Basis fir den Aufbau des Schutzsystems von elektrischen und elektronischen Einrichtungen ist das Blitz-

schutzzonen-Konzept. Das Schutzsystem von elektrischen und elektronischen Einrichtungen wird
nachfolgend ESP [en: electrical und electronic system protection] abgekdrzt.

Die Anhange zu diesem Norm-Entwurf zeigen die Grundlagen zur Bestimmung der elektromagnetischen
Umgebung in einer Blitzschutzzone, ergdnzende Hinweise fir den ESP-Schutz in bestehenden baulichen

Anlagen, Regeln zur Auswahl und Installation eines koordinierten SPD-Systems und Kennwerte, die bei der
Auswahl von SPDs zu beachten sind.
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Im Abschnitt 9 wird fir die Planung, Errichtung und Prifung von LEMP-Schutzsystemen eine Blitzschutz-
Fachkraft gefordert, die nach Tabelle 2 auch tber fundierte Kenntnisse der EMV und der Installationspraxis
verfigen soll.

Der Begriff der Blitzschutz-Fachkraft wurde im Text der internationalen Norm IEC 62305-4 nicht festgelegt.
Aus diesem Grund hat das fur die nationale Norm zustandige Komitee K 251 eine Erlauterung fir den Begriff
der Blitzschutz-Fachkraft verabschiedet, in der die Bereiche der Planung, Prifung und Errichtung berucksich-
tigt werden.

Erlduterung zur Blitzschutz-Fachkraft:

Eine Blitzschutz-Fachkraft ist, wer aufgrund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen sowie
Kenntnis der einschlagigen Normen Blitzschutzsysteme planen, errichten und priifen kann. Die Bereiche Pla-
nung, Prifung und Errichtung erfordern unterschiedliche Kenntnisse. Eine Blitzschutz-Fachkraft muss sich
laufend Uber die értlich geltenden bauaufsichtlichen Vorschriften und die einschlagigen, allgemein anerkann-
ten Regeln der Technik informieren. Der Nachweis kann durch die regelmaBige Teilnahme an nationalen
WeiterbildungsmaBnahmen gefuhrt werden.

Die Blitzschutz-Fachkraft verfugt tber eine mehrjéhrige Berufserfahrung und zeitnahe berufliche Tétigkeiten
im Bereich des Blitzschutzes.

Die Blitzschutz-Fachkraft erfullt wenigstens eine der nachfolgenden Anforderungen:
a) Planung:

Fir den Bereich Planung sind Kenntnisse Uber umfassende physikalische Zusammenhénge, Einsatz und
Anwendung der unterschiedlichen Planungsmethoden und der anzuwendenden normativen Berech-
nungsverfahren, Installationsrichtlinien von Blitzschutzbauteilen und Uberspannungs-Schutzgeraten sowie
der bautechnischen Erfordernisse und grundlegender Montagetechniken erforderlich.

b) Errichtung/Montage:

Fir den Bereich Errichtung und Montage sind Kenntnisse Uber physikalische Zusammenhange, detaillierte
Kenntnisse der Installationsrichtlinien von Blitzschutzbauteilen und Uberspannungs-Schutzgerdten sowie
umfangreiche bautechnische Erfordernisse und Montagetechniken erforderlich.

c) Prifung:

Far den Bereich Prifung sind Kenntnisse Uber physikalische Zusammenhange, Einsatz der unterschiedlichen
Planungsmethoden und anzuwendende normative Berechnungsverfahren, Installationsrichtlinien von Blitz-
schutzbauteilen und Uberspannungs-Schutzgeraten, allgemeine bautechnische Erfordernisse und Montage-
techniken erforderlich.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K251 ,Blitzschutzanlagen und
Blitzschutzbauteile® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN
und VDE (www.dke.de) zustandig.

Anderungen
Gegenliber DIN EN 62305-4 (VDE 0185-305-4):2006-10 und DIN EN 62305-4 Ber1 (VDE 0185-305-4

Ber 1):2007-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) ein vollstandiger Blitzschutz LP besteht aus dem Blitzschutzsystem LPS und dem Schutzsystem von
elektrischen und elektronischen Einrichtungen ESP. Diese Begriffe wurden eingeflihrt, um deutlich zu
machen, dass nur ein vollstandiges, in sich abgestimmtes Schutzsystem wirksamen Schutz bietet;

b) die Anhange A und B wurden redaktionell Gberarbeitet;

c) der frihere Anhang C, der die physikalischen Grundlagen zur Koordination der unterschiedlichen SPD
verschiedener Bauart enthielt, ist ganz entfallen;

e) der neue Anhang C enthalt ausfiihrliche Regeln zur Auswahl und zur Installation eines koordinierten
SPD-Systems. Ahnliche Regeln aus dem alten Anhang D wurden stark Uberarbeitet und dann integriert;
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f) der neue Anhang D behandelt die bei der Auswahl von SPDs zu beriicksichtigenden Faktoren, wie
Einbauort, Art der Einkopplung, Stromaufteilung, Wellenform und benachbarte Anlagen. AuBerdem wird

eine Bewertung des statistischen Bedrohungspegels fir SPDs angegeben.

Nationaler Anhang NA
(informativ)

Zusammenhang mit Europaischen und Internationalen Normen

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste glltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Eine Information Gber den Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen
ist in Tabelle NA.1 wiedergegeben.

Tabelle NA.1

. Klassifikation im
Européaische Norm Internationale Norm Deutsche Norm VDE-Vorschriftenwerk
HD 60364-4-443:2006 | IEC 60364-4-44:2001 DIN VDE 0100-443 VDE 0100-443
(zuriickgezogen) (VDE 0100-443):2007-06
ersetzt durch:
IEC 60364-4-44:2007
- IEC 60364-5-53:2001 - -
+ A1:2002
IEC 60664-1:2002
(zuriickgezogen)
ersetzt durch:
EN 60664-1:2007 IEC 60664-1:2007 DIN EN 60664-1 VDE 0110-1
(VDE 0110-1):2008-01
- IEC/TR3 61000-1-1:1992 | — -
IEC 61000-4-5:1995
(zuriickgezogen)
ersetzt durch:
EN 61400-4-5:2006 IEC 61000-4-5:2005 DIN EN 61000-4-5 VDE 0847-4-5
(VDE 0847-4-5):2007-06
EN 61000-4-9:1993 IEC 61000-4-9:1993 DIN EN 61000-4-9 VDE 0847-4-9
+ A1:2001 + A1:2000 (VDE 0847-4-9):1994-05
(zurlickgezogen)
ersetzt durch:
DIN EN 61000-4-9
(VDE 0847-4-9):2001-12
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Tabelle NA.1 (fortgesetzt)

Europaische Norm

Internationale Norm

Deutsche Norm

Klassifikation im
VDE-Vorschriftenwerk

EN 61000-4-10:1993
+ A1:2001

IEC 61000-4-10:1993
+ A1:2000

DIN EN 61000-4-10
(VDE 0847-4-10):1994-05
(zuriickgezogen)

ersetzt durch:
DIN EN 61000-4-10
(VDE 0847-4-10):2001-12

VDE 0847-4-10

IEC/TR3 61000-5-2:1997

IEC/TR 61000-5-6:2002

IEC 61643-1:2005

CLC/TS 61643-12:2006

IEC 61643-12:2002
(zurGckgezogen)

ersetzt durch:
IEC 61643-12:2008

DIN CLC/TS 61643-12
(VDE V 0675-6-12):2007-10

VDE V 0675-6-12

EN 61643-21:2001

IEC 61643-21:2000

DIN EN 61643-21
(VDE 0845-3-1):2002-03

VDE 0845-3-1

CLC/TS 61643-22:2006

IEC 61643-22:2004

DIN CLC/TS 61643-22
(VDE V 0845-3-2):2007-09

VDE V 0845-3-2

EN 62305 (Reihe)

IEC 62305 (Reihe)

DIN EN 62305
(VDE 0185-305) (Reihe)

VDE 0185-305 (Reihe)

(VDE 0185-305-3)

EN 62305-1 IEC 62305-1 DIN EN 62305-1 VDE 0185-305-1
(VDE 0185-305-1)

EN 62305-2 IEC 62305-2 DIN EN 62305-2 VDE 0185-305-2
(VDE 0185-305-2)

EN 62305-3 IEC 62305-3 DIN EN 62305-3 VDE 0185-305-3

Nationaler Anhang NB
(informativ)

Literaturhinweise

DIN CLC/TS 61643-12 (VDE V 0675-6-12):2007-10, Uberspannungsschutzgeréte fiir Niederspannung —
Teil 12: Uberspannungsschutzgeréte fiir den Einsatz in Niederspannungsanlagen — Auswahl und
Anwendungsgrundsétze (IEC 61643-12:2002, modifiziert); Deutsche Fassung LC/TS 61643-12:2006

DIN CLC/TS 61643-22 (VDE V 0845-3-2):2007-09, Uberspannungsschutzgeréte fiir Niederspannung —
Teil 22: Uberspannungsschutzgeréte fiir den Einsatz in Telekommunikations- und signalverarbeitenden
Netzwerken — Auswahl- und Anwendungsprinzipien (IEC 61643-22:2004, modifiziert); Deutsche Fassung
CLC/TS 61643-22:2006

DIN EN 60664-1 (VDE 0110-1):2008-01, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Nieder-
spannungsanlagen — Teil 1: Grundsétze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:2007); Deutsche
Fassung EN 60664-1:2007
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DIN EN 61000-4-5 (VDE 0847-4-5):2007-06, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-5: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen StoBspannungen (IEC 61000-4-5:2005); Deutsche
Fassung EN 61000-4-5:2006

DIN EN 61000-4-9 (VDE 0847-4-9):2001-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-9: Priif- und
Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen impulsférmige Magnetfelder (IEC 61000-4-9:1993 + A1:2000);
Deutsche Fassung EN 61000-4-9:1993 + A1:2001

DIN EN 61000-4-10 (VDE 0847-4-10):2001-12, Elektromagnetische Vertrdglichkeit (EMV) — Teil 4-10: Prif-
und Messverfahren — Priifung der Stérfestigkeit gegen geddmpft schwingende Magnetfelder

(IEC 61000-4-10:1993 + A1:2000); Deutsche Fassung EN 61000-4-10:1993 + A1:2001

DIN EN 61643-21 (VDE 0845-3-1):2002-03, Uberspannungsschutzgeréte fiir Niederspannung — Teil 21:
Uberspannungsschutzgeréte fiir den Einsatz in Telekommunikations- und signalverarbeitenden Netzwerken —
Leistungsanforderungen und Priifverfahren (IEC 61643-21:2000 + Corrigendum:2001); Deutsche Fassung
EN 61643-21:2001

DIN EN 62305 (VDE 0185-305) (Reihe), Blitzschutz

DIN EN 62305-1 (VDE 0185-305-1), Blitzschutz — Teil 1: Allgemeine Grundsétze

DIN EN 62305-2 (VDE 0185-305-2), Blitzschutz — Teil 2: Risiko-Management

DIN EN 62305-3 (VDE 0185-305-3), Blitzschutz — Teil 3: Schutz von baulichen Anlagen und Personen

DIN VDE 0100-443 (VDE 0100-443):2007-06, Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 4-44:
SchutzmaBnahmen — Schutz bei Stérspannungen und elektromagnetischen StérgréBen — Abschnitt 443:

Schutz bei Uberspannungen infolge atmosphérischer Einfliisse oder von Schaltvorgdngen
(IEC 60364-4-44:2001 + A1:2003, modifiziert); Deutsche Ubernahme HD 60364-4-443:2006

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62305-4:2010-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62305-4-2010-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62305-4-2010-03

— Entwurf —

E DIN EN 62305-4 (VDE 0185-305-4):2010-03
FprEN 62305-4:2009

Deutsche Fassung

Blitzschutz -
Teil 4: Elektrische und elektronische Systeme in baulichen Anlagen
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Einleitung

Der Blitz als Schadensursache weist eine sehr hohe Energie auf. Blitzeinschlage setzen eine Energie von
vielen hundert Megajoule frei. Vergleicht man dies mit den Millijoule an Energie, die ausreichen kénnen, um
empfindliche elektronische Gerate in elektrischen und elektronischen Systemen in baulichen Anlagen zu be-
schadigen, so ist klar, dass zusétzliche SchutzmaBnahmen nétig sind, um einige dieser Gerate zu schiitzen.

Die Notwendigkeit flr diese Internationale Norm ergab sich aus anwachsenden Kosten von Ausfallen elektri-
scher und elektronischer Systeme, die durch die elekiromagnetischen Auswirkungen eines Blitzeinschlags
verursacht werden. Von besonderer Bedeutung sind elektronische Systeme, die zur Verarbeitung und Spei-
cherung von Daten sowie zur Prozesssteuerung und Sicherheitsiiberwachung in Fertigungsanlagen mit ho-
hem Kapitalwert, groBen Abmessungen und hoher Komplexitat verwendet werden (bei denen Stillstandszei-
ten aus Kosten- und Sicherheitsgriinden auBerst unerwiinscht sind).

Blitzeinschlag kann verschiedene Schadensarten in einer baulichen Anlage verursachen, die in IEC 62305-1
definiert sind:

D1 Verletzungen von Lebewesen durch Beriihrungs- und Schrittspannungen;
D2 physikalische Schaden durch mechanische, thermische, chemische und explosive Auswirkungen;
D3 Ausfalle von elektrischen und elektronischen Systemen durch elektromagnetische Auswirkungen.

IEC 62305-3 behandelt SchutzmaBnahmen zur Verringerung des Risikos physikalischer Schaden und von
Lebensgefahren, jedoch nicht den Schutz von elektrischen und elektronischen Systemen.

IEC 62305-4 liefert deshalb Angaben zu SchutzmaBnahmen, um das Risiko bleibender Schaden an elektri-
schen und elektronischen Systemen in baulichen Anlagen zu verringern.

Bleibende Schaden an elektrischen und elektronischen Systemen kdnnen verursacht werden durch den
elektromagnetischen Blitzimpuls (LEMP) aufgrund von:

a) leitungsgefuhrten und induzierten StoBwellen, die tUber die Anschlussleitungen in die Geréte Ubertragen
werden;

b) Auswirkungen direkt in die Gerate eingestrahlter elekiromagnetischer Felder.

StoBwellen in der baulichen Anlage kénnen auBerhalb oder innerhalb der baulichen Anlage erzeugt werden:

— AuBere StoBwellen fur die bauliche Anlage werden durch Blitzeinschlége in eingefiihrte Leitungen oder in
die Erde neben den Leitungen erzeugt und Uber diese Leitungen an die elektrischen und elektronischen
Systeme Ubertragen;

— innere StoBwellen fir die bauliche Anlage werden durch Blitzeinschlage in die bauliche Anlage oder in
die Erde neben der baulichen Anlage erzeugt.

ANMERKUNG Innere StoBwellen fir die bauliche Anlage kénnen auch durch Schaltvorgange, z. B. durch Schalten von
induktiven Lasten, erzeugt werden.
Die Kopplung kann durch verschiedene Mechanismen entstehen:

— galvanische Kopplung (z. B. aufgrund des StoBerdungswiderstands des Erdungssystems oder durch den
Schirmwiderstand der Kabel);

— Magnetfeldkopplung (z. B. durch Schleifen in der Verkabelung der elektrischen und elektronischen Sys-
teme oder durch Induktivitdten der Potentialausgleichsleiter);

—  Kopplung durch elektrisches Feld (z. B. durch Stabantennen).

ANMERKUNG Die Kopplung durch das elektrische Feld ist im Allgemeinen klein im Vergleich zur Kopplung durch das
magnetische Feld und kann vernachlassigt werden.
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Abgestrahlte elektromagnetische Felder kénnen erzeugt werden von:
— dem im Blitzkanal flieBenden Blitzstrom;

— in Leitern flieBenden anteiligen Blitzstrémen (z. B. in Ableitern eines auBeren Blitzschutzsystems nach
IEC 62305-3 oder in einer duBeren rdumlichen Schirmung nach IEC 62305-4).
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 62305 liefert Angaben flr Planung, Installation, Inspektion, Instandhaltung und Priifung
von Schutzsystemen von elektrischen und elektronischen Einrichtungen (ESP), und fir SchutzmaBnahmen,
mit denen das Risiko bleibender Schaden durch elektromagnetische Blitzimpulse (LEMP) in baulichen
Anlagen verringert werden kann.

Diese Norm behandelt nicht den Schutz gegen elektromagnetische Stérungen durch Blitzeinschlag, die
Fehlfunktionen elektronischer Systeme verursachen kénnen. Die Angaben in Anhang A kdnnen jedoch auch
verwendet werden, um derartige StérgréBen abzuschétzen. SchutzmaBnahmen gegen elekiromagnetische
Stérungen werden in IEC 60364-4-44 und in der Reihe IEC 61000 [1]" beschrieben.

Die vorliegende Norm enthalt Leitlinien flir die Zusammenarbeit des Planers der elektrischen und elektroni-
schen Systeme mit dem Planer der SchutzmaBnahmen, um einen optimalen Schutz zu erzielen.

Diese Norm behandelt nicht den detaillierten Entwurf der elektrischen und elektronischen Systeme.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60364-4-44:2001, Electrical installations of buildings — Part 4-44: Protection for safety — Protection
against voltage disturbances and electromagnetic disturbances

IEC 60364-5-53:2001, Electrical installations of building — Part 5-53: Selection and erection of electrical
equipment — Isolation, switching and control

IEC 60664-1:2002, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles,
requirements and tests

IEC 61000-4-5:1995, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement techniques —
Surge immunity test

IEC 61000-4-9:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-9: Testing and measurement techniques —
Pulse magnetic field immunity test

IEC 61000-4-10:1993, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-10: Testing and measurement
techniques — Damped oscillatory magnetic field immunity test

IEC 61000-5-2:1997, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 5: Installation and mitigation guidelines —
Section 2: Earthing and cabling

IEC 61643-1:2005, Surge protective devices connected to low-voltage power distribution systems — Part 1:
Performance requirements and testing methods

IEC 61643-12:2002, Low-voltage surge protective devices — Part 12: Surge protective devices connected to
low-voltage power distribution systems — Selection and application principles

IEC 61643-21:2000, Low voltage surge protective devices — Part 21: Surge protective devices connected to
telecommunications and signalling networks — Performance requirements and testing methods

IEC 61643-22:2004, Low voltage surge protective devices — Part 22: Surge protective devices connected to
telecommunications and signalling networks — Selection and application principles

IEC 62305-1, Protection against lightning — Part 1: General principles

" Nummern in eckigen Klammern beziehen sich auf die Literaturhinweise.
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IEC 62305-3, Protection against lightning — Part 3: Physical damage to structures and life hazard

ITU-T Recommendation K.20:2003, Resistibility of telecommunication equipment installed in a telecommuni-
cations centre to overvoltages and overcurrents

ITU-T Recommendation K.21:2003, Resistibility of telecommunication equipment installed in customer
premises to overvoltages and overcurrents

ITU-T Recommendation K.45: 2003, Resistibility of telecommunication equipment installed in the access and
trunk networks to overvoltages and overcurrents

3 Begriffe

Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden sowie die in weiteren Teilen von IEC 62305 an-
gegebenen Begriffe.

3.1
elektrisches System
System, das Niederspannungsbauteile fiir die elektrische Stromversorgung enthalt

3.2

elektronisches System

System, das empfindliche elektronische Bauteile enthalt, wie Kommunikationseinrichtungen, Rechner,
Steuer- und Messsysteme, Funkanlagen, Anlagen der Leistungselektronik

3.3
inneres System
elektrische und elektronische Systeme in einer baulichen Anlage

34

Blitzschutz

LP

(en: lightning protection)

vollstandiges System fiir den Schutz von baulichen Anlagen und/oder elekirischen und elektronischen
Einrichtungen gegen die Auswirkungen von Blitzeinschldgen. Es besteht aus dem Blitzschutzsystem LPS und
dem Schutzsystem von elektrischen und elektronischen Einrichtungen ESP

3.5

Blitzschutzsystem

LPS

(en: lightning protection system)

vollstandiges System, das zur Verringerung physikalischer Schaden an einer baulichen Anlage durch direkte
Blitzeinschldge angewendet wird

ANMERKUNG Es besteht sowohl aus dem &uBeren als auch aus dem inneren Blitzschutzsystem.
3.6
elektromagnetischer Blitzimpuls

LEMP
(en: lightning electromagnetic impulse)

alle elektromagnetischen Auswirkungen des Blitzstroms die durch galvanische, induktive oder kapazitive
Kopplung leitungsgefihrte StoBwellen und elektromagnetische Impulsfelder erzeugen

3.7
StoBwelle
(en: surge)

durch LEMP verursachte transiente Welle, die als Uberspannung und/oder Uberstrom auftritt
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3.8
Bemessungs-StehstoBspannung
U

w
einem Betriebsmittel oder einem Teil davon vom Hersteller zugewiesene StehstoBspannung, die das festge-

legte Stehvermégen seiner Isolierung gegen Uberspannungen charakterisiert

ANMERKUNG  Fir die Zwecke dieser Norm wird nur die StehstoBspannung zwischen Leiter und Erde betrachtet.

3.9

Gefahrdungspegel

LPL

(en: lightning protection level)

Zahlenwert, der auf einen Satz von Blitzstrom-Parameterwerten hinsichtlich der Wahrscheinlichkeit bezogen
wird, mit der zugehdrige gréBte und kleinste Bemessungswerte bei natirlich auftretenden Blitzen nicht Uber-
schritten werden

ANMERKUNG Der Gefahrdungspegel wird zur Auslegung von SchutzmaBnahmen entsprechend dem zutreffenden
Satz der Blitzstromparameter verwendet.

3.10

Blitzschutzzone

LPZ

(en: lightning protection zone)

Zone, in der die elektromagnetische Umgebung hinsichtlich Blitzgefahrdung festgelegt ist

ANMERKUNG Die Zonengrenzen einer LPZ sind nicht unbedingt physikalische Grenzen (z. B. Wande, Boden oder
Decke).

3.1

Schutzsystem von elektrischen und elektronischen Einrichtungen

(en: electrical and electronic system protection)

ESP

MaBnahmen zur Verringerung des Risikos von Ausfallen elektrischer und elektronischer Einrichtungen durch
LEMP

ANMERKUNG Dieses Schutzsystem ist Bestandteil des vollstandigen Blitzschutzes LP.

3.12
gitterférmiger rdumlicher Schirm .
magnetischer Schirm, gekennzeichnet durch Offnungen

ANMERKUNG Fir ein Gebdude oder einen Raum besteht er vorzugsweise aus durchverbundenen, natirlichen
metallenen Bauteilen der baulichen Anlage (z. B. Bewehrungsstébe im Beton, metallene Rahmen und Tréger).

3.13
Erdungsanlage
Teil des duBeren Blitzschutzes, der den Blitzstrom in die Erde ableitet und dort verteilt

3.14

Potentialausgleichsnetzwerk

Netzwerk, das alle leitfahigen Teile der baulichen Anlage und von inneren Systemen (spannungsfiihrende
Leiter ausgenommen) untereinander und mit dem Erdungssystem verbindet

3.15
Erdungssystem
gesamtes System, das die Erdungsanlage und das Potentialausgleichsnetzwerk umfasst
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3.16
Uberspannungsschutzgerit
SPD

(en: surge protective device)

Gerat, das dazu bestimmt ist, transiente Uberspannungen zu begrenzen und StoBstréme abzuleiten. Es ent-
halt mindestens ein nichtlineares Bauelement.

3.17
mit I;y,, gepriftes SPD
SPDs, die anteiligen Blitzstrémen mit einer typischen Wellenform 10/350 standhalten missen, erfordern ei-

nen entsprechenden Prif-StoBstrom /i,

ANMERKUNG  Fir Stromversorgungsleitungen ist ein geeigneter Prifstrom Iimp im Klasse-I-Prufverfahren nach
IEC 61643-1 definiert.

3.18
mit I,, gepriiftes SPD

SPDs, die induzierten StoBstrémen mit einer typischen Wellenform 8/20 standhalten missen, erfordern einen
entsprechenden Priif-StoBstrom I,

ANMERKUNG  Fir Stromversorgungsleitungen ist ein geeigneter Prifstrom I, im Klasse-ll-Prifverfahren nach
IEC 61643-1 definiert.

3.19

mit einem kombinierten StoB3 gepriftes SPD

SPDs, die induzierten StoBstrdmen mit einer typischen Wellenform 8/20 standhalten missen, erfordern einen
entsprechenden Priif-StoBstrom I

ANMERKUNG  Fir Stromversorgungsleitungen ist eine geeignete Kombinations-Prifung im Klasse-llI-Priifverfahren
nach |IEC 61643-1 definiert, in der die LeerlaufstoBspannung U, 1,2/50 und der KurzschlussstoBstrom I, 8/20 eines

2-Q-Hybridgenerators festgelegt ist.

3.20

spannungsschaltendes SPD

SPD, das eine hohe Impedanz hat, wenn keine StoBspannung anliegt, das aber mit einem plétzlichen Wech-
sel zu niedrigerer Impedanz auf eine StoBspannung reagieren kann

ANMERKUNG 1 Typische Beispiele fir Bauelemente solcher SPDs sind Funkenstrecken, Gasentladungsableiter
(GDT), Thyristoren (gesteuerte Siliziumgleichrichter) und Triacs. Diese SPDs werden manchmal als Crowbar-Typ
(KurzschlieBer) bezeichnet.

ANMERKUNG 2 Ein spannungsschaltendes SPD hat eine diskontinuierliche Spannung-Strom-Kennlinie.
3.21
spannungsbegrenzendes SPD

SPD, das eine hohe Impedanz hat, wenn keine StoBspannung anliegt, das aber seine Impedanz mit steigen-
den Werten von StoBstrom und StoBspannung kontinuierlich verringert

ANMERKUNG 1 Typische Beispiele flir Bauelemente solcher SPDs sind Varistoren und Suppressordioden. Diese SPDs
werden manchmal als Clamping-Typ (Begrenzer) bezeichnet.

ANMERKUNG 2 Ein spannungsbegrenzendes SPD hat eine kontinuierliche Spannung-Strom-Kennlinie.

3.22

kombiniertes SPD

SPD, das sowohl spannungsschaltende als auch spannungsbegrenzende Bauelemente beinhaltet. Abhangig

von der angelegten Spannung kann es spannungsschaltendes, spannungsbegrenzendes oder beiderlei Ver-
halten aufweisen.
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3.23

koordiniertes SPD-System

SPDs, die fachgerecht ausgewahlt, koordiniert und installiert werden, um ein System zu bilden, das Ausfélle
von elektrischen und elektronischen Systemen verringert

3.24

isolierende Schnittstellen

Geréte, die StoBwellen auf Leitungen, die in eine LPZ eintreten, vermindern kénnen. Solche Gerate
umfassen: lIsoliertransformatoren mit geerdetem Schirm zwischen den Wicklungen, metallfreie
Lichtwellenleiter und Optokoppler

ANMERKUNG Die Isolationsfestigkeit dieser Vorrichtungen muss dieser Anwendung entsprechen.

4 Planung und Installation von SchutzmaBnahmen fiir ESP

4.1 Allgemeines

Elektrische und elektronische Systeme sind durch elektromagnetische Blitzimpulse (LEMP) gefahrdet. Aus
diesem Grund ist ein ESP zur Vermeidung von Ausféllen innerer Systeme vorzusehen.

Die Planung der ESP SchutzmaBnahmen sollte von Blitzschutz- und Uberspannungsschutz-Fachkraften
ausgefuihrt werden, die auch Uber umfassende Kenntnisse der EMV und Uber Installationspraxis verfigen.

Der Schutz gegen LEMP beruht auf dem Blitzschutzzonen(LPZ)-Konzept: der Bereich, der die zu
schitzenden Systeme enthélt, ist in LPZs einzuteilen. Diese Zonen sind theoretisch festgelegte raumliche
Bereiche (oder Bereiche von inneren Systemen), in denen der LEMP-Bedrohungspegel mit dem
Storfestigkeitspegel der inneren Systeme vertraglich ist (siehe Bild 1). Aufeinanderfolgende Zonen sind durch
deutliche Anderungen des LEMP-Bedrohungspegels gekennzeichnet. Die Grenze einer LPZ wird durch die
angewandten SchutzmaBnahmen bestimmt (siehe Bild 2).
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LPZO Antenne

Mast oder Gelander

Stromversorgungs-
leitung

Grenze von
LPZ 1

Wasserrohr Telekommunikations-

Potentialausgleichs- -
leitung

stelle

O Potentialausgleich von eingefiihrten Versorgungsleitungen direkt oder durch geeignete SPD

ANMERKUNG Dieses Bild zeigt ein Beispiel fur die Einteilung einer baulichen Anlage in innere LPZ. Fir alle metalle-
nen Versorgungsleitungen, die in die bauliche Anlage eingeflhrt sind, erfolgt der Potentialausgleich tUber Potentialaus-
gleichsschienen an den Grenzen von LPZ 1. Zusétzlich erfolgt fiir metallene Versorgungsleitungen, die in LPZ 2 einge-
flhrt sind (z. B. Rechnerraum), ein Potentialausgleich Uber Potentialausgleichsschienen an der Grenze von LPZ 2.

Bild 1 — Alilgemeines Prinzip fiir die Einteilung in verschiedene LPZs
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; Iy Hy
HO

LPS + Schirm LPZ 1 LPZ0
Schirm LPZ 2 LPZ 1 Hy
LPZ2
SPD SPD
i . (SB) (MB)
Betriebsmittel I N,
(Stérsenke) A N/ ./
U, I, U, I Uy, Iy
Gehéuse
Anteiliger
Blitzstrom

Bild 2a — ESP mit rdumlichen Schirmen und einem koordinierten SPD-System — Die
Betriebsmittel sind gut geschiitzt gegen leitungsgefiihrte StoBwellen (U, << Uy und I, << 1))

sowie gegen abgestrahlte magnetische Felder (H, << H)

i;IH
oo
H,

LPS + Schirm LPZ 1

LPZO
LPZ 1
="
/ SPD
(MB)
Betriebsmittel ( )
(Storsenke)
U 1 Uy, Iy
Gehause
Anteiliger
Blitzstrom

Bild 2b — ESP mit raumlichem Schirm von LPZ 1 und mit Uberspannungsschutz am Eintritt in
LPZ 1 - Die Betriebsmittel sind geschiitzt gegen leitungsgefiihrte StoBwellen (U, < Uy und

1, < I,;) sowie gegen abgestrahlte magnetische Felder (H; < Hy)
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LPS (keine Schirmung) ;Io, Hy LPZ0

LPZ1

H, SPD

MB

Betriebsmittel LPZ2 H, (MB)

(Storsenke)
—~— U, ], ——
' U g

Geschirmtes Anteiliger
Gehause Blitzstrom

Bild 2c — ESP mit geschirmten Leitungen und Geriten innen und mit Uberspannungsschutz am
Eintritt in LPZ 1 — Die Betriebsmittel sind geschiitzt gegen leitungsgefiihrte StoBwellen (U, < U, und

I, < I;) sowie gegen abgestrahlte magnetische Felder (H, < Hy)

; ; To o
LPS (keine Schirmung) LPZ 0

H,
o LPZ 1
2
SPD SPD SPD
Betriebsmittel (\(SA) A\(SB) A\ (VB)
(Storsenke) J/ N/ \/
B - -
U, I, U, U, Iy
Gehéuse Anteiliger
Blitzstrom

Bild 2d — ESP nur mit einem koordinierten SPD-System — Die Betriebsmittel sind geschiitzt gegen
leitungsgefiihrte StoBwellen (U, << U, und I, << I), aber nicht gegen das abgestrahlte magnetische

Feld (H,)

—— Geschirmte Grenze
—Nicht geschirmte Grenze

ANMERKUNG 1 SPDs kénnen an den folgenden Punkten eingebaut werden:
— ander Grenze von LPZ 1 (z. B. im Hauptverteiler MB);

— ander Grenze von LPZ 2 (z. B. im Unterverteiler SB);

— an oder nahe an den Geraten (z. B. an der Steckdose SA).

ANMERKUNG 2 Fir genaue Installationsregeln siehe auch IEC 60364-5-53.

Bild 2 — Schutz gegen LEMP — Beispiele fiir mogliche LEMP-Schutzsysteme (ESP)
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Dauerhafte Ausfalle von elektrischen und elektronischen Systemen durch LEMP k&nnen verursacht werden
durch:

— leitungsgefiihrte und induzierte StoBwellen, die durch die Verkabelung zu den Betriebsmitteln lbertragen
werden;

—  Wirkungen der abgestrahlten elektromagnetischen Felder, die direkt in die Betriebsmittel eindringen.

Fir den Schutz gegen die Wirkungen von direkt in die Betriebsmittel eingestrahlten elektromagnetischen
Feldern sollte ein ESP verwendet werden, das aus rdumlichen Schirmen und/oder geschirmten Leitungen
zusammen mit geschirmten Betriebsmittel-Gehausen besteht.

Fir den Schutz gegen die Wirkungen von leitungsgefiihrten und induzierten StoBwellen, die durch die
Verkabelung zu den Betriebsmitteln lbertragen werden, sollte ein ESP bestehend aus einem koordinierten
SPD-System verwendet werden.

Ausfalle durch direkt in die Betriebsmittel eingestrahlte elektromagnetische Felder kénnen vernachlassigt
werden, wenn die Betriebsmittel die entsprechenden EMV-Produktnormen fur die Abstrahlung von und die
Storfestigkeit gegen Hochfrequenz erfillen.

Im Allgemeinen erfiillen die Betriebsmittel die entsprechenden EMV-Produktnormen, so dass ein ESP
bestehend aus einem koordinierten SPD-System Ublicherweise ausreicht, diese Betriebsmittel gegen die
Wirkungen des LEMP zu schiitzen.

Fur Betriebsmittel, die die entsprechenden EMV-Produktnormen nicht erfillen, ist ein ESP bestehend aus
einem koordinierten SPD-System allein nicht ausreichend, diese Betriebsmittel gegen die Wirkungen des
LEMP zu schitzen. Fir diesen Fall bietet Anhang A weitere Informationen, wie wie der beste Schutz gegen
direkt eingestrahlte elektromagnetische Felder erreicht werden kann. Die Stérfestigkeit der Betriebsmittel
gegen eingestrahlte magnetische Felder ist nach IEC 61000-4-9 and IEC 61000-4-10 auszuwahlen.

Soweit bei speziellen Anwendungen nétig, kann eine Prifung im Labor auf Systemebene durchgefihrt
werden, die die SPD(s), die Verkabelung und die betroffenen Betriebsmittel einschlieBt, um so die
Koordination der Festigkeiten zu prifen.

4.2 Auslegung eines ESP

Ein ESP kann fir den Schutz von Betriebsmitteln gegen StoBwellen und gegen elektromagnetische Felder
ausgelegt werden. Bild 2 zeigt Beispiele:

—  Ein ESP mit rdumlichen Schirmen und mit einem koordinierten SPD-System schiitzt gegen abgestrahlte
magnetische Felder sowie gegen leitungsgeflihrte StoBwellen (siehe Bild 2a). Hintereinandergeschaltete
rdumliche Schirme und koordinierte SPD-Systeme kdnnen magnetisches Feld und StoBwellen auf klei-
nere Bedrohungspegel reduzieren.

—  Ein ESP mit einem raumlichen Schirm von LPZ 1 und mit einem Uberspannungsschutz am Eintritt in
LPZ 1 kann Betriebsmittel gegen abgestrahlte magnetische Felder sowie gegen leitungsgefiihrte StoB-
wellen schitzen (siehe Bild 2b).

ANMERKUNG 1 Der Schutz ist nicht ausreichend, wenn das magnetische Feld zu hoch bleibt (durch zu geringe Schir-
mung von LPZ 1) oder wenn die StoBwellen-Amplitude zu hoch bleibt (durch einen hohen Schutzpegel der SPDs und
durch Induktionswirkungen auf die Verkabelung hinter den SPDs).

— Ein ESP mit geschirmten Leitungen, kombiniert mit Betriebsmitteln in Schirmgehdusen, schitzt gegen
abgestrahlte magnetische Felder. Die SPDs am Eintritt in LPZ 1 schiitzen gegen leitungsgefiihrte StoB-
wellen (siehe Bild 2c). Um einen niedrigeren Bedrohungspegel zu erreichen (in einem Schritt von LPZ 0
nach LPZ 2), kénnen spezielle SPDs nétig sein (z. B. mit weiteren, koordinierten inneren Stufen).

— Ein ESP nur mit einem koordinierten SPD-System kann nur Betriebsmittel schiitzen, die unempfindlich
gegen abgestrahlte magnetische Felder sind, weil die SPDs nur gegen leitungsgefiihrte StoBwellen
Schutz bieten (siehe Bild 2d). Mit koordinierten SPDs kann ein niedrigerer Bedrohungspegel erreicht
werden.
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ANMERKUNG 2 Lésungen nach Bildern 2a bis 2c werden insbesondere fliir Betriebsmittel empfohlen, die entsprechende
EMV-Produktnormen nicht erfillen.

ANMERKUNG 3 Ein LPS nach IEC 62305-3, das nur den Blitzschutz-Potentialausgleich durch SPDs aufweist, bietet kei-
nen wirksamen Schutz gegen Ausfélle empfindlicher elekirischer und elektronischer Systeme. Das LPS kann aufgeristet
werden durch Verringerung der Maschenweiten und durch die Wahl geeigneter SPDs, wodurch es zu einem wirksamen
Teil eines ESP gemacht werden kann.

4.3 Blitzschutzzonen (LPZ)
Abhangig von der Art der Blitzbedrohung sind folgende LPZ definiert (siehe IEC 62305-1):

AuBere Zonen:

LPZ 0 Zone, die durch das ungedampfte elektromagnetische Feld des Blitzes gefahrdet ist, und in der
die inneren Systeme dem vollen oder anteiligen Blitzstrom ausgesetzt sein kénnen.
LPZ 0 wird unterteilt in:

LPZ 0, Zone, die durch direkte Blitzeinschldge und das volle elektromagnetische Feld des Blitzes
geféahrdet ist. Die inneren Systeme kénnen dem vollen Blitzstrom ausgesetzt sein.

LPZ 0g Zone, die gegen direkte Blitzeinschlage geschitzt, aber durch das volle elektromagnetische Feld
des Blitzes geféhrdet ist. Die inneren Systeme kénnen anteiligen Blitzstrémen ausgesetzt sein.

Innere Zonen: (Geschltzt gegen direkte Blitzeinschlage)

LPZ 1 Zone, in der StoBstréme durch Stromaufteilung und durch SPDs an den Zonengrenzen begrenzt
werden. Das elektromagnetische Feld des Blitzes kann durch rdumliche Schirmung gedampft
sein.

LPZ2 ..n Zone, in der StoBstréme durch Stromaufteilung und durch zusatzliche SPDs an den Zonengren-
zen weiter begrenzt werden kdnnen. Das elektromagnetische Feld des Blitzes kann durch zu-
satzliche raumliche Schirmung weiter gedampft sein.

Die LPZ werden eingerichtet durch die Installation des ESP, z. B. durch Installation eines koordinierten SPD-
Systems und/oder von magnetischen Schirmen (siehe Bild 2). In Abhangigkeit von Anzahl, Art und Festigkeit
der zu schitzenden Betriebsmittel kdnnen geeignete LPZs festgelegt werden. Das kénnen kleine lokale Zo-
nen (z. B. Gehause von Betriebsmitteln) oder groBe umfassende Zonen (z. B. das Gesamtvolumen der bauli-
chen Anlage) (siehe Bild B.2) sein.

Die Verbindung von LPZ der gleichen Art kann entweder erforderlich sein, wenn zwei getrennte bauliche
Anlagen durch elektrische oder Signalleitungen verbunden sind oder die Anzahl erforderlicher SPDs verrin-
gert werden soll (siehe Bild 3).
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1}

iy, Ip

ANMERKUNG 1 Bild 3a zeigt zwei LPZs 1, die mit
Stromversorgungs- oder Signal-Leitungen miteinander
verbunden sind. Besondere Sorgfalt ist notwendig, wenn
beide LPZs 1 getrennte bauliche Anlagen mit getrennten
Erdungssystemen darstellen, die einige zehn oder
hundert Meter voneinander entfernt sind. In diesem Fall
kann ein groBer Teil des Blitzstroms entlang der
Verbindungsleitungen flieBen, die nicht geschitzt sind.

Bild 3a — Verbindung von zwei LPZs 1 mit
SPDs

18

anteilige Blitzstrome

ANMERKUNG 2 Bild 3b zeigt, dass dieses Problem mit
geschirmten Leitungen oder geschirmten Kabelkanélen
bei der Verbindung beider LPZs 1 gelést werden kann,
vorausgesetzt, die Schirme kénnen den anteiligen Blitz-
strom flhren. Die SPDs konnen entfallen, wenn der
Spannungsfall entlang des Schirms nicht zu groB ist.

Bild 3b — Verbindung von zwei LPZs 1 mit
geschirmten Kabeln oder geschirmten
Kabelkanalen
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LPZ 1

SPD

LPZ1

// h7o

ANMERKUNG 3 Bild 3c zeigt zwei LPZs2, die mit
Stromversorgungs- oder Signalleitungen miteinander
verbunden sind. Da die Leitungen dem Bedrohungspegel
der LPZ1 ausgesetzt sind, sind SPDs an den
EinfUhrungsstellen in jede LPZ 2 erforderlich.

Bild 3c — Verbindung von zwei LPZs 2 mit

ANMERKUNG 4 Bild 3d zeigt, dass derartige Stérungen
vermieden werden und die SPDs entfallen kdnnen,
wenn geschirmte Leitungen oder geschirmte Kabelka-
nale fir die Verbindung beider LPZs2 verwendet
werden.

Bild 3d — Verbindung von zwei LPZs 2 mit

SPDs geschirmten Kabeln oder geschirmten

Kabelkanalen
Bild 3 — Beispiele fur miteinander verbundene LPZs

Die Ausstulpung einer LPZ in den Bereich einer anderen LPZ kann in speziellen Fallen nétig werden oder
kann dazu verwendet werden, um die erforderliche Anzahl von SPDs zu verringern (siehe Bild 4).

Ausfuhrliche Angaben zur Bestimmung der elektromagnetischen Umgebung in einer LPZ enthalt Anhang A.
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ANMERKUNG 1 Bild 4a zeigt eine bauliche Anlage, die
von einem Transformator gespeist wird. Wenn sich der
Transformator auBerhalb der baulichen Anlage befindet,
brauchen nur die in die bauliche Anlage eingefihrten
Niederspannungsleitungen durch SPDs geschitzt zu
werden.

Bild 4a — Transformator auBerhalb der
baulichen Anlage

LPZ1

o 7
LPZ2

-

i

N
J/

c)

ANMERKUNG 3 Bild 4c zeigt eine LPZ 2, die von einer
Stromversorgungs- oder Signalleitung gespeist wird.
Diese Leitung erfordert zwei koordinierte SPDs: ein SPD
an der Grenze der LPZs 0/1, das andere SPD an der
Grenze der LPZs 1/2.

Bild 4c — Zwei koordinierte SPDs sind nétig:
SPD (zwischen LPZs 0/1) und
SPD (zwischen LPZs 1/2)

b)

ANMERKUNG 2 Wenn der Transformator innerhalb der
baulichen Anlage angeordnet werden sollte, ist es dem
Eigentimer des Gebdudes oftmals nicht gestattet,
SchutzmaBnahmen auf der Hochspannungsseite des
Transformators vorzusehen. Bild 4b zeigt, dass dieses
Problem mit der Einstilpung der LPZ 0 in LPZ 1 geldst
werden kann, was wieder nur SPDs an der
Niederspannungsseite erforderlich macht.

Bild 4b — Transformator innerhalb der
baulichen Anlage (LPZ 0 eingestulpt in LPZ 1)

LPZ1

LPZ 2

.
////f“

d)

ANMERKUNG 4 Bild4d zeigt, dass die Leitung
unmittelbar in LPZ 2 eingefiihrt werden kann und nur ein
SPD erforderlich ist, wenn LPZ 2 in LPZ 1 ausgestiilpt
wird, indem geschirmte Kabel oder geschirmte Kabelka-
néle verwendet werden. Jedoch muss dieses SPD die
Bedrohungspegel unmittelbar auf den Wert von LPZ 2
verringern.

Bild 4d — Nur ein SPD (0/1/2) ist nétig:
SPD (zwischen LPZs 0/2)
(LPZ 2 ausgestiilpt in LPZ 1)

Bild 4 — Beispiele fiir ein- oder ausgestiilpte Blitzschutzzonen
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4.4 Grundlegende SchutzmaBnahmen in einem ESP
Die grundlegenden SchutzmaBnahmen gegen LEMP umfassen:

— Erdung und Potentialausgleich (siehe 5)
Das Erdungssystem soll den Blitzstrom ableiten und in die Erde verteilen.
Das Potentialausgleichsnetzwerk minimiert Potentialunterschiede und kann das magnetische Feld verrin-
gern.

— Magnetische Schirmung und Leitungsfiihrung (siehe 6)

Raumliche Schirmung dampft das magnetische Feld innerhalb der LPZ, das durch Blitzeinschlage in die
oder neben der baulichen Anlage verursacht wird, und verringert innere StoBwellen.

Schirmung innerer Leitungen mit geschirmten Kabeln oder Kabelkanalen minimiert innere StoBwellen,
die in die Installation induziert werden.

Die Leitungsfuhrung von inneren Leitungen kann Induktionsschleifen minimieren und innere StoBwellen
verringern.

ANMERKUNG 1 Raumliche Schirmung, Schirmung und Leitungsfiihrung von inneren Leitungen kdnnen kombiniert
oder einzeln angewendet werden.

Die Schirmung von auBeren Leitungen, die in die bauliche Anlage eingefiihrt werden, verringert duBere
StoBwellen, die an die inneren Systeme geleitet werden.

— Koordiniertes SPD-System (siehe 7)
Ein koordiniertes SPD-System begrenzt die Wirkung von &uBeren und inneren StoBwellen.

— Isolierende Schnittstellen (siehe 8)

Isolierende Schnittstellen begrenzen die Wirkung von leitungsgefiihrten StoBwellen auf Leitungen, die in
die bauliche Anlage eingefuhrt werden.

Erdung und Potentialausgleich sollten immer sichergestellt werden, besonders der Potentialausgleich jeder
leitfahigen Versorgungsleitung an der Einflihrungsstelle in die bauliche Anlage, direkt oder lber ein SPD des
Blitzschutzpotentialausgleichs.

Andere ESP-SchutzmaBnahmen dirfen einzeln oder in Kombination angewendet werden.

ESP-SchutzmaBnahmen missen den am Installationsort zu erwartenden Beanspruchungen standhalten
(z. B. durch Temperatur, Luftfeuchte, korrosive Atmosphare, Schwingungen, Spannung und Strom).

Die Auswahl der am besten geeigneten ESP-SchutzmaBnahmen muss durch eine Risikoanalyse nach
IEC 62305-2 unter Berlcksichtigung von technischen und wirtschaftlichen Faktoren erfolgen.

Angaben flir die praktische Umsetzung von ESP-SchutzmaBnahmen fiir elektronische Systeme in
bestehenden baulichen Anlagen enthélt Anhang B.

ANMERKUNG 2 Ein Blitzschutzpotentialausgleich (EB) nach IEC 62305-3 schitzt nur gegen geféhrliche Funkenbildung.
Der Schutz von inneren Systemen gegen StoBwellen erfordert ein koordiniertes SPD-System nach dieser Norm.

ANMERKUNG 3 Weitere Angaben fiir die Umsetzung von ESP-SchutzmaBnahmen findet man in IEC 60364-4-44.
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5 Erdung und Potentialausgleich

Geeignete Erdung und geeigneter Potentialausgleich beruhen auf einem vollstdndigen Erdungssystem (siehe
Bild 5), welches

— die Erdungsanlage (Verteilung des Blitzstroms in die Erde); und

— das Potentialausgleichsnetzwerk (Minimierung von Potentialunterschieden und Verringerung des mag-
netischen Feldes) umfasst.
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Erdungsanlage

ANMERKUNG Alle eingezeichneten Verbindungen sind entweder metallene Elemente des Potentialausgleichs der
baulichen Anlage oder Potentialausgleichsverbindungen. Einige von ihnen kénnen auch zum Einfangen, Ableiten und
Verteilen des Blitzstroms in die Erde dienen.

Bild 5 — Beispiel eines dreidimensionalen Erdungssystems, das durch die Verbindung des
Potentialausgleichsnetzwerks mit der Erdungsanlage entsteht

5.1 Erdungsanlage

Die Erdungsanlage der baulichen Anlage muss IEC 62305-3 entsprechen. In baulichen Anlagen, in denen
nur elektrische Systeme vorgesehen sind, darf eine Erdungsanordnung Typ A angewendet werden, wobei je-
doch eine Erdungsanordnung Typ B vorzuziehen ist. In baulichen Anlagen mit elektronischen Systemen wird
eine Erdungsanordnung Typ B empfohlen.

Der Ringerder um die bauliche Anlage herum oder der Ringerder im Beton an der Umgrenzung des Funda-
ments sollte in ein vermaschtes Netz unter und um die bauliche Anlage herum eingebunden sein, dessen
Maschenweite Ublicherweise 5 m betragt. Dadurch wird die Wirksamkeit der Erdungsanlage stark verbessert.
Wenn die Betonbewehrung im FuBboden des Kellergeschosses der baulichen Anlage ein gut durchverbun-
denes Gitter bildet und mit der Erdungsanlage Ublicherweise alle 5 m verbunden ist, erfillt sie ebenfalls diese
Funktion. Ein Beispiel einer vermaschten Erdungsanlage eines Fabrikgelandes ist in Bild 6 dargestellt.
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L e e s e

Legende

1 Gebaude mit vermaschtem Netzwerk in der Bewehrung

2  Turm innerhalb des Gelandes
3 Freistehende Einrichtung
4

Kabeltrasse

Bild 6 — Vermaschte Erdungsanlage eines Fabrikgelandes

Zur Verringerung von Potentialunterschieden zwischen zwei inneren Systemen, die mit getrennten Erdungs-
systemen verbunden sind, kdnnen die folgenden Methoden verwendet werden:

— mehrere parallele Potentialausgleichsleiter, verlegt in derselben Route wie die elektrischen Leitungen,
oder FUhrung der Kabel in gitterférmig bewehrten Betonkanalen (oder in durchverbundenen metallenen
Kabelkanalen), die in beide Erdungssysteme integriert sind;

— geschirmte Kabel mit einem Schirm ausreichender Dicke, der an beiden Enden mit den getrennten Er-

dungssystemen verbunden ist.

5.2 Potentialausgleich-Netzwerk

Zur Vermeidung geféhrlicher Potentialunterschiede zwischen allen Betriebsmitteln in der inneren LPZ ist ein
Potentialausgleich-Netzwerk mit niedriger Impedanz erforderlich. Ein derartiges Potentialausgleich-Netzwerk

verringert auch das magnetische Feld (siehe Anhang A).

Full document details: E DIN EN 62305-4:2010-03
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Dies kann durch ein vermaschtes Potentialausgleich-Netzwerk erreicht werden, in das alle leitfahigen Teile
der baulichen Anlage und des inneren Systems einbezogen sind und in dem alle metallenen Teile oder leitfa-
higen Versorgungsleitungen an den Grenzen jeder LPZ direkt oder durch geeignete SPDs verbunden werden.

Es kann als dreidimensionales vermaschtes Potentialausgleich-Netzwerk mit einer typischen Maschenweite
von 5 m aufgebaut werden (siehe Bild 5). Dies erfordert die vielfache Verbindung aller metallenen Teile in
und an der baulichen Anlage (wie Betonbewehrung, Aufzugschienen, Krane, metallene D&cher, Metallfassa-
den, metallene Rahmen von Fenstern und Tiren, metallene Bodenrahmen, Versorgungsleitungen und Ka-
beltrassen). Die Potentialausgleichsschienen (z. B. Ringpotentialausgleichsschienen, mehrere Potentialaus-
gleichsschienen in unterschiedlichen Ebenen der baulichen Anlage) und die magnetischen Schirme der LPZ
mussen in der gleichen Weise integriert werden.

Beispiele fiir Potentialausgleichsnetzwerke werden in den Bildern 7 und 8 dargestellit.
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Legende

Leiter der Fangeinrichtung

metallene Abdeckung der Dachbriistung

Bewehrungsstabe aus Stahl

der Bewehrung Uberlagertes Maschengitter

Anschluss an das Gitter

Anschluss fir eine interne Potentialausgleichsschiene
Verbindung durch SchweiBen oder Klemmen

willkirliche Verbindung

Stahlbewehrung im Beton (mit Gberlagertem Maschengitter)
Ringerder (soweit vorhanden)

Fundamenterder

typischer Abstand von 5 m im Uberlagerten Maschengitter
typischer Abstand von 1 m flr Verbindungen dieses Gitters mit der Bewehrung
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Bild 7 — Verwendung der Bewehrungsstébe einer baulichen Anlage fiir den Potentialausgleich
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Legende

Gerate der elektrischen Stromversorgung

Stahltrager

metallene Verkleidung der Fassade

Anschluss fur den Potentialausgleich

elektrische oder elektronische Betriebsmittel
Potentialausgleichsschiene

Bewehrung im Beton (mit Uberlagertem Maschengitter)
Fundamenterder

gemeinsame Eintrittstelle fir verschiedene Versorgungsleitungen
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Bild 8 — Potentialausgleich in einer baulichen Anlage unter Nutzung der Stahlbewehrung
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Leitfahige Teile (z. B. Schranke, Gehause, Gestelle) und der Schutzleiter (PE) der inneren Systeme missen
entsprechend den folgenden Konfigurationen mit dem Potentialausgleichsnetzwerk verbunden werden (siehe
Bild 9):

sternférmige Anordnung maschenférmige Anordnung
S M

grundsétzliche
Anordnung

®

Integration in das
Potentialausgleichs-
netzwerk
ERP
Legende
Potentialausgleichsnetzwerk
- Potentialausgleichsleiter
— Betriebsmittel
e Anschlusspunkt an das Potentialausgleichsnetzwerk
ERP Erdungsbezugspunkt
S sternférmige Anordnung integriert iber einen Sternpunkt

Mn, maschenférmige Anordnung integriert Uber ein Maschengitter
Bild 9 - Integration von elektronischen Systemen in das Potentialausgleichsnetzwerk

Wenn die Sternpunktanordnung S verwendet wird, missen alle metallenen Komponenten (z. B. Schranke,
Gehause, Gestelle) des elektrischen und elektronischen Systems gegen das Erdungssystem isoliert sein. Die
Anordnung S darf nur durch eine einzige Potentialausgleichsschiene in das Erdungssystem integriert werden,
die als Erdbezugspunkt (ERP) wirkt und wodurch sich die Anordnung S ergibt. Zur Vermeidung von Indukti-
onsschleifen mussen bei der Anordnung S alle Leitungen zwischen den einzelnen Betriebsmitteln parallel zu
und nahe den Potentialausgleichsleitern der Sternpunktanordnung verlaufen. Die Sternpunktanordnung S
kann angewendet werden, wo sich die elektrischen und elektronischen Systeme in relativ kleinen Zonen
befinden und alle Leitungen an nur einem Punkt in die Zone eingeflhrt sind.

Wenn die Maschenanordnung M verwendet wird, miissen die metallenen Teile (z. B. Schrénke, Gehause,
Gestelle) der elektrischen und elektronischen Systeme nicht gegen das Erdungssystem isoliert sein, sondern
sie missen an mehreren Potentialausgleichspunkten in das Erdungssystem integriert sein, wodurch sich die
Anordnung M,, ergibt. Die Maschenanordnung M ist im Allgemeinen fiir elekirische und elektronische Sys-

teme vorzuziehen, die sich Uber relativ groBe Zonen oder eine gesamte bauliche Anlage erstrecken, wo viele
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Leitungen zwischen den einzelnen Betriebsmitteln verlaufen und wo die Leitungen an mehreren Stellen in die
bauliche Anlage eingefihrt sind.

In komplexen Systemen kdnnen die Vorteile der beiden Anordnungen (Sternpunktanordnung S und Ma-
schenanordnung M) kombiniert werden, wie es in Bild 10 dargestellt ist, wodurch sich die Kombination 1 (S¢

kombiniert mit M,,,) oder die Kombination 2 (Mg kombiniert mit M,,,) ergibt.

Kombination 1 Kombination 2

Integration in das

Potentialausgleichs- l - l l ERP l
netzwerk

ROl | @]

Legende
Potentialausgleichsnetzwerk
- Potentialausgleichsleiter
— Betriebsmittel
° Anschlusspunkt an das Potentialausgleichsnetzwerk
ERP Erdungsbezugspunkt
S sternférmige Anordnung integriert Gber einen Sternpunkt
M maschenférmige Anordnung integriert Gber ein Maschengitter
Mg maschenférmige Anordnung integriert Uber einen Sternpunkt

Bild 10 — Kombination von Integrationsmethoden von elektronischen Systemen in das
Potentialausgleichsnetzwerk

5.3 Potentialausgleichsschienen

Potentialausgleichsschienen missen installiert werden fiir den Potentialausgleich von:

28

allen leitfahigen Versorgungsleitungen, die in eine LPZ eingefuhrt werden (direkt oder durch geeignete
SPDs);

Schutzleitern PE;
metallenen Komponenten der inneren Systeme (z. B. Schranke, Gehause, Gestelle);
magnetischen Schirmen der LPZ an der Peripherie und innerhalb der baulichen Anlage.
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Fir einen wirksamen Potentialausgleich sind die folgenden Installationsregeln wichtig:
— die Basis fur alle PotentialausgleichsmaBnahmen ist ein niederinduktives Potentialausgleichsnetzwerk;

— Potentialausgleichsschienen sollten an das Erdungssystem mit kirzestmdglichen Leitungen
angeschlossen werden;

—  Werkstoffe und MaBe der Potentialausgleichsschienen und der Potentialausgleichsleiter missen mit 5.5
Ubereinstimmen;

— SPDs sollten Uber kirzestmdgliche Leitungen an die Potentialausgleichsschiene und ebenso an die
spannungsfiihrenden Leiter angeschlossen werden, um induktive Spannungsfélle auf ein MindestmaB zu
senken;

— auf der geschutzten Seite des Stromkreises (hinter einem SPD) sollten Gegeninduktionswirkungen auf
ein MindestmaB verringert werden, indem die Flachen der Leiterschleifen klein gehalten oder indem ge-
schirmte Kabel oder Kabelkanéle verwendet werden.

5.4 Potentialausgleich an der Grenze einer LPZ

Wo eine LPZ festgelegt ist, muss der Potentialausgleich fiir alle metallenen Teile und Versorgungsleitungen
(z. B. Metallrohre, Stromversorgungsleitungen oder Signalleitungen) vorgesehen werden, die die Grenze ei-
ner LPZ durchdringen.

ANMERKUNG Der Potentialausgleich von Versorgungsleitungen, die in eine LPZ 1 eingeflhrt sind, sollten mit dem
betreffenden Netzbetreiber (z. B. Stromversorger oder Telekommunikationsanbieter) diskutiert werden, weil sich wider-
sprechende Anforderungen auftreten kénnten.

Der Potentialausgleich ist mit Potentialausgleichsschienen vorzunehmen, die so nahe wie mdéglich an der
Einfihrungsstelle an der Grenze zu installieren sind.

Soweit mdglich, sollten eingeflhrte Versorgungsleitungen an derselben Stelle in die LPZ eingefiihrt und an
dieselbe Potentialausgleichsschiene angeschlossen werden. Wenn Versorgungsleitungen an verschiedenen
Stellen in die LPZ eingefiihrt werden, muss jede Versorgungsleitung an eine Potentialausgleichsschiene an-
geschlossen werden und diese Potentialausgleichsschienen missen untereinander verbunden werden. Zu
diesem Zweck wird eine Ringpotentialausgleichsschiene (ringférmiger Leiter) empfohlen.

SPDs fiir den Potentialausgleich sind immer an den Grenzen der LPZ nétig, um die eingeflihrten Leitungen,
die mit den inneren Systeme innerhalb der LPZ verbunden sind, an die Potentialausgleichsschiene anzu-
schlieBen. Durch Nutzung durchverbundener oder ausgestilpter LPZ kann die Anzahl der erforderlichen
SPDs verringert werden.

Geschirmte Kabel oder durchverbundene metallene Kabelkanale mit Potentialausgleich an jeder LPZ-Grenze

darfen entweder zur Verbindung mehrerer LPZ der gleichen Art zu einer gemeinsamen LPZ oder zur Aus-
stlilpung einer LPZ bis zur nichsten Grenze verwendet werden.

5.5 Werkstoffe und MaBe von Komponenten fiir den Potentialausgleich

Werkstoffe, MaBe und Anwendungsbedingungen missen IEC 62305-3 entsprechen. Der Mindestquerschnitt
von Komponenten flir den Potentialausgleich muss Tabelle 1 entsprechen.

Klemmen mussen unter Berlicksichtigung der Werte des Blitzstroms entsprechend dem Gefahrdungspegel
LPL (siehe IEC 62305-1) und der ermittelten Stromaufteilung (siehe IEC 62305-3) bemessen werden.

SPD miissen nach Abschnitt 7 bemessen werden.
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Tabelle 1 — Mindestquerschnitte von Komponenten fiir den Potentialausgleich

hnitt
Komponente fiir den Potentialausgleich Werkstoff Quer;sr:z nt
Potentialausgleichsschienen (Kupfer oder verzinkter Stahl) Cu, Fe 50
Cu 16
Leiter flr die Verbindung von Potentialausgleichsschienen zum Erdungssystem oder zu weiteren Al 00
Potentialausgleichsschienen. (Sie fihren den vollen oder einen groBen Teil des Blitzstroms.)
Fe 50
Cu 6
Leiter flr die Verbindung von inneren metallenen Teilen zu Potentialausgleichsschienen. (Sie Al 10
fihren anteilige Blitzstréme.)
Fe 16
Klasse | 16
Leiter fir den Anschluss von SPD. (Sie fiihren den vollen oder einen groBen Teil
. Klasse Il Cu 6
des Blitzstroms.)
Klasse IlI 1

ANMERKUNG 1 Werden andere Werkstoffe verwendet, miissen sie einen widerstandsgleichen Querschnitt haben.

ANMERKUNG 2 Fir Verbindungsleiter von SPDs, die in Stromversorgungssystemen eingesetzt werden, sind weitere Informationen
in IEC 60364-5-53 und |IEC 61643-12 angegeben.

ANMERKUNG 3 In manchen Landern kénnen kleinere Leiterabmessungen verwendet werden, solange sie die thermischen und
mechanischen Anforderungen erfiillen (siehe IEC 62305-1, Anhang D).

6 Magnetische Schirmung und Leitungsfiihrung

Die magnetische Schirmung verringert das elektromagnetische Feld sowie induzierte innere StoBwellen. Eine
geeignete Leitungsfiihrung innerer Leitungen kann ebenfalls induzierte innere StoBwellen auf ein Mindest-
maB verringern. Beide MaBnahmen sind gegen bleibende Schaden an elektrischen und elektronischen Sys-
temen wirksam.

6.1 Raumliche Schirmung

Raumliche Schirme legen geschitzte Zonen fest, die die gesamte bauliche Anlage, einen Teil davon, einen
einzelnen Raum oder nur das Gehause eines Betriebsmittels umfassen kénnen. Es kénnen gitterférmige
oder durchgéangige metallene Schirme sein oder sie kénnen die natirlichen Komponenten der baulichen
Anlage einbeziehen (siehe IEC 62305-3).

Raumliche Schirmungen sind ratsam, wenn es praktischer und sinnvoll ist, eine bestimmte Zone der bauli-
chen Anlage anstatt mehrere Betriebsmittel einzeln zu schitzen. Raumliche Schirme sollten in friihen Pla-
nungsphasen einer neuen baulichen Anlage oder eines neuen inneren Systems vorgesehen werden. Nach-
ristung von bestehenden Installationen kann héhere Kosten und gréBere technische Schwierigkeiten verur-
sachen.

6.2 Schirmung von inneren Leitungen

Die Schirmung kann auf die Verkabelung und die Betriebsmittel des zu schitzenden Systems beschrankt
sein: metallene Schirme von Kabeln, geschlossene metallene Kabelkandle und Metallgehduse von Betriebs-
mitteln werden fur diese Zwecke eingesetzt.
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6.3 Leitungsfiihrung von inneren Leitungen

Eine geeignete Leitungsfihrung von inneren Leitungen minimiert Induktionsschleifen und verringert die Ent-
stehung von Uberspannungen innerhalb der baulichen Anlage. Die Schleifenflaiche kann minimiert werden,
indem die Leitungen in der N&he von geerdeten natirlichen Komponenten der baulichen Anlage und/oder
indem Stromversorgungs- und Signalleitungen nebeneinander gefihrt werden.

ANMERKUNG Ein gewisser Abstand zwischen Stromversorgungsleitungen und ungeschirmten Signalleitungen kann
noch nétig sein, um Stérungen zu vermeiden.

6.4 Schirmung von duBeren Leitungen

Die Schirmung von duBeren Leitungen, die in die bauliche Anlage eingefiihrt werden, umfasst: Kabelschirme,
geschlossene metallene Kabelkanéle oder Kabelkandle aus Beton mit durchverbundener Bewehrung. Die
Schirmung &uBerer Leitungen ist hilfreich, liegt jedoch haufig nicht in der Verantwortung des ESP-Planers
(weil der Eigentimer der duBeren Leitungen meistens der Netzbetreiber ist).

6.5 Werkstoffe und Abmessungen von magnetischen Schirmen

An der Grenze der Zonen LPZ 0, und LPZ 1 missen die Werkstoffe und Abmessungen der magnetischen

Schirme (z. B. gitterférmige raumliche Schirme, Kabelschirme und Geh&use von Betriebsmitteln) den Anfor-
derungen nach IEC 62305-3 fiir Leiter der Fangeinrichtung und/oder flir Ableitungen entsprechen. Dies be-
trifft besonders:

— Mindestdicke von Metallménteln, Metallkanalen, Rohren und Kabelschirmen miissen IEC 62305-3, Ta-
belle 3, entsprechen;

— Anordnung und Mindestquerschnitt der Leiter von gitterférmigen rdumlichen Schirmen missen
IEC 62305-3, Tabelle 6, entsprechen.

Flar magnetische Schirme, die keine Blitzstrome flihren sollen, ist die Einhaltung der IEC 62305-3, Tabellen 3

und 6, nicht gefordert:

— an den Grenzen der Zonen LPZ 1/2 oder hdher, vorausgesetzt, dass der Trennungsabstand s zwischen
magnetischen Schirmen und LPS eingehalten wird (siehe IEC 62305-3, 6.3);

— an der Grenze jeder LPZ, wenn die Zahl der gefahrlichen Ereignisse N durch Blitzeinschlége in die
bauliche Anlage vernachléssigbar ist, d. h. N < 0,01 pro Jahr.

7 Koordiniertes SPD-System

Der Schutz innerer Systeme gegen StoBwellen erfordert eine systematische Ldsung bestehend aus
koordinierten SPDs flr Stromversorgungs- und Signalleitungen. Die Regeln fir Auswahl und Installation
eines koordinierten SPD-Systems sind in beiden Féllen &hnlich (siehe Anhang C).

In einem ESP nach dem Blitzschutzzonen-Konzept mit mehr als einer LPZ (LPZ 1, LPZ 2 und héher) missen
SPDs an der Eintrittstelle in jede LPZ angeordnet werden (siehe Bild 2).

In einem ESP mit nur LPZ 1 miissen SPDs zumindest an der Leitungseinfihrung in LPZ 1 angeordnet sein.

Zusatzliche SPDs kdénnen in beiden Féllen erforderlich sein, wenn der Abstand zwischen dem Einbauort des
SPD und dem zu schiitzenden Betriebsmittel zu groB3 wird (siehe Anhang C).

Die Prufanforderungen fir die SPDs mussen entsprechen:
— IEC 61643-1 fiir Stromversorgungssysteme;
— |EC 61643-21 fir Telekommunikations- und Signalsysteme.
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Informationen zu Auswahl und Einbau eines koordinierten SPD-Systems sind in Anhang C angegeben.
Auswahl und Einbau eines koordinierten SPD-Systems miissen auch entsprechen:

— IEC 61643-12 und IEC 60364-5-53 fiir den Schutz von Stromversorgungssystemen;
— |EC 61643-22 fir den Schutz von Telekommunikations- und Signalsystemen.
Fir die Auslegung von SPDs an verschiedenen Einbauorten der baulichen Anlage enthalt Anhang D dieser

Norm und IEC 62305-1, Anhang E, einige Angaben zur GréBe der durch Blitzeinschlag verursachten
StoBwellen.

8 Isolierende Schnittstellen

Isolierende Schnittstellen kénnen verwendet werden um die Wirkungen des LEMP zu verringern. Sie
erfordern eine (blicherweise eine StoBspannungsfestigkeit von 5 kV bei einer Wellenform von 1,2/50 ps. Der
Schutz solcher Schnittstellen gegen héhere Uberspannungen kann — soweit nétig — durch den Einsatz von
SPDs erreicht werden. Der Schutzpegel Up dieser SPDs muss so gewahlt werden, dass er nur knapp unter

der StoBspannungstestigkeit der isolierenden Schnittstelle liegt. Ein kleinerer Wert von U, kann Sicherheits-
anforderungen verletzen (siehe B.10).

9 Management eines ESP

Um ein kostengiinstiges und wirksames Schutzsystem zu erreichen, sollte die Auslegung wahrend der
Planungsphase der baulichen Anlage und vor ihrer Errichtung festgelegt werden. Auf diese Weise kann die
Nutzung natlrlicher Komponenten der baulichen Anlage optimiert und die beste Alternative fir die
Leitungsfihrung und fir die Aufstellung der Betriebsmittel gefunden werden.

Fir die Nachristung von bestehenden baulichen Anlagen sind die Kosten eines ESP im Allgemeinen héher
als bei neuen baulichen Anlagen. Die Kosten kénnen aber minimiert werden, indem die LPZ geeignet ausge-
wahlt und bestehende Installationen genutzt oder aufgeristet werden.

Ein geeigneter Schutz kann nur erreicht werden, wenn:

— die MaBnahmen von einer Blitzschutz-Fachkraft geplant werden;

— gute Abstimmung zwischen den Experten fir den Bau und fir das ESP (z. B. zwischen Bau- und Elektro-
ingenieuren) besteht;

— dem Managementplan nach 9.1 gefolgt wird.

Das ESP muss durch Priifung und Wartung aufrechterhalten bleiben. Nach wesentlichen Anderungen an der
baulichen Anlage oder an den SchutzmaBnahmen muss eine erneute Risikobewertung durchgefiihrt werden.

9.1 ESP-Managementplan

Planung und Koordination eines ESP erfordern einen Managementplan (siehe Tabelle 2), der mit einer ersten
Risikobewertung (IEC 62305-2) zur Bestimmung der SchutzmaBnahmen beginnt, die nétig sind, um das
Risiko auf oder unter einen annehmbaren Wert zu verringern. Dazu missen die Blitzschutzzonen festgelegt
werden.
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Tabelle 2 - ESP-Managementplan fiir neue Gebiude und fiir umfassende Anderungen des

Aufbaus oder der Nutzung von Gebauden

Schritt

Ziel

MaBnahme ist durchzufiihren von

Erste Riskoanalyse &

Prifung der Notwendigkeit eines LEMP-Schutzes.

Falls erforderlich, ist ein geeignetes ESP anhand
einer Risikobewertung auszuwé&hlen.

Prifung der Verminderung des Risikos nach jeder
schrittweise vorgenommenen SchutzmaBnahme.

Blitzschutz-Fachkraft ®

Eigentimer

AbschlieBende Risikoanalyse 2

Das Kosten/Nutzen-Verhaltnis fir die ausgewahlten
SchutzmaBnahmen sollte noch einmal mit einer
Risikobewertung optimiert werden.

Als Ergebnis werden bestimmt:

— LPL und die Blitzparameter
— LPZund deren Grenzen

Blitzschutz-Fachkraft ®

Eigentimer

Planung des ESP

Definition des ESP:

— MaBnahmen flr rdumliche Schirmung

— Potentialausgleichsnetzwerke

— Erdungsanlagen

—  Leitungsfiihrung und -schirmung

— Schirmung eingefiihrter Versorgungsleitungen
— koordiniertes SPD-System

Blitzschutz-Fachkraft
Eigentimer

Architekt

Planer der inneren Systeme

Planer maBgeblicher Installationen

Auslegung des ESP

Allgemeine Zeichnungen und Beschreibungen
Vorbereitung der Ausschreibungsunterlagen

Detailzeichnungen und Zeitplane fiir die Installation

Ingenieurbliro oder gleichwertig

Installation und Uberpriifung des ESP

Qualitat der Installation
Dokumentation

mdgliche Revision von Detailzeichnung

Blitzschutz-Fachkraft
Errichter des ESP
Ingenieurbiro

Prufungsbeauftragter

Abnahme des ESP

Prufung und Dokumentation des Zustands des
Systems

unabhangige Blitzschutz-Fachkraft

Prufungsbeauftragter

Wiederkehrende Prifungen

Sicherstellung eines angemessenen ESP

Blitzschutz-Fachkraft

Prufungsbeauftragter

3  giehe IEC 62305-2.

b)

Mit fundierten Kenntnissen der EMV und der Installationspraxis.

Entsprechend dem Gefahrdungspegel LPL nach IEC 62305-1 und den anzuwendenden SchutzmaBnahmen
sind die folgenden Schritte auszufiihren:

— ein Erdungssystem, bestehend aus Potentialausgleichsnetzwerk und Erdungsanlage, muss vorgesehen

werden;

— AauBere Metallteile und eingeflihrte Versorgungsleitungen missen direkt oder durch geeignete SPDs an
den Potentialausgleich angeschlossen werden;

— das innere System muss in das Potentialausgleichsnetzwerk integriert werden;

— raumliche Schirmung in Kombination mit Leitungsflihrung und -schirmung kénnen eingeplant werden;
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— Anforderungen an ein koordiniertes SPD-System sind festzulegen;
— bei bestehenden baulichen Anlagen kénnen besondere MaBnahmen nétig werden (siehe Anhang B).

Danach sollte das Kosten/Nutzen-Verhaltnis fir die ausgewahlten SchutzmaBnahmen durch Anwendung des
Verfahrens zur Risikoabschatzung neu bewertet und optimiert werden.

9.2 Priifung eines ESP

Die Priifung umfasst die Prifung der technischen Dokumentation, Sichtprifungen und Messungen. Mit der
Prifung soll sichergestellt werden, dass:

— das ESP mit den Planen Ubereinstimmt;

— das ESP seine geplanten Funktionen erfiillen kann;

— jede neu hinzugefligte SchutzmaBnahme sachgerecht in das ESP einbezogen ist.

Prifungen missen durchgefiihrt werden:

wahrend der Installation des ESP;

— nach der Installation des ESP;

— periodisch;

— nach jeder Anderung von Komponenten, die fiir das ESP relevant sind;

— gegebenenfalls nach einem Blitzeinschlag in die bauliche Anlage (z. B. nach dem Ansprechen eines
Blitzzahlers oder wenn ein Augenzeuge einen Blitzeinschlag in die bauliche Anlage beobachtet hat oder
wenn ein augenscheinlich durch Blitzeinschlag verursachter Schaden an der baulichen Anlage vorliegt).

Die Haufigkeit der periodischen Prifungen muss festgelegt werden unter Beriicksichtigung:

— der lokalen Umgebungsbedingungen, wie korrosiver Boden und Atmosphére;

— der Art der angewendeten SchutzmaBnahmen.

ANMERKUNG Wenn keine bestimmten Anforderungen durch eine Behdérde mit Gerichtsbarkeit festgelegt sind, werden
die Zeitintervalle nach IEC 62305-3, Tabelle E.2, empfohlen.

9.2.1  Durchfiihrung der Prifung

9.2.1.1 Priifung der technischen Dokumentation

Nach der Installation eines neuen ESP muss die technische Dokumentation auf Ubereinstimmung mit den
zutreffenden Normen und auf Vollstéandigkeit geprift werden. Die technische Dokumentation muss anschlie-
Bend kontinuierlich auf dem neuesten Stand gehalten werden, z. B. nach jeder Anderung oder Erweiterung
des ESP.

9.2.1.2 Sichtpriifung

Die Sichtprifung muss sicherstellen, dass

— es keine lockeren Verbindungen oder Unterbrechungen an Leitungen und Klemmen gibt;
— kein Teil des Systems, insbesondere auf Erdniveau, durch Korrosion beschadigt ist;

— Potentialausgleichsleitungen und Kabelschirme unbeschadigt sind;

—  keine Erweiterungen oder Anderungen vorgenommen wurden, die zuséatzliche SchutzmaBnahmen
erfordern;

— es keine Anzeichen fir Schaden an SPDs und deren Sicherungen oder Abtrennvorrichtungen gibt;
— die geeignete Leitungsflihrung erhalten geblieben ist;
— die Sicherheitsabsténde zu rdumlichen Schirmungen eingehalten sind.
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9.2.1.3 Messungen

An den Teilen eines Erdungs- und Potentialausgleich-Systems, die einer Sichtpriifung nicht zugénglich sind,
sollten Durchgangsmessungen gemacht werden.

9.2.2 Dokumentation der Priifung

Zur Erleichterung der Prifung sollte ein Prifprotokoll vorbereitet sein. Das Prifprotokoll sollte ausreichende
Angaben enthalten, um den Prifer so durch seine Aufgabe zu leiten, dass er alle Priifergebnisse an der In-
stallation und an den Komponenten, die Prifverfahren und die aufgezeichneten Messwerte dokumentieren
kann.

Der Prifer muss einen Prifbericht erstellen, der der technischen Dokumentation und den vorhergehenden
Prifberichten hinzugefligt werden muss. Der Prufbericht muss folgende Angaben enthalten:

— allgemeiner Zustand des ESP;

— jede Abweichung von der technischen Dokumentation;

— Ergebnisse aller durchgefliihrten Messungen.

9.3 Instandhaltung

Nach einer Priifung missen alle festgestellten Mangel unverziglich beseitigt werden. Wenn nétig, muss die
technische Dokumentation auf den neuesten Stand gebracht werden.
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Anhang A
(informativ)

Grundlagen fiir die Bestimmung der elektromagnetischen Umgebung in
einer LPZ

Dieser Anhang enthédlt Angaben fur die Bestimmung der elektromagnetischen Umgebung innerhalb einer
LPZ, die fir den Schutz gegen LEMP verwendet werden kénnen. Die Angaben sind auch fir den Schutz ge-
gen elektromagnetische Stérungen geeignet.

AA Schéaden an elektrischen und elektronischen Systemen durch Blitzeinschlag

A11 Stérquelle

Die hauptsachliche Stérquelle ist der Blitzstrom und das damit verbundene magnetische Feld, das die gleiche
Wellenform wie der Blitzstrom hat.

ANMERKUNG  Fir Schutzzwecke ist der Einfluss des elektrischen Blitzfeldes meist von untergeordneter Bedeutung.

A.1.2 Storsenke

Die inneren Systeme einer baulichen Anlage haben nur eine begrenzte Storfestigkeit gegen StoBwellen und
magnetische Felder. Deshalb kénnen sie zerstdért werden oder Fehlfunktionen zeigen, wenn sie den Wirkun-
gen des Blitzes und seiner magnetischen Felder ausgesetzt werden.

Systeme, die auBen an einer baulichen Anlage angebracht sind, sind durch das ungedé@mpfte magnetische
Feld und, soweit sie in einer exponierten Lage angebracht sind, durch direkte Blitzeinschlage mit StoBwellen
bis zum vollen Blitzstrom geféhrdet.

Systeme im Inneren einer baulichen Anlage sind durch das verbleibende gedémpfte magnetische Feld, durch
leitungsgebundene oder induzierte innere StoBwellen und durch duBere StoBwellen auf eingeflihrten Leitun-
gen gefahrdet.

Zur Storfestigkeit der Betriebsmittel wird auf die folgenden Normen verwiesen:

— Die Storfestigkeit der Stromversorgung ist in IEC 60664-1, Tabelle 1, definiert. Die Stérfestigkeit ist
definiert durch die Bemessungs-StehstoBspannung von 1,5 —-2,5 -4 und 6 kV;

— Die Stérfestigkeit von Telekommunikationseinrichtungen ist festgelegt in ITU-T K.20, K.21 und K.45.

— Die Storfestigkeit von Betriebsmitteln ist Ublicherweise in ihren Produktbeschreibungen festgelegt oder
kann geprift werden:

— gegen leitungsgefiihrte StoBwellen nach IEC 61000-4-5 mit Prifwerten fir die Spannung:
0,5—-1—-2-4KkV bei einer Wellenform von 1,2/50 us und fur den Strom: 0,25 —-0,5 -1 — 2 kA bei
einer Wellenform von 8/20 us;

ANMERKUNG Um die Anforderungen an die Storfestigkeit entsprechend der vorstehenden Norm einzuhal-
ten, kénnen einige Betriebsmittel innere SPDs enthalten. Die Kennwerte dieser inneren SPDs kdnnen die Ko-
ordination beeinflussen.

— gegen magnetische Felder nach IEC 61000-4-9 mit Prifwerten: 100 — 300 — 1 000 A/m bei einer
Wellenform von 8/20 us und nach IEC 61000-4-10 mit Priifwerten: 10 — 30 — 100 A/m bei 1 MHz.

Wenn Betriebsmittel die in den entsprechenden EMV-Produktnormen festgelegten Prifungen fur Hochfre-
quenz-Abstrahlung und -Stdrfestigkeit nicht erfillen, kdnnen sie durch direkt eingestrahlte magnetische Fel-
der geféhrdet sein. Andererseits kann der Ausfall von Betriebsmitteln vernachléssigt werden, wenn diese
Normen erfiillt sind.
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A13 Kopplungsmechanismus zwischen Stérsenke und Stérquelle

Das Betriebsmittel mit seiner Stdrfestigkeit muss mit der Stérquelle vertraglich sein. Dazu muss die Kopplung
zwischen Stérquelle und Stérsenke durch die Einrichtung geeigneter Blitzschutzzonen (LPZ) ausreichend
verringert werden.

A.2 Raumliche Schirmung, Leitungsfiihrung und -schirmung

A.21 Allgemeines

Das magnetische Feld, das von Blitzeinschlagen in die bauliche Anlage oder neben der baulichen Anlage in-
nerhalb einer LPZ erzeugt wird, kann nur durch rdumliche Schirmung der LPZ reduziert werden. Andererseits
kénnen StoBwellen, die in dem elektronischen System induziert werden, entweder durch raumliche Schir-
mung oder durch Leitungsflihrung und -schirmung oder durch Kombination beider MaBnahmen reduziert
werden.

Bild A.1 gibt ein Beispiel fur den LEMP bei einem Blitzeinschlag in die bauliche Anlage und zeigt die Blitz-
schutzzonen LPZ 0, LPZ 1 und LPZ 2. Das zu schiitzende elektronische System ist in LPZ 2 installiert.

Schirm LPZ 1 ;10' Hy (LEMP) LPZ0
H

_ LPZ 1 H,
Schirm LPZ 2
LPZ2 %
=
Betriebsmittel _( \SPD f\SPD /\SPD
(Storsenke) iy o/ ./
U, I, U, 1, Uy I
Schirm (Gehéuse) Anteiliger
Blitzstrom
Bild A.1 — LEMP-Situation im Fall eines Blitzeinschlags
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1. Primére Stérquelle LEMP
Definiert durch die Parameter entsprechend LPL | bis IV:

Impuls Amplitude fur LPL Steilheit far Einfluss auf:
I I Y LPLI=1I=1-1IV
us kA kA/us
IEC62305-1 | o | 10/350 200 — 150 — 100 — 100 20-15-10-10 Anteiligen Blitzstrom
1/200 100 — 75 - 50 — 50 100 - 75-50 - 50 Induktion
0,25/100 50-37,5-25-25 200 - 150 - 100 — 100 Induktion
H, | Abgleitet vom zugehdrigen /.

2. Storfestigkeit der Stromversorgungsinstallation
Definiert durch die Uberspannungskategorie | bis IV
fir Nennspannungen von 230/400 V und 277/480 V:

IEC 60664-1 Uy, Uberspannungskategorie | bis 1V 6-4-15kV

3. Storfestigkeit der Telekommunikationsinstallation
ITU Empfehlungen K.20, 5.21 und K.45

4. Priifungen fiir Betriebsmittel ohne passende EMV-Produktnormen
Storfestigkeit des Betriebsmittels (Stérsenke), definiert fir leitungsgefuhrte (U, I) Blitzwirkungen:

IEC 61000-4-5  U,. Impuls 1,2/50 s 4-2-1-0,5kV
I Impuls 8/20 us 2-1-0,5-0,25kA

5. Priifungen fiir Betriebsmittel ohne passende EMV-Produktnormen
Storfestigkeit des Betriebsmittels (Stérsenke), definiert fir abgestrahlte (H) Blitzwirkungen:

IEC 61000-4-9 H Impuls 8/20 ps 1 000 — 300 — 100 A/m
(gedampfte Schwingung 25 kHz, T, = 10 us

IEC 61000-4-10 H gedampfte Schwingung 1 MHz, 100-30—-10 A/m
(Impuls 0,2/0,5 us, T,=10 us)

ANMERKUNG 1 IEC 61000-4-10 behandelt hauptsachlich Feldbeeinflussungen durch Schaltiiberspannungen.

ANMERKUNG 2 Die Reihe IEC 61000 betrachtet die Stérfestigkeit, wobei der zeitweise Verlust der Stromversorgung
von Geréaten durch niedrige StoBwellen gepruft wird. Anteilige oder volle Blitzstréme, die in IEC 61000 nicht abgedeckt
sind, kénnen dauerhafte Schaden an Geraten verursachen, wenn deren Isolationsfestigkeit Uberschritten wird. Der
Schutz gegen anteilige oder volle Blitzstréme ist durch IEC 61643-12 abgedeckt. Die gewahlten SPDs sollten eine
Schutzpegel U, gegen StoBspannungen habe, der unterhalb der Zerstorfestigkeit des Geréats oder — in Féllen, in denen

die unterbrechungsfreie Funktion der Geréte kritisch ist — unterhalb der Stérfestigkeit des Gerats liegt.

Die primére elektromagnetische Bedrohung fir das elektronische System ist der Blitzstrom I, und das mag-
netische Feld H,. Auf den eingeflihrten Versorgungsleitungen flieBen anteilige Blitzstréme. Diese Stréme und

die magnetischen Felder haben annédhernd die gleiche Wellenform. Der hier zu betrachtende Blitzstrom
besteht aus einem positiven ersten Teilblitz /; (typische Wellenform 10/350 us mit langem Rdicken), einem

negativen ersten Teilblitz I;, (Wellenform 1/200 us mit langem Riicken) und aus Folgeblitzen I (Wellenform
0,25/100 ps). Der Strom des positiven ersten Teilblitzes I; erzeugt das magnetische Feld H;, der des
negativen ersten Teilblitzes I, erzeugt das magnetische Feld H;,,, und die Stréme der Folgeblitze I, die mag-
netischen Felder H.
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Die magnetischen Induktionswirkungen sind im Wesentlichen durch den Anstieg des magnetischen Feldes
bestimmt. Wie in Bild A.2 gezeigt, kann der Anstieg von H; durch ein gedampft schwingendes Feld von

25 kHz mit dem Scheitelwert Hy,,, und der Zeit bis zum Scheitelwert 7,4 von 10 us charakterisiert werden.
Auf gleiche Weise kann der Anstieg von Hg durch ein gedampft schwingendes Feld von 1 MHz mit dem
Scheitelwert Hgm,, und der Zeit bis zum Scheitelwert 7, von 0,25 us charakterisiert werden. Ahnlich kann
der Anstieg von Hy, durch ein gedampft schwingendes Feld von 250 kHz mit dem Scheitelwert Hy, 4, und
der Zeit bis zum Scheitelwert 7, von 1 ps charakterisiert werden.

Daraus folgt, dass das magnetische Feld des positiven ersten Teilblitzes durch eine typische Frequenz von
25 kHz, das des negativen ersten Teilblitzes durch eine typische Frequenz von 250 kHz, und das der
Folgeblitze durch eine typische Frequenz von 1 MHz charakterisiert werden kann. Gedampft schwingende
magnetische Felder mit diesen Frequenzen sind fir Prifzwecke in IEC 61000-4-9 und IEC 61000-4-10
definiert.

Durch den Einbau von magnetischen Schirmen und SPDs an den Grenzen der LPZ werden die urspriingli-
chen Blitzwirkungen bedingt durch I und H, bis auf den Festigkeitspegel der Stérsenke verringert. Wie in

Bild A.1 gezeigt, muss die Stérsenke dem umgebenden magnetischen Feld H, und den leitungsgefihrten
Strémen I, und Spannungen U, standhalten.

Die Verringerung von I, auf I, und von U, auf U, wird in Anhang C behandelt, wéhrend die Verringerung von
H, auf einen ausreichend niedrigen Wert von H, hier behandelt wird:

Bei gitterférmigen rdumlichen Schirmen kann angenommen werden, dass die Wellenform des magnetischen
Feldes innerhalb der LPZ (H,, H,) die gleiche ist wie die des &uBeren magnetischen Feldes (H).

Die in Bild A.2 gezeigten gedampft schwingenden Wellenformen entsprechen den Prifungen nach
IEC 61000-4-9 und IEC 61000-4-10 und kdénnen zur Bestimmung der Festigkeit des Betriebsmittels gegen
magnetische Felder des ersten Teilblitzes H; und der Folgeblitze Hg verwendet werden.

Die induzierten StoBwellen, die durch die Einkopplung von magnetischen Feldern in Induktionsschleifen ver-
ursacht werden (siehe A.4), sollten den Festigkeitspegel des Betriebsmittels nicht Uberschreiten.

Grund-Norm: IEC 61000-4-9

H (1)

fimax

10 us ——

p/f

Bild A.2a — Simulation der Stirn des Magnetfeldes des ersten Teilblitzes (10/350 ps) durch einen
Einzelimpuls 8/20 us (gedampfte Schwingung 25 kHz)
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Grund-Norm: IEC 61000-4-10

0,25 us —

4:1

pls H,

fimax

IH,,

max ~

Bild A.2b - Simulation der Stirn des Magnetfeldes des Folgeblitzes (0,25/100 pus)
durch eine geddampfte Schwingung 1 MHz (Mehrfachimpuls 0,2/0,5 ps)

ANMERKUNG 1 Auch wenn die Definitionen der Zeit bis zum Hochstwert Tp und der Stirnzeit T, verschieden sind, kén-
nen ihre Werte in erster Naherung gleichgesetzt werden.

ANMERKUNG 2 Das Verhéltnis der Hochstwerte ist Hyp\a. / Hipjmax ! H.

s/max

=4:2:1.

Bild A.2 — Simulation des magnetischen Feldes im Anstiegsbereich durch gedampfte
Schwingungen

A.2.2 Gitterféormige raumliche Schirme

GroBe rdumliche Schirme von inneren LPZ sind in der Praxis Ublicherweise aus natirlichen Komponenten
der baulichen Anlage aufgebaut, wie aus der metallenen Bewehrung in Decken, Wanden und Bdden oder
aus metallenen Rahmen, D&chern und Fassaden. Diese Komponenten bilden einen gitterférmigen rgumli-
chen Schirm. Eine wirksame Schirmung erfordert typische Maschenweiten kleiner als 5 m.

ANMERKUNG 1 Deshalb kann die Schirmwirkung vernachlassigt werden, wenn eine LPZ 1 von einem normalen duBe-
ren Blitzschutz nach IEC 62305-3 mit Maschenweiten und typischen Absténden gréBer als 5 m gebildet wird. Anderer-
seits hat ein groBes Gebé&ude in Stahlbauweise mit vielen Baustahlstreben eine bedeutende Schirmwirkung.

ANMERKUNG 2 Die Schirmung in weiteren inneren LPZ kann durch rdumliche Schirmung, durch geschlossene metal-
lene Gestelle oder Schrénke oder durch die metallenen Gerategehause bewirkt werden.

Bild A.3 zeigt, wie in der Praxis metallene Betonbewehrung und metallene Rahmen (fir Metalltiiren und
mdglicherweise fir geschirmte Fenster) zum Aufbau eines groBen rdumlichen Schirms fiir einen Raum oder
fir ein Gebaude eingesetzt werden kénnen.
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o geschweiBt oder geklemmt an jedem Stab und an den Kreuzungspunkten

ANMERKUNG In der Praxis wird es fiir ausgedehnte bauliche Anlagen nicht méglich sein, tatséchlich an jedem Punkt
zu schweiBen oder zu klemmen. Aber die meisten Punkte sind natiirlicherweise verbunden durch festen Berlihrungskon-
takt oder durch Verrddeln. Fur die Praxis genligt deshalb etwa eine Verbindung je Meter.

Bild A.3 — GroBer rdumlicher Schirm, gebildet durch metallene Bewehrungen und Rahmen

Elektronische Systeme dirfen nur innerhalb eines Sicherheitsvolumens aufgestellt werden, das den Sicher-
heitsabstand vom Schirm der LPZ einhalt (siehe Bild A.4). Der Grund sind die relativ hohen Werte des
magnetischen Feldes nahe dem Schirm, der von anteiligen Blitzstrémen durchflossen sein kann (besonders
bei LPZ 1).
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ANMERKUNG Das Volumen Vs muss einen Sicherheitsabstand dg, oder dg, vom Schirm der LPZ n einhalten
(siehe A.3).

Bild A.4 — Volumen fiir elektrische und elektronische Systeme innerhalb einer LPZ n

A.2.3 Leitungsfiihrung und -schirmung

StoBwellen, die in ein elektronisches System induziert werden, kdnnen vermindert werden durch geeignete
Leitungsfihrung (Minimieren der Flache von Leiterschleifen) oder durch Verwendung von geschirmten Ka-
beln oder Kabelkanalen (Minimieren der Induktionswirkung innen) oder durch eine Kombination von beidem
(siehe Bild A.5).
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Bild A.5b - Verringerung des Magnetfeldes innerhalb einer LPZ durch rdumliche Schirmung

Bild A.5d - Verringerung der Flache der Induktionsschleife durch geeignete Leitungsfithrung

Legende

1 Betriebsmittel in Metallgehduse 4 Induktionsschleife

2  Stromversorgungsleitung 5  AuBerer raumlicher Schirm
3 Datenleitung 6 Metallener Leitungsschirm

Bild A.5 — Verringerung der Induktionswirkung durch Leitungsfiihrung und -schirmung
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Die Leitungen und Kabel von elektronischen Systemen sind so nahe wie mdéglich entlang der metallenen
Komponenten des Potentialausgleichsnetzwerks zu verlegen. Es ist vorteilhaft, die Leitungen und Kabel in
metallene Schienen des Potentialausgleichsnetzwerks einzubetten, z. B. in U-férmige Kanale oder in Rohre
(siehe auch IEC 61000-5-2).

Nahe am Schirm einer LPZ (besonders LPZ 1) ist wegen der dort hohen magnetischen Feldstarken beson-
dere Vorsicht bei der Installation von Leitungen nétig.

Wenn Leitungen, die zwischen getrennten baulichen Anlagen verlaufen, zu schiitzen sind, sollten sie in me-
tallenen Kabelkanalen geflihrt werden. Diese Kabelkanéle sollten an beiden Enden an den Potentialaus-
gleichsschienen der getrennten baulichen Anlagen angeschlossen werden. Wenn die (wie zuvor beidseitig an
den Potentialausgleich angeschlossenen) Kabelschirme den zu erwartenden anteiligen Blitzstrom flihren
kénnen, sind zusatzliche metallene Kabelkanale nicht notwendig.

Spannungen und Stréme, die in Leiterschleifen von Installationen induziert werden, erzeugen leitungsge-
fihrte StoBwellen (Gleichtakt) im elektronischen System. Zur Berechnung dieser magnetisch induzierten
Spannungen und Stréme siehe A.4.

Bild A.6 zeigt als Beispiel ein groBes Biirogebdude:

— Die Schirmung wird durch die Stahlbewehrung und durch die metallenen Fassaden fur LPZ 1 und durch
geschirmte Schréanke fir empfindliche elektronische Systeme in LPZ 2 erreicht. Damit ein eng ver-
maschtes Potentialausgleichsnetzwerk installiert werden kann, sind mehrere Anschlisse an den Potenti-
alausgleich in jedem Raum vorgesehen.

— LPZQistin den Bereich von LPZ 1 eingestllpt, um die 20-kV-Energieeinspeisung aufzunehmen, weil die
Installation von Uberspannungsschutzgeraten an der Hochspannungsseite unmittelbar beim Gebaude-
eintritt in diesem besonderen Fall nicht méglich ist.
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