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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 110/328/CD:2011 ,Organic light emitting diode (OLED) displays — Part 5-3:
Measuring methods of image sticking and lifetime* (CD, en: Committee Draft) ist unveréndert in diesen Norm-
Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Uberset-
zung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezuglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fur den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 110 ,Flat Panel Display Devices“der Internationalen Elektro-
technischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee flir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fiir eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf flr eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und ratifi-
ziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu tGbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-Ent-
scheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD
als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig berlicksichtigen
zu kénnen.

Fir diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K 742 ,Audio-, Video- und Multimediasysteme,
-gerate und -komponenten“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im
DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gliltige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich tber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC ibernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.
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Anzeigen mit organischen Leuchtdioden (OLED) —
Teil 5-3: Messverfahren fiir Nachbilder und Lebensdauer

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Standard-Messbedingungen und Messverfahren zur Bestimmung von Nachbildern und
Lebensdauer bei Anzeigemodulen und Anzeigen mit organischen Leuchtdioden (OLED) fest. Dieses Doku-
ment ist hauptsachlich auf Anzeigemodule anwendbar.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fur die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Aus-
gabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 62341-1-1, Organic light emitting diode (OLED) displays — Part 1-1: Generic specifications
IEC 62341-1-2, Organic light emitting diode displays — Part 1-2: Terminology and letter symbols
IEC 62341-5-2, Organic light emitting diode (OLED) displays — Part 5-2: Mechanical endurance test methods

IEC 62341-6-1, Organic light emitting diode (OLED) displays — Part 6-1: Measuring methods of optical and
electro-optical parameters

IEC 62341-6-2, Organic light emitting diode (OLED) displays — Part 6-2: Measuring methods of visual quality
and ambient performance

IEC 61988-2-3, Plasma display panels — Part 2-3: Measuring methods — Image quality: Defects and degrada-
tion

IEC 60068-1, Environmental testing — Part 1: General and guidance
IEC 60050-845, International Electrotechnical Vocabulary. Chapter 845:Lighting

CIE 15-2004, International Commission on lllumination: Colorimetry

3 Begriffe

Fur die Anwendung dieses Teils von IEC 62431 gelten die Begriffe nach IEC 62341-1-2 und IEC 60050-845
mit Ausnahme der im Folgenden angefiihrten.

31

effektive Stromdichte

definiert als eine einheitliche Stromdichte eines bestimmten Bildelements, erhalten durch Berechnung aus
der veranderlichen Leuchtdichte Intensitat pro Bildperiode eines bewegten Bildes, so dass die Leucht-
dichteabnahme in der gleichen Zeit ahnlich wird

ANMERKUNG Siehe Anhang A.

3.2

effektive Intensitat

relative Leuchtdichte-Intensitat eines bestimmten Bildelements mit der effektiven Stromdichte. Effektive
Intensitat ist zwischen 0,0 und 1,0

(0,0 wenn die Leuchtdichte 0 cd/m? betragt und 1,0 wenn die Leuchtdichte maximal ist)

ANMERKUNG  Siehe Anhang A.
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3.3

effektiver Signalpegel

digitaler Codewert von 0 bis 255 (im Fall von 8 bit), der transformiert wird aus der effektiven Intensitat eines
bestimmten Bildelements durch eine Gamma-Funktion

ANMERKUNG  Siehe Anhang A.

4 Aufbau der Messausrustung

Die Systemdiagramme und/oder Betriebsbedingungen des Messausristung mussen Ubereinstimmen mit
dem Aufbau, der in jedem einzelnen Punkt angegeben ist. Das Messsystem und seine Anordnung muss so
gezeigt werden wie in Bild 1. Die Einzelheiten mussen sich auf Abschnitt 5 beziehen.

OLED- Anzeigen
Anzeige- o
modul oberflache

Lichtmessgeréat

4 ._._._._._._._._._._._,_._._._.E_._, I

Ansteuer- Ansteuer-
leistungs- signal
quelle

Bild 1 — Messsystem und Anordnung

4.1 Lichtmessgerit (LMG)

Lichtmessgerat definiert nach IEC 62341-6-1 muss benutzt werden. In Einzelheit Genauigkeit von LMG ist
empfohlen als < + 3 % und Wiederholprazision ist < 0,5 % bei £ 1°.

5 Standard-Messbedingungen

5.1 Standard-Umweltbedingungen fiir die Messungen
Die Standard-Umweltbedingungen nach IEC 62341-6-1, 5.1 missen zur Anwendung kommen. Zur Messung
von Nachbildern muss die Umgebungstemperatur innerhalb 25 °C + 2 °C liegen, ansonsten muss ein tempe-

raturkontrollierter Detektor verwendet werden. (Die Stabilitdt des Detektors muss geringer sein als 1/5 der
beabsichtigten Erkennungsunterschiedspegel von Leuchtdichte und Farbe.)

5.2 Standard-Messbedingungen fiir den Dunkelraum

Die Standard-Messbedingungen fir den Dunkelraum nach IEC 62341-6-1, 5.2 miussen zur Anwendung
kommen.

5.3 Standard-Einstellbedingungen

Die Standard-Einstellbedingungen nach IEC 62341-6-1, 5.3 missen zur Anwendung kommen.
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5.3.1 Einstellung von OLED-Anzeigemodulen

Die Einstellung von OLED-Anzeigemodulen nach IEC 62341-6-1, 5.3.1 mlssen zur Anwendung kommen.

5.3.2 Anfangsbedingungen fiir die Messungen
Die Anfangsbedingungen fur die Messungen nach IEC 62341-6-1, 5.3.2 mlssen zur Anwendung kommen.

Es muss sorgféltig darauf geachtet werden, dass die durch Temperatur- und/oder Spannungs-
versorgungsunterschiede verursachten Unterschiede der Faktoren der Leuchtdichtedrift zwischen den
Messpunkten Py und P, wie in Bild 2 dargestellt méglichst klein gehalten werden. Da die Berechnung zur

Kompensation der Ungleichférmigkeit zwischen den Farbwerten von Py und dem mittleren Farbwert von P,
bis P, angenommen wird, werden die Farbwerte von P, bis P, durch Driftfaktoren gleich beeinflusst. So kann
zum Beispiel ein bildgebendes Lichtmessgerat zur Messung Farbwert von Py nach P, den Unterschied der

Driftfaktoren eher unterdriicken als ein Punktlichtmessgerat, da ein bildgebendes Lichtmessgerat die
Farbwerte bei P bis P, gleichzeitig misst. Wenn die Drift periodisch ist und die Periodendauer bekannt ist,
kann die Differenz der Driftfaktoren zwischen P und P4, minimal gemacht werden unter der unterschiedlichen
Messperiode von der Driftperiode. Bei der Verwendung von entweder bildgebendem Lichtmessgerat oder
Punktlichtmessgerat sollte der Detektor fir Farbwertantwort kalibriert sein und immer Messungen mit
Hintergrundsubtraktion und Flachfeldkorrektur aufnehmen.

\ 51

EH/55

Bild 2 — Nachbildmessposition
5.3.3 Bedingungen fiir Messausriistung

5.3.3.1 Allgemeine Bedingungen

Die allgemeinen Bedingungen nach IEC 62341-6-1 mussen zur Anwendung kommen.

5.3.3.2 Matrixanzeigen mit einer groBen Anzahl von Bildelementen (> 320 x 240 Bildelemente)

Die Bedingungen fiir Matrixanzeigen mit einer groflen Anzahl von Bildelementen nach IEC 62341-6-1 mis-
sen zur Anwendung kommen.

5.3.3.3 Matrixanzeigen mit einer kleinen Anzahl von Bildelementen (< 320 x 240 Bildelemente)

Die Bedingungen fur Matrixanzeigen mit einer kleinen Anzahl von Bildelementen nach IEC 62341-6-1 mus-
sen zur Anwendung kommen.
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6 Messverfahren fiir Nachbilder

6.1 Allgemeines

Anwendungen fir Anzeigen mit organischen Leuchtdioden (OLED) werden fiir eine Vielzahl von Anzeigen-
feldern mit unterschiedlichen Anzeigenformaten und mit vielen unterschiedlichen Bildinhalten vorweggenom-
men, so dass das Verfahren zur Messung von Nachbildern geeignet sein sollte fiir alle Anwendungen und
Anzeigenformate. Die Messverfahren fir Nachbilder werden wie folgt unterteilt:

a) Verfahren 1 das auf 100 % Leuchtdichtepegel und Schwarzpegel aufbaut,
b) Verfahren 2 das auf Verwendungsmodell aufbaut.

Das Verfahren 2 wird dringend empfohlen fir OLED-Anzeigemodule mit mehr als 3 Primarfarben wie z. B.
RGBW:-Bildelementformat.

6.2 Zweck

Zweck dieses Verfahrens ist die Messung von Nachbildern bei OLED-Anzeigemodulen.

6.3 Messverfahren

6.3.1 Verfahren 1

6.3.1.1 Messausriistungen

Die folgende Ausristung nach IEC 62431-6-1 muss verwendet werden:
a) Stromversorgungen und Signalquellen fir Ansteuerung,
b) Lichtmessgerat.

6.3.1.1 Messablauf

Die OLED-Anzeigemodule mussen in die Standard-Messbedingung gebracht werden. Die Dunkelraumbedin-
gungen muissen angewendet werden, wenn die spektrale Strahldichteverteilung oder Leuchtdichte und Farb-
art gemessen werden. Das Anzeigemuster ist in Bild 3 dargestellt.

Bild 3 — Anzeigemuster
1) Anféangliche Messungen bei vollsténdig ausgefulltem Bildschirmmuster
Setze das Prifeingangssignal an die OLED-Anzeigemodule um einen 100 % Leuchtdichtepegel Gber den

gesamten Bildschirm zu erzeugen (Weilspegel), miss die anfangliche spektrale Strahldichteverteilung oder
die anfanglichen Farbwerte X, ¥ und Z an den Messpositionen P, bis P, wie in Bild 3 dargestellt. Dann
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wechsle zu 100 % Signalpegel Uber die gesamte Bildschirmflache fir rot, griin und blau der Reihe nach um
die spektrale Strahldichteverteilung oder die anfanglichen Farbwerte X, Y, und Z an den Messpositionen Py,

bis P, zu messen wie in Bild 4 gezeigt. Alle Messungen mussen unter der in 5.3.2 angegebenen Bedingung
durchgefihrt werden.

V/5]:

H/5
<>

Bild 4 — Nachbildmessposition

2) Bildeinbrennen mit 4-%-Fenstermuster

Setze das Prifeingangssignal an das OLED-Anzeigemodul um einen 100-% Leuchtdichtepegel fur alle Farb-
Teilbildelemente zu erzeugen (welches der Weiltpegel im Fall von RGB-Bildelementformat ist) Uber das
4-%-Fenster in der Mitte der Anzeige und erhalte fir die folgende ausgewahlte Zeit (8, 12, 24, 36 und 48)
Stunden (muss angegeben werden) in der Standard-Messbedingung. Das Anzeigemuster ist in Bild 3
dargestellt. Die Messung in einer langen Zeit entspricht mit einzelnen Angaben. Wenn es nicht gesetzt
werden kann, dass Prifeingangssignale an alle Farbteilbildelemente gleichzeitig im Fall der OLED-
Anzeigemodule mit mehr als 3 Primarfarben sollte das Verfahren in eine Vielzahl von Verfahren aufgeteilt
werden mit der vielfachen Kombination der Prifeingangssignale bis alle Farbteilbildelemente geladen sind.
Die Leuchtdichte Uber dem 4-%-Fenster kann von 15 %, 20 %, 30 % der 100-%-Leuchtdichte bei dem 4-%-
Fenster gewahlt werden, und 60-%-Leuchtdichtepegel Gber den kompletten Bildschirm je nach Anwendungen
und Bildelementformat. Die Leuchtdichte und gewahltes Eingangssignal muss angegeben werden. Die
Erhaltungszeit kann ebenso gewahlt werden und muss angegeben werden. Falls das OLED-Anzeigemodul
irgendeine Helligkeitseinstellungsfunktion aufweist, muss das Profil der Funktion angegeben werden.

3) Abschlielende Messungen bei vollstandig ausgefiilltem Bildschirmmuster

Setze das Prifeingangssignal an das OLED-Anzeigemodul um einen 100-% Leuchtdichtepegel (Weil3pegel)
Uber den gesamten Bildschirm zu erzeugen, miss die spektrale Strahldichte oder die Leuchtdichte und die
Farbart bei denselben Messpositionen wie anfangliche Messungen und dann wechsle zu 100-%-Signalpegel
Uber den gesamten Bildschirm fir rot, grin und blau der Reihe nach um die spektrale Strahldichte oder
Farbwert X, Y und Z an denselben Messpositionen zu messen wie die anfanglichen Messungen. Alle Mes-
sungen missen nach den in 5.3.2 festgelegten Bedingungen durchgefihrt werden.

6.3.2 Verfahren 2

6.3.2.1 Messausristungen

Die folgende Ausristung nach IEC 62431-6-1 muss verwendet werden:
a) Stromversorgungen und Signalquellen fir Ansteuerung,

b) Lichtmessgerat.
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6.3.2.2 Messablauf

Die OLED-Anzeigemodule mussen in die Standard-Messbedingung gebracht werden. Die Dunkelraumbedin-
gungen mussen angewendet werden, wenn die spektrale Strahldichteverteilung oder Leuchtdichte und Farb-
art gemessen werden. Das Anzeigemuster ist in Bild 3 dargestellt.

a) Anfangliche Messungen bei vollstandig ausgefulltem Bildschirmmuster

Setze das Prifeingangssignal an die OLED-Anzeigemodule um einen 100 % Leuchtdichte (Weilpegel) Gber
den gesamten Bildschirm zu erzeugen, miss die anfangliche spektrale Strahldichteverteilung oder die
anféangliche Farbart an den Messpositionen P bis P, wie in Bild 4 dargestellt. Dann wechsle zu 100 % Sig-

nalpegel Uber die gesamte Bildschirmflache fir rot, griin und blau der Reihe nach um die spektrale Strahl-
dichteverteilung oder die anfanglichen Farbwerte X, ¥, und Z an den Messpositionen P bis P, zu messen wie

in Bild 4 gezeigt. Alle Messungen mussen unter der in 5.3.2 angegebenen Bedingung durchgefiihrt werden.

b) Bildeinbrennen mit 4-%-Fenstermuster

Setze das Prufeingangssignal an das OLED-Anzeigemodul um den maximalen effektiven Signalpegel Uber
das in der Bildschirmmitte befindliche 4-%-Fenster zu erzeugen und den minimalen Signalpegel Uber den
Rest der Bildschirmflache, das angezeigte Muster ist in Bild 3 gezeigt. Die Messung in einer langen Zeit ent-
spricht mit einzelnen Angaben. Wenn es nicht gesetzt werden kann, dass Prifeingangssignale an alle Farb-
teilbildelemente gleichzeitig im Fall der OLED-Anzeigemodule mit mehr als 3 Primarfarben sollte das Verfah-
ren in eine Vielzahl von Verfahren aufgeteilt werden mit der vielfachen Kombination der Prifeingangssignale
bis alle Farbteilbildelemente geladen sind. Die Leuchtdichtepegel, die maximalen und minimalen effektiven
Signalpegel missen angegeben werden. Die Erhaltungszeit kann ebenfalls ausgewahlt werden und muss
angegeben werden. Siehe Anhang A flr eine detaillierte Beschreibung wie sie zur Berechnung von maxima-
len und minimalen effektiven Signalpegeln bendtigt wird.

c) AbschlieBende Messungen bei vollem Bildschirmprifmuster

Setze das Prifeingangssignal an das OLED-Anzeigemodul um einen 100 % Leuchtdichtepegel (Weilipegel)
Uber den gesamten Bildschirm zu erzeugen, miss die spektrale Strahldichte oder die Leuchtdichte und die
Farbart bei denselben Messpositionen wie anfangliche Messungen und dann wechsle zu 100 % Signalpegel
Uber den gesamten Bildschirm fiir rot, griin und blau der Reihe nach um die spektrale Strahldichte oder
Farbwert X, Y und Z an denselben Messpositionen zu messen wie die anfanglichen Messungen. All die
gemessenen spektralen Strahldichte oder Leuchtdichte und Farbart missen in Normfarbwerte X, Y und Z
umgesetzt werden. Alle Messungen mussen nach den in 5.3.2 festgelegten Bedingungen durchgefiihrt wer-
den.

6.4 Charakterisierung und Berichtsverfahren
6.4.1 Farbunterschiedsverfahren

6.4.1.1  Charakterisierung

Der Nachbildwert wird durch AE*, im dreidimensionalen CIE 1976 L*a*b*-Farbraum angegeben (siehe

CIE-Veroffentlichung CIE 15) und wird aus dem firr jede angezeigte Farbe gemessenen Farbwert und

Messpositionen nach dem Verfahren im vorigen Abschnitt berechnet. Zusatzliche dreidimensionale

gleichabstandige Farbrdume kénnen ebenfalls verwendet und im Prifbericht angegeben werden. Siehe

Anhang flr eines der Charakterisierungsverfahren die IEC 61988-2-3 Ed.1.0 entsprechen.

a) Die Koeffizientenfaktoren Kq i (O = R, G, B, W; tri = X, Y, Z) zur Kompensation von Ungleichformigkeiten
zwischen dem Farbwert bei Py und dem mittleren Farbwert von P, bis P, werden berechnet aus den
Farbwertwerten die aus den anfénglichen Messungen berechnet werden.
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K _ XW,PO ini
W, X —
X W,Pavg,ini
Koo = Yy P0,ini
W)Y —
Yy Pavg,ini
K _ ZW,PO ini
W,Z —
ZW,Pavg ini
Koo = XR,P0,ini
RX —
XR,Pan,ini
K _ YR,PO,im
R,)Y —
YR,Pavg ini
7 .
KR,Z _ - R,PO,ini (1)
R,Pavg,ini
K _ XG,PO ini
GX ~—
XG,Pavg ini
Koo = YG,poini
GY —
YG Pavg,ini
K _ ZG,PO ini
GZ ~
ZG,Pavg ini
Ko = XB POini
BX ~
XW Pavg,ini
K _ YB,PO,im
B)Y —
YB,Pavg ini
Ko = ZB P0ini
Bz ~
ZB,Pan,ini

Dabei ist

Xwpoini» Ywpoini» UNd Zywpoini Sind die Farbwerte X, Y und Z an der Messposition P, bei einer 100 %
Leuchtdichte tUber die gesamte Bildschirmflache vor der Bildladung.

X'w pavg,ini » YW Pavg,ini » UNd Zw paygini SiNd die mittleren Farbwerte .X, Y und Z an der Messposition P bis P4
bei einer 100 % Leuchtdichte Uber die gesamte Bildschirmflache vor der Bildladung.

XRpo,ni» YR POni» ZR,P0,ni SiNd die Farbwerte X, Y und Z an der Messposition PO bei einem 100 % Signalpe-
gel fur rot Uber die gesamte Bildschirmflache vor der Bildladung.
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XR pavg,ini » YR Pavg,ini» UNd ZR paygini SiNd die mittleren Farbwerte X, Y und Z an der Messposition P4 bis P4
bei einem 100 % Signalpegel fiir rot Uiber die gesamte Bildschirmflache vor der Bildladung.

Die Ungleichférmigkeit des kompensierten mittleren Farbwerts des Messpunkts P4 bis P, flir jede Farbe kann
ausgedruckt werden als:

XW,Pavg_com,post = XW,Pavg,postKW,X
YW,Pavg_com,post = YW,Pavg,postKW,Y

ZW,Pavg_com,post = ZW,Pavg,postKW,Z

XR,Pavg _ com,post = XR,Pavg,post KR,X

YR,Pavg _ com,post = YR,Pavg,post KR,Y

ZR,Pavg_com,post = ZR,Pavg,postKR,Z

XG,Pan_com,post = XG,Pavg,postKG,X (2)
YG,Pavg_com,post = YG,Pavg,postKG,Y

ZG,Pan_com,post = ZG,Pavg,postKG,Z

XB,Pavg_com,post = XB,Pavg,postKB,X

YB,Pavg_com,post = YB,Pavg,postKB,Y

ZB,Pavg _ com,post = ZB,Pavg,post KB,Z

Dabei ist

XW Pavgpost » YW,Pavgpost » UNA Zyy paye post SiNd die mittleren Farbwerte X, Y und Z an der Messposition P bis
P, bei einer 100 % Leuchtdichte Uber die gesamte Bildschirmflache nach der Bildladung.

XR pavgpost + YR Pavgpost »+ UNA ZR payg post SiNd die mittleren Farbwerte X, Y und Z an der Messposition P4 bis
P, bei einem 100 % Signalpegel fur rot Gber die gesamte Bildschirmflache nach der Bildladung.

b) Die Farbwerte bei den Messpunkten Py nach der Bildladung und die Ungleichférmigkeit kompensierte
den mittleren Farbwert des Messpunktes P bis P4 muss umgesetzt werden in den 3-dimensionalen,

CIE 1976 L*a*b* Farbraum (siehe Veroffentlichung CIE 15) zur Charakterisierung des Nachbildwerts flr
rot, grun, blau und weil3. Zusatzliche 3-dimensionale gleichférmige Farbraume und Farbrdume kdénne
ebenfalls verwendet und im Prifbericht bezeichnet werden. Jeder Farbort kann auf die L*a*b*-Achsen
des CIE L*a*b* Farbraums gezeichnet werden durch Bezug auf den Spitzen-Weil3 Farbwert
(Xw pave_composts YW,Pavg_com,post » YN Zw pave _com,post ) UNd durch Verwendung der folgenden Transfor-

mationsgleichungen:

L*Q:116*f[—YQ’P’pOSt J—16 3)

W,Pavg _ com,post
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_ ¥ y
a*Q=500%| f Q.P.post —f Q,P,post )
L XW,Pavg_com,post YW,Pavg_com,post
_ . S
b*Q=200%| f QPpost y QP post (5)
YW,Pavg_com,post ZW,Pavg_com,post
Dabei ist
3
13 . [ 2_69 ]
f(t)= ) 6)
1 (29) 4
—| — | t+— ansonsten
3\ 6 29

O =R, G, Bund W.

Berechne AE™,, o von jeweils L*, a* und 5" von Py und L*, a* und b* berechnet von der Ungleichformigkeit
kompensiert den mittleren Farbwert des Messpunkts P, bis P, durch die Gleichung (3) bis (5) wie folgt:

AE g = (80 ) +(aa ) +(as'o )
Dabei ist

* % %
AL Q~ L Q,P0,post — L Q,Pavg_com,post

* * *
Aa Q = @ Q,P0,post — 4 Q,Pavg_com,post (8)

* * *
Ab Q= b Q,P0,post -b Q,Pavg_com,post

L' Qpoposts @ QPopost: UNd bgpgpost SiNd die L*, a* und b* Wert am Messpunkt Py fiir Q (rot, griin, blau,

weild).

* * * . . * * *
L' pavg compost > @ Q,Pavg com,post» UNA D pavg compost SINd die L% a* and b* Wert berechnet aus der

Ungleichférmigkeit der mittlere Farbwert des Messpunkts P, bis P, durch die Gleichung (3) bis (5) fur Q (rot,
grin, blau, weil).

6.4.1.2 Prifbericht
Der Nachbildwert AE™,, v, AE g . AE*ab’G, und AE*ab’B, Bildladezeit, mUssen angegeben werden. Bei

Verwendung von zusatzlichen Farbrdumen mussen diese angegeben werden. Die gemessenen Farbwerte
welche die urspriinglichen effektiven Farbwert sind, d. h. missen nicht normiert werden zu 100 mussen in

einer Tabelle angegeben werden.
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Tabelle 1 — Gemessener Farbwert von P und der mittlere Farbwert
von P, bis P, vor und nach der Bildladung

Farbe Xq,p0,ini Yq,p0,ini ZQ,p0,ini X pavgini Yq pave,ini 2, pavg,ini
rot
grun
blau
weil
Farbe XQ,p0,post Yq,p0,post ZQ,p0,post XQ,Pavg,post YQ, Pave post ZQ,Pave,post
rot
grin
blau
weil}
Tabelle 2 — Berechneter CIE-1976-L*a*b*-Farbraum und AE™ nach der Bildladung
Farbe AE" AL, Ad"g Ab"
rot
grin
blau
weild
6.4.2 Leuchtdichte und Farbart-Abweichungsverfahren

6.4.2.1

Nachbilder kdnnen sowohl durch das entsprechende Leuchtdichteverhaltnis wie auch durch die nachbildbe-
dingte Farbverschiebung charakterisiert werden. Das Nachbild-Leuchtdichteverhaltnis ISy(z), ISi(?), IS5(2),

Charakterisierung

und ISg(¢) und far weil3, rot, griin und blau sind wie folgt:

ISy (1) =

ISk (1) =

N Nationale FuRnote: Die Nummerierung der Formeln in IEC 110/328/CD:2011 ist nicht durchgangig.
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YW, PO,post

Y,
1- W,Pavg,post %100 %
Yy po,ini
e W,Pavg,ini

Y R, PO,post
1- b R,Pavg,post
YR Poini

x100 %

Y R,Pavg,ini
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Y G, P0O,post

Y
ISg (1) =| 1-—SP2eRot |, 100 %

YG,Pavg,ini
Y B, PO,post

Y
ISg (1) =| 1- 22RO |, 100 %
Y8 poini

Y B,Pavg,ini

Dabei ist

Yy.poini ISt der Farbwert Y des Messpunkts P, eines 100 % Leuchtdichtepegels tber den vollen Bildschirm
vor der Bildladung.

Yy po,post ISt der Farbwert Y des Messpunkts P eines 100 % Leuchtdichtepegels Uber den vollen Bildschirm
nach der Bildladung.

Yy pave,ini 1St der mittlere Farbwert Y’ des Messpunkts P4 bis P, eines 100 % Leuchtdichtepegels liber den
vollen Bildschirm vor der Bildladung.

Yy pavg,post ISt der mittlere Farbwert Y des Messpunkts P4 bis P4 eines 100 % Leuchtdichtepegels lber den
vollen Bildschirm nach der Bildladung.

t ist die Bildladungszeit

Die Abweichung der Farbart durch Nachbilder (Au'(z),Av'(r)), . (Au'(1),8v'(1)), . (Au'(1),Av'(r)), und

(Au'(t),Av‘(t))B an den Messpunkten P, fir weiR, rot, griin und blau sind wie folgt:

(A" (£),00'()) gy = (#'w,p0,post-¥"W.po.post )~ (#'w,po,ini»¥"w,p0,ini )
(Au'(1),00'(1)), = (” 'R,P0,post ¥ R,PO,post ) — ('R poini»V'R PO.ini )
(A" (£),00'()); = (#'G.p0post>¥'G.Po.post ) ~ (#'G.pojini» ¥ G.posini )

(A” (1), Av'(¢ ))B = (” 'B,P0,post+ ¥ B,P0, post ) - (” 'B,P0ini >V B,PO,ini )

Dabei ist
u' und v' sind die CIE 1976 UCS Farbtafel-Koordinaten nach CIE 15.2.

u'w po,ini ISt der u'-Wert des Messpunkts P, eines 100 %-Leuchtdichtepegels Uber den vollen Bildschirm vor
der Bildladung,

u'w popost ISt der u'-Wert des Messpunkts Py eines 100 %-Leuchtdichtepegels Gber den vollen Bildschirm
nach der Bildladung,

v'w.poni ISt der v'-Wert des Messpunkts P, eines 100 %-Leuchtdichtepegels tber den vollen Bildschirm vor
der Bildladung,
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V'W,Po,post ist der v'-Wert des Messpunkts P, eines 100 %-Leuchtdichtepegels lber den vollen Bildschirm
nach der Bildladung.

Der Wert von u' und v' kann aus dem Farbwert X, Y und Z durch Verwendung der folgenden Gleichungen
berechnet werden:

A

(3—2x+12y)

u =

‘ 9x
(3—2x+12y)

Wenn die urspriingliche Ungleichférmigkeit der Farbart unter diesen Punkten grof3 ist im Vergleich zum Farb-
artunterschied, dann muss der Farbartwechsel am Messpunkt P im Prifbericht angegeben werden.

6.4.2.2 Priifbericht

Tabelle 3 — Beispiel fiir Messung von Nachbildkoeffizienten

Farbe Py P, P, P; P,

Y

w,Pn,ini

Y,

w,Pn,post

. .
U W Pn,ini» V W,Pn,ini

' '
u W,Pn,post » v W,Pn,post

7 Messverfahren fiir Lebensdauer

71 Zweck
Der Zweck dieses Verfahrens ist die Messung der Leuchtdichtelebensdauer von Anzeigetafeln oder Modulen
mit organischen Leuchtdioden (OLED). Die Lebensdauer ist die fir die erforderliche Leuchtdichte vergangene

Zeit und fallt zu einem Bruchteil der urspringlichen Leuchtdichte im Betrieb ab. Andernfalls muss die halbe
Leuchtdichte-Lebensdauer fir Lebensdauermessungen verwendet werden.

7.2 Messverfahren

7.21 Messausrustungen

Die folgende Ausriistung muss verwendet werden:
a) Stromversorgungen und Signalquellen fiir Ansteuerung,
b) Lichtmessgerat.

7.2.2 Messablauf
Die Anzeigetafeln mit organischen Leuchtdioden (OLED) missen in die Standard-Messbedingungen

gebracht werden. Die Dunkelraumbedingungen missen angewandt werden wenn die Leuchtdichte gemes-
sen wird. Wende ein voll wei3es Bildschirm-Ansteuersignal auf die OLED-Anzeigetafel oder das Modul an bei
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100 % Graupegel und setze alle Stromversorgungen in die Standard-Betriebsbedingungen. Fur einige Anzei-
genanwendungen kann jedoch die Leuchtdichte des Bildschirms nach IEC 62341-6-1 7.3.1 abgesenkt
werden.

Miss die anfangliche Leuchtdichte und erhalte die obigen Betriebsbedingungen und miss die Leuchtdichte
des Prifobjekts zu angegebener Zeit. Die angegebene Zeit kann 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, 1 000 und
2 000 Tage betragen. In Bild 5 wird ein Beispiel fir das Leuchtdichteverhalten im Betrieb gezeigt. Bei der
Messung der Leuchtdichtelebensdauer kénnen Beschleunigungsverfahren akzeptiert werden (siehe
Anhang B). Falls irgendein Beschleunigungsverfahren verwendet wird, muss die Beschleunigungsbedingung,
das Beschleunigungsverhaltnis und die theoretische Grundlage des Verfahrens angegeben werden.

100 i
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90 |\
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R \
§ ~
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¢ 60 - >
S
-~
i -~
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Bild 5 — Beispiel fiir das Leuchtdichteverhalten im Betrieb fiir OLED-Anzeigetafel oder Modul

7.2.3 Abschatzung der Leuchtdichtelebensdauer

Die direkte Messung der Leuchtdichtelebensdauer wirde typischerweise eine nicht praktikabel lange Zeit von
mehr als mehreren Zehntausend Stunden Tafelbetriebsdauer in Anspruch nehmen. Extrapolationsverfahren
werden zur Verklrzung der Messdauer angewandt. Leuchtdichtelebensdauer ist ein Degradationsphdnomen
der Lichtemission von OLED-Anzeigen. Ein Extrapolationsverfahren kann verwendet werden, um die
Lebensdauer durch Verwendung einer Formel abzuschatzen, die die Abnahme der Emission Uber die Zeit
nachbildet. Dieses Verfahren beruht auf der Kenntnis des Degradationsphanomens.

Degradationsphanomene zeigen exponentionelle Abnahme wie folgt:

L(t)= Lo exp{—(ﬂ”n] )

Dabei ist
t. Betriebszeit,
L(%): Leuchtdichtewert des Degradationsphanomens zur Zeit ¢,
L: anfanglicher Leuchtdichtewert von L(z),
a. Konstante (Relaxationszeit),
n Beschleunigungsfaktor.

Aber im Fall der Leuchtdichtedegradation von OLED-Anzeigen stimmt diese Formel nicht mit dem beobach-
teten Ergebnis Uberein. Andere Formel sollte zur Anwendung gewahlt werden.
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