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Nationales Vorwort

Die Englische Fassung des europaischen Dokuments FprEN 62680-1-2:2016 ,Schnittstellen des Universellen
Seriellen Busses fur Daten und Energie — Teil 1-2: Gemeinsame Komponenten — Festlegung fur die USB-
Stromversorgung® (Entwurf in der Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fiir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 100/2650/CDV:2016 ,Universal Serial Bus interfaces for data and power — Part 1-2: Common
components — USB Power Delivery Specification unverandert in den Entwurf FprEN 62680-1-2:2016
Uubernommen worden.

Das internationale Dokument wurde vom TC 100 ,Audio, video and multimedia systems and equipment® der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet.

Bei der Abstimmung zu dem Europaischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur ,JA/NEIN“-Entscheidungen
moglich, wobei ,NEIN“-Entscheidungen fundiert begriindet werden mussen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 742 ,Audio-, Video- und Multimediasysteme, -
gerate und -komponenten® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden Deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich tGber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC ibernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Das Prasidium des DIN hat mit Prasidialbeschluss 1/2004 festgelegt, dass DIN-Normen, deren Inhalt sich auf
internationale Arbeitsergebnisse der Informationsverarbeitung griindet, unter bestimmten Bedingungen allein
in englischer Sprache veroéffentlicht werden dirfen. Diese Bedingungen sind fir den vorliegenden Norment-
wurf erfillt.

Da sich die Benutzer der vorliegenden Norm der englischen Sprache als Fachsprache bedienen, wird die
Englische Fassung der FprEN 62680-1-2 veroffentlicht. Zu deren Abschnitt 1, der den Anwendungsbereich
festlegt, und Abschnitt 3, der die Begriffe festlegt, wurde eine Ubersetzung angefertigt und als Nationaler
Anhang NA des vorliegenden Normentwurfs hinzugefligt. Fir einige der verwendeten Begriffe existieren
keine gebrauchlichen deutschen Benennungen, da sich die deutschen Anwender in der Regel ebenfalls der
englischen Benennungen bedienen. Dieser Normentwurf steht nicht in unmittelbarem Zusammenhang mit
Rechtsvorschriften und ist nicht als Sicherheitsnorm anzusehen.

Es ist vorgesehen, auch bei der entsprechenden zukiinftigen Deutschen Norm auf die deutsche Sprach-
fassung zu verzichten und diese in der englischsprachigen Fassung zu verdffentlichen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren

kénnen. ISO [und/oder] IEC sind nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu
identifizieren.
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Nationaler Anhang NA“"
(informativ)

Auszugsweise Ubersetzung

1 Einleitung

Der USB hat sich aus einer Datenschnittstelle entwickelt, die in der Lage war, ein begrenztes Mal} an
Leistung an einen Primarstromversorger tUber eine Datenschnittstelle zu liefern. Heute laden sich viele Gerate
Uber die in Laptops, Pkws, Flugzeugen oder sogar Wandsteckdosen enthaltenen USB-Anschlisse auf oder
beziehen ihren Strom darlber. Der USB hat sich zu einer universellen Netzsteckdose fir viele Kleingerate
wie Mobiltelefone, MP3-Player und andere vom Benutzer in der Hand gehaltene Gerate entwickelt. Benutzer
erwarten, dass ein USB-Anschluss nicht nur als Datenschnittstelle fungiert, sondern auch, die daran
angeschlossenen Gerate einfach mit Strom versorgt oder aufladt, oft sogar ohne einen gesonderten Treiber,
damit dieser auch herkdmmliche USB-Funktionen erfiillen kann.

Es gibt jedoch immer noch viele Gerate, die zusatzlich entweder einen Stromanschluss Uber eine
Wandsteckdose erfordern oder im Betrieb den fiir USB zugelassenen Bemessungsstrom (berschreiten.
Internationale Vorschriften schreiben aufgrund oOkologischer und praktischer Erwagungen zunehmend ein
besseres Energiemanagement im Hinblick auf die Stromverfugbarkeit vor. Die Vorschriften begrenzen den
aus dem Netz verfligbaren Strom, was zu einem dringenden Optimierungsbedarf bei der Stromnutzung
gefuhrt hat. Die Spezifikation fur die Stromversorgung Uber USB (en: ,USB Power Delivery Specification®)
verflgt Uber das Potential, die Stromverschwendung zu minimieren, da sie zur Norm fiir Ladegerate wird, die
nicht durch [USBBC 1.2] abgedeckt sind.

Der breitere Einsatz von kabellosen Ldsungen stellt den Versuch dar, Datenkabel zu vermeiden, die
Notwendigkeit einer ,kabelgebundenen Aufladung bleibt dennoch. Darliber hinaus bewirken die
Anforderungen des industriellen Designs in der drahtgebundenen Anbindung, viel mehr (ber ein und
denselben Steckverbinder zu realisieren.

Die USB-Stromversorgung ermdglicht dank ihres Designs die maximale Funktionalitdt des USB als eine
flexiblere Stromversorgung zusammen mit der Mdglichkeit der Datentbertragung Uber ein einziges Kabel.
Das Ziel ist dabei, innerhalb des vorhandenen USB-Okosystems zu arbeiten und darauf aufzubauen; dabei
sollen die Leistungspegel vorhandener USB-Normen angehoben werden, beispielsweise bei der
Batterieladung, wodurch neue Anwendungsfalle fir hdhere Leistung ermdglicht werden, beispielsweise Uber
USB versorgte Festplattenlaufwerke (en: Hard Disk Drive (HDD)) und Drucker.

Bei der USB-Stromversorgung ist die Stromrichtung nicht mehr festgelegt. Dadurch kann das Gerat, das Uber
den Strom verfugt (Host oder Peripheriegerat), den Strom bereitstellen. Beispielsweise kann ein
Anzeigegerat mit einer Stromversorgung aus der Wandsteckdose einen Laptop mit Strom versorgen oder
aufladen. Alternativ kdnnen USB-Netzteile oder Ladegerate Laptops oder andere batteriebetriebene Gerate
Uber ihre herkémmlichen, Strom liefernden USB-Anschlisse mit Strom versorgen.

Durch die USB-Stromversorgung kénnen Hubs das Mittel zur Optimierung des Energiemanagements bei
unterschiedlichen Peripheriegeraten werden, indem jedes Gerat nur den Strom aufnehmen darf, den es
bendtigt und auch mehr Strom aufnehmen darf, wenn es fiir eine bestimmte Anwendung erforderlich ist.
Beispielsweise kénnen batteriebetriebene Gerate einen héheren Ladestrom erhalten und ihn zeitweilig wieder
abgeben, wenn das Festplattenlaufwerk des Nutzers ihn beim Anlaufen bendétigt. Optional kénnen die Hubs
entweder automatisch oder durch ein gewisses Mall an Nutzereingriff mit dem PC kommunizieren, um ein
noch intelligenteres und flexibleres Power-Management zu erméglichen.

Die USB-Stromversorgung macht es méglich, dass Niedrigstromanwendungen wie beispielsweise Kopfhorer
nur den Strom ,ziehen®, den sie wirklich bendtigen. Dies liefert eine einfache Losung, die es ermdglicht USB-
Gerate bei ihrem optimalen Leistungspegel zu betreiben.

N Nationale FuBnote: Die Nummerierung aus IEC 100/2820/CDV:2016-12 wurde beibehalten.
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Die Spezifikation fur die Stromversorgung kann neben der von ihr geleisteten Vorgabe von Mechanismen zur
.Stromaushandlung® auch als Seitenband-Kanal fiir den standardmaRigen und anbietereigenen
Nachrichtenaustausch genutzt werden. Die Stromversorgung ermdglicht alternative Betriebsarten durch die
Bereitstellung von Mechanismen fiir die Erkennung, das Wechseln in und das Verlassen von Alternativmodi.
Diese Spezifikation ermdglicht auch die Erkennung der Leistungsfahigkeit von Kabeln, wie beispielsweise
unterstitzte Ubertragungsgeschwindigkeiten und Strompegel.

1.3 Anwendungsbereich

Diese Spezifikation ist als Erweiterung der bereits vorhandenen Spezifikationen [USB 2.0], [USB 3.1],
[USB Type-C 1.2] und [USBBC 1.2] gedacht. Hier sind nur die Ele-mente zur Implementierung der USB-
Stromversorgung beschrieben. Sie richtet sich an Anbieter von Netzteilen, Hersteller von [USB 2.0], [USB
3.1], [USB Type-C 1.2] und [USBBC 1.2]-Plattformen, -Geraten und -Kabelbaugruppen.

Normative Angaben dienen dazu, die Interoperabilitat der entsprechend dieser Spezifikation konstruierten
Komponenten zu ermodglichen. Informative Angaben, soweit vorhanden, illustrieren ggf. mdgliche
Umsetzungen der Konstruktion.

1.6 Begriffe und Abkiirzungen

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe. Fiir weitere Begriffe zum universellen
seriellen Bus, siehe auch Kapitel 2 ,Begriffe und Abklrzungen®, in [USB 2.0], [USB 3.1], [USB Type-C 1.2]
und [USBBC 1.2].

Tabelle 1-1 — Begriffe und Abkiirzungen

Begriff Beschreibung

aktives Kabel (en: Active Cable) Kabel mit je einem USB-Stecker an beiden Enden, von denen mindestens einer ein Kabelstecker
ist, der SOP unterstutzt und auch Datenbus-Signalauswerteschaltungen enthalt. Das Kabel
unterstiitzt neben weiteren strukturierten VDM-Befehlen (elektronisch markiertes Kabel, siehe
[USB Type-C 1.2]) den strukturierten VDM-Befehl Discover Identity zur Merkmalsbestimmung.

aktiver Modus (en: Active Mode) | wirksamer Modus, der noch nicht wieder verlassen wurde.

Alternativmodus (en: Alternate wie in [USB Type-C 1.2] definiert. Gleichwertig zu Modus in dieser Spezifikation zur USB-
Mode) Stromversorgung.

Alternativmodusadapter (en: PDUSB-Gerét, das die in [USB Type-C 1.2] definierten Alternativmodi unterstitzt. Hinweis: Da ein
Alternate Mode Adapter (AMA)) AMA ein PDUSB-Gerat darstellt, verfiigt es Uber einen einzigen UFP, der nur Uber SOP-Pakete
adressierbar ist.

Alternativmodus-Controller (en: DFP, der den in [USB Type-C 1.2] definierten Anschluss an AMAs unterstutzt. Ein DFP, der
Alternate Mode Controller (AMC)) | gleichzeitig ein AMC ist, kann auch als PDUSB-Host dienen.

Unteilbare Nachrichtensequenz feste Abfolge von Nachrichten, wie im Abschnitt 8.3.2 definiert, die normalerweise in einem der
(en: Atomic Message Sequence |folgenden Zustande beginnt und endet: PE_SRC_Ready, PE_SNK_Ready oder PE_CBL_Ready.

(AMS)) Eine AMS kann unterbrechbar oder unterbrechungsfrei sein.

angeschlossen (en: attached) USB-Stromversorgungsanschliisse, die mechanisch lber ein USB-Kabel miteinander verbunden
sind

Batterie (en: Battery) Energiespeicher, der einem Anschluss nachgeschaltet ist und der entweder als Stromquelle oder

als Stromempfanger fungiert.

Batterieversorgung (en: Battery Stromversorgung, die den Ausgang einer Batterie direkt auf den VBUS anwendet. Dies wird

Supply) verfligbar gemacht durch das Batterieversorgungs-Stromversorgungsdatenobjekt (siehe Abschnitt
6.4.1.2.4)

Binare Frequenzumtastung (en: In dieser Spezifikation abgelehntes (Deprecated) Signaliibertragungsschema. Die binare

Binary Frequency Frequency Shift | Frequenzumtastung verwendete ein diskretes Frequenzpaar zur Ubertragung von Binardaten (Os

Keying (BFSK)) und 1s) Uber Vg ;5. Weitere Informationen hierzu siehe [USBPD 2.0].

Biphase-Mark-Codierung (en: Modifikation der Manchester-Codierung, bei der jeder Nullpunkt einen Ubergang und eine Eins

Biphase Mark Coding (BMC)) zwei Ubergénge besitzt (siehe [IEC 60958-1]).
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Begriff

Beschreibung

Eingebauter Selbsttest (en: Built
In Self-Test (BIST))

Prifmechanismus auf Stromversorgung fir die Bitibertragungsschicht (PHY Layer).

BIST-Datenobjekt (en: BIST Data

Object (BDO))

von BIST-Nachrichten verwendetes Datenobjekt.

BIST-Modus (en: BIST Mode)

Priifmodus flr einen BIST-Empféanger oder Sender, der durch eine BIST-Nachricht aktiviert wird.

Kabelstecker (en: Cable Plug)

Begriff, der ein stromlieferfahiges Element in einem Mehrpunktnetz beschreibt, das von
SOP’/SOP”-Paketen angesteuert wird. Logisch gehért der Kabelstecker zu einem USB-Stecker an
einem Kabelende. In einer praktischen Umsetzung kann sich die Elektronik tberall im Kabel
befinden.

Kabel-Reset (en: Cable Reset)

wird durch die Signalisierung Cable Reset vom DFP ausgeldst. Dies setzt die Kabelstecker in
ihren Grundzustand ,Eingeschaltet* und die Kommunikations-Engine der Stromversorgung in
ihren Grundzustand zuriick. Die Anschlusspartner werden nicht zuriickgesetzt, wahrend Vconn in
seinen Zustand ,angeschlossen” zuriickgesetzt wird.

Segment (en: Chunk)

26 Bytes umfassender MaxExtendedMsgChunkLen oder kleinerer Teil eines Datenblocks.
Datenblocke kdnnen entweder als Einzelnachricht oder als eine Reihe von Segmenten gesendet
werden.

Segmentierung (en: Chunking)

Prozess der Aufteilung eines Datenblocks mit mehr als 26 Bytes (MaxExtendedMsglLegacyLen )
in mindestens zwei Segmente

Stromlose Buchse (en: Cold
Socket)

Anschluss, der erst dann eine Spannung vSafe5V an V5 anlegt, wenn ein Stromverbraucher

mechanisch angeschlossen ist.

Befehl (en: Command)

Nachrichtenpaar bestehend aus Anforderung und Antwort, das als Teil einer strukturierten, vom
Anbieter definierten Nachricht (en: Vendor Defined Message (VDM)) definiert ist (siehe Abschnitt
6.4.4.2).

Konfigurationskanal (en:
Configuration Channel (CC))

vom BMC PHY-Bitsignalibertragungsschema verwendeter Einzeldraht (siehe [USB Type-C 1.2]).

verbunden (en: connected)

USB-Stromversorgungsanschlisse, die eine Nachricht sowie eine diesbezlgliche
Antwortnachricht GoodCRC Uber das USB-Stromversorgungsprotokoll ausgetauscht haben, damit
beide Anschlusspartner wissen, dass jeder der beiden Anschlisse fahig ist, die Stromversorgung
zu Ubernehmen.

Verbraucher (en: Consumer)

Fahigkeit eines USB-Stromversorgungsanschlusses (normalerweise der UFP eines Gerats) Strom
von der stromfiihrenden Leitung (z. B. VBUS) aufzunehmen. Dies entspricht einem USB-
Anschluss Typ-C mit gesetztem Rd auf seiner Kommunikationskanalleitung.

Verbraucher/Stromlieferant (en:
Consumer/Provider)

Verbraucher mit der zusatzlichen Fahigkeit als Stromlieferant zu arbeiten. Dies entspricht einem
Doppelfunktionsanschluss mit gesetztem Rd auf seiner Kommunikationskanalleitung.

kontinuierlicher BIST-Modus (en:

Continuous BIST Mode)

BIST-Modus, bei dem der gerade zu priifende Anschluss oder Kabelstecker einen Dauerstrom an
Prifdaten sendet.

Vertrag (en: Contract)

zwischen einem Anschlusspaar getroffene Vereinbarung Uber Leistungspegel und -richtung. Ein
Vertrag kann entweder explizit zwischen dem Anschlusspaar ausgehandelt werden oder implizit
als Leistungspegel durch den aktuellen Zustand definiert sein. Wenn im Stromversorgungsmodus
gearbeitet wird, liegt immer ein expliziter oder impliziter Vertrag vor. Dieser Vertrag darf nur im Fall
einer (Nach-)verhandlung, einem Rollentausch Stromquelle/-verbraucher, einem Rollentausch
Host/Gerat, einem harten Reset oder einem Ausfall der Stromquelle geéndert werden.

Steuerungsnachricht (en: Control

Message)

Nachricht wird als Steuerungsnachricht definiert, wenn das Feld Anzahl Datenobjekte im
Nachrichtenkopf auf O gesetzt ist. Die Steuerungsnachricht besteht nur aus einem
Nachrichtenkopf und einem CRC.

Datennachricht (en: Data
Message)

eine Datennachricht besteht aus einem Nachrichtenkopf, gefolgt von mindestens einem
Datenobjekt. Datennachrichten lassen sich leicht erkennen, da der Wert des Felds Anzahl
Datenobjekte im Nachrichtenkopf immer ein Wert ungleich Null ist.
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Begriff Beschreibung

Datenblock (en: Data Block) Nutzdateneinheit fiir eine erweiterte Nachricht. Die GroflRe jedes Datenblocks wird als eine Abfolge
von Bytes bis zu einer Lange von MaxExtendedMsgLen Bytes definiert. Dies unterscheidet ihn
von einem von einer Datennachricht verwendeten Datenobjekt, denn dies ist immer ein 32-Bit-
Objekt

Datenobjekt (en: Data Object) Nutzdateneinheit fir eine Datennachricht. Dieses 32-Bit-Objekt enthalt spezifische Informationen
zu verschiedenen Arten von Datennachrichten. Folgende Datenobjekte sind definiert:
Stromversorgung (PDO), Anforderung (RDO), BIST und Anbieter (VDO).

Rollentausch Host/Gerat (en: Vorgang des Rollentauschs zwischen Anschlusspartnern als Funktionswechsel von Host (DFP) zu
Data Role Swap) Geréat (UFP) mithilfe des Steckverbinders [USB Type-C 1.2].

Leere Batterie (en: Dead Battery) | Batterie eines Gerats wird als leer bezeichnet, wenn sie nicht in der Lage ist, die Geratefunktionen
mit Leistung zu versorgen.

abgekoppelt (en: Detached) USB-Stromversorgungsanschliisse, die nicht mehr mechanisch tber ein USB-Kabel miteinander
verbunden sind.

Gerat (en: Device) wenn in der englischen Fassung kleingeschrieben, bezieht sich dieser Begriff auf ein beliebiges
USB-Produkt, entweder ein USB-Gerat oder einen USB-Host. Bei GroRschreibung ist ein USB-
Gerat gemeint (Peripheriegerat oder Hub).

Geréaterichtlinienmanager (en: in USB-Stromquelle oder -verbraucher arbeitendes Modul, das die lokale Richtlinie Gber die
Device Policy Manager (DPM)) Richtlinien-Engine auf jeden im Gerat befindlichen Anschluss anwendet.
Erkennungsprozess (en: Befehlssequenz, die strukturierte, vom Anbieter definierte Nachrichten zur Identifikation der
Discovery Process) Anschlusspartner, ihrer unterstiitzten SVIDs und Modi verwendet

Abwartsgerichteter Anschluss (en: | gibt Anschlussposition in der USB-Topologie an, die normalerweise einem USB-Host-
Downstream Facing Port (DFP) Rootanschluss oder einem abwartsgerichteten Port entspricht, wie in [USB Type-C 1.2] definiert.
Wenn die Verbindung hergestellt ist, fungiert der Anschluss standardmaRig als USB-Host (bei
unterstutzter USB-Kommunikation) und Stromquelle

Doppelfunktion Host/Geréat (en: Fahigkeit entweder als DFP oder UFP zu arbeiten
Dual-Role Data (DRD))

Doppelfunktionsanschluss Anschluss, der entweder als DFP oder UFP arbeiten kann

Host/Gerat (en: Dual-Role Data

Port)

Doppelfunktion Stromquelle/- Fahigkeit entweder als Stromquelle oder Stromverbraucher zu arbeiten

verbraucher (en: Dual-Role Power

(DRP))

Doppelfunktion Netzteil/Gerat (en: | Produkt, das Uiber mindestens einen Doppelfunktionsanschluss Netzteil/Gerat verfugt, der sowohl
Dual-Role Power Device) als Stromquelle als auch als Stromverbraucher arbeiten kann

Doppelfunktionsanschluss Anschluss, der entweder als Stromquelle oder Stromverbraucher arbeiten kann
Netzteil/Gerat (en: Dual-Role

Power Port)

Paketende (en: End of Packet K-Code-Kennung zum Kennzeichnen des Endes eines Pakets

(EOP))

Prozess ,Enter Mode® (en: Enter | Befehlssequenz, die strukturierte, vom Anbieter definierte Nachrichten verwendet, damit die
Mode Process) Anschlusspartner in einen bestimmten Modus wechseln

Wiederherstellung nach Fehler in [USB Type-C 1.2] definierter Wiederherstellungsprozess nach einem Fehler.

(en: Error Recovery)

Prozess ,Exit Mode® (en: Exit Befehlssequenz, die strukturierte, vom Anbieter definierte Nachrichten verwendet, damit die
Mode Process) Anschlusspartner einen bestimmten Modus verlassen
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Begriff Beschreibung
Expliziter Vertrag (en: Explicit zwischen einem Anschlusspaar getroffene Vereinbarung als Ergebnis eines
Contract) Verhandlungsprozesses uber die Stromversorgung. Es wird ein ,expliziter Vertrag” geschlossen

(oder fortgesetzt), sobald eine Stromquelle eine Accept-Nachricht als Antwort auf eine Request-
Nachricht von einer Stromquelle sendet, gefolgt von einer PS_RDY-Nachricht, die angibt, dass
das Netzteil bereit ist; dies entspricht dem Status PE_SRC_Ready fir eine Stromquellen-
Richtlinien-Engine und dem Status PE_SNK_Ready fiir eine Stromverbraucher-Richtlinien-
Engine. Der explizite Vertrag darf durch eine Nachverhandlung verandert werden. Alle
Anschlusspaare missen explizite Vertrage schlieRen.

Erweiterte Nachricht (en: Nachricht, die Datenblécke enthélt. Die erweiterte Nachricht ist dadurch definiert, dass das das
Extended Message (EM)) Feld Extended im Nachrichtenkopf auf Eins gesetzt ist und einen erweiterten Nachrichtenkopf
enthalt, der unmittelbar auf den Nachrichtenkopf folgt

Erweiterter Nachrichtenkopf (en: | jede erweiterte Nachricht enthalt einen 16 Bit umfassenden erweiterten Nachrichtenkopf, der
Extended Message Header) unmittelbar auf den Nachrichtenkopf mit der Information tiber den Datenblock und ggf.
angewendete Segmentierung folgt.

Schneller Rollentausch (en: Fast | Vorgang des schnellen Rollentauschs von Stromverbraucher zu Stromquelle zwischen
Role Swap) Anschlusspartnern aufgrund der Abschaltung einer externen Stromversorgung

Fest installierte Batterie (en: Fixed | Batterie, die nicht einfach vom Endnutzer entfernt oder ausgetauscht werden kann und zum
Battery) Beispiel Spezialwerkzeug fir den Ein- oder Ausbau erfordert oder angelétet ist

Fest installierte Stromversorgung | gut regulierbare, fest installierte Spannungsquelle. Diese wird durch das
(en: Fixed Supply) Stromversorgungsdatenobjekt ,fest installierte Stromversorgung” verfiigbar gemacht (siehe
Abschnitt 6.4.1.2.2)

Telegramm (en: Frame) Oberbegriff fiir eine von der USB-Stromversorgung Ubertragene Einzelkommunikation, wie
beispielsweise ein Paket, ein Testtelegramm oder eine Signaliibertragung

Harter Reset (en: Hard Reset) wird durch die Signalisierung Hard Reset von einem der Anschlusspartner ausgeldst. Er setzt den
VBUS auf USB-Standardbetrieb zuriick und setzt die Kommunikations-Engine der USB-
Stromversorgung sowohl in beiden Anschlusspartnern als auch in den ggf. angeschlossenen
Kabelsteckern in den Grundzustand zuriick. Dies gibt den beiden Anschlusspartnern ihre
standardmaRigen Rollen als Host oder Gerat zurlick und die Vconn-Quelle an den
Stromquellenanschluss.

Festplattenlaufwerk (en: Hard disk drive (HDD))

Im laufenden Betrieb fur Nutzer leicht zugéngliche, und damit leicht ausbaubare oder austauschbare Batterie
austauschbare Batterie (en: Hot
Swappable Battery)

ID-Kopf-VDO (en: ID Header vom Anbieter definiertes Datenobjekt in einem Discover Identity-Befehl, das unmittelbar auf den

VDO) VDM-Kopf folgt. Dieses Datenobjekt enthalt die zum USB-Stromversorgungsprodukt gehérigen
Informationen.

Impliziter Vertrag (en: Implicit zwischen einem Anschlusspaar getroffene Vereinbarung Uber Leistungspegel, die nicht ein

Contract) Ergebnis eines Verhandlungsprozesses Ulber die Stromversorgung darstellt, sondern das Ergebnis

eines Rollentauschs oder schnellen Rollentauschs, welcher Anschluss als Stromquelle oder
Verbraucher fungiert. Implizite Vertrage sind Ubergangsvertriage, da das Anschlusspaar
unmittelbar nach dem Rollentausch einen expliziten Vertrag aushandeln muss. Ein impliziter
Vertrag muss auf den USB-Typ-C-Strom begrenzt sein (siehe [USB Type-C 1.2]).

Initiator (en: Initiator) urspriinglicher Sender einer Befehlsanforderung in Form einer Abfrage

Unterbrechbar (en: Interruptible) | AMS die nach Empfang eines Protokollfehlers in den geeigneten betriebsbereiten Zustand
zuruckfallt, um die eingehende Nachricht zu verarbeiten, wird als ,unterbrechbar” bezeichnet.
Jede AMS ist unterbrechbar, bis die erste Nachricht in der AMS gesendet wurde (eine GoodCRC-
Nachricht wurde empfangen). Eine AMS von Anbieter-Nachrichten ist in der gesamten Sequenz
unterbrechbar.

loC in [IEC 63002] definierter ausgehandelter Strom
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Begriff

Beschreibung

Spannungsfall am
Innenwiderstand (en: IR Drop)

Spannungsfall Gber Kabel und Steckverbinder zwischen Stromquelle und Verbraucher. Dies ist
eine Funktion des Widerstands des Erdungsdrahts und des stromfiihrenden Drahts im Kabel plus
Kontaktwiderstand in den Steckverbindern multipliziert mit dem anliegenden Strom.

K-Code (en: K-code)

Sonderzeichen des Codierungsschemas 4b5b K-Codes werden zur Signalisierung eines harten
Reset und eines Kabel-Reset verwendet und kennzeichnen Paketgrenzen

Lokale Richtlinie (en: Local Policy)

jedes zur USB-Stromversorgung fahige Gerat verfiigt Uber seine eigene Richtlinie, genannt ,lokale
Richtlinie®, die von dessen Richtlinien-Engine ausgefiihrt wird, um damit das Gerateverhalten als
Stromlieferant zu steuern. Dabei kann die lokale Richtlinie zu einem beliebigen Zeitpunkt die
standardméaRige Richtlinie sein, welche fest einprogrammiert ist oder durch Anderungen an
Betriebsparametern modifiziert, oder vom System-Host vorgegeben wurde. (oder auch eine
Kombination aus den vorgenannten Moglichkeiten). Die lokale Richtlinie Optionally darf durch
einen Systemrichtlinienmanager geandert werden.

Nachricht (en: Message)

Nutzdatenpaket bestehend aus einem Nachrichtenkopf flir Steuerungsnachrichten und einem
Nachrichtenkopf und Daten bei Datennachrichten, wie in Abschnitt 5.6.1.2.5 definiert

Nachrichtenkopf (en: Message
Header)

jede Nachricht beginnt mit einem 16 Bit umfassenden Nachrichtenkopf, der Basisinformationen
Uber die Nachricht und die Ressourcen des USB-Stromversorgungsanschlusses enthalt.

Nachrichtenaustausch (en:
Messaging)

Kommunikation in Form von Nachrichten, wie in Kapitel 6 definiert

Modalbetrieb (en: Modal
Operation)

Zustand, mit einem oder mehreren aktiven Modi. Der Modalbetrieb endet, wenn keine aktiven
Modi mehr vorhanden sind

Modus (en: Mode)

vom Hersteller oder einer Normungsorganisation definierte Betriebsart, die mit einer SVID
verbunden ist, deren Definition aufRerhalb des Anwendungsbereichs von USB-IF-Spezifikationen
liegt. Beginn und Ende des Modus werden uber die Prozesse ,Enter Mode* und ,Exit Mode*
gesteuert. Modi entsprechen den in [USB Type-C 1.2] beschriebenen Alternativmodi.

Mehrpunktnetz (en: Multi-Drop)

bezieht sich auf ein Stromversorgungssystem mit mindestens einem Kabelstecker, in dem die
Kommunikation eher tber die Kabelstecker als die Anschlusspartner lauft. Mehrpunktnetze teilen
sich den Kommunikationskanal fur die USB-Stromversorgung mit den Anschlusspartnern.

Verhandlung (en: Negotiation)

dabei handelt es sich um folgenden USB-Stromversorgungsprozess:
1) Die Stromquelle gibt ihre Ressourcen bekannt.
2) Der Stromverbraucher fordert eine der bekannt gegebenen Ressourcen an.

3) Die Stromquelle quittiert die Anforderung und andert ihre Leistungsabgabe, um die
Anforderung zu erfiillen.

Das Ergebnis der Verhandlung ist ein Vertrag Giber die Stromlieferung/den Stromverbrauch
zwischen dem Anschlusspaar

Unterbrechungsfrei (en: Non-
interruptible)

AMS, die bei Empfang eines Protokollfehlers entweder einen weichen oder harten Reset
generiert. Jede strombezogene AMS ist unterbrechungsfrei, sobald die erste Nachricht in der AMS
gesendet wurde (eine GoodCRC-Nachricht wurde empfangen).

Uberstromschutz (en: Over-Current Protection (OCP))
Ubertemperaturschutz (en: Over-Temperature Protection (OTP))
Uberspannungsschutz (en: Over-Voltage Protection (OVP))

Paket (en: Packet)

Eine Gesamteinheit der USB-Stromversorgungskommunikation einschlieBlich Vorspann, SOP*,
Nutzdaten, zyklische Redundanzpriifung und EOP wie in Abschnitt 5.6 definiert.

passives Kabel (en: Passive
Cable)

Kabel mit je einem USB-Stecker an beiden Enden, von denen mindestens einer ein Kabelstecker
ist, der SOP unterstitzt und keine Datenbus-Signalauswerteschaltungen enthalt. Das Kabel
unterstutzt die strukturierte VDM-Nachricht Discover Identity zur Merkmalsbestimmung
(elektronisch markiertes Kabel, siehe [USB Type-C 1.2]). Hinweis: Diese Spezifikation behandelt
keine passiven Kabel, bei denen es sich nicht um elektronisch markierte Kabel handelt.

PD

USB-Stromversorgung
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Begriff

Beschreibung

zur Stromversorgung via USB
geeignet (en: PD Capable)

Anschluss, der die USB-Stromversorgung unterstutzt

PD-Verbindung (en: PD
Connection)

Siehe ,verbunden”

PD Power (PDP)

Ausgangsleistung einer Stromquelle nach Herstellerspezifikation und dargestellt in Leistungs-
Datenobjekten (PDOs) fiir fest installierte Stromversorgung, wie im Abschnitt 10 definiert.

PDUSB

USB-Gerateanschluss oder USB-Hostanschluss, der sowohl zur Stromversorgung Gber USB als
auch zur Kommunikation Giber USB geeignet ist. Siehe auch PDUSB-Host, PDUSB-Gerat und
PDUSB-Hub.

PDUSB-Gerat (en: PDUSB
Device)

USB-Gerat mit zur Stromversorgung Uber USB geeignetem aufwartsgerichteten Anschluss (UFP).
Ein PDUSB-Gerat wird nur von SOP-Paketen angesteuert.

PDUSB-Host (en: PDUSB Host)

USB-Host, der an mindestens einem seiner abwartsgerichteten Anschliisse (DFPs) als
Stromlieferant geeignet ist. Ein PDUSB-Host wird nur von SOP-Paketen angesteuert.

PDUSB-Hub (en: PDUSB Hub)

anschlusserweiterndes USB-Gerat, mit einem UFP und einem oder mehreren DFPs, der an
mindestens einem seiner Anschliisse als Stromlieferant geeignet ist. Ein PDUSB-Hub wird nur
von SOP-Paketen angesteuert.

PDUSB-Peripheriegerat (en:
PDUSB Peripheral)

USB-Gerat mit zur Stromversorgung Uber USB geeignetem aufwartsgerichtetem Anschluss
(UFP), der kein PDUSB-Hub ist. Ein PDUSB-Peripheriegerat wird nur von SOP-Paketen
angesteuert.

Bitlibertragungsschicht (en: PHY
Layer)

verantwortlich fiir das Senden und Empfangen von Nachrichten zwischen einem Anschlusspaar
Uber die USB-Kommunikationskanalleitung Typ-C

Richtlinie (en: Policy)

Richtlinie definiert das Verhalten von Systemteilen, die sich zur Stromversorgung tber USB
eignen und definiert die angegebenen Ressourcen, gestellte Anforderungen zur (Nach-
)verhandlung von Stromlieferungen sowie die auf die erhaltenen Anforderungen gegebenen
Antworten.

Richtlinien-Engine (en: Policy
Engine (PE))

die Richtlinien-Engine interpretiert die Angaben des Geraterichtlinienmanagers zur Umsetzung
einer Richtlinie fiir einen bestimmten Anschluss und weist die Protokollschicht an, entsprechende
Nachrichten abzusetzen.

Anschluss (en: Port)

Ublicherweise an einer Anschlussbuchse oder Gber eine am Ende eines hart verdrahteten,
unverlierbaren Kabels befindlichen Stecker freiliegende Schnittstelle. Die USB-Stromversorgung
definiert die Interaktion zwischen einem Anschlusspaar

Anschlusspaar (en: Port Pair)

zwei verbundene, zur Stromversorgung lUber USB geeignete Anschlisse

Anschlusspartner (en: Port
Partner)

zwischen einem durch ein USB-Kabel verbundenen Anschlusspaar wird ein Vertrag ausgehandelt.
Diese Anschlusse heilRen Anschlusspartner

Leiter (en: Power Conductor)

Draht, der den Strom von der Stromquelle an den Verbraucher liefert. Beispiel: VBUS der USB.

Stromverbraucher (en: Power
Consumer)

Siehe Verbraucher

Stromversorgungsdatenobjekt
(en: Power Data Object ( PDO))

Datenobjekt zur Darstellung der Ressourcen eines als Stromquelle arbeitenden Anschlusses oder
zur Darstellung der Leistungsanforderungen eines Stromverbrauchers als Bestandteil einer
Source_Capabilities- oder Sink_Capabilities-Nachricht. Folgende Stromversorgungsdatenobjekte
sind definiert: fest installierte, variable und Batteriestromversorgungsdatenobjekte.

Stromversorgungsmodus (en:
Power Delivery Mode)

Betriebsweise, nachdem ein Vertrag erstmals zwischen einem Anschlusspaar geschlossen wurde.
Dieser Modus herrscht wahrend des Normalstromversorgungsbetriebs vor und schlie3t auch die
Situation nach einem Rollentausch Stromquelle/-verbraucher ein. Der Stromversorgungsmodus
kann nur durch Trennen der Anschlisse oder der Ausfiihrung eines harten Reset bewirkt werden,
oder durch die Stromquelle bei Abfiihren von Leistung (auRer wenn die Leistung im Zuge des
Rollentauschs Stromquelle/-verbraucher abgefiihrt wird)

Stromlieferant (en: Power
Provider)

Siehe Verbraucher/Stromlieferant

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62680-1-2:2017-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62680-1-2-2017-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62680-1-2-2017-05

E DIN EN 62680-1-2:2017-05 — Entwurf —

Begriff Beschreibung
Leistungsreserve (en: Power Leistung, die von einer Stromquelle zuriickgehalten wird, um so sicherzustellen, dass sie die
Reserve) Gesamtleistungsanforderungen mechanisch angeschlossener Stromverbraucher an mindestens

einem Anschluss erflillen kann

Rollentausch Stromquelle/- Vorgang des Rollentauschs von Stromquelle zu Stromverbraucher zwischen Anschlusspartnern
verbraucher (en: Power role

Swap)

Vorspann (en: Preamble) Beginn einer Ubertragung, mit deren Hilfe sich der Empfanger auf dem Tréger verriegeln kann.

Der Vorspann besteht aus einer zwischen Os und 1s oszillierenden 64-Bit-Sequenz, die mit ,,0*
beginnt und mit ,1*“ endet und nicht 4b5b-kodiert ist

Produkttyp (en: Product Type) als Teil des Discover Identity -Befehls ausgegebene Produkteinteilung

Anbieterdatenobjekt fiir vom Anbieter definiertes Datenobjekt, mithilfe dessen ein bestimmter Produkttyp in dem ID-Kopf-
Produkttyp (en: Product Type VDO eines Discover Identity-Befehls identifiziert wird
VDO)

Protokollfehler (en: Protocol Error) | unerwartete Nachricht in einer unteilbaren Nachrichtensequenz. Ein Protokollfehler wahrend einer
unterbrechungsfreien AMS erzeugt entweder einen weichen oder einen harten Reset. Ein
Protokollfehler wahrend einer unterbrechbaren AMS bewirkt die Riickkehr zu einem
entsprechenden betriebsbereiten Zustand, in dem die Nachricht verarbeitet wird

Protokollschicht (en: Protocol Einheit, die die Nachrichten zur Ubermittlung von Informationen zwischen Anschlusspartnern
Layer) erstellt.
Stromlieferant (en: Provider) Fahigkeit eines PD-Anschlusses (Ublicherweise ein Host, Hub oder Steckernetzteil-DFP) Leistung

Uber die stromflihrende Leitung (z. B. Vg g

Typ-C mit gesetztem Rp auf seiner Kommunikationskanalleitung.

) bereitzustellen. Dies entspricht einem USB-Anschluss

Stromlieferant/Verbraucher (en: Stromlieferant mit der zusatzlichen Fahigkeit als Verbraucher zu arbeiten. Dies entspricht einem

Provider/Consumer) Doppelfunktions-Netzanschluss mit gesetztem Rp auf seiner Kommunikationskanalleitung.

Rd Pull-down-Widerstand an der Kommunikationskanalleitung des USB-Anschlusses Typ-C, der
signalisiert, dass es sich bei diesem Anschluss um einen Verbraucher handelt (siehe [USB Type-
C 1.2)).

Nachverhandlung (en: Re- Prozess, bei dem einer der Anschlusspartner den bereits ausgehandelten Vertrag andern méchte

negotiation)

Anforderungsdatenobjekt (en: von einem Stromverbraucheranschluss zur Aushandlung eines Vertrags verwendetes Datenobjekt

Request Data Object (RDO)) als Bestandteil einer Request-Nachricht

Responder (en: Responder) Empfanger einer von einem Initiator gesendeten Befehlsanforderung, der darauf mit einer

Befehlsantwort reagiert.

Nachrichtenwiederholung (en: Re- | startet eine unterbrechbare AMS erneut von Beginn an nach einem Protokollfehler.

run)

Rp Pull-up-Widerstand an der Kommunikationskanalleitung des USB-Anschlusses Typ-C, der
signalisiert, dass es sich bei diesem Anschluss um eine Stromquelle handelt (siehe [USB Type-C
1.2]).

Sicherer Betrieb (en: Safe Stromquellen missen in der Lage sein, die an beiden Anschlusspartnern anliegende Spannung

Operation) vSafe5V zu tolerieren

Signalisierung (en: Signaling) Vorspann gefolgt von einem geordneten Satz aus vier K-Codes zur Angabe eines bestimmten

Zeilensymbols, beispielsweise Hard Reset wie in Abschnitt 5.4 definiert.

Signalubertragungsschema (en: physikalischer Mechanismus zur Ubertragung von Bits. In dieser Spezifikation ist nur das BMC-
Signaling Scheme) Signaliibertragungsschema definiert. Hinweis: Das in friiheren Uberarbeitungen dieser
Spezifikation unterstutzte BFSK-Signallbertragungsschema wurde Deprecated.

Einzelfunktionsanschluss (en: Anschluss, der entweder ausschlieRlich als Stromquelle oder Stromverbraucher arbeiten kann,
Single-Role Port) aber nicht in doppelter Funktion.
Verbraucher (en: Sink) Anschluss, der Strom von Vg 4 bezieht, in der Regel ein Geréat
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Begriff

Beschreibung

Weicher Reset (en: Soft Reset)

Prozess, der die Kommunikations-Engine der Stromversorgung in ihren Grundzustand
zurlicksetzt.

SOP-Kommunikation (en: SOP
Communication)

Kommunikation, die SOP-Pakete verwendet und dabei impliziert, dass gerade eine
Nachrichtensequenz abgesetzt wird.

SOP-Paket (en: SOP Packet)

jedes Stromversorgungspaket, das mit einem SOP beginnt.

SOP*-Kommunication (en: SOP*
Communication)

Kommunikation mithilfe eines Kabelsteckers, die SOP*-Pakete verwendet, dabei wird impliziert,
dass gerade eine Nachrichtensequenz abgesetzt wird

SOP*-Paket (en: SOP* Packet)

Begriff, der sich auf alle Stromversorgungspakete bezieht, die entweder mit SOP, SOP’ oder
SOP” beginnen.

SOP‘-Kommunikation (en: SOP’
Communication)

Kommunikation mithilfe eines Kabelsteckers, die SOP-Pakete verwendet, dabei wird impliziert,
dass gerade eine Nachrichtensequenz abgesetzt wird

SOP*-Paket (en: SOP’ Packet)

jedes Stromversorgungspaket, das mit einem SOP’ beginnt und zur Kommunikation mit einem
Kabelstecker verwendet wird

SOP*-Kommunikation (en: SOP”
Communication)

Kommunikation mithilfe eines Kabelsteckers, die SOP*-Pakete verwendet, dabei wird impliziert,
dass gerade eine Nachrichtensequenz abgesetzt wird

SOP“-Paket (en: SOP” Packet)

jedes Stromversorgungspaket, das mit einem SOP” beginnt und zur Kommunikation mit einem
Kabelstecker verwendet wird, wahrend SOP*‘-Pakete gerade zur Kommunikation mit dem anderen
Kabelstecker verwendet werden.

Quelle (en: Source)

Rolle oder Funktion, die ein Anschluss gerade tibernimmt und dabei Strom tber VBUS liefert, in
der Regel ein Host oder ein Hub-DFP

Standard-ID (en: Standard ID
(SID))

vorzeichenloser 16-Bit-Wert, der einer vorhandenen Industrienorm vom USB Implementers Forum
zugewiesen wird

Standard- oder Anbieter-ID (en:
Standard or Vendor ID (SVID))

Oberbegriff, der sich auf eine SID oder VID bezieht. SVID wird anstelle der Formulierung
~Standard or Vendor ID* verwendet.

Paketanfang (en: Start of Packet
(SOP))

K-Code-Kennung zum Kennzeichnen des Anfangs eines Pakets Es sind drei
Paketanfangssequenzen definiert: SOP, SOP’ und SOP”, dabei verweist SOP* auf alle drei
anstelle von SOP/SOP’/SOP”.

Systemrichtlinie (en: System
Policy)

vom System generierte Gesamtsystemrichtlinie, aufgeteilt in einzelne Richtlinien, die von jedem
Anschlusspaar angefordert werden, um Einfluss auf die Systemrichtlinie zu nehmen. Damit
werden die einzelnen Gerate zwecks Verarbeitung durch deren Richtlinien-Engines
programmgesteuert gefiittert.

Systemrichtlinienmanager (en:
System Policy Manager (DPM))

auf dem USB-Host lauffahiges Modul. Es wendet die Systemrichtlinie mittels Kommunikation mit
den stromversorgungsfahigen Verbrauchern und Stromlieferanten an, die ebenfalls tber USB an
den Host angeschlossen sind

Priftelegramm (en: Test Frame)

Telegramm bestehend aus Vorspann, SOP*, gefolgt von Prifdaten (siehe Abschnitt 5.9).

Prifmuster (en: Test Pattern)

kontinuierlicher Strom von Priifdaten in einer bestimmten Sequenz (siehe Abschnitt 5.9).

Priifgerat (en: Tester)

Priifgerat ist Teil einer Prifeinrichtung, die den BIST-Priifprozess einer PD UUT handhabt

USB Typ-A (en: USB Type-A)

Begriff verweist auf alle A-Stecker oder -Buchsen, dazu gehéren auch Micro-A-Stecker sowie
Standard-A-Stecker und Buchsen, einschlieBlich stromversorgungsfahigen und nicht-
stromversorgungsfahigen Versionen. Micro-AB-Buchsen gelten als eine Kombination aus USB
Typ-A und USB Typ-B.

USB Typ-B (en: USB Type-B)

Begriff verweist auf alle B-Stecker oder -Buchsen, dazu gehéren auch Micro-B-Stecker sowie
Standard-B-Stecker und Buchsen, darunter auch die stromversorgungsfahigen und nicht-
stromversorgungsfahigen Versionen. Micro-AB-Buchsen gelten als eine Kombination aus USB
Typ-A und USB Typ-B.

USB Typ-C (en: USB Type-C)

Begriff verweist auf den USB-Steckverbinder Typ-C als Stecker oder Buchse, wie in [USB Type-C
1.2] definiert

Einheitsintervall (en: Unit Interval)

zur Ubertragung eines einzelnen Datenbits in der Leitung benétigte Zeit
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Begriff Beschreibung
Prifling (en: Unit Under Test vom Prifgerat zu priufendes PD-Gerat das auf die Auslosung einer bestimmten BIST-Prifsequenz
(uuT)) antwortet
Aufwartsgerichteter Anschluss gibt die Anschlussposition in der USB-Topologie an, die normalerweise einem Anschluss oder

(en: Upstream Facing Port (UFP)) | Gerat entspricht, wie in [USB Type-C 1.2] definiert. Wenn die Verbindung hergestellt ist, fungiert
der Anschluss standardmaRig als USB-Gerat (bei unterstitzter USB-Kommunikation) und
Stromverbraucher

an den USB angeschlossen (en: | Synonym zur [USB 2.0]]- und [USB 3.1]-Definition des Zustands ,angeschlossen*
USB Attached State)

USB-Standardbetrieb (en: USB Betriebsweise eines Anschlusses nach mechanischer Verbindung oder nach einem harten Reset,
Default Operation) bei der die DFP-Quelle eine Spannung von vSafeOV oder vSafe5V an 7y ;o anlegt und der UFP-
Verbraucher bei vSafe5V betrieben wird, wie in [USB 2.0], [USB 3.1], [USB Type-C 1.2] oder
[USBBC 1.2] definiert.

USB-Gerat (en: USB Device) entweder ein Hub oder ein Peripheriegerat, wie in [USB 2.0] und [USB 3.1] definiert.

USB-Host (en: USB Host) nach Definition in [USB 2.0] und [USB 3.1] Host-Computer-System, auf dem der USB-Host-
Controller installiert ist

Zustand der USB-gespeisten Synonym zur [USB 2.0] - und [USB 3.1]-Definition des Zustands ,gespeist*
Stromversorgung (en: USB
Powered State)

Sicherer Zustand des USB (en: Zustand des USB-Steckverbinders Typ-C, in dem Kontaktstifte umgewidmet werden missen

USB Safe State) (siehe [USB Type-C 1.2]), damit sie nicht beschadigt werden oder selbst Schaden am
Anschlusspartner verursachen

USB-IF PD SID (PD SID) vom USB Implementers Forum dieser Spezifikation zugewiesene Standard-ID

Variable Stromversorgung (en: sehr schlecht geregelte Stromversorgung, die keine Batterie ist. Diese wird durch das

Variable Supply) Stromversorgungsdatenobijekt ,variable Stromversorgung® verfligbar gemacht (siehe Abschnitt
6.4.1.2.3)

Vconn-gespeistes Zubehor (en: Zubehorteil, das zum Betrieb im Alternativmodus von Vconn gespeist wird (siehe [USB Type-C

Vconn-Powered Accessory) 1.2))

Vconn-Quelle (en: Vconn Source) | der fir die Speisung von Vconn zustandige USB-Anschluss Typ-C

Rollentausch VCONN (en: Vorgang des Rollentauschs der Vconn-Quelle zwischen Anschlusspartnern
VCONN Swap)

VDM-Kopf (en: VDM Header) das erste, auf den Nachrichtenkopf folgende Datenobjekt in einer vom Anbieter definierten
Nachricht (VDM) . Der VDM-Kopf enthalt die sich auf die gesendete SVID; er bietet im Fall einer
strukturierten VDM Informationen zum Befehl (siehe Abschnitt 6.4.4).

Anbieterdatenobjekt (en: Vendor | Datenobjekt als Bestandteil einer Vendor_Defined-Nachricht zur Ubertragung anbieterspezifischer

Data Object (VDO)) Informationen

vom Anbieter definierte Nachricht | Datennachricht zur USB-Stromversorgung, die zur Nutzung durch Anbieter/Normen definiert

(en: Vendor Defined Message wurde. Nachrichten dieses Typs sind weiter unterteilt in strukturierte VDM, deren Befehle in dieser
(VDM)) Spezifikation definiert werden, und unstrukturierte VDM, die ausschliel3lich der anbieterseitigen

Definition unterliegen (siehe Abschnitt 6.4.4).

Vendor-ID (Vendor ID (VID)) vorzeichenloser 16-Bit-Wert, der einem bestimmten Anbieter vom USB Implementers Forum
zugewiesen wird

VI wie Leistung (d. h. Spannung * Strom = Leistung)

Steckernetzteil (en: Wall Wart) Stromversorgung oder Netzteil, die/das in eine Wechselstromsteckdose gesteckt wird und
Gleichstrom zur Versorgung eines Gerats oder zur Aufladung eines Akkus liefert.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

UNIVERSAL SERIAL BUS INTERFACES FOR DATA AND POWER

Part 1-2: Common components — USB Power Delivery specification

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising all
national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international co-
operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this end and in
addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical Reports,
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC Publication(s)”). Their preparation
is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with may
participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising with
the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organization for
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement between the two organizations.

[ ) NO 1 NS N N N [ N W W .
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2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all interested

21 IEC National Committees.

22 3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
23 Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
24 Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
25 misinterpretation by any end user.

26 4) In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
27 transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence between
28 any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the latter.

29 5) IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conformity
30 assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
31 services carried out by independent certification bodies.

32 6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

33 7) No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
34 members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
35 other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and expenses
36 arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC Publications.

37 8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
38 indispensable for the correct application of this publication.

39 9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of patent
40 rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

41 International Standard IEC 62680-1-2 has been prepared by technical area 14: Interfaces and
42 methods of measurement for personal computing equipment, of IEC technical committee 100:
43  Audio, video and multimedia systems and equipment.

44 The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
XX/IXX/FDIS XX/XX/RVD

45
46 Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
47  voting indicated in the above table.

48  This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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49  The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until the
50 stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data related to
51 the specific publication. At this date, the publication will be

52 o reconfirmed,

53 . withdrawn,

54 o replaced by a revised edition, or

55 o amended.

56

57 The National Committees are requested to note that for this publication the stability date is ....
58 THIS TEXT IS INCLUDED FOR THE INFORMATION OF THE NATIONAL COMMITTEES AND WILL BE DELETED
59 AT THE PUBLICATION STAGE.

60

61
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62 INTRODUCTION
63

64 The IEC 62680 series is based on a series of specifications that were originally developed by the
65 USB Implementers Forum (USB-IF). These specifications were submitted to the IEC under the
66 auspices of a special agreement between the IEC and the USB-IF.

67

68  This standard is based on the USB-IF publication Universal Serial Bus Power Delivery
69  Specification Revision 3.0 V.1.0.

70

71 The USB Implementers Forum, Inc.(USB-IF) is a non-profit corporation founded by the group of
72 companies that developed the Universal Serial Bus specification. The USB-IF was formed to

73 provide a support organization and forum for the advancement and adoption of Universal Serial
74 Bus technology. The Forum facilitates the development of high-quality compatible USB

75 peripherals (devices), and promotes the benefits of USB and the quality of products that have

76 passed compliance testing.

77 ANY USB SPECIFICATIONS ARE PROVIDED TO YOU "AS IS, "WITH NO WARRANTIES
78 WHATSOEVER, |INCLUDING ANY WARRANTY OF MERCHANTABILITY, NON-
79 INFRINGEMENT, OR FITNESS FOR ANY PARTICULAR PURPOSE. THE USB IMPLEMENTERS
80 FORUM AND THE AUTHORS OF ANY USB SPECIFICATIONS DISCLAIM ALL LIABILITY,
81 INCLUDING LIABILITY FOR INFRINGEMENT OF ANY PROPRIETARY RIGHTS, RELATING TO
82 USE OR IMPLEMENTATION OR INFORMATION IN THIS SPECIFICAITON.

83

84 THE PROVISION OF ANY USB SPECIFICATIONS TO YOU DOES NOT PROVIDE YOU WITH
85 ANY LICENSE, EXPRESS OR IMPLIED, BY ESTOPPEL OR OTHERWISE, TO ANY
86 INTELLECTUAL PROPERTY RIGHTS.

87

88 Entering into USB Adopters Agreements may, however, allow a signing company to participate in
89 a reciprocal, RAND-Z licensing arrangement for compliant products. For more information, please
90 see:

91 http://www.usb.org/developers/docs/

92 http://www.usb.org/developers/devclass docs#approved

93

94 |EC DOES NOT TAKE ANY POSITION AS TO WHETHER IT IS ADVISABLE FOR YOU TO
95 ENTER INTO ANY USB ADOPTERS AGREEMENTS OR TO PARTICIPATE IN THE USB
96 IMPLEMENTERS FORUM.”

97
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818 1. Introduction

819 USB has evolved from a data interface capable of supplying limited power to a primary provider
820 of power with a data interface. Today many devices charge or get their power from USB ports
821 contained in laptops, cars, aircraft or even wall sockets. USB has become a ubiquitous power
822 socket for many small devices such as cell phones, MP3 players and other hand-held devices.
823 Users need USB to fulfill their requirements not only in terms of data but also to provide power to,
824 or charge, their devices simply, often without the need to load a driver, in order to carry out
825  “traditional” USB functions.

826 There are however, still many devices which either require an additional power connection to the
827 wall, or exceed the USB rated current in order to operate. Increasingly, international regulations
828 require better energy management due to ecological and practical concerns relating to the
829 availability of power. Regulations limit the amount of power available from the wall which has led
830 to a pressing need to optimize power usage. The USB Power Delivery Specification has the
831 potential to minimize waste as it becomes a standard for charging devices that are not satisfied
832 by [USBBC 1.2].

833  Wider usage of wireless solutions is an attempt to remove data cabling but the need for
834 “tethered” charging remains. In addition, industrial design requirements drive wired connectivity
835 to do much more over the same connector.

836 USB Power Delivery is designed to enable the maximum functionality of USB by providing more
837 flexible power delivery along with data over a single cable. Its aim is to operate with and build on
838 the existing USB ecosystem; increasing power levels from existing USB standards, for example
839 Battery Charging, enabling new higher power use cases such as USB powered Hard Disk Drives
840 (HDDs) and printers.

841 With USB Power Delivery the power direction is no longer fixed. This enables the product with
842 the power (Host or Peripheral) to provide the power. For example, a display with a supply from
843 the wall can power, or charge, a laptop. Alternatively, USB power bricks or chargers are able to
844 supply power to laptops and other battery powered devices through their, traditionally power
845 providing, USB ports.

846 USB Power Delivery enables hubs to become the means to optimize power management across
847 multiple peripherals by allowing each device to take only the power it requires, and to get more
848 power when required for a given application. For example battery powered devices can get
849 increased charging current and then give it back temporarily when the user’s HDD requires
850  spinning up. Optionally the hubs can communicate with the PC to enable even more intelligent
851 and flexible management of power either automatically or with some level of user intervention.
852 USB Power Delivery allows Low Power cases such as headsets to negotiate for only the power
853 they require. This provides a simple solution that enables USB devices to operate at their
854  optimal power levels.

855 The Power Delivery Specification, in addition to providing mechanisms to negotiate power also
856 can be used as a side-band channel for standard and vendor defined messaging. Power Delivery
857  enables alternative modes of operation by providing the mechanisms to discover, enter and exit
858 Alternate Modes. The specification also enables discovery of cable capabilities such as
859 supported speeds and current levels.

860 1.1 Overview

861 This specification defines how USB Devices may negotiate for more current and/or higher or
862 lower voltages over the USB cable (using the USB Type-C CC wire as the communications
863 channel) than are defined in the [USB 2.0], [USB 3.1], [USB Type-C 1.2] or [USBBC 1.2]
864 specifications. It allows Devices with greater power requirements than can be met with today’s
865 specification to get the power they require to operate from Vgys and negotiate with external power
866  sources (e.g. wall warts). In addition, it allows a Source and Sink to swap power roles such that
867 a Device could supply power to the Host. For example, a display could supply power to a
868 notebook to charge its battery.

869 The USB Power Delivery Specification is guided by the following principles:

870 1) Works seamlessly with legacy USB Devices
871 2) Compatible with existing spec-compliant USB cables
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872 3) Minimizes potential damage from non-compliant cables (e.g. ‘Y’ cables etc.)
873 4) Optimized for low-cost implementations

874  This specification defines mechanisms to discover, enter and exit Modes defined either by a
875 standard or by a particular vendor. These Modes can be supported either by the Port Partner or
876 by a cable connecting the two Port Partners.

877 The specification defines mechanisms to discover the capabilities of cables which can
878 communicate using Power Delivery.

879 This specification adds a mechanism to swap the data roles such that the upstream facing Port
880 becomes the downstream facing Port and vice versa. It also enables a swap of the end supplying
881 Vconn t0 a powered cable.

882 1.2 Purpose

883  The USB Power Delivery specification defines a power delivery system covering all elements of a
884 USB system including: Hosts, Devices, Hubs, Chargers and cable assemblies. This specification
885 describes the architecture, protocols, power supply behavior, connectors and cabling necessary
886  for managing power delivery over USB at up to 100W. This specification is intended to be fully
887  compatible and extend the existing USB infrastructure. It is intended that this specification will
888 allow system OEMs, power supply and peripheral developers adequate flexibility for product
889  versatility and market differentiation without losing backwards compatibility.

890 USB Power Delivery is designed to operate independently of the existing USB bus defined
891 mechanisms used to negotiate power which are:

892 o [USB 2.0], [USB 3.1] in band requests for high power interfaces.
893 o [USBBC 1.2] mechanisms for supplying higher power (not mandated by this specification).
894 . [USB Type-C 1.2] mechanisms for supplying higher power

895 Initial operating conditions remain the USB Default Operation as defined in [USB 2.0], [USB 3.1],
896  [USB Type-C 1.2] or [USBBC 1.2].

897 . The DFP sources vSafe5V over Vgys.
898 o The UFP consumes power from Vpys.
899 1.3 Scope

900 This specification is intended as an extension to the existing [USB 2.0], [USB 3.1], [USB Type-C
901 1.2] and [USBBC 1.2] specifications. It addresses only the elements required to implement USB
902 Power Delivery. It is targeted at power supply vendors, manufacturers of [USB 2.0], [USB 3.1],
903 [USB Type-C 1.2] and [USBBC 1.2] Platforms, Devices and cable assemblies.

904 Normative information is provided to allow interoperability of components designed to this
905  specification. Informative information, when provided, may illustrate possible design
906 implementation.

907 1.4 Conventions

908 1.4.1 Precedence
909 If there is a conflict between text, figures, and tables, the precedence shall be tables, figures, and
910  then text.

911 1.4.2 Keywords
912  The following keywords differentiate between the levels of requirements and options.

913 14.21 Conditional Normative

914 Conditional Normative is a keyword used to indicate a feature that is mandatory when another
915 related feature has been implemented. Designers are mandated to implement all such
916 requirements, when the dependent features have been implemented, to ensure interoperability
917 with other compliant Devices.
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918 1.4.2.2 Deprecated

919 Deprecated is a keyword used to indicate a feature, supported in previous releases of the specification,
920 which is no longer supported.

921 1423 Discarded

922  Discarded is a keyword indicating that a Packet when received shall be thrown away by the PHY
923 Layer and not passed to the Protocol Layer for processing. No GoodCRC Message shall be sent
924 in response to the Packet.

925 1424 Ignored

926 Ignored is a keyword indicating Messages or Message fields which, when received, shall result in
927 no action by the receiver, aside from returning a GoodCRC Message to acknowledge Message
928 receipt.

929 1.4.2.5 Invalid

930 Invalid is a keyword when used in relation to a Message indicates that the Message’s usage or
931 fields fall outside of the defined specification usage. When Invalid is used in relation to an
932 Explicit Contract it indicates that a previously established Explicit Contract which can longer be
933 maintained by the Source.

934 1.4.2.6 May
935 May is a keyword that indicates a choice with no implied preference.

936 1.4.2.7 N/A
937 N/A is a keyword that indicates that a field or value is not applicable and has no defined value
938 and shall not be checked or used by the recipient.

939 14238 Optional/Optionally/Optional Normative

940 Optional, Optionally and Optional Normative are equivalent keywords that describe features not
941 mandated by this specification. However, if an Optional feature is implemented, the feature shall
942  be implemented as defined by this specification.

943 14.29 Reserved

944 Reserved is a keyword indicating reserved bits, bytes, words, fields, and code values that are set-
945  aside for future standardization. Their use and interpretation may be specified by future
946  extensions to this specification and shall not be utilized or adapted by vendor implementation. A
947  Reserved bit, byte, word, or field shall be set to zero by the sender and shall be Ignored by the
948 receiver. Reserved field values shall not be sent by the sender and shall be Ignored by the
949 receiver.

950 1.4.2.10 Shall/Normative

951 Shall and Normative are equivalent keywords indicating a mandatory requirement. Designers
952  are mandated to implement all such requirements to ensure interoperability with other compliant
953 Devices.

954 14211 Should
955  Should is a keyword indicating flexibility of choice with a preferred alternative. Equivalent to the
956 phrase “it is recommended that”.

957 1.4.3 Numbering

958 Numbers that are immediately followed by a lowercase "b" (e.g., 01b) are binary values.
959 Numbers that are immediately followed by an uppercase "B" are byte values. Numbers that are
960 immediately followed by a lowercase "h" (e.g., 3Ah) or are preceded by “Ox” (e.g. OxFF0O0) are
961 hexadecimal values. Numbers not immediately followed by either a "b", “B”, or "h" are decimal
962  values.
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1.5 Related Documents

[USB 2.0] - Universal Serial Bus Specification, Revision 2.0, plus ECN and Errata

http://www.usb.org/developers/docs/usb20 docs/.

. [USB 3.1] - Universal Serial Bus 3.1 Specification, Revision 1 plus ECN and Errata (this includes the
entire document release package including the OTG&EH v3.0 specification).

www.usb.org/developers/docs.

o [USBSECURITY 1.0],Universal Serial Bus Specification, Revision 1.0. www.usb.org/developers/docs.
Expected publication date H1 2016.
. [USBBC 1.2] - Universal Serial Bus Battery Charging Specification, Revision 1.2 plus Errata (referred

to in this document as the Battery Charging specification).
www.usb.org/developers/devclass docs#approved.

o [USBBridge 1.0] - Universal Serial Bus Bridging specification version 1.0

° [USBPD 2.0] - Universal Serial Bus Power Delivery Specification, Revision 2.0,
www.usb.org/developers/docs.

° [USBPDCompliance] - USB Power Delivery Compliance Plan version 1.0
http://www.usb.org/developers/docs/devclass docs/.

° [USB Type-C 1.2] - USB Type-C Specification Version 1.2 www.usb.org/developers/docs

. [IEC 60958-1] IEC 60958-1 Digital Audio Interface Part:1 General Edition 3.0 2008-09 www.iec.ch

. [IEC 60950-1] IEC 60950-1:2005 Information technology equipment - Safety - Part 1: General
requirements: Amendment 1:2009, Amendment 2:2013

o [IEC 62368-1] IEC 62368-1 Audio/Video, information and communication technology equipment -
Part 1: Safety requirements

o [IEC 63002] Draft CD for IEC 63002 Identification and Communication Interoperability Method for

External DC Power Supplies Used With Portable Computing Devices.

1.6 Terms and Abbreviations

This section defines terms used throughout this document.
the Universal Serial Bus, see Chapter 2, “Terms and Abbreviations,” in [USB 2.0], [USB 3.1], [USB

For additional terms that pertain to

Type-C 1.2] and [USBBC 1.2].

Table 1-1 Terms and Abbreviations

Term Description
Active Cable A cable with a USB Plug on each end at least one of which is a Cable Plug supporting SOP’,
that also incorporates data bus signal conditioning circuits. The cable supports the
Structured VDM Discover Identity Command to determine its characteristics in addition to
other Structured VDM Commands (Electronically Marked Cable see [USB Type-C 1.2]).
Active Mode A Mode which has been entered and not exited.

Alternate Mode

As defined in [USB Type-C 1.2]. Equivalent to Mode in the PD Specification.

Alternate Mode Adapter
(AMA)

A PDUSB Device which supports Alternate Modes as defined in [USB Type-C 1.2]. Note
that since an AMA is a PDUSB Device it has a single UFP that is only addressable by SOP
Packets.

Alternate Mode Controller
(AMC)

A DFP that supports connection to AMAs as defined in [USB Type-C 1.2]. A DFP thatis an
AMC can also be a PDUSB Host.

Atomic Message Sequence
(AMS)

A fixed sequence of Messages as defined in Section 8.3.2 typically starting and ending in one
of the following states: PE_SRC_Ready, PE_SNK_Ready or PE_CBL_Ready. An AMS can be
Interruptible or Non-interruptible.

Attached USB Power Delivery ports which are mechanically joined with USB cable.
Battery A power storage device residing behind a Port that can either be a source or sink of power.
Battery Supply A power supply that directly applies the output of a Battery to Vgys. This is exposed by the

Battery Supply PDO (see Section 6.4.1.2.4)
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