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Entwurf

Verfahren zur Erosionsprufung fir Wellenlotausristungen bei
Verwendung von geschmolzener, bleifreier Lotlegierung —
Teil 1: Erosionsprufverfahren fur metallische Werkstoffe ohne
Oberflachenbehandlung; (IEC 91/987/CD:2011)

Test method for erosion of wave soldering equipments by molten lead free solder alloy —
Part 1: Erosion test method for the metallic material without surface treatment
(IEC 91/987/CD:2011)

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2011-11-14 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise als Datei per E-Mail an dke@din.de in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/stellungnahme oder fur Stellungnahmen zu Norm-Entwirfen der DKE unter
www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder online im Norm-Entwurfs-Portal des DIN unter www.entwuerfe.din.de, sofern dort wiedergegeben;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im
DIN und VDE (Hausanschrift: Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main).

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten
Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfigung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 91/987/CD:2011 ,Test method for erosion of wave soldering equipments by
molten lead free solder alloy — Part 1: Erosion test method for the metallic material without surface treatment*
(CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Ubernommen worden. Dieser Norm-
Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziiglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalf3en auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 91 ,Electronics assembly technology” der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die IEC und das Europaische Komitee fiir Elektrotechnische Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass
ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf flr eine Internationale Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und
CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: Final Draft International Standard)
bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine Beschleunigung und Straffung der
Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europaische Norm angenommen und
ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Gbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fur einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf prEN nur 2 Monate betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden koénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*-
Entscheidung maglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frilhzeitig be-
rucksichtigen zu kdnnen.

Fur diesen Norm-Entwurf ist das nationale Arbeitsgremium K 682 ,Montageverfahren fur elektronische
Baugruppen® der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik im DIN und VDE
(www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf eine Norm ohne Angabe des
Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich die
Verweisung auf die jeweils neueste gultige Ausgabe der in Bezug genommenen Norm.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe der Norm.

Der Zusammenhang der zitierten Normen mit den entsprechenden Deutschen Normen ergibt sich, soweit ein
Zusammenhang besteht, grundsatzlich tber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. Beispiel:
IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ubernommen und als DIN EN 60068 ins
Deutsche Normenwerk aufgenommen.
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Verfahren zur Erosionspriifung fiir Wellenl6tausriistungen bei
Verwendung von geschmolzener, bleifreier Lotlegierung —
Teil 1: Erosionspriifverfahren fiur metallische Werkstoffe ohne
Oberflachenbehandlung

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 62739 enthalt ein Priufverfahren flr die Erosion von metallischen Werkstoffen ohne
Oberflachenbehandlung, die zur Verwendung in Wellenldtausristungen mit bleifreiem Lotbad vorgesehen
sind, sowie anderer Bauelemente, die in sich Kontakt mit dem geschmolzenen Lot befinden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden zitierten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Ver-
weisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe
des in Bezug genommenen Dokuments (einschliellich aller Anderungen).

IEC 61190-1-3, Requirements for electronic grade solder alloys and fluxed and non-fluxed solid solder for
electronic soldering applications

IEC 60068-2-20:2008, Test methods for solderability and resistance to soldering heat of devices with leads

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe:

31

Erosion

Phanomen, bei dem ein Grundwerkstoff aufgelost und diinner gemacht wird, indem es mit geschmolzenem
Lot in Kontakt kommt

3.2

Bleifreies Lot

Eine Legierung, die nicht mehr als einen Massenanteil Blei (Pb) von 0,1 % als Bestandteil enthalt und zur
Aufbringung von Bauelementen auf Tragerwerkstoff oder zur Beschichtung von Oberflachen verwendet wird
[Quelle: IEC 60194, 75.2904 modifiziert]

3.3

Schlacke

Oxide oder andere Verunreinigungen, die sich auf der Oberfliche des geschmolzenen Lots befinden
[Quelle: IEC 60194, 75.0410]

4 Prufung

41 Uberblick

Der Prifling wird auf den Rotationsblock der Prifausristung montiert, die vom Motor (der ein Getriebe
enthalten kann) angetrieben wird, dann in das bleifreie Lot eingetaucht und rotiert, um den Lotfluss in der
Wellenlétanlage zu simulieren. Die Erosionstiefe wird gemessen, nachdem der Block eine festgelegte
Zeitdauer rotiert hat.

4 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 62739-1:2011-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62739-1-2011-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-62739-1-2011-11

— Entwurf — E DIN EN 62739-1:2011-11

4.2 Prifausriistung

4.21 Beschreibung der Priifausriistung
Die Prufausristung muss aus Komponenten bestehen, die die in 4.3 aufgefiihrten Prifbedingungen erflllen.

Die Werkstoffe der Bestandteile der Prifausristungen, die mit geschmolzenem Lot in Kontakt kommen,
mussen erosionsresistent oder so bearbeitet sein, dass sie erosionsresistent sind.

Detaillierte technische Angaben zur Ausristung sind in Anhang A aufgeflhrt.

4.2.2 Konfigurationsbeispiel fiir die Priifausriistung
Ein Beispiel fur die Konfiguration der Prifausristung ist in Bild 1 dargestellt.

Die Prufausristung besteht aus einer Behaltereinheit, einer Rotationseinheit und einer Steuerungseinheit.

a) Die Behaltereinheit besteht aus einem Heizelement zum Schmelzen der bleifreien Lotlegierung und
einem Behalter, in dem der Priifling rotieren kann;

b) Die Rotationseinheit besteht aus einem Motor, der den Prifling in Rotation versetzt, und einem
Rotationsblock, an welchem der Priifling befestigt ist.

c) Die Steuerungseinheit hat die Funktion, das Heizelement unter Verwendung eines Temperatursensors
sowie die Rotation des Motors zu steuern.

Da sich die Absonderungen wahrend der Prifung verbreitet, ist es erforderlich, dass die Prifausriistung eine
Laftungsfunktion mit einer Abluftleitung hat.

Bei Erfullung der oben genannten Anforderungen koénnen andere Prifausristungen mit einer solchen
Konfiguration und diesen Funktionen verwendet werden.

Abluft

Rotationseinheit Rotationsmotor
|‘( , Rotationsblock
7
Prifling
Heizelement/ ¥
Heizung \\ — Steuereinheit
Lot \ o)
Gefatt ™ L J o] Temperatur-
efa sensor
~ o)
™ o
ke o}
o
GefaBeinheit

Bild 1 — Konfigurationsbeispiel fiir die Priifausriistung
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Es wird ein Prifling aus folgendem Werkstoff und folgender Form verwendet.

a) Der Werkstoff des Priflings muss dem des Lotbads und seiner Bestandteile, die mit dem
geschmolzenen Lot in Kontakt kommen, entsprechen.

b) Der Prifling muss die in Bild 2 gezeigt Form haben.

c) Die zu bewertenden Oberflachen des Priflings beinhalten sowohl die Oberflache, die die eingravierten
Buchstaben des Priiflingstyps (Flache A) anzeigt, als auch dessen Unterseite (Flache B).
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ANMERKUNG) Keine Kratzer oder Vertiefungen auf der Oberflache.

Zeichnungsnummer | *1 Material Lasergravierte Markierung A | *2 | *3
46-S-72153 | | SUS304 | SUS3D4 |
46-S-72153 7 | SUS3I6 | SUS3IB |
3011-72513 3 | Titan Ti |
3011-72513 4 |Gusseisen | ——0nu ||
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Bild 2 — Form des Priflings

"1 Suffixnummer

"2 Anzahl der Priflinge, die zu einem
Satz gehdren

3 Anzahl der vorbereiteten Pruflinge
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4.4 Prifbedingungen

Prufwerkstoffe und Prifbedingungen sind in Tabelle 1 aufgefiihrt.

Tabelle 1 — Priifbedingungen

Zusammensetzung der
Priiflotlegierung

Sn96,5Ag3Cu,5 gemaR IEC 61190-1-3 sind zu verwenden, wenn in den Einzelbestimmungen nicht anders
angegeben;

Priifflussmittel

Es sind Kolophoniumflussmittel mit einem Massenanteil an Halogenid von 0,2% zu verwenden.

Es sind die in IEC 60068-2-20, Anhang B, angegebenen Werkstoffe zu verwenden.

Lottemperatur (am
Messort)

350 °C + 3 °C (Die Temperatur wird in einer Tiefe von 35 bis 40 mm von der Lotoberflache und in einem
Abstand von 20 bis 30 mm vom Prufling gemessen.)

Rotationsgeschwindig-
keit des Priiflings

100 U/min + 3 U/min

Rotationsradius des
Priflings

6 bis 8 mm (vom Zentrum des Rotationsblocks zur AuRenkante des Pruflings)

Eintauchtiefe des

65 bis 70 mm

Priiflings (von der Oberflache des geschmolzenen Lots zur Unterkante des Priflings)
Priifdauer 192 h
Haufigkeit der mindestens einmal alle 16 h

Schlackeentfernung

4.5 Priifverfahren

4.5.1 Prifablauf

Die Prufung wird entsprechend den unten aufgefiihrten Schritten durchgefihrt.
a) Die Oberflache des Priflings mit Mull oder einem Papierhandtuch reinigen.

b) Den gereinigten Prifling fir mehrere Sekunden in eine Reinigungslosung, z.B. Ethanol, eintauchen und
die Oberflache des Priflings mit frischem Mull oder Papierhandtuch abwischen.

c) Schritte a) und b) zweimal wiederholen.

d) Den gereinigten Prifling innerhalb von 1 h nach Beendigung von Schritt ¢) fir mehrere Sekunden in die
in 4.3 beschriebene Prifflissigkeit eintauchen

e) Nach Eintauchen des Priflings ist dieser aus der Prifflissigkeit zu entfernen. Mit einem Papierhandtuch
am Boden des Priflings Uberflissiges Flussmittel von diesem entfernen.

f)  Prifling fir 5 bis 10 min zum Trocknen in der Luft halten.

g) Die Erosionsprifung muss innerhalb einer Stunde nach Beendigung von Schritt ¢) begonnen werden.
Dafur muss der Prifling nach der Reinigung gemaf Schritt €) und Eintauchen in das Prifflussmittel und
Trocknen nach Schritt f) wieder am Rotationsblock befestigt werden, wobei Flache B den Block berihrt,
jedoch nicht mit dem geschmolzenen Lot in Kontakt kommt.

h) Die Schlacke, die auf dem geschmolzenen Lot im Behalter schwimmt, gemaf der in 4.5.2 beschriebenen
Vorgehensweise der Schlackeentfernung entfernen. Den an dem Rotationsblock befestigten Prifling in
das geschmolzene, auf der angegebenen Temperatur gehaltene, Lot eintauchen. Der Prifling sollte auf
die in 4.4 angegebene Tiefe in das geschmolzene Lot eingetaucht und durch den Rotationsmotor mit der
in 4.4 angegebenen Rotationsgeschwindigkeit rotiert werden. Nach Beendigung der Rotation wird die
abgelaufene Prifzeit gemessen.

i) Den Prufling innerhalb von 2 h nach Beendigung der 192 h-Prifung aus dem geschmolzenen Lot
herausnehmen und das Lot vollstdndig mit einem Putzlappen vom Prifling abwischen.

j) Die auf dem geschmolzenen Lot im Behalter schwimmende Schlacke wird mit der in 4.4 angegebenen
Haufigkeit entfernt.
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k) Nachdem die in 4.4 angegebene Prifdauer vergangen ist, wird die Tiefe der Erosion durch das in
Abschnitt 5. angegebene Verfahren gemessen.

ANMERKUNG Den Prifling nicht aus dem geschmolzenen Lot herausnehmen, ehe die abgelaufene Prifungszeit nicht
192 h erreicht hat, einschlieRBlich der zur Entfernung der Schlacke aufgewendeten Zeit und der Stillstandszeit der
Ausristungen wahrend der Nachte.

4.5.2 Vorgehensweise der Schlackeentfernung

Die auf dem geschmolzenen Lot im Behalter schwimmende Schlacke wird entsprechend den unten
aufgefiihrten Schritten entfernt.

a) Den Rotationsmotor anhalten und eine entsprechende Vorrichtung verwenden, um die auf dem
geschmolzenen Lot im Behalter schwimmende Schlacke zu entfernen. Die Schlacke in einen
versiegelten Behalter geben.

b) Das Volumen des geschmolzenen Lots im Behalter prifen (um die Eintauchtiefe wie in 4.4 angegeben
zu halten). Wenn das Volumen nicht den angegebenen Forderungen entspricht, zusatzliches Lot
entsprechend zugeben.

c) Den Prifling bis zu der in 4.4 angegebenen Tiefe in das jetzt von Schlacke befreite geschmolzene Lot
eintauchen. Die in 4.5.1 beschriebene Prifung fortsetzen.

5 Verfahren der Erosionstiefenmessung (Tiefenscharfemethode mit optischem
Mikroskop)

5.1 Allgemeines

Nach der Prifung wird die Tiefe der Erosion des Pruflings gemafl den nachfolgend dargelegten Schritten
gemessen.

5.2 Vorbereitung des Priiflings

Der Prifling wird gemaf den nachfolgend dargelegten Schritten vorbereitet.

a) Nachdem die Prifung Uber den in 4.4 angegeben Zeitraum durchgefuhrt wurde, den Prifling weiterhin in
dem geschmolzenen Lot eingetaucht lassen, bis die Rotation beendet ist. Den Prifling aus dem Lot
herausnehmen, wenn die Rotation beendet ist.

b) Den Prifling durch Hochheben aus den geschmolzenen Lot herausnehmen und vom Rotationsblock
abtrennen.

c) Jeden Prifling wieder in das geschmolzene Lot eintauchen, erwarmen und aus dem Lot herausnehmen.
Die Oberflache des zu bewertenden Priflings sofort mit einem Baumwolltuch abwischen um das Lot zu
entfernen.

Wenn das Lot nicht vollstandig entfernt wurde, Schritt c) solange wiederholen, bis alles Lot entfernt worden
ist.

5.3 Messausriistung

Die Messausristung soll aus einem optischen Mikroskop, einem digitalen Mikrometer, CCD-Kamera und TV-
Monitor bestehen und geeignet sein, die Scharfentiefe zu messen. Ein Beispiel fir die Messausriistung ist in
Bild 3 dargestellt.
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Anzeiger-
feststell-
schraube
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Festlegen
des Nullpunkts

CCD-Kamera

Knopf zum
Verschieben
der Linse

D

Mikroskop-

TV-Monitor i

/ Prifling

Messtisch

Bild 3 — Konfigurationsbeispiel einer Prifausriistung fiir die Schéarfentiefemethode unter
Verwendung eines optischen Mikroskops

5.4. Messverfahren

Der Prifling wird entsprechend den unten aufgefiihrten Schritten gemessen.

Die in 5.2 beschriebene Messausristung vorbereiten. (Wenn die Ausriistung keine CCD-Kamera enthalt,
sind die Priflinge mit oder ohne Sehhilfe zu betrachten.)

Die in 4.3 angegebenen Flachen A und B einer Sichtprifung unterziehen und den scheinbar tiefsten
Erosionsbereich vorab feststellen.

Den Priifling auf die Messausristung legen und durch Erhéhung der VergrofRerung des Mikroskops auf
dessen maximale Einstellung den tiefsten Erosionsbereich finden. (Der Vergrofierungsfaktor ist
vorzugsweise 200 oder hdher.)

Nach Feststellung der tiefsten Erosionsflache die Linse des Mikroskops durch Drehen des Knopfs zum
Verschieben der Linse auf eine nicht erodierte Flache innerhalb des Blickwinkels fokussieren.

Den Knopf zum Festlegen des Nullpunkts des digitalen Anzeigers driicken um den eingestellten Wert auf
Null zurlick zu stellen.

Dann den Knopf zum Verschieben der Linse des Mikroskops drehen um den tiefsten Erosionsbereich zu
fokussieren.

Den auf dem digitalen Anzeiger angezeigten Wert ablesen und erfassen.

Es empfiehlt sich, wenn mdglich, ein Foto des Erosionsbereiches zu machen.

Wenn eine Bewertung der maximalen Erosionstiefe erforderlich wird, sollte die ,Statistische Extrem-
wertanalyse® in Anhang B verwendet werden.
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