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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 34A/2141/CD:2019 ,Organic light emitting diode (OLED) panels for general
lighting — Performance requirements® (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf
Ubernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezulglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 34A ,Lamps“ der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee flir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf flir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europédische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Uber-
nehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fur einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kdnnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN-
Entscheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
rucksichtigen zu kdnnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 521.1 | Lichtquellen® der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich tGber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ulbernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. IEC ist nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung

wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.
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Organische Licht emittierende Dioden (OLED)-Panels fiir die
Allgemeinbeleuchtung —
Anforderungen an die Arbeitsweise

Einfiihrung (nicht Teil des Vorschlags)

Wahrend des Treffens des SC34A/WG3 — OLED LIGHT SOURCES in Rosslyn Virginia USA am 2019-02-11
und -12, erorterte SC34A/WG3 die NC Kommentare zu 34A/2072/CD, und die abgestimmten Bewertungen
der WG3 wurden mit 34A/2095A/CC in Umlauf gegeben.

Aufgrund der groRen Anderungen, die an 34A/2072/CD erforderlich sind, stimmte SC34A/WG3 zu, ein
zweites CD herauszugeben, anstelle mit einem CDV fortzufahren.

Vorschlag (iiberarbeitete Abschnitte) fiir die Anderung von IEC 62922 Ed.1

Den Begriffen miissen die folgenden hinzugefiigt werden.

3 Begriffe

3.6
Medianwert der nutzbaren Lebensdauer <von OLED Kacheln und Paneelen>
L

X
Betriebsdauer, wahrend der eine Gesamtheit von 50 % einer Population von funktionierenden OLED Kacheln
und Paneelen desselben Typs auf einen Lichtstrom abgesunken ist, der dem zugehdérigen Faktor des Licht-
stromverhaltnisses x entspricht

Anmerkung 1 zum Begriff:  Der Medianwert der nutzbaren Lebensdauer schlie3t nur funktionierende OLED Kacheln
und Paneele ein.

Anmerkung 2 zum Begriff: Ublicherweise wird unter dem Ausdruck ,Lebensdauer von OLED Kacheln* oder ,Lebens-
dauer von OLED Paneelen” ohne irgendwelchen Zusatz der Medianwert der nutzbaren Lebensdauer verstanden.

3.7

beibehaltene Betriebsspannung <von OLED Kacheln und Paneelen>

Betriebsspannung, gemessen zu einem Zeitpunkt des Betriebs, wobei die OLED Kacheln und Paneele unter
festgelegten Bedingungen betrieben werden

Anmerkung 1 zum Begriff: =~ Festgelegte Bedingungen werden entweder in diesem Dokument oder in dem
Herstellerdokument beschrieben.

3.8

beibehaltene Farbwertanteile <von OLED Kacheln und Paneelen>

Farbwertanteile gemessen zu einem Zeitpunkt des Betriebs, wobei die OLED Kacheln und Paneele unter
festgelegten Bedingungen betrieben werden

Anmerkung 1 zum Begriff:  Festgelegte Bedingungen werden entweder in diesem Dokument oder in dem Hersteller-
dokument beschrieben.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Einzelheiten werden unter 8.2.2 beschrieben.
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Am Ende von Tabelle 1 ist folgender neuer Parameter hinzuzufiigen

5 Aufschriften

Tabelle 1 — Inhalt und Platzierung der Aufschrift

Parameter Platzierung

Bemessungswert des Medianwertes der nutzbaren erforderlich auf Verpackung oder Produkt-Information
Lebensdauer (h)

Der Titel von 7.7 ist wie folgt zu &ndern

7.7 Leuchtdichte

7.7.1 ist vollstdndig wie folgt zu &ndern und alle Unterabschnitte in 7.7.1 sind zu I6schen

7.7.1  Mittlere Leuchtdichte (L,,)
Die anfangliche mittlere Leuchtdichte wird nach Anhang G gemessen.

Ubereinstimmung:

Die anféngliche mittlere Leuchtdichte darf nicht um mehr als 10 % von dem Bemessungswert der mittleren
Leuchtdichte abweichen.

Die Abschnittsnummer 7.8 ist in 7.7.3 zu &ndern. Entsprechend ist die Abschnittsnummer 7.9 in 7.8 und 7.10

in 7.9 zu dndern.

7.7.3 Lichtstarkeverteilung
7.8 GleichmaRBigkeit der Farbe an der Austrittsflache
7.9 GleichmaRigkeit der Winkelabhangigkeit der Farbe

8.1 und 8.2 sind wie folgt hinzuzufiigen

8 Beibehaltene fotometrische Eigenschaften

8.1 Lichtstromverhiltnis

Der Anfangslichtstrom muss gemessen werden und der Lichtstrom beim Lebensdauer-Bemessungswert
muss bewertet werden. Der Faktor des Lichtstromverhaltnisses ergibt sich aus dem Wert bei Bemessungs-
lebensdauer, ausgedriickt als Prozentzahl des Anfangswertes.

Die Messung des Lichtstroms nach Anhang C wird angewandt.

Anhang H liefert Hinweise zur Abschatzung der Lebensdauer.

Eine beschleunigte Lebensdauerpriifung kann verwendet werden, um die Lebensdauer einer OLED Licht-
quelle abzuschatzen. Wenn eine beschleunigte Lebensdauerprifung verwendet wurde, um die Lebensdauer
abzuschatzen, muss das Verfahren zu ihrer Abschatzung zusammen mit genauen Messbedingungen vom
Hersteller bereitgestellt werden.

ANMERKUNG 1 Der Lichtstrom bei Bemessungs-Lebensdauer kann mittels direkter Messung oder Abschéatzung
bewertet werden.
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ANMERKUNG 2 Fur allgemeine Hinweise zu LED Produkt Lebensdauer-MalRzahlen, siehe Anhang C von IEC 62717.

Ubereinstimmung:

Der bewertete Faktor des Lichtstromverhéltnisses bei Bemessungs-Lebensdauer darf um nicht mehr als
10 % vom Bemessungswert des Faktors des Lichtstromverhéltnisses abweichen.

8.2 Beibehaltene fotometrische Eigenschaften

8.2.1 Beibehaltene Betriebsspannung

Der Hersteller muss die beibehaltene Betriebsspannung tber 2 000 h und den Hoéchstwert der Betriebs-
spannung der OLED Lichtquelle tiber die Lebensdauer angeben.

Eine OLED Paneel sollte den vom Hersteller angegebenen Anstieg der beibehaltenen Betriebsspannung
nicht Uberschreiten.

Ubereinstimmung:

Die beibehaltene Betriebsspannung von OLED Paneelen und Kacheln, gemessen bei 2 000 h, darf den
angegebenen Wert nicht tiberschreiten.

8.2.2 Beibehaltene Farbwertanteile

Die anfanglichen Farbwertanteile des OLED Paneels und die Farbwerteanteile bei 2 000 h werden
gemessen.

ANMERKUNG Die Verschiebung der beibehaltenen Farbwertanteile kann z. B. als A(u’, v') ausgedriickt werden.

Ubereinstimmung:

Das OLED Paneel darf den Bemessungswert der Verschiebung der beibehaltenen Farbwertanteile nicht
Uberschreiten.
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Anhang G und Anhang H sind wie folgt hinzuzuftigen

Anhang G
(normativ)

Messverfahren fiir die mittlere Leuchtdichte

G.1 Aligemeines

Die Messung der mittleren Leuchtdichte eines OLED Paneels soll zumindest eine der zwei unten
beschriebenen Verfahren benutzen.

1) Imaging luminance measuring device (ILMD) Verfahren
2) Strahlungsmessung — punktweise

Das tatsachlich verwendete Verfahren muss in der Dokumentation erwahnt werden.

G.2 Messaufbau

Abhangig von dem angewandten Verfahren ist es erlaubt, das Paneel vertikal anzubringen, da es erforderlich
ist, einen bestimmten Abstand zwischen dem Paneel und dem Instrument einzuhalten. In diesem Fall muss
die vertikale Befestigungslage in der Dokumentation aufgezeichnet sein.

G.3 Imaging luminance measuring device (ILMD) Verfahren

Die mittlere Leuchtdichte muss aus dem Bild der gesamten Lichtaustrittsflache errechnet werden, wobei
maximal der Bereich von 3 mm zu den Randern nicht bericksichtigt wird.

G.4 Strahlungsmessung — punktweise

Die Messung der mittleren Leuchtdichte (L,,) muss senkrecht zur Lichtaustrittsflache eines OLED Paneels

erfolgen. Der Abstand vom Rand der Lichtaustrittsflache zum Umkreis des nahesten Leuchtdichtemess-
punktes muss mindestens 3 mm betragen.

Die verbleibende leuchtende Flache muss dann in vierseitige Bereiche unterteilt werden, deren Seitenlange
einem Sehwinkel von nicht mehr als 1° bei einem Sichtabstand von 1 m entspricht. Die PunktgréRe muss in
die vierseitige Flache passen mit einem Zwischenraum von wenigstens 1 mm.

BEISPIEL: Bei einem 1°-Sehwinkel ergibt sich die Seitenlange [ einer Unterteilung aus / =tan(0,5°) x 2 x 1

m =0,017 m=1,7 cm. Eine leuchtende Flache von (10 x 10) cm? misste daher aufgeteilt werden in
10/1,7 = 5,8, das heildt 5 x 5 Segmente.

Das arithmetische Mittel aller Leuchtdichtewerte der gemessenen Flachen wird als anfangliche mittlere
Leuchtdichte angenommen.
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Anhang H
(informativ)
Hinweise zur Abschatzung der Lebensdauer

H.1 Allgemeines

Eine direkte Messung des Medianwertes der nutzbaren Lebensdauer, L,, einer OLED-Lichtquelle, die bei be-

messenen elektrischen Bedingungen betrieben wird, kann zehntausende Stunden dauern. Es werden daher
beschleunigte Lebensdauerprifungen verwendet, um die notwendige Prifdauer fiir eine Abschatzung des
Medianwertes der nutzbaren Lebensdauer zu verringern.

Die physikalischen Mechanismen der Abnahme des Lichtstroms unterscheiden sich wesentlich zwischen
OLED Produkten verschiedener Bauformen und Herstellverfahren. Daher ist ein einziges mathematisches
Modell der Lichtstromabnahme nicht bekannt oder fir die heutige OLED Technik erwartet.

Dieser Anhang gibt eine Anleitung zu verschiedenen Prifungen der OLED Lebensdauer-Abschatzung, die
das Prufen des vollen Medianwertes der nutzbaren Lebensdauer nicht erfordern.

H.2 Extrapolation mittels des Fits der Verschlechterungskurve

Das Ziel dieses Verfahrens ist, Messungen im Zustand der Verminderung aufzunehmen. Hierbei gelten
bemessene elekirische Bedingungen, und die Messungen finden statt, bevor L, erreicht wird, um die

funktionalen Parameter zu bestimmen.

Der Groldteil der Verminderungskurve von OLED Paneelen kann mit einem Weibull Verminderungsmodell
(Gleichung (1)) ausgedrickt werden.

Das Lichtstromverhaltnis kann Uber die verstrichene Zeit ¢ der Weibull Zuverlassigkeitsfunktion R(z) dargestellt
werden.

R(t) = exp((t/10)") (1)
Hierbei ist 7, der Zeit-Skalierungsfaktor und £ ist der Formfaktor.

Einige der Verminderungskurven von OLED Paneelen kénnen mit der Kombination der anfanglichen
Verminderung (erster Term) und der normalen Verminderung (zweiter Term) ausgedrickt werden.

R(t) = a- exp((t/1))+(1- a)exp(~(t/ 1)) (2)

0<a<1
Hierbei ist ¢y der Zeit-Skalierungsfaktor der anfanglichen Verminderung und « der Anteilsfaktor der
anfanglichen Verminderung.

ANMERKUNG  Der Fit fur die meisten OLED Paneele wird nach Gleichung (1) durchgefiihrt. Der Fit fur einige Paneele
mit deutlicher anfanglicher Verminderung muss nach Gleichung (2) durchgefiihrt werden.

Beispiel:
In diesem Beispiel wurden Verminderungsdaten haufig tUber eine Zeitspanne von 500 h aufgenommen. Der

Fit fir die Daten wurde nach Gleichung (1) durchgefihrt. Der beste Fit fir die Parameter wurde fur 5= 0,8
und 7, =8 000 h erhalten. Eine Abschatzung des Medianwertes der nutzbaren Lebensdauer bei 70 %

Lichtstromverhaltnis wurde unter Verwendung der Fit-Funktion auf 2 200 h berechnet.
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Bild H.1 — Eine typische Verminderungskurve in der beschleunigten Priifung und Extrapolation

Die Genauigkeit der Abschatzung des Medianwertes der nutzbaren Lebensdauer, L,, wird erheblich ver-
bessert mit dem Vorliegen von mehr Daten Uber eine langere Zeitdauer.

H.3 Lebensdauerabschatzung mittels beschleunigter Priifung

Der Zeitbedarf zur Abschatzung der Lebensdauer kann verkirzt werden, wenn eine beschleunigte Prifung
durchgefihrt wird, die den Zeitbedarf fir den Verminderungsprozess eines OLED-Produktes abkiirzt, indem
es hoheren Belastungen der Temperatur oder des Betriebsstroms"' oder beidem ausgesetzt wird. Die Extra-
polation auf bestimmungsgemale Betriebsbedingungen von Temperatur und Betriebsstrom wird verwendet,
um den Medianwert der nutzbaren Lebensdauer abzuschatzen.

Priufmuster fir eine beschleunigte Prifung sollten aus einer Population von OLED-Produkten ausgewahlt
werden, die dieselben Verminderungs-Eigenschaften haben. Normalerweise wird das der Fall bei einem
normalen Produktionslauf der Herstellung sein. Mindestens drei Priifmuster sollten unter jeder ausgewahlten
Belastung gepriift werden.

Die Gestaltung der beschleunigten Prifung sollte sorgfltig vorgenommen werden, um eine Anderung des
Ausfall- oder Verminderungsverhaltens bei allen Einstellungen der Belastungsbedingungen zu vermeiden,
insbesondere bei hoher Temperatur und hohem Betriebsstrom fiir OLED Paneele. Das Fehlen eines Fits an
dieselbe Verminderungsfunktion bei allen Belastungseinstellungen kann ein Beleg fiir die Anderung der
physikalischen Eigenschaften bei der Verminderung sein. Prufmuster sollten eine gleichférmige Stromdichte
unter allen Belastungseinstellungen beibehalten. Erwdrmungseigenschaften kénnen unterschiedlich sein.
Dies ist bedingt durch Selbsterwarmung (Joulesche Warme) oder Strahlung des zu prifenden Exemplars,
welche in eine nicht-gleichférmige Stromdichteverteilung mindet. Wenn ein gedndertes Verminderungs-
verhalten belegt ist, sei es durch Betrachtung der Prifmuster oder durch Fehlen einer Fit-Analyse, sollten die
Ergebnisse nicht fiir die Abschatzung des Medianwertes der nutzbaren Lebensdauer verwendet werden.

N' Nationale FuBnote: Der Begriff ,drive current" wird in diesem Entwurf neu eingefiihrt, allerdings nicht definiert. Er
wurde fir die Lesbarkeit des Textes hier mit ,Betriebsstrom* (ibersetzt.
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