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Nationales Vorwort 

Das internationale Dokument IEC 51/1227/CD:2018 „Ferrite cores – Guidelines on dimensions and the limits 
of surface irregularities – Part 12: Ring-cores“ (CD, en: Committee Draft) ist unverändert in diesen Norm-
Entwurf übernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthält eine noch nicht autorisierte deutsche 
Übersetzung. 

Um Zweifelsfälle in der Übersetzung auszuschließen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend 
der diesbezüglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefügt. Die Nutzungsbedingungen für den deutschen 
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaßen auch für den englischen IEC-Text. 

Das internationale Dokument wurde vom TC 51 „Magnetic components and ferrite materials“ der 
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur 
Stellungnahme vorgelegt. 

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europäische Komitee für Elektrotechnische 
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf für eine Internationale 
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en: 
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf für eine Europäische Norm gestellt wird, um eine 
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als 
Europäische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverändert als Deutsche Normen zu über-
nehmen. 

Da der Abstimmungszeitraum für einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen beträgt, und dann 
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden können, sondern nur noch eine „JA/NEIN“-
Entscheidung möglich ist, wobei eine „NEIN“-Entscheidung fundiert begründet werden muss, wird bereits der 
CD als DIN-Norm-Entwurf veröffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Öffentlichkeit frühzeitig be-
rücksichtigen zu können. 

Für dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 625 „Magnetische Bauelemente und deren 
Komponenten“ der DKE  Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und 
VDE (www.dke.de) zuständig.  

Für den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe 
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich 
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments. 

Für den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in 
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments. 

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich, 
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsätzlich über die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation. 
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europäische Norm durch CENELEC übernommen und als 
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen. 

Das Original-Dokument enthält Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung 
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen 
Farbdarstellung. 

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren 
können. IEC ist nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu identifizieren. 

Änderungen 

Gegenüber DIN EN 60424-4:2016-10 und DIN EN 62317-12:2017-05 wurden folgende Änderungen 
vorgenommen: 

a) IEC 63093-12 fasst IEC 62317-12:2016 und IEC 60424-4:2015 zusammen. 
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Ferritkerne – 
Richtlinien zu Maßen und Grenzen von Oberflächenbeschädigungen – 

Teil 12: Ringkerne  

1 Anwendungsbereich 

Dieser Teil von IEC 63093 legt die Maße fest, die für die mechanische Austauschbarkeit eines bevorzugten 
Bereichs von Ringkernen, auch als Toroidkerne bezeichnet, von Bedeutung sind sowie die effektiven 
Kernparameter, die für die Berechnungen mit ihnen verwendet werden. Zudem gibt er Richtlinien zu 
zulässigen Grenzen von Oberflächenbeschädigungen, die für Ringkerne gelten. 

Diese Norm ist eine Spezifikation, die für Vereinbarungen zwischen Ferritkernherstellern und Kunden 
bezüglich Oberflächenbeschädigungen nützlich ist. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind für die 
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene 
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments 
(einschließlich aller Änderungen). 

IEC 60205, Calculation of the effective parameters of magnetic piece parts 

IEC 60401-1, Terms and nomenclature for cores made of magnetically soft ferrites - Part 1: Terms used for 
physical irregularities 

IEC 60424-1, Ferrite cores – Guidelines on the limits of surface irregularities – Part 1: General specification 

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60401-1 und IEC 60424-1. 

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken für die Verwendung in der Normung unter den folgenden 
Adressen bereit: 
• IEC Electropedia: verfügbar unter http://www.electropedia.org/ 
• ISO Online-Browsing-Plattform: verfügbar unter http://www.iso.org/obp 

4 Primärnormale  

4.1 Allgemeines 

Die Übereinstimmung mit den folgenden Anforderungen stellt die mechanische Austauschbarkeit kompletter 
Baugruppen und Spulenkörper sicher.  

4.2 Maße von Ringkernen 

4.2.1 Bezeichnung der Maße 

Bild 1 und Tabelle 1 beschreiben die Zuordnung der Buchstaben zu den Maßen der Ferritringkerne. 
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Bild 1 – Maße von Ringkernen  

Tabelle 1 – Bezeichnung der Maße von Ringkernen 

Buchstabe Beschreibung des Maßes 

A Außendurchmesser 

B Innendurchmesser 

C Höhe 

4.2.2 Feststellung der Normgrößen 

In Tabelle 2 sind die Nennmaße für den Bereich der Norm-Ringkerne aufgeführt. Tabelle 2 zeigt 
gegebenenfalls auch die Herkunft und die ursprüngliche regionale Bezeichnung jeder historischen 
Normgröße in Europa, Japan oder den USA. Der vorherige Technische Bericht IEC 61604 behandelte bisher 
im Einzelnen die verschiedenen in den drei unterschiedlichen geografischen Regionen am häufigsten 
hergestellten und verwendeten Ringgrößen. IEC 61604 diente als Grundlage für die vorliegende Norm und 
spiegelt die fortschreitende globale Entwicklung in der Industrie wider, im Vergleich zu der Zeit, als die 
Normen für Ferrite in verschiedenen Teilen der Welt entwickelt wurden. Die Hersteller drängen stärker 
darauf, die Ringgrößen weltweit anzubieten, wobei mittlerweile eine Fülle unterschiedlicher Größen zur 
Verfügung steht.  

Die Anzahl der insgesamt verwendeten Ringgrößen ist sehr hoch und liegt aus verschiedenen Gründen weit 
über den 82 allgemein bekannten, hier aufgeführten Normgrößen: Die Herstellung von Werkzeugen für 
Ringkerne ist relativ kostengünstig und ein neuer Ringkern bedarf keines neuen Spulenkörpers, weshalb 
maßgefertigte Ringkerne häufig wirtschaftlich sinnvoll sind. Ferritkerne, die keinen verbleibenden 
Restluftspalt aufweisen, wie E-Kerne und andere Formen, weisen an ihren magnetisch aktiven Oberflächen 
die volle im Ferrit vorhandene Magnetleistung auf, so dass die präzise Fertigung optimaler neuer Maße für 
einen Entwickler ein wesentlicher Vorteil bei der Optimierung der bestmöglichen Leistung sein kann.  

4.2.3 Effektive Kernparameter 

Die effektiven Kernparameter für Norm-Ringkerne sind in Tabelle 3 angegeben. Für eine umfassende 
praktische Anwendbarkeit und Einfachheit werden die effektiven Kernparameter in dieser Norm anhand der 
Nennmaße unter der Annahme eines rechteckigen Kern-Querschnitts berechnet, welche ebenfalls nützlich 
zur Referenz und dem Vergleich von Kernen sind. Bei Kernen mit einem Querschnitt, der einen 
nennenswerten Rundungsradius aufweist, können genauere Werte anhand dem in IEC 60205 angegebenen 
Verfahren berechnet werden, falls gefordert.  

4.2.4 Grenzmaße für Normgrößen 

Die Normgrenzmaße für unbeschichtete Ringkerne sind in Tabelle 4 aufgeführt. Die Hersteller können 
wählen zwischen Grenzwerten für Ferritwerkstoffe, die nicht so eng gefasst sind und damit größere 
Einsatzmöglichkeiten bieten oder engeren Grenzwerten für Anwendungen, die höhere Verarbeitungs- und 
Produktkosten für einen beschränkteren Maßbereich rechtfertigen. 
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Die Grenzwerte berücksichtigen das Schwindungsverhalten und Verziehen während des Brennens. Die 
Spezifikation der Unrundbedingungen für den inneren oder äußeren Umfang legt fest, dass B 
(Innendurchmesser) und A (Außendurchmesser) an jedem gemessenen Punkt innerhalb der angegebenen 
Grenzen bleiben müssen. Auch die Spezifikation für die Nichtplanarität der Ringkernseiten legt fest, dass die 
minimale und die maximale Höhe an allen Punkten eingehalten werden.  

Tabelle 2 – Norm-Ringkerne (1 von 2) 

Nennmaße – unbeschichtet 
A (mm) B (mm) C (mm) 

 Referenzgröße 

2,5 1,3 1,3  

2,5 1,5 0,8  

2,5 1,5 1,0 Europe R2,5 

3,1 1,3 1,3  

3,1 1,8 2,0  

3,5 1,8 1,3  

3,9 1,8 1,8  

3,9 2,2 1,3 USA T3,9 

4,0 2,0 2,0  

4,0 2,2 1,6 Europe R4 

4,83 2,29 1,27 USA T4,8 

5,84 3,05 1,52 USA T5,8 

6,0 3,0 2,0  

6,0 4,0 2,0  

6,3 3,8 2,5 Europe R6,3 

7,62 3,18 4,78 USA T7,6 

8,0 4,0 2,0  

8,2 3,7 4,0  

9,0 6,0 3,0  

9,53 4,75 3,18 USA T9,5 

10,0 5,0 4,0  

10,0 5,0 5,0 Japan FOR 10 

10,0 6,0 4,0 Europe R10 

12,0 6,0 4,0 Japan FOR12 

12,7 7,1 5,1  

12,7 7,92 6,35 USA T12,7 

13,2 7,4 4,0  

13,6 7,0 3,5  

14,0 8,0 7,0  

14,0 9,0 5,0  

15,88 8,89 4,7 USA T15,9 

16,0 9,0 5,0  

16,0 9,6 6,3 Europe R16 

16,0 12,0 8,0  

18,0 10,0 10,0 Japan FOR 18 

18,5 9,8 10,3 Japan FOR 19 

20,0 10,0 7,0 Europe R20 

20,0 12,0 10,0 Japan FOR 20 

22,0 14,0 10,0 Japan FOR 22 

22,1 13,72 6,35 USA T22,1 

25,0 15,0 10,0 

 

Europe R25 
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Tabelle 2 (2 von 2) 

Nennmaße – unbeschichtet 

A (mm) B (mm) C (mm) 

 Referenzgröße 

25,0 15,0 12,0 Japan FOR 25 

25,4 15,49 9,53 USA T25,4 

26,9 14,2 12,2  

28,0 16,0 13,0 Japan FOR 28 

29,0 19,0 7,49 USA T29,0 

30,8 19,1 12,7  

31,0 19,0 13,0 Japan FOR 31 

32,0 19,0 13,0  

36,0 23,0 10,0 USA T36.0 

36,0 23,0 15,0 Europe R36 

38,0 19,0 13,0 Japan FOR 38 

38,0 22,0 13,0  

38,1 19,0 6,35 USA T38,1 

40,0 24,0 16,0 Europe R40 

40,0 24,0 20,0  

41,8 26,2 18,0  

44,5 30,0 13,0 Japan FOR 45 

47,0 27,0 15,0 Japan FOR 47 

49,1 31,8 15,9  

49,1 33,8 15,9  

50,0 30,0 20,0 Europe R50 

51,0 32,0 19,0  

55,0 32,0 19,0  

58,0 41,0 18,0  

61,0 35,6 12,7  

63,0 38,0 25,0 Europe R63 

68,0 48,0 13,0  

A (mm) B (mm) C (mm) Referenzgröße 

72,0 48,0 20,0  

73,7 38,9 12,7 USA T73,7 

80,0 40,0 15,0  

80,0 50,0 20,0  

85,7 55,5 12,7  

96,0 70,0 20,0  

102,0 65,0 15,0  

104,0 80,0 20,0  

107,0 65,0 18,0  

127,0 89,0 20,0  

140,0 106,0 25,0  

152,0 104,0 19,0  

202,0 153,0 25,0  

305,0 207,0 30,0 
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Tabelle 3 – Effektive Parameter von Ringkernen (1 von 2) 

A 
mm 

B 
mm 

C 
mm 

 C1 

mm-1 

C2 

mm-3 

Ae 

mm2 

Le 

mm 

Ve 

mm3 

2,5 1,3 1,3 7,391 1 9,818 3 0,753 5,56 4,19 

2,5 1,5 0,8 15,375 39,281 0,391 6,02 2,36 

2,5 1,5 1,0 12,300 25,140 0,489 6,02 2,94 

3,1 1,3 1,3 5,561 6 5,060 3 1,10 6,11 6,72 

3,1 1,8 2,0 5,779 1 4,556 0 1,27 7,33 9,30 

3,5 1,8 1,3 7,268 3 6,823 6 1,07 7,74 8,25 

3,9 1,8 1,8 4,514 6 2,510 1 1,80 8,12 14,6 

3,9 2,2 1,3 8,761 0 8,333 8 1,05 9,21 9,68 

4,0 2,0 2,0 4,532 4 2,358 4 1,92 8,71 16,7 

4,0 2,2 1,6 6,568 7 4,699 1 1,40 9,18 12,8 

4,83 2,29 1,27 6,629 3 4,304 5 1,54 10,2 15,7 

5,84 3,05 1,52 6,363 5 3,108 1 2,05 13,0 26,7 

6,0 3,0 2,0 4,532 4 1,572 3 2,88 13,1 37,7 

6,0 4,0 2,0 7,748 1 3,927 4 1,97 15,3 30,2 

6,3 3,8 2,5 4,971 4 1,625 0 3,06 15,2 46,5 

7,62 3,18 4,78 1,504 2 0,151 00 9,96 15,0 149 

8,0 4,0 2,0 4,532 4 1,179 2 3,84 17,4 67,0 

8,2 3,7 4,0 1,973 9 0,231 14 8,54 16,9 144 

9,0 6,0 3,0 5,165 4 1,163 7 4,44 22,9 102 

9,53 4,75 3,18 2,837 6 0,388 69 7,30 20,7 151 

10,0 5,0 4,0 2,266 2 0,235 84 9,61 21,8 209 

10,0 5,0 5,0 1,812 9 0,150 94 12,0 21,8 262 

10,0 6,0 4,0 3,075 0 0,392 81 7,83 24,1 188 

12,0 6,0 4,0 2,266 2 0,196 53 11,5 26,1 301 

12,7 7,1 5,1 2,118 6 0,152 59 13,9 29,4 408 

12,7 7,92 6,35 2,095 4 0,140 65 14,9 31,2 465 

13,2 7,4 4,0 2,714 2 0,240 59 11,3 30,6 345 

13,6 7,0 3,5 2,703 0 0,242 75 11,1 30,1 335 

14,0 8,0 7,0 1,604 0 0,078 393 20,5 32,8 671 

14,0 9,0 5,0 2,844 1 0,231 26 12,3 35,0 430 

15,88 8,89 4,7 2,304 4 0,144 26 16,0 36,8 588 

16,0 9,0 5,0 2,184 1 0,128 29 17,0 37,2 633 

16,0 9,6 6,3 1,952 4 0,098 969 19,7 38,5 760 

16,0 12,0 8,0 2,730 1 0,171 81 15,9 43,4 689 

18,0 10,0 10,0 1,069 0 0,027 502 38,9 41,5 1 610 

18,5 9,8 10,3 0,960 07 0,022 158 43,3 41,6 1 800 

20,0 10,0 7,0 1,295 0 0,038 504 33,6 43,6 1 460 

20,0 12,0 10,0 1,230 0 0,031 425 39,1 48,1 1 880 

22,0 14,0 10,0 1,390 1 0,035 349 39,3 54,7 2 150 

22,1 13,72 6,35 2,075 6 0,079 499 26,1 54,2 1 410 

25,0 15,0 10,0 1,230 0 0,025 140 48,9 60,2 2 940 

25,0 15,0 12,0 1,025 0 0,017 458 58,7 60,2 3 530 

25,4 15,49 9,53 

 

1,333 1 0,028 812 46,3 61,7 2 850 
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Tabelle 3 (2 von 2) 

A 
mm 

B 
mm 

C 
mm 

 C1 

mm-1 

C2 

mm-3 

Ae 

mm2 

Le 

mm 

Ve 

mm3 

26,9 14,2 12,2 0,806 12 0,010 764 74,9 60,4 4 520 

28,0 16,0 13,0 0,863 67 0,011 365 76,0 65,6 4 990 

29,0 19,0 7,49 1,983 8 0,053 767 36,9 73,2 2 700 

30,8 19,1 12,7 1,035 4 0,014 203 72,9 75,5 5 500 

31,0 19,0 13,0 0,987 28 0,012 912 76,5 75,5 5 770 

32,0 19,0 13,0 0,927 15 0,011 223 82,6 76,6 6 330 

36,0 23,0 10,0 1,402 4 0,021 939 63,9 89,6 5 730 

36,0 23,0 15,0 0,934 95 0,009 750 7 95,9 89,6 8 600 

38,0 19,0 13,0 0,697 29 0,005 875 7 119 82,7 9 820 

38,0 22,0 13,0 0,884 32 0,008 716 9 101 89,7 9 100 

38,1 19,0 6,35 1.422 1 0,024 412 58,3 8,8 4 830 

40,0 24,0 16,0 0,768 75 0,006 137 6 125 96,.3 12 100 

40,0 24,0 20,0 0,615 00 0,003 928 1 157 96,3 15 100 

41,8 26,2 18,0 0,747 25 0,005 419 8 138 103 14 200 

44,5 30,0 13,0 1,225 8 0,013 175 93,0 114 10 600 

47,0 27,0 15,0 0,755 68 0,005 168 2 146 110 16 200 

49,1 31,8 15,9 0,909 70 0,006 719 0 135 123 16 700 

49,1 33,8 15,9 1,058 3 0,008 802 2 120 127 15 300 

50,0 30,0 20,0 0,615 00 0,003 142 5 196 120 23 600 

51,0 32,0 19,0 0,709 51 0,004 002 5 177 126 22 300 

55,0 32,0 19,0 0,610 59 0,002 863 4 213 130 27 800 

58,0 41,0 18,0 1,006 3 0,006 643 5 151 152 23 100 

61,0 35,6 12,7 0,918 69 0,005 834 9 157 145 22 800 

63,0 38,0 25,0 0,497 14 0,001 625 0 306 152 46 500 

68,0 48,0 13,0 1,387 6 0,010 782 129 179 23 000 

72,0 48,0 20,0 0,774 81 0,003 272 9 237 183 43 400 

73,7 38,9 12,7 0,774 23 0,003 624 5 214 165 35 300 

80,0 40,0 15,0 0,604 31 0,002 096 3 288 174 50 200 

80,0 50,0 20,0 0,668 42 0,002 269 4 295 197 58 000 

85,7 55,5 12,7 1,138 7 0,006 031 9 189 215 40 600 

96,0 70,0 20,0 0,994 64 0,003 857 4 258 256 66 100 

102,0 65,0 15,0 0,929 63 0,003 407 1 273 254 69 200 

104,0 80,0 20,0 1,197 4 0,005 017 9 239 286 68 200 

107,0 65,0 18,0 0,700 31 0,001 891 4 370 259 96 000 

127,0 89,0 20,0 0,883 58 0,002 349 8 376 332 125 000 

140,0 106,0 25,0 0,903 39 0,002 139 4 422 381 161 000 

152,0 104,0 19,0 0,871 42 0,001 934 0 451 393 177 000 

202,0 153,0 25,0 0,904 61 0,001 486 4 609 551 335 000 

305,0 207,0 30,0 

 

0,540 36 0,000 372 22 1450 784 1 140 000 
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Tabelle 4 – Empfohlene Grenzmaße für unbeschichtete Ringkerne (1 von 2) 

A 
mm 

Min. 
mm 

Max. 
mm 

 B  
mm 

Min. 
mm 

Max. 
mm 

 C 
mm 

Min. 
mm 

Max. 
mm 

2,5 2,35 2,65 1,3 1,15 1,45 1,3 1,15 1,45 

2,5 2,35 2,65 1,5 1,35 1,65 0,8 0,65 0,95 

2,5 2,35 2,65 1,5 1,35 1,65 1,0 0,85 1,15 

3,1 2,95 3,25 1,3 1,15 1,45 1,3 1,15 1,45 

3,1 2,95 3,25 1,8 1,65 1,95 2,0 1,85 2,15 

3,5 3,35 3,65 1,8 1,65 1,95 1,3 1,15 1,45 

3,9 3,75 4,05 1,8 1,65 1,95 1,8 1,65 1,95 

3,9 3,79 4,09 2,2 2,09 2,39 1,3 1,12 1,42 

4,0 3,80 4,20 2,0 1,85 2,15 2,0 1,85 2,15 

4,0 3,80 4,20 2,2 2,05 2,35 1,6 1,45 1,75 

4,83 4,63 5,03 2,29 2,14 2,44 1,27 1,12 1,42 

5,84 5,64 6,04 3,05 2,90 3,20 1,52 1,37 1,67 

6,0 5,80 6,20 3,0 2,85 3,15 2,0 1,85 2,15 

6,0 5,80 6,20 4,0 3,85 4,15 2,0 1,85 2,15 

6,3 6,10 6,50 3,8 3,65 3,95 2,5 2,35 2,65 

7,62 7,42 7,82 3,18 3,03 3,33 4,78 4,48 5,08 

8,0 7,80 8,20 4,0 3,85 4,15 2,0 1,85 2,15 

8,2 8,00 8,40 3,7 3,55 3,85 4,0 3,75 4,25 

9,0 8,70 9,30 6,0 5,80 6,20 3,0 2,80 3,20 

9,53 9,23 9,83 4,75 4,55 4,95 3,18 3,03 3,33 

10,0 9,70 10,30 5,0 4,80 5,20 4,0 3,85 4,15 

10,0 9,70 10,30 5,0 4,80 5,20 5,0 4,85 5,15 

10,0 9,70 10,30 6,0 5,80 6,20 4,0 3,85 4,15 

12,0 11,60 12,40 6,0 5,75 6,25 4,0 3,85 4,15 

12,7 12,30 13,10 7,1 6,85 7,35 5,1 4,90 5,30 

12,7 12,30 13,10 7,92 7,67 8,17 6,35 6,15 6,55 

13,2 12,80 13,60 7,4 7,15 7,65 4,0 3,85 4,15 

13,6 13,20 14,00 7,0 6,75 7,25 3,5 3,35 3,65 

14,0 13,50 14,50 8,0 7,70 8,30 7,0 6,80 7,20 

14,0 13,50 14,50 9,0 8,70 9,30 5,0 4,80 5,20 

15,88 15,38 16,38 8,89 8,59 9,19 4,7 4,50 4,90 

16,0 15,50 16,50 9,0 8,70 9,30 5,0 4,80 5,20 

16,0 15,50 16,50 9,6 9,30 9,90 6,3 6,10 6,50 

16,0 15,50 16,50 12,0 11,70 12,30 8,0 7,70 8,30 

18,0 17,40 18,60 10,0 9,70 10,30 10,0 9,70 10,30 

18,5 17,90 19,10 9,8 9,50 10,10 10,3 10,00 10,60 

20,0 19,40 20,60 10,0 9,70 10,30 7,0 6,80 7,20 

20,0 19,40 20,60 12,0 11,70 12,30 10,0 9,70 10,30 

22,0 21,40 22,60 14,0 13,60 14,40 10,0 9,70 10,30 

22,1 21,50 22,70 13,72 13,32 14,12 6,35 6,15 6,55 

25,0 24,25 25,75 15,0 14,50 15,50 10,0 9,70 10,30 

25,0 24,25 25,75 15,0 14,50 15,50 12,0 11,60 12,40 

25,4 24,65 26,15 

 

15,49 14,99 15,99 

 

9,53 9,23 9,83 
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Tabelle 4 (2 von 2) 

A 
mm 

Min. 
mm 

Max. 
mm 

 B  
mm 

Min. 
mm 

Max. 
mm 

 C 
mm 

Min. 
mm 

Max. 
mm 

26,9 26,15 27,65 14,2 13,70 14,70 12,2 11,80 12,60 

28,0 27,25 28,75 16,0 15,50 16,50 13,0 12,50 13,50 

29,0 28,00 30,00 19,0 18,40 19,60 7,49 7,09 7,89 

30,8 29,80 31,80 19.1 18,50 19,70 12,7 12,30 13,10 

31,0 30,00 32,00 19,0 18,40 19,60 13,0 12,60 13,40 

32,0 31,00 33,00 19,0 18,40 19,60 13,0 12,60 13,40 

36,0 34,90 37,10 23,0 22,30 23,70 10,0 9,70 10,30 

36,0 34,90 37,10 23,0 22,30 23,70 15,0 14,50 15,50 

38,0 36,80 39,20 19,0 18,30 19,70 13,0 12,50 13,50 

38,0 36,80 39,20 22,0 21,30 22,70 13,0 12,50 13,50 

38,1 36,90 39,30 19,0 18,30 19,70 6,35 6,05 6,65 

40,0 38,80 41,20 24,0 23,30 24,70 16,0 15,50 16,50 

40,0 38,80 41,20 24,0 23,30 24,70 20,0 19,30 20,70 

41,8 40,60 43,00 26,2 25,50 26,90 18,0 17,40 18,60 

44,5 43,15 45,85 30,0 29,20 30,80 13,0 12,60 13,40 

47,0 45,65 48,35 27,0 26,20 27,80 15,0 14,50 15,50 

49,1 47,60 50,60 31,8 30,90 32,70 15,9 15,40 16,40 

49,1 47,60 50,60 33,8 32,90 34,70 15,9 15,30 16,50 

50,0 48,50 51,50 30,0 29,10 30,90 20,0 19,40 20,60 

51,0 49,50 52,50 32,0 31,10 32,90 19,0 18,40 19,60 

55,0 53,30 56,70 32,0 31,10 32,90 19,0 18,40 19,60 

58,0 56,30 59,70 41,0 40,10 41,90 18,0 17,40 18,60 

61,0 59,10 62,90 35,6 34,50 36,70 12,7 12,20 13,20 

63,0 61,10 64,90 38,0 36,90 39,10 25,0 24,20 25,80 

68,0 66,10 69,90 48,0 46,80 49,20 13,0 12,50 13,50 

72,0 70,00 74,00 48,0 46,80 49,20 20,0 19,40 20,60 

73,7 71,70 75,70 38,9 37,70 40,10 12,7 12,20 13,20 

80,0 77,60 82,40 40,0 38,80 41,20 15,0 14,40 15,60 

80,0 77,60 82,40 50,0 48,80 51,20 20,0 19,20 20,80 

85,7 83,30 88,10 55,5 54,10 56,90 12,7 12,10 13,30 

96,0 93,20 98,80 70,0 68,00 72,00 20,0 19,20 20,80 

102,0 99,00 105,00 65,0 63,00 67,00 15,0 14,40 15,60 

104,0 101,00 107,00 80,0 77,50 82,50 20,0 19,20 20,80 

107,0 104,00 110,00 65,0 63,00 67,00 18,0 17,20 18,80 

127,0 123,00 131,00 89,0 86,50 91,50 20,0 19,20 20,80 

140,0 136,00 144,00 106,0 103,00 109,00 25,0 24,20 25,80 

152,0 147,50 156,50 104,0 101,00 107,00 19,0 18,20 19,80 

202,0 196,00 208,00 153,0 149,00 157,00 25,0 24,00 26,00 

305,0 296,00 314,00 

 

207,0 202,00 212,00 

 

30,0 29,00 31,00 

��������	��

Full document details: E DIN EN 63093-12:2018-10

http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-63093-12-2018-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-63093-12-2018-10

