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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist ...
Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 34/588/CD:2018 ,Determination of inrush current characteristics of lighting
products® (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf ibernommen worden. Dieser
Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefligt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 34 ,Lamps and related equipment® der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee flir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf flir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europédische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unveréndert als Deutsche Normen zu Uber-
nehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kdnnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN-
Entscheidung mdglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 521 ,Leuchten, Lichtquellen und Zubehor” der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fiar den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich tGber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
koénnen. IEC ist nicht daflir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung

wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.
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EINLEITUNG

Einschaltstrom ist der transiente Strom, der von einem elektrischen Gerat nach dem Einschalten Uber einen
unabhangigen Netzschalter aufgenommen wird, dessen maximale Amplitude oft viel hoher ist als im
stationdren Zustand im Normalbetrieb. Der Einschaltstrom entsteht beim Einschalten eines Geréates durch
kapazitive Ladungen.

Grolken wie Spitzenstrom und Impulsdauer des Einschaltstroms sind wichtige Parameter zur
Charakterisierung des Einschaltstroms, die bei der Auswahl von Schaltgeraten einer Beleuchtungsanlage zu
bertcksichtigen sind. Diese Informationen sind fir Planer von Elektroinstallationen, Lichtplaner und
Installateure unerlasslich, um die Kompatibilitat einer Beleuchtungsanlage mit anderen Komponenten einer
Installation, wie Schaltern und Uberstromschutzeinrichtungen gewéhrleisten zu kénnen.

Die sorgfaltige Auswahl von Uberstromschutzeinrichtungen, wie z.B. Leistungsschutzschaltern, ist wichtig,
wenn hohe Einschaltstrdme auftreten kénnen. Der Uberstromschutz muss schnell auf Uberlast oder
Kurzschluss reagieren, darf aber den Stromkreis nicht unterbrechen, wenn ein Einschaltstrom flie3t (z.B.
Fehlauslésung). Eine weitere unerwlinschte Nebenwirkung, die auftreten kann, wenn der Einschaltstrom
nicht bericksichtigt wird, ist das Verschweilden von Kontakten mechanischer oder elektromechanischer
Schalter (manuell oder automatisch).

Ziel dieses Dokuments ist es, den Spitzenstrom und die Impulsdauer des Einschaltstroms von einem oder
mehreren Beleuchtungsprodukten desselben Typs zu bestimmen.

Dies kann als wertvolle Information fir den Installateur bei der richtigen Auswahl von Komponenten wie
Schaltern und Uberstromschutzeinrichtungen in einer Anlage, oder umgekehrt, bei der Bestimmung der
maximalen Anzahl von Beleuchtungsprodukten gleichen Typs dienen, die in einer Anlage mit Schaltern und
Uberstromschutzeinrichtungen eingesetzt werden kénnen (siehe Anhang A).

Die sich daraus ergebende funktionale Kompatibilitdt zwischen Schaltgeraten und Beleuchtungsprodukten in
einer Installation ist der Hauptgrund fur dieses Dokument.
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Bestimmung der Eigenschaften des Einschaltstroms von Beleuchtungsprodukten

1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument beschreibt ein Verfahren, das auf Messungen in Kombination mit Berechnungen basiert,
um spezifische Eigenschaften des Einschaltstroms von einzelnen und/oder mehreren Beleuchtungsprodukten
desselben Typs zu bestimmen. Zu den Beleuchtungsprodukten gehoéren die folgenden:

— Lichtquellen mit integrierten Betriebsgeraten
— Betriebsgerate
— Leuchten.

Die ermittelten Einschaltstromeigenschaften sind:
— der Spitzeneinschaltstrom;
— die Einschaltstrom-Impulsdauer.

Dieses Dokument gilt fur Beleuchtungsprodukte, die an Niederspannungsnetze mit 230 V AC 50/60 Hz
angeschlossen sind.

ANMERKUNG: In Abschnitt 6 wird darauf hingewiesen, dass die Vorgehensweise ist, Referenzwerte fir die
Referenzinduktivitat (Leitung) und den Referenzspitzenstrom (Kurzschluss) anzuwenden, die die typische Situation einer
230 V AC-Anlage widerspiegeln.

2 Normative Verweisungen

Die nachfolgend genannten Dokumente sind fir die Anwendung dieses Dokuments unerlasslich. Fir datierte
Verweise gilt nur die zitierte Ausgabe. Fur undatierte Verweise gilt die neueste Ausgabe des referenzierten
Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

[um alle normativen Verweise in dieser Norm zu enthalten]

3 Begriffe

Fir die Zwecke dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe und Definitionen.

3.1

bidirektionaler Dioden-Thyristor

DIAC (Abkiirzung)

zweipoliger Thyristor mit im Wesentlichen gleichem Schaltverhalten im ersten und dritten Quadranten der
Strom-Spannungs-Kennlinie

[QUELLE: IEV 521-04-66]

3.2

bidirektionaler Trioden-Thyristor

TRIAC (Abkiirzung)

dreipoliger Thyristor mit im Wesentlichen gleichem Schaltverhalten im ersten und dritten Quadranten der
Strom-Spannungs-Kennlinie

[QUELLE: IEV 521-04-67]
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3.3

Leistungsschalter

mechanisches Schaltgerat, das in der Lage ist, Strome unter normalen Stromkreisbedingungen zu schalten,
zu tragen und zu unterbrechen sowie fir eine bestimmte Zeit zu betreiben und zu unterbrechen, und zwar
unter bestimmten anormalen Stromkreisbedingungen, wie beispielsweise denen von Kurzschliissen

[QUELLE: IEV 441-14-20]

3.4

Betriebsgerat

<flr eine elektrische Lichtquelle>

Einheit, die zwischen der elektrischen Versorgung und mindestens einer Lichtquelle eingeflgt ist, die dazu
dient, die Lichtquelle(n) mit ihrer (ihrem) Bemessungsspannung oder ihrem Bemessungsstrom zu versorgen
und aus einer oder mehreren separaten Komponenten bestehen kann.

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Betriebsgerat kann Mittel zum Ziinden, Dimmen, Korrigieren des Leistungsfaktors und
Unterdriicken von Funkstérungen sowie weitere Steuerfunktionen beinhalten.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Das Betriebsgerat besteht aus einem Netzteil und einem Steuergerat.
Anmerkung 3 zum Begriff:  Das Betriebsgerat kann teilweise oder vollstandig in die Lichtquelle integriert sein.

Anmerkung 4 zum Begriff:  Die Begriffe "control gear" (Betriebsgerat) und "controlgear" (Betriebsgerat) sind
austauschbar. In IEC-Normen wird haufig der Begriff "controlgear" verwendet.

[QUELLE: IEV 845-08-48, modifiziert]

3.5

Iinrush
Einschaltstrom
transienter Strom, der mit der Stromversorgung von elektrischen Geraten oder Komponenten verbunden ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Beispiele sind Beleuchtungsprodukte, Transformatoren, Kabel, Drosseln, etc.

[QUELLE: IEV 448-11-30, modifiziert - Die Definition ist verallgemeinert und Beispiele sind von der Definition
getrennt.]

3.6

THx
Einschaltstrom-Impulsdauer
die Zeitspanne, Uber die der Wert des Einschaltstroms gréRer als x % des Spitzenschaltstroms ist.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe auch Bild 1.
Anmerkung 2 zum Begriff: ~ HF-Rauschen sollte nicht berlcksichtigt werden.

Anmerkung 3 zum Begriff Nach dieser Definition ist die Einschaltstrom-Impulsdauer #,5, die volle Breite des
Stromimpulses bei halbem Maximum (FWHM).

Anmerkung 4 zum Begriff:  In diesen Dokumenten werden Werte von x = 10 und x = 50 verwendet.

3.7

Ipeak
Spitzeneinschaltstrom
Maximum des absoluten Wertes des Einschaltstroms

Anmerkung 1 zum Begriff: Der Spitzeneinschaltstrom wird typischerweise erreicht, wenn das Einschalten zu dem
Zeitpunkt erfolgt, zu dem die Netzspannung ihren Hochstwert erreicht hat.

Anmerkung 2 zum Begriff:  Siehe auch Bild 1.

Anmerkung 3 zum Begriff:  HF-Rauschen sollte nicht berticksichtigt werden.
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4 Symbole und Abklrzungen

DIAC zweipoliger Dioden-Thyristor

DUT Prifling (en: Device under Test)

MCB Miniatur-Leistungsschalter

TRIAC bidirektionaler Trioden-Thyristor

k Anzahl der DUT (wie durch den entsprechenden Messaufbau dargestellt)
n maximale Anzahl der DUT (die charakterisiert werden sollen)

Lt Referenz (Kurzschluss) Spitzenstrom

Lres Referenz Induktivitat (Leiter)

Tagjk Kurzschluss-Spitzenstrom (fir £ DUT)

Ly Induktivitat (fir £ DUT)

Radik Einstellwiderstand (fur £ DUT)

Tnax maximaler Strom (gemessen)

max Zeitpunkt, zu dem der maximale Strom I, erreicht wird

Umax maximale Spannung (gemessen bei #,.x)

Tneakk Spitzeneinschaltstrom (fur £ DUT)

THxk Einschaltstrom-Impulsdauer (fir einen Schwellenwert von x % des Einschaltstroms und £ DUT)

5 Allgemeine Hinweise zu den Messungen

In diesem Dokument wird der Begriff DUT (Prifling, en: Device under Test) flur das Beleuchtungsprodukt
verwendet, bei dem die Einschaltstrom-Eigenschaften gemals den Anforderungen dieses Dokuments
bestimmt werden.

Das Betriebsgerat ist mit maximaler Leistung (100 % Lichtleistung) und mit realen Lasten oder mit
Ersatzlasten (Dummy-Lasten) nach Herstellerangabe zu betreiben.

6 Einschaltstrom-Messungen

Fir die Messungen werden eine Referenzinduktivitat (Leiter) von L, = 100 yH und ein Referenzspitzenstrom
(Kurzschluss) I.s = 400 A verwendet, die die durchschnittliche Situation in 230-V-Anlagen widerspiegeln. Bei
Verwendung einer anderen Netzspannung missen ggf. die Referenzleitungsinduktivitdit und die
Referenzstromwerte angepasst werden.

Einschaltstrom-Messungen kénnen mit einem Gerat im Test ermittelt und das Ergebnis kann mit der Anzahl
der Gerate in der betrachteten Anlage multipliziert werden.

Dies spiegelt jedoch nicht die Situation in Installationen wider, wie sie typischerweise zu finden sind: Wenn
verschiedene Gerate an verschiedenen Stellen des Stromkreises angeschlossen sind, sind die Eigenschaften
des Einschaltstroms sowie der daraus resultierende Spannungsabfall auf der Leitung unterschiedlich. Daher
werden die oben definierten Referenzwerte zur Simulation der Durchschnittssituation verwendet.

Die Messung einer Anzahl k einzelner DUT in einem Messaufbau entspricht der Verwendung eines DUT bei
gleichzeitiger Anpassung der Impedanz um den Faktor k. Daher fUhrt insbesondere der letztgenannte Ansatz
- der in diesem Dokument standardmafig verfolgt wird - zu einer Charakterisierung des Einschaltstroms von
k-DUT, die an dasselbe Netz angeschlossen sind.

Der Spitzenstrom I,eax Und die Impulsdauer t, des Einschaltstroms in Abhangigkeit der Anzahl k der DUT
(dargestellt durch den entsprechenden Messaufbau) sind die wichtigsten interessierten Merkmale. Daher wird
typischerweise eine Reihe von Messungen von k = 1 bis zur maximalen Anzahl n der zu charakterisierenden
DUT durchgefiihrt. Dadurch werden n Paare von Spitzeneinschaltstrom-Werten und Einschaltstrom-

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 63129:2019-06


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-63129-2019-06
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-63129-2019-06

E DIN EN 63129:2019-06 — Entwurf —

Impulsdauerwerten (Ipeakk; txx) ermittelt. Es wird empfohlen, diese in Tabellenform als Funktion von k
darzustellen.

Wird nur ein Spitzenstrom ohne weitere Erklarung angegeben, so wird dies als Ipeqx (£ = 1) interpretiert.
Zur Veranschaulichung zeigt Bild 1 einen exemplarischen Einschaltstrom-Impuls mit dem entsprechenden
Spitzenstrom I,eax und der Einschaltstromimpulsdauer ty1o und fyso mit Schwellenwerten von x = 10 % bzw.

x =50 % des Spitzenstromes.

ANMERKUNG 1 Es wird empfohlen, einen Standardwert von n zu verwenden, der das Verhaltnis des Nennstroms des
MCB bzw. Schalters geteilt durch den Nennstrom des DUT ist.

Es ist nicht zwingend erforderlich alle einzelnen n Messungen von k=1 bis k= n durchzufihren, noch
mussen die einzelnen Messungen k in numerischer Reihenfolge folgen.

ANMERKUNG 2 Es kdénnte ratsam sein, mit £ = 1, dann k& = n zu beginnen und Zwischenwerte fir £ zu wahlen, um die
Messzeit zu verklrzen und die Kurven wie in Anhang A beschrieben zu erstellen.

Iinr.ush( t)

051,

Legende

Ipeak Spitzeneinschaltstrom

tH10. tHso Einschaltstrom-Impulsdauer
Bild 1 — Bestimmung der Einschaltstrom-Impulsdauer f,, und 5,

Als Standardverfahren ist das DC-Verfahren (Gleichspannungs-Verfahren) - wie in Abschnitt 7 beschrieben -
zu verwenden.

Falls das DC-Verfahren ungeeignet ist (z.B. Nulldurchgangserkennung des DUT oder DUT mit
Netztransformator), kann alternativ das in Abschnitt 8 beschriebene AC-Verfahren (Wechselstrom-Verfahren)
verwendet werden. Das Wechselstrom-Verfahren wird jedoch nicht bevorzugt, da die im Wechselstrom-
Verfahren verwendete Netzspannung anstelle einer definierten Sinuswelle eines Spannungsgenerators
Schwankungen unterliegt, die sich nicht in dem Messaufbau widerspiegeln. Dadurch sind die Ergebnisse des
AC-Verfahrens weniger genau.

Fir £ > 4 weichen die Werte des AC-Verfahrens gegenlber dem DC-Verfahren typischerweise nicht um mehr
als 20 % ab.

Zusatzliche alternative Verfahren, die eine Verkilrzung der Messzeit ermdglichen - da das Einstellverfahren
nicht fur alle Werte von n wiederholt werden muss - kénnen im Allgemeinen wie in Abschnitt 9 beschrieben
fur beide Verfahren (DC und AC) verwendet werden.
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7 DC-Verfahren

7.1 Messaufbau
Der Einschaltstrom des DUT ist nach Bild 2 zu messen.

Die Strommessung erfolgt mit einem Digitaloszilloskop in Kombination mit einer Stromsonde oder einem
Nebenwiderstand.

Bei Verwendung einer Stromsonde mit Eisenkern ist darauf zu achten, dass die Stromsonde bei groRRen
Strémen nicht séttigt. Dies kann durch Uberpriifung der Angabe des maximalen I(f) der Sonde (iberpriift
werden. Fir hohe Einschaltstrome von langerer Dauer kann stattdessen eine Rogowski-Stromsonde
eingesetzt werden.

Die Schalteinheit muss einen elektronischen Schalter enthalten, der ein prellfreies Schalten gewahrleistet. Es
kann wie in Bild 3 dargestellt realisiert werden.

switching
switch 1 L unit
- Rioad, o1 k Ragx — A C —
~ : O l— I " {OmO
| I/'
ait
Usppty — Rour DUT
Cy
o—BB_ol/ - & () Ot
Variable rectifier digital osciloscope
insulaﬁng (in r:nmblna(::r;ﬂt.tl\‘;ﬁlr:r:k:l;rmn! probe
transformer
Englisch Deutsch

Variable insulating transformer variabler Trenntransformator

rectifier Gleichrichter

switch 1 Schalter 1

on ein

off aus

switch unit Schalteinheit

digital osciloscope (in combination with either a current Digitaloszilloskop (in Kombination mit einer Stromsonde

probe or a shunt resistor) oder einem Nebenwiderstand)
Legende
Usupply Versorgungsspannung
DUT Prafling (en: device under test)
k Anzahl der DUT (wie sie durch den entsprechenden Messaufbau dargestellt wird)
Ly Induktivitat (fur £ DUT)
Tagik Kurzschluss-Spitzenstrom

Ragik Einstellwiderstand (fir £ DUT)

Rpyt Widerstand der Anschlussdrahte des DUT (< 0,1 Q)
Rioagct1 Lastwiderstand (R .4 oq = 47 Q)

C, Lastkapazitat (C, = 750 pF)

A, B Kurzschlussklemmen

C,D Anschlussklemmen des DUT

Bild 2 — Messaufbau fiir das DC-Verfahren (Standardverfahren)
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E DIN EN 63129:2019-06 — Entwurf —
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Legende
Q1 Triac (Q8025R5 oder vergleichbar)

D, Diac (DB3 oder vergleichbar)
C2 =47 nF
Ry =1kQ

Bild 3 — Schalteinheit
7.2 Bestimmung des Einstellwiderstandswertes

7.21 Bestimmung des Wertes von R.g; 4

In diesem Abschnitt wird das Verfahren zum Bestimmen des Wertes des Anpassungswiderstands R,y 4 mit
einem an die Schaltung angeschlossenen DUT erlautert. R,y 4 ist so einzustellen, dass der mit dem
Digitaloszilloskop (siehe Bild 2) gemessene Kurzschluss-Spitzenstrom /. 1 nach folgendem Verfahren den
Referenzwert von 7, = 400 A erreicht:

a) Messung fir k=1 gemal Bild 2 unter Verwendung einer Versorgungsspannung mit U,,s =230V mit
L4 = Lygs und Ryq; 1. Start mit einem beliebigen Wert von R,; 1, zum Beispiel 0,5 Q.
b) Die Klemmen A und B sind kurzzuschliel3en.

c) Der Schalter 1 ist einzuschalten.

d) Messung der Spannung am Kondensator C; mit einem Oszilloskop (Oszilloskop ist nicht in Bild 2

dargestellt). Warten, bis sich die Spannung bei 325V, dem Spitzenwert der Versorgungsspannung,
stabilisiert hat

e) Einschalten der Schalteinheit und Aufzeichnen des Spannungswertes an C; und dem Strom (gemaf
Bild 2) als Funktion der Zeit.

f)  Der Kondensator C4 beginnt seine Kapazitat zu entladen, der Strom steigt, wahrend die Spannung Gber
C, sinkt, siehe Bild 4.

10 Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 63129:2019-06


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-63129-2019-06
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-63129-2019-06

