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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .
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Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 59A/217/CD:2018 ,Electric dishwashers for commercial use — Test
methods for measuring the performance” (CD, en: Committee Draft) ist unveréndert in diesen Norm-Entwurf
Ubernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fur den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaflen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 59A ,Electric dishwashers® der Internationalen Elektrotech-
nischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europdische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fiir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schiuss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als
Européische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu ber-
nehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden koénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN"-
Entscheidung moglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 513.5 ,Geschirrsplimaschinen” der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich

die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundséatzlich Gber die Nummer der entsprechenden |IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlihren
koénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 50593 (VDE 0705-593):2017-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Einige spezifische europédische Beschreibungen/Anforderungen wurden gestrichen.
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Elektrische Geschirrspiler fiir den gewerblichen Gebrauch -
Messverfahren fir Gebrauchseigenschaften

1 Anwendungsbereich

Diese Norm gilt fir handbeladene elektrisch beheizte Untertisch-Eintank- und Eintankhauben-Geschirr-
spllmaschinen zum Waschen von Tellern, Geschirr, Glaswaren, Besteck und dhnlichen Artikeln.

Diese Maschinen werden in gewerblichen Kiichen, wie z. B. in Restaurants, Kantinen, Krankenh&usern, und
in Geschaften, wie z. B. Backereien, Fleischereien usw., eingesetzt.

Diese Norm gilt nicht fir gewerbliche Spulmaschinen mit Transporteinrichtungen (Bandtransport- und Korb-
transport-Spiilmaschinen) und Utensilien-Spilmaschinen.

Diese Norm gilt nicht fur wasserwechselnde Untertisch-Spilmaschinen.

Diese Norm gilt nicht fiir Gerate, die ausschlieRlich fur industrielle Zwecke ausgelegt sind.

Das Ziel ist, die grundsétzlichen Gebrauchseigenschaften von elektrischen Spiilmaschinen flr den gewerb-
lichen Gebrauch und die Normverfahren fiir die Messung dieser Leistungskenngréfen anzugeben und fest-
zulegen.

Die Leistungskenngréfen werden durch das Spiilen von Tellern gemessen.

Diese Norm behandelt keine Anforderungen hinsichtlich der Sicherheit.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieBlich aller Anderungen).

ISO 15510, Stainless steels — Chemical composition

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.
ANMERKUNG Die folgenden Begriffe beziehen sich auf das Gerat.

3.1

gewerbliche Spiilmaschine

elektrische Spulmaschine, welche speziell fir den gewerblichen Betrieb ausgelegt ist und welche Geschirr,
Glaser, Bestecke und in einigen Fallen auch Kochgerétschaften mit chemischen, mechanischen, thermischen
und elektrischen Verfahren reinigt und spiilt

Anmerkung 1 zum Begrif: =~ Gewerbliche Spllmaschinen, die mit einem besonderen Trocknungsbetrieb am Ende des
Programms bewertet wurden, missen im Priifbericht als solche ausgewiesen werden.

3.1.1

Eintank-Untertisch-Spiilmaschine

handbeladener, programmierbarer Unterbau-Frontlader mit einem Bereich, in dem Reinigerldsung umgewalzt
wird, und einer Frischwasser-Klarspiilung

Anmerkung 1 zum Begriff:  Das Spilgut wird mit einer Reinigerlésung gereinigt, die wiederaufbereitet ist. Die tech-
nischen Einrichtungen sind auf das Leistungsvermégen ausgerichtet, das fiir die jeweilige Anwendung erforderlich ist.
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3.1.2

Durchschub-Spiilmaschine

handbeladene, programmierbare, durch eine Haube verschlossene Durchschub-Spiilmaschine mit tblicher-
weise einem Bereich, in dem Reinigerlésung umgewalzt wird, und einer Frischwasser-Klarspllung

3.2
Programmschritt
Vorgang, der wahrend des Programms der Spilmaschine auftritt, wie etwa Spiilen und Klarspilen

33

Programm
Abfolge von Programmschritten, die in der Spllmaschine vorab festgelegt sind und die vom Hersteller als
geeignet fur die Reinigung von bestimmtem Spilgut angegeben sind

34

Betriebsspiel

vollstandiger Reinigungsvorgang, wie im ausgewahlten Programm festgelegt, bestehend aus einer Abfolge
von Programmschritten (Spilen, Klarspilen, Trocknen usw.) und einschlielich aller Programmschritte, wel-
che nach dem Abschluss des Programms auftreten

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele fur Programmschritte, welche nach dem Abschluss des Programms aufireten
kénnen, sind das Nachfiillen des Boilers, Beheizung, Pumpen, Lifterbetrieb usw.

3.5

Programmdauer

Zeit, die vom Start des Programms (ausschlief3lich jeglicher vom Anwender programmierter Verzégerung) bis
zur Anzeige des Programmendes durch die Programmanzeige gemessen wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sofern keine Anzeige des Programmendes vorhanden ist, ist die Programmdauer gleich
der Zyklusdauer.

3.6

Zyklusdauer

Zeit, die vom Start des Programms (ausschlief3lich jeglicher vom Anwender programmierter Verzégerung) bis
zum Ende aller Aktivitaten (d. h. dem Zyklusende) gemessen wird

3.7

automatische Dosiereinheit

automatisch aktivierte Einrichtung, die zu vorbestimmten Punkten im Zyklus der Spulmaschine Reiniger oder
Klarspiler ein- oder mehrmals in die Spulmaschine abgibt

3.8

Bereitschaftsmodus

Betriebsart, nachdem die Spilmaschine mit Wasser befiillt wurde, das Wasser erhitzt wurde und die
Maschine bereit ist, den Zyklus wie vom Hersteller beschrieben zu starten

3.9
Korb
herausnehmbarer Beladungstrager zur Aufnahme von Spiilgut innerhalb der Spiilmaschine

3.10
energieverbrauchende Bauteile
elektrische Verbraucher (z. B. Heizungen, Lifter, Pumpen usw.) in der Spilmaschine

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Maschinensteuerung wird nicht als energieverbrauchendes Bauteil betrachtet.
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3.1

Spiilgut

Materialien und Kiichengeratschaften, die mit Nahrungsmitteln in Kontakt kommen, und wiederverwendbare
Kisten/Behélter, welche in einer gewerblichen Splilmaschine gesplilt werden kénnen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Beispiele fur Spllgut sind Teller, Steingut, Besteck, Kiichengeratschaften, Glaser, Tépfe,
Behalter, Kisten und Tabletts aus Werkstoffen wie Porzellan, Plastik, Glas, nicht rostendem Stahl und Silber sowie auch
beschichtete Materialien.

3.12

Behandlungsmittel

chemische Mittel, welche zum Spllen oder Klarspilen, als Klarspller oder Entkalker bei der Behandlung von
Spilgut in der Spilmaschine verwendet werden

3.121

Reiniger

chemisches Mittel fiur die Beseitigung von Verschmutzungen auf dem Spilgut, welches der Wiederan-
schmutzung durch die Reinigerlésung entgegenwirkt

3.12.2
Reinigerlésung
Wasser gemischt mit Reiniger im Reinigerumwalztank

3.123

Klarspiiler

chemisches Mittel, das dem Wasser bei der Frischwasser-Klarspiilung zugesetzt wird, um die Oberflachen-
spannung der Klarspulerlésung zu verringern

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es verbessert den Trocknungseffekt und verringert Wasserflecken.

3.124
Klarspiilerlésung
Frischwasser, das mit Klarspller versetzt und fur die Frischwasserklarspilung genutzt wird

3.13
Vorreinigung
Entfernung von losem Abfall und Speiseresten auf den Tellern und Entleeren von Hohlgefa3en

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Vorreinigung wird grundsatzlich durchgefiihrt, indem die Uberreste in Abfallbehalter
abgestreift werden und - falls moglich — durch Spiilen des Spulguts mit Wasser. Die Vorreinigung vermindert die
Anschmutzung der Spiilmaschine und verbessert das Reinigungsergebnis.

3.14
Ballastschmutz
spezieller Schmutz zur Prifung bestimmter Maschineneigenschaften

3.15

Frischwasser-Klarspiilung

Spilvorgang nach der Reinigung, wahrend dem das Spilgut mit einer Klarspileriésung bespriht wird, um
Rickstande der Reinigerlésung sowie geltste und ungeldste Schmutzpartikel zu entfernen

3.16
Trocknung
Vorgang, bei dem die Feuchtigkeit von der Oberfliche des Spiilguts abtropft, verdampft oder verdunstet

3.17

Reinigung
Entfernung von Anschmutzung
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3.18

Wiederanschmutzung

Anschmutzung des Spulguts wahrend des Reinigungsvorgangs durch Partikel, z. B. auf der Rickseite des
Spiilguts, welche zu einer Verschlechterung des Reinigungsergebnisses fiihrt

3.19
Kontaktzeit
Zeit, wahrend welcher die Reinigerlésung mit dem Spilgut in Kontakt kommt

3.20
Reinigungsvorgang
Vorgang beinhaltet mindestens einen Spul- und einen Frischwasser-Klarspiilvorgang

3.21
Betriebszeit
Zeitspanne, in welcher die Spilmaschine in Betrieb ist

3.22

Spriihsystem

Gesamtheit aller Rohrleitungen, Disen und Sprihrohre, welche zum Verteilen und Versprithen der Reiniger-
und Klarspilerlésungen notwendig sind

3.23
Wasserenthartungsanlage
Einrichtung, welche die Wasserharte verringert

3.24
Erstbefiillungszeit
fur die Erstbefiillung erforderliche Zeit

3.25

Erstbefiillung

Vorgang der ersten Befullung mit Wasser zwischen dem Einschalten des Gerats und dem Erreichen des
Bereitschaftsmodus

4 Liste der Messungen

Die Gebrauchseigenschaften und die Verbrauchskennwerte werden wie folgt bestimmt:
—  Prifung der Reinigungs- und Wiederanschmutzungsleistung nach Abschnitt 6;
— Energie- und Wasserverbrauch sowie Zeitmessung nach Abschnitt 7.

5 Allgemeine Messbedingungen

5.1 Allgemeines
Den Anweisungen des Herstellers hinsichtlich der Aufstellung und der Verwendung der gewerblichen Spl-
maschine muss Folge geleistet werden, auRer diese widersprechen sich. In diesem Fall muss die vorliegende
Norm befolgt werden.

Die Prifung der Reinigungs- und Wiederanschmutzungsleistung nach Abschnitt 6 und des Energie- und
Wasserverbrauches sowie die Programmzeit-Messung nach Abschnitt 7 werden zusammen durchgefihrt.

ANMERKUNG  Fir Maschinen mit automatischer Startfunktion durch Schliefen der Tur/Haube muss diese Funktion
deaktiviert sein.

ANMERKUNG Andere als die in 5.7 und 5.8 dieser Norm genannten chemischen Mittel dirfen nicht verwendet werden.
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Alle Prifungen missen an derselben Maschine durchgefiihrt werden.

Bevor mit den Messungen begonnen wird, missen alle Funktionen der gewerblichen Spllmaschine Gberpriift
werden.

Alle Prifungen missen bei einer Umgebungsbedingung nach 5.5 begonnen werden.
Bei allen Messungen muss die Spiilmaschine freistehend und ohne weitere Abdeckungen, auRer denen, die

urspriinglich angebracht waren, im Raum stehen. Alle Folien zum Schutz der Oberflachen miissen entfernt
sein.

5.2 Vorbereitung der zu prifenden Maschine und Reihenfolge der Priifverfahren

Bevor die Prifungen der Gebrauchseigenschaften durchgefiihrt werden, muss die Erstbeflillung der Spul-
maschine erfolgen und Referenzreiniger (nach 5.7) und Referenzklarspiler (nach 5.8) dosiert werden. Es
durfen keine zusatzlichen Zyklen an der zu priifenden Maschine zwischen den aufeinanderfolgenden Stufen
des folgenden Prifverfahrens durchgefiihrt werden. Alle Teile der Maschine mussen tberprift werden, und
jegliche Schmutzriickstéande sind zu entfernen.

5.3 Stromversorgung

Das Gerat wird mit Bemessungsspannung + 1 % versorgt.

Wahrend der Prifung muss die Versorgungsspannung am Hauptanschluss bei Bemessungsspannung + 1 %
gehalten werden. Wenn das Gerat einen Bemessungsspannungsbereich aufweist, werden die Priifungen mit
der Nennspannung des Landes durchgefiihrt, in dem das Geréat verwendet werden soll.

Die Versorgungsfrequenz muss der Bemessungsfrequenz + 1 % entsprechen. Wenn ein Frequenzbereich
angegeben ist, dann ist die Priffrequenz die Nennfrequenz des Landes, in dem das Gerat verwendet werden

soll.

Die Spannung und die Frequenz mussen wahrend der Prifung gemessen und aufgezeichnet werden.

5.4 Prifprogramm

Das zu prifende Programm muss dasjenige sein, welches normal verschmutztes Spiilgut reinigt (Standard-
Reinigungszyklus).

Der Hersteller muss das Programm angeben, welches fir die Priiffung zu verwenden ist.

5.5 Umgebungsbedingungen

Die folgenden Umgebungsbedingungen missen wahrend der gesamten Messungen beibehalten werden:
— Umgebungstemperatur des Raumes: (23 + 2) °C;

— relative Luftfeuchte: (55 £ 5) % rH;

— maximale Luftgeschwindigkeit: 1 m/s.

Der Grenzwert fiur die maximale Luftgeschwindigkeit muss nur im Bereich der Trocknung der ange-
schmutzten Teller sichergestellt sein (siehe 6.2.3).

Die wahrend der Priifung vorliegende Umgebungstemperatur und relative Luftfeuchte miissen gemessen und
aufgezeichnet werden.
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5.6 Wasserversorgung

5.6.1 Allgemeines

Die wahrend der Priifungen tatsdchlich vorhandene Wassertemperatur und der Wasserdruck miissen gemes-
sen und aufgezeichnet werden. Die vorhandene Wasserharte muss gemessen werden.

5.6.2 Wasserversorgung — Temperatur

Die Zulauf-Temperatur des Versorgungswassers muss (15 + 2) °C betragen.

5.6.3 Harte

Falls die Spllmaschine mit einer integrierten Vorrichtung zur Wasserenthartung ausgestattet ist, muss diese
ausgeschaltet sein (Einstellung auf Versorgung mit weichem Wasser). Wahrend der Prifung muss weiches

Wasser eine Gesamtharte von (Ca‘?+ + Mgz*) < 0,54 mmol/l haben.

ANMERKUNG Verfahren zum Erreichen einer definierten Wasserharte werden z. B. in IEC 60734 beschrieben.

5.6.4 Wasserdruck

Der FlieRdruck der Wasserversorgung muss auf 240 kPa eingestellt sein und muss innerhalb eines Bereichs
von + 20 kPa beibehalten werden.

Wenn es nicht méglich ist, den Druck innerhalb dieses Bereiches beizubehalten, muss eine Durchflussmenge
von (15 x 2) I/min beibehalten werden.

5.7 Reiniger
Fur die Prifungen muss ausschlief3lich der Referenzreiniger verwendet werden (siehe A.1).
Fir die Prufungen muss die Konzentration (3 £ 0,3) g/l betragen.

Die Reinigermenge muss auf Grundlage der angegebenen Konzentration und des gemessenen Wasser-
verbrauchs des vorausgegangenen Zyklus berechnet werden.

Der Reiniger muss von Hand direkt in den Spulraum gegeben werden.
Fur die zu prifende Spulmaschine muss Reiniger von der gleichen Charge verwendet werden.

Die Herstellerangaben des Reinigers hinsichtlich Lagerung und Handhabung milssen beachtet werden.

5.8 Klarspiler

Fur die Prifungen muss ausschlieBlich der Referenzklarspiler verwendet werden (siehe A.2).
Die Dosierung wird entsprechend den Anweisungen des Herstellers vorgenommen.

Die Konzentration muss entsprechend den Anweisungen des Herstellers eingestellt werden.

Fur die zu prifende Spiulmaschine muss Klarspuler von der gleichen Charge verwendet werden.

Die Herstellerangaben des Klarspulers hinsichtlich Lagerung und Handhabung miissen beachtet werden.

5.9 Beladung

Der fur die Beladung zu verwendende Korb ist in A.4 festgelegt.
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Der Korb wird nach den Anweisungen des Herstellers beladen. Das fir die Beladung zu verwendende
Splulgut ist in A.4 festgelegt.

Es darf nur Splilgut ohne sichtbare Beschadigungen der Oberflache, z. B. Kratzer oder &hnliche Bescha-
digungen, verwendet werden, welches frei von jeglichen Rickstanden ist.

5.10 Temperaturmessung

Die Temperatur muss wahrend des Zyklus sekiindlich gemessen und aufgezeichnet sowie in den Prifbericht
aufgenommen werden.

Der letzte Korb, der fir die Vorbereitungszyklen mit Ballastschmutz (7.2.4) verwendet wird, wird mit einer
Temperatursonde (Messunsicherheit + 2 K) ausgeristet, und diese wird in der Mitte der Oberseite des
Edelstahlprifkérpers positioniert und in der Halterung befestigt (siehe A.6); die genaue Position befindet sich
in der ersten Reihe an der linken Seite der Korbvorderseite.

6 Priifung der Reinigungs- und Wiederanschmutzungsleistung

6.1 Zweck und allgemeine Beschreibung

Der Zweck dieser Prifung ist es, die Reinigungs- und Wiederanschmutzungsleistung zu beurteilen. Diese
wird zusammen mit der Messung von Energie-, Wasserverbrauch und Zeitmessung, wie in 7.2.4 beschrie-
ben, durchgefihrt.

Das Verfahren besteht aus einer Entfernung der Prifanschmutzung, angewendet in Form von 33 An-
schmutzungspunkten je Teller. Nach der punktuellen Anschmutzung werden die Teller unter den in 5.5
festgelegten Umgebungsbedingungen luftgetrocknet.

Um ein nachlassendes Leistungsvermégen wéahrend anhaltendem Betrieb zu beurteilen, werden nach 6.2.2.3
Partikel direkt in den Spilraum gegeben, bevor der Maschinenzyklus beginnt. Flr die statistische Plausibilitat
mussen insgesamt funf Geschirrkérbe in einer vorbereiteten Spllmaschine unter Verwendung der beschrie-
benen Reinigerlésung und der Standard-Herstellereinstellungen der Spllmaschine gereinigt werden. Die
Teller werden am Ende des Verfahrens mittels einer Sichtpriifung bewertet. Sowohl die Anzahl der nicht
vollstandig entfernten Anschmutzungspunkte als auch die Anzahl der verbliebenen Sesam-Partikel auf den
Tellern missen gezahit und, wie im folgenden Verfahren beschrieben, statistisch untersucht werden.

Fir den Fall, dass mehr als ein Korb wahrend eines Zyklus gereinigt wird, missen die auf die Korbanzahl
bezogenen Parameter entsprechend beriicksichtigt werden.

6.2 Beschreibung der Priifung der Reinigungsleistung
6.2.1 Vorbereitende MaBnahmen

6.2.1.1 Grundreinigung von Tellern (wenn neue Teller verwendet werden, sind die Ablaufe nach
6.2.1.2 einzuhalten)

Vor Beginn jeder Prifung missen alle Teller mit derselben Grundreinigung vorbehandelt werden. Die Teller
werden mit dem einfachen Reinigungsmittel (siehe A.3) mit einer Dosierung von 300 g £ 5 % auf 10 | Frisch-
wasser bei einer Temperatur von 50 °C bis 65 °C eingeweicht. Die Teller missen fiir mindestens 20 min
eingeweicht werden, gefolgt von, sofern nétig, manuellem Abreiben, so dass Schmutz oder andere Rick-
stande vollstandig von der Telleroberflaiche entfernt werden. Um das volistandige Entfernen des Grundreini-
gungsmittels nach der Grundreinigung der Teller sicherzustellen, missen alle Teller mit frischem Wasser
abgespllt und in einer Spiilmaschine fur zwei Zyklen gesplt werden. Fir die Splilmaschine darf ausschlie3-
lich demineralisiertes Wasser (keine Chemikalien) verwendet werden.

Nach der Grundreinigung mussen die Teller vollstandig luftgetrocknet werden und auf die Umgebungs-
temperatur abkiihlen.
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Ein alternatives Verfahren darf angewendet werden, wenn die gleichen Ergebnisse erreicht werden (siehe
6.2.3).

Fur die Prifung durfen ausschlieBlich vollsténdig trockene Teller, die auf die Umgebungstemperatur abge-
kunhit sind, verwendet werden.

6.2.1.2 Grundreinigung neuer Teller

Werden neue Teller verwendet, muss das folgende Verfahren angewendet werden: Das Grundreinigungs-
mittel (siehe A.3) muss mit einer Dosierung von 300 g + 5 % auf 10 | Tankvolumen verwendet werden. Das
Reinigungsmittel wird direkt in den Spiltank gegeben. Die neuen Teller missen dann mit 10 aufeinander-
folgenden Zyklen bei einer Spultemperatur von 60 °C bis 65 °C und einer Klarspilltemperatur von 80 °C bis
85 °C in der Spulmaschine gespult werden. Der Korb ist mit neuen Tellern zu beladen, in die Spilmaschine
zu stellen, und die aufeinanderfolgenden Zyklen sind zu starten. Wenn die 10 Zyklen beendet sind, muss die
Reinigerlésung abgelassen werden sowie eine Wiederbefiillung mit demineralisiertem Wasser erfolgen. Um
alle Rickstande von Reinigungsmitteln zu entfernen, muss die Spulmaschine anschlieBend fir einen
kompletten Zyklus mit einer Zykluszeit von 2 180 s ohne die Verwendung jeglicher Chemikalien betrieben
werden.

6.21.3 Geschirrspiiler

Die Spillmaschine muss entsprechend dem genormten Messverfahren, wie in 7.2.4 beschrieben, vorbereitet
werden.
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6.2.1.4 Schablone fiir die Aufbringung der Anschmutzungspunkte
Male in Millimeter

225
2 160
2 134
2 103

1 ]
/"I-"%}.~ ~_\ \\
/"};Y,.»-’@-« "x@t\_\
.r',. / ¥ “"’éa-"‘ Nal ‘\'\
:'. ‘;’ ay \1‘ ‘1'{ \'\ ".
= FO K D FDDH o
i ' ? b J =
N 4 P
¢.(l¢ \ . ‘-;E 4 ,.’
6*.‘ \'w‘_‘h-he}'. - -/
< Nzt 3
rbb
4
s
™
8*450 (s 'y
36‘01, 225

— D € o=
I s —= &
I = ()
&= &= =
T e ] T -
G B T

Bild 2 - Schablone - 3D-Ansicht
Die Dicke der Schablone solite 1 mm bis 3 mm betragen.
Der gréte Durchmesser der Bohrungen muss max.12 mm betragen.

Empfohlene Werkstoffe sind nichtrostender Stahl oder Gummi. Eine mittige Position der Schablone Uber dem
Teller muss sichergestellt werden.

Far den Fall, dass ein steifes Material fir die Schablone verwendet wird, missen die Laschen nach oben
gebogen sein, damit die Schablone einen Abstand von maximal 5 mm ber der Oberflache des Tellers ein-

nehmen kann. Die Schablone darf nicht in Kontakt mit der Prif-Anschmutzung kommen. Eine Schablone
sollte fur die Vorbereitung aller Teller ausreichend sein.
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6.2.1.5 Pipette/Spender fiir die Positionierung der Punkte

Fir das Aufbringen der Anschmutzungspunkte auf der Telleroberfliche muss eine Repetier-Pipette mit der
notigen Genauigkeit verwendet werden (siehe A.5).

6.2.2 Rezeptur der Priifanschmutzung

6.2.21 Zutaten
290g Kuhmilch (3,5 % Fettanteil, pasteurisiert, homogenisiert);
0,2g  Nigrosin (CAS-Nummer 101357-32-8) (C.1. 50420)
80g verquirltes Eiweill und Eigelb;
ANMERKUNG Beispiel fiir Ei, Klasse M der europaischen Eierkennzeichnung.
80g Zucker (fein)
ANMERKUNG Beispiel Zucker, EU-Qualitat 1.
210g Weizenmehl fir Backwaren mit 0,5 % Mineralstoffgehalt in trockener Form

ANMERKUNG Beispiele fir WeiRmehl, Deutschland Typ 405, A: Typ 480, Schweiz ,Weissmehl®,
Italien Tipo 00.

Es sind Eier von guter Qualitat mit einem Gewicht von 50 g bis 65 g bei Umgebungsbedingungen zu ver-
wenden. Die Eier missen mindestens sieben Tage alt sein, dirfen aber noch nicht ihr Mindesthaltbarkeits-
datum Uberschritten haben. Die Eier missen bis zur Verwendung gekihit bleiben. Mindestens drei Eier
missen zum Verquirlen verwendet werden.

Das Eiweil3 und das Eigelb werden mit einem Stabmixer fur 10 s in einer Schiissel vermischt.
Jede ultrahocherhitzte Milch mit 3,5 % Fettanteil darf verwendet werden. Die ultrahocherhitzte Milch muss ein

Mindesthaltbarkeitsdatum haben, welches 1,5 Monate vom Zeitpunkt der Prifung entfernt ist. Die ultrahoch-
erhitzte Milch muss nach dem Offnen gekihlt und innerhalb von zwei Tagen verbraucht werden.

6.2.2.2 Rezeptur

Das Nigrosin-Granulat wird mit einem Morser aus dem Chemie-Bereich zu einem feinen Puder zermahlen.
180 g Kuhmilch wird in einen 800-ml-Becher gefiillt.

Die Milch mit einer Temperatur von 6 °C bis 8 °C wird zugefugt.

Die Inhaltsstoffe 0,2 g Nigrosin, 80 g Zucker, 80 g Ei und 210 g Weizenmehl werden den 180 g Kuhmilch
hinzugefugt.

Die Masse muss mit einem Stabmixer fir 2 min vermischt werden. Nach der Fertigstellung werden 110 g
zusatzliche Kuhmilch hinzugegeben. Die Mischung wird manuell mit einem Schneebesen oder Spatel
geruhrt, um Gbriggebliebene, an der Becherinnenseite befindliche Inhaltsstoffe aufzulésen. AnschlieRend wird
die Mischung fur weitere 2 min gemixt und fur 30 min zur Seite gestellt, um Lufteinschlisse zu beseitigen.

Die erstellte Prufanschmutzung darf fur maximal 3 h verwendet werden. Wenn die Priifanschmutzung fir eine
Weile nicht benutzt wird, muss Plastikfolie als Abdeckung verwendet werden, um so den Aufbau eines
Feuchtigkeitsfilms und Austrocknung zu minimieren. Wenn ein dinner Film besteht, kann er untergemischt
werden, um die Filmfragmente zu rehydrieren.
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Bild 3 — Nigrosin-Granulat wird mit einem Labor-Mérser zermahlen

Bild 4 - Fertige Priifanschmutzung

6.2.2.3 Partikel

Fir jeden Korb werden 10 g weiRe Sesam-Samen (siehe A.7) direkt in den Spilraum Uber den Reiniger-
umwalztank gegeben.

Die Sesam-Samen werden unmittelbar hinzugefligt, bevor der Korb mit den angeschmutzten Tellern in die
Maschine gestellt wird. Die Sesam-Samen werden durch Siebung aussortiert, wobei eine obere Maschen-
weite von 2 mm und eine untere Maschenweite von 1 mm verwendet wird.

6.2.3 Aufbringung der Priifanschmutzung

Die Aufbringung und die Trocknung missen bei Umgebungsbedingungen nach 5.5 stattfinden. Die Prif-
anschmutzungspunkte werden ausschlieflich auf die Vorderseite der Teller aufgebracht.

Die Schablone ist tiber der Mitte des Tellers zu zentrieren. Die Repetier-Pipette ist zur Aufbringung der
33 Punkte in der Mitte der vorgegebenen Bereiche zu verwenden. Jeder Punkt muss eine Masse zwischen
0,024 g und 0,030 g, entsprechend einem durchschnittlichen Volumen von 25 pl, haben. Die gesamte An-
schmutzungsmenge je Teller muss (0,9 + 0,1) g betragen. Die Anschmutzung eines Geschirrkorbes muss
innerhalb von 20 min abgeschlossen sein. Im Anschluss beginnt eine Trocknungszeit von 2 h.

Nach der Aufbringung missen die Teller in ihrer Servierausrichtung zum Trocknen gelagert werden, nicht
bedeckt oder gestapelt.
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Am Ende der 2 h Trocknungsperiode sind die Punkte auf GréRen von (6,75 + 1,00) mm dehydriert. Ein
angeschmutzter Teller ist in Bild 5 dargestelit.

Bild 5 — Teller mit 33 Punkten nach der Trocknung

Wenn die festgelegte GrolRe der Punkte nicht erreicht wird, war der Grundreinigungsvorgang der Teller-
oberflache nicht erfolgreich, und daher befinden sich immer noch Riickstdnde auf der Telleroberfliche oder
andere Parameter wurden nicht eingehalten. Dies fiihrt zu einem veréanderten Verhalten bei der Reinigungs-
leistung und muss daher vermieden werden.

Insgesamt missen finf Kérbe mit angeschmutzten Tellern in Reihe vorbereitet werden, wie in Bild 6 fest-
gelegt. Am Ende der 2 h Trocknungszeit ist der erste Korb fiir die Prifung der Reinigungs- und Wieder-
anschmutzungsleistung bereit, welche mit der Messung von Energie-, Wasserverbrauch und Zeit kombiniert
wird. Der unter 7.2.4 festgelegte Priifablauf, der auch im Flussdiagramm in Anhang B dargestellt ist, muss
eingehalten werden. Zu jedem Maschinenzyklus werden 10 g Sesam-Samen direkt in den Spilraum ber
den Reinigerumwalztank gegeben, bevor ein neuer Korb geladen wird.

Zur Messung des Wasserverbrauchs muss in der Versorgungsleitung der Spiilmaschine ein Wasserzahler
nach 7.2.1 installiert sein.
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Bild 6 — Zeitplan fiir das Priifverfahren

Um den Durchschnittswert der Reinigungsergebnisse berechnen zu kénnen, besteht jede Prifung aus funf
Wiederholungen. Um den Ablauf der Reinigerlésung ausgleichen zu kénnen, muss das Wasservolumen des

Zyklus gemessen werden. Bezugnehmend auf dieses Volumen ist das Reinigungsmittel (3 g/l) nach jedem
Zyklus manuell hinzuzufiigen, um sicherzustellen, dass die Reinigungsmittelkonzentration konstant bleibt.

6.3 Bewertung

6.3.1 Allgemeines

Unmittelbar nach jedem Zyklus wird der Korb mit den Tellern aus der Maschine entfernt. Nachdem die Teller
getrocknet sind, werden diese einer Sichtpriifung auf verbliebene Rickstande von Anschmutzungspunkten
und Sesam-Partikeln unterzogen. Die verbliebenen Punkte und Partikel werden gezahit.

Ein Punkt wird gezahit, sofern irgendwelche sichtbaren Spuren nach dem Zyklus verbleiben. Verbleibende
Sesamkorner oder Teile davon werden gezahlt.
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Die Auswertungszeit je Teller betragt 10 s.

Fur die Auswertung missen die Lichtbedingungen wie folgt sein:
—  Farbtemperatur von 3 500 K bis 4 500 K (,Tageslicht- oder ,Kaltweil“-Lampe);
— Beleuchtungsstarke auf der Auswertungsposition muss 1 000 Ix bis 1 500 Ix betragen.

Fur die Auswertung der Anschmutzungspunkte ist nur die Vorderseite des Tellers zu beriicksichtigen.

Fur die Auswertung der Sesam-Partikel sind sowohl die Vorderseite als auch die Rickseite des Tellers zu
beriicksichtigen.

Die insgesamt gefundene Anzahl von Sesam-Partikeln auf beiden Seiten des Tellers ist zu addieren.

Siehe ,Auswertungsbogen fiir die Berechnung der Reinigungsleistung” nach 8.2.

6.3.2 Berechnung der Reinigungsleistung

Zur Erreichung statistischer Plausibilitat wird die durchschnittliche Reinigungsleistung von funf Zyklen beriick-
sichtigt, welche das endgiiltige Ergebnis liefern.

Die Reinigungsleistung wird mit der folgenden Gleichung (1) berechnet:

Gesamtanzahl! der verbliebenen Punkte

=100-
Gesamtanzahl der applizierten Punkte

x100 in % (1)

Aclean

Die Wiederanschmutzungsleistung wird mit der folgenden Gleichung (2) berechnet:

_ Gesamtanzahl der gefundenen Partikel
Gesamtanzahl der ausgewerteten Teller

(2)

*res

7 Messung von Energie-, Wasserverbrauch und Zeitmessung

7.1 Allgemeine Informationen

Der Zweck dieser Messung ist, die elektrische Energie und die Menge des Wassers, welche die Spilmaschi-
ne fur Erstbefillung und Betrieb verbraucht, sowie die Zeit zu bestimmen, die fur die Vollendung eines
bestimmten Programms erforderlich ist, das zur Messung der Reinigungsleistung herangezogen wird.

Dariiber hinaus werden die Erstbefiillungszeit und die elektrische Leistungsaufnahme des Bereitschafts-
modus gemessen.

Alle Prifablaufe sind in einem Flussdiagramm in Anhang B dargestellt.

Fiur den Fall, dass mehr als ein Korb wahrend eines Zyklus gereinigt wird, missen die auf die Korbanzahl
bezogenen Parameter entsprechend beriicksichtigt werden.

7.2 Messverfahren

7.21 Allgemeines

Der Energieverbrauch wird in kWh bis auf 3 Dezimalstellen, der Wasserverbrauch wird in Liter auf
1 Dezimalstelle und die Zeit in Sekunden gemessen.

Der Gesamt-Energieverbrauch und der Gesamt-Wasserverbrauch in 5 Zyklen werden gemessen. Der
Gesamtwert wird dann durch 5 geteilt (siehe 7.2.4).
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Die Programmdauer und die Zyklendauer wird fiir jeden Zyklus gemessen (siehe 7.2.4) und das arithme-
tische Mittel muss aus den Messwerten berechnet werden.

7.2.2 Vorbereitende MaRnahmen

Die Spulmaschine wird gereinigt, indem ein Reinigungszyklus wie fur die Leistungsprifung festgelegt durch-
gefiihrt wird, jedoch ohne Beladung.

Dann wird sie, wie in der Bedienungsanleitung festgelegt, entleert und auf die Umgebungstemperatur
(siehe 5.5) abgekihlt, wobei die Tar/Haube fiir mindestens 12 h geéffnet ist.

Der Fiullstand des Spilmaschinen-Boilers ist auf derselben Héhe wie nach dem Standard-Ablaufvorgang
(siehe Bedienungsanleitung des Herstellers). Alle Teile der Maschine sind zu untersuchen und samtliche
Ruckstdnde missen entfernt werden.

Die passenden Korbe und Teller werden nach 5.9 bereitgestelit.

Vor jedem Prifverfahren muss die nétige Anzahl von Kérben vorbereitet werden.

Alle Teller und Kérbe missen trocken sein und Umgebungstemperatur aufweisen (siehe 5.5).

7.2.3 Erstbefiillung und Erstbefiillungszeit
Beginn der Aufzeichnungen.

Die Spilmaschine wird eingeschaltet und es wird gewartet, bis der Bereitschaftsmodus erreicht ist und alle
energieverbrauchenden Bauteile inaktiv sind.

Die Tur/Haube ist zu 6ffnen und fir 30 s offen zu halten, um die Maschine nach 5.9 zu beladen. Die Tur/
Haube ist zu schlieRen und ein Zyklus unmittelbar zu starten.

Es ist zu warten, bis alle energieverbrauchenden Bauteile inaktiv sind.
Ende der Aufzeichnungen.

Die Erstbefiillungszeit (7g) muss vom Anschalten der Spilmaschine bis zum Erreichen des Bereitschafts-
modus gemessen werden, bis alle energieverbrauchenden Bauteile inaktiv sind.

Der Energie- (£¢) und der Wasserverbrauch (V) werden jeweils vor dem Einschalten der Spilmaschine bis
zum Abschluss eines Zyklus gemessen, bis alle energieverbrauchenden Bauteile inaktiv sind.

Der Energie- (Eg) und der Wasserverbrauch (Vg) fur den Erstbefullungsvorgang werden berechnet, indem
der durchschnittliche Verbrauch eines Zyklus (£ bzw. V) subtrahiert wird, berechnet nach 7.2.4.

Eg = Eg—E¢ (3)
Ve=Ve=V¢ (4)
7.2.4 Energie-, Wasserverbrauch und Programmdauer/Zyklusdauer

Diese Prifung wird gemeinsam mit der Prifung der Reinigungs- und Wiederanschmutzungsleistung
durchgefiihrt (Abschnitt 6).

Die Maschine muss nach 5.2 vorbereitet sein.

Die Maschine befindet sich im Bereitschaftsmodus.
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