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Der Verband der Europäischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie � Normung (ASD-STAN) ist 
vom Europäischen Komitee für Normung (CEN) für zuständig erklärt worden, Europäische Normen (EN) für 
das Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD 
Assoziierte Organisation (ASB) des CEN. 

Das vorliegende Dokument (FprEN 7010:2019) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Umwelt, unter 
Mitwirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erarbeitet. 

Das zuständige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-07-02 AA �Umweltschutz, 
REACH� im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL). 

Entsprechend Beschluss 57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses Luft- 
und Raumfahrt (NL) sind die europäischen Luft- und Raumfahrt- Normungsergebnisse zweisprachig, in 
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu überführen. Aus diesem Grund wurde der Deutschen 
Fassung dieses Dokuments die Englische Fassung hinzugefügt. 

Es wird darauf hingewiesen, dass auf Grund der Verfahrensweise zur Normenerstellung bei ASD-STAN 
dieser Norm-Entwurf E DIN EN 7010 ausschließlich der formellen Annahme der deutschen Sprachfassung 
von EN 7010 dienen kann. Im Rahmen dieser Umfrage sind daher ausschließlich redaktionelle 
Stellungnahmen zur deutschen Übersetzung möglich. 

Für die in diesem Dokument zitierten internationalen Dokumente wird im Folgenden auf die 
entsprechenden deutschen Dokumente hingewiesen: 

ISO 68-1 siehe DIN ISO 68-1 

ISO 5855-1 siehe DIN ISO 5855-1 

ISO 4757 siehe DIN EN ISO 4757 

ISO 5855-2 siehe DIN ISO 5855-2 

ISO 10664 siehe DIN EN ISO 10664 

 

Nationaler Anhang NA 
(informativ) 

 
Literaturhinweise 

DIN EN ISO 4757, Kreuzschlitze für Schrauben 

DIN EN ISO 10664, Innensechsrund für Schrauben 

DIN ISO 68-1, Metrisches ISO-Gewinde allgemeiner Anwendung � Grundprofil � Teil 1: Metrisches Gewinde 

DIN ISO 5855-1, Luft- und Raumfahrt � MJ-Gewinde� Teil 1: Allgemeine Anforderungen 

DIN ISO 5855-2, Luft- und Raumfahrt � MJ-Gewinde � Teil 2: Grenzmaße für Schrauben und Muttern 
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Dieses Dokument (FprEN 7010:2019) wurde vom Verband der Europäischen Luft-, Raumfahrt- und 
Verteidigungsindustrie � Normung (ASD-STAN) erstellt. 

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgeführt wurden, 
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbände und offiziellen Behörden der Mitgliedsländer der 
ASD erhalten, bevor sie CEN vorgelegt wurde. 

Dieses Dokument ist derzeit zur formellen Abstimmung vorgelegt. 
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1 Anwendungsbereich 

Dieses Dokument ist das Konfigurations-Hauptdokument für den Inhalt und die Struktur von Produkt-
normen für Verbindungselemente mit Außengewinde: 

Dieses Dokument 

� legt den Inhalt von Produktnormen für Verbindungselemente mit Außengewinde fest, 

� wird in Produktnormen in Bezug genommen und 

� legt Teilnummerierung und Titel fest. 

Dieses Konfigurations-Hauptdokument legt die metrischen und zölligen Reihen für Verbindungselemente 
mit Außengewinde fest. 

2 Normative Verweisungen 

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon 
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten 
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte 
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen). 

EN 2133, Luft- und Raumfahrt � Kadmieren von Stählen mit einer Zugfestigkeit � 1 450 MPa, von Kupfer, von 
Kupferlegierungen und von Nickellegierungen 

EN 2137, Luft- und Raumfahrt � Stahl FE-PL75 � 1 100 MPa � Rm � 1 250 MPa � Stangen � De � 100 mm 

EN 2205, Luft- und Raumfahrt � Stahl FE-PL1502 (25CrMo4) � 900 MPa � Rm � 1 100 MPa � Stangen � 

De � 40 mm 

prEN 2304, Luft- und Raumfahrt � Hochwarmfester Stahl FE-PA2601 (X6NiCrTiMoV26-15) � Lösungsgehlüht 
und ausgehärtet � Schmiedestücke � De 100 mm � Rm 960 MPa1 

EN 2398, Luft- und Raumfahrt � Hochwarmfester Stahl FE-PA2601 (X6NiCrTiMoV26-15) � Rm 900 MPa � 

Stangen zur spanabhebenden Formgebung für Schrauben � D � 25 mm 

EN 2399, Luft- und Raumfahrt � Hochwarmfester Stahl FE-PA2601 (X4NiCrTiMoV26-15) � Rm 900 MPa � 

Stangen zum Warmstauchen für Schrauben � D � 25 mm 

EN 2438, Luft- und Raumfahrt � Stahl FE-PL2102 (35NiCr6) � 900 MPa � Rm � 1 100 MPa � Stangen � 

De � 40 mm 

EN 2439, Luft- und Raumfahrt � Stahl FE-PL2102 (34NiCr6) � 900 MPa � Rm � 1 100 MPa � Gesenk-und 

Freiformschmiedestücke � De � 40 mm 

EN 2446, Luft- und Raumfahrt � Stahl FE-PL1503 (35CrMo4) � 1 100 MPa � Rm � 1 300 MPa � Stangen � 

De � 25 mm 

                                                                 

1 Zum Zeitpunkt der Veröffentlichung dieser Europäischen Norm in Vorbereitung. 
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EN 2448, Luft- und Raumfahrt � Stahl FE-PL1503 (35CrMo4) � 900 MPa � Rm � 1 100 MPa � Stangen � 

De � 40 mm 

prEN 2475, Luft- und Raumfahrt � Stahl 30CrNiMo8 (1.6580) � Lufterschmolzen � Gehärtet und ange-
lassen � Stangen zur spanenden Bearbeitung � De � 10 mm, 1 100 MPa � Rm � 1300 MPa1 

EN 2478, Luft- und Raumfahrt � Stahl FE-PL2107 (30NiCrMo16) � 1 220 MPa � Rm � 1 370 MPa � 

Stangen � De � 40 mm 

EN 2480, Luft- und Raumfahrt � Stahl FE-PL2108 (36NiCrMo16) � 1 250 MPa � Rm � 1 400 MPa � 

Stangen � De � 75 mm 

EN 2481, Luft- Und Raumfahrt � Stahl FE-PL2108 (36NiCrMo16) � 1 250 MPa � Rm � 1 400 MPa � Gesenk- 

und Freiformschmiedestücke � De � 75 mm 

EN 2482, Luft- und Raumfahrt � Stahl FE-PL2108 (36NiCrMo16) � 1 100 MPa � Rm � 1 300 MPa � 

Stangen � De � 100 mm 

EN 2483, Luft- und Raumfahrt � Stahl FE-PL2108 (36NiCrMo16) � 1 100 MPa � Rm � 1 300 MPa � Gesenk- 

und Freiformschmiedestücke � De � 100 mm 

EN 2491, Luft- und Raumfahrt � Trockenschmierstoffe auf Molybdändisulfid-Basis � Beschichtungsverfahren 

EN 2516, Luft- und Raumfahrt � Passivieren von korrosionsbeständigen Stählen und Dekontaminierung von 
Nickellegierungen 

EN 2786, Luft- und Raumfahrt � Elektrolytisches Versilbern von Verbindungselementen 

EN 2808, Luft- und Raumfahrt � Anodisieren von Titan und Titanlegierungen 

prEN 2952, Luft- und Raumfahrt � Hochwarmfeste Legierung NI-PH2601 � Lösungsgeglüht und 
kaltverfestigt � Stangen zum Stauchen für Verbindungselemente D � 50 mm, 1 270 MPa � Rm � 1 550 MPa1 

prEN 2961, Hochwarmfeste Legierung NI-PH2601 � Lösungsgeglüht � Stangen für spanend hergestellte 
Verbindungselemente � D� 50 mm, Rm 1 270 MPa1 

prEN 3219, Luft- und Raumfahrt � Hochwarmfeste Nickellegierung (Ni-P100HT) � Kaltverfestigt und 
abgeschreckt � Stangen und Drähte zum kontinuierlichen Verformen oder Strangpressen für Verbindungs-
elemente 3m � D� 30 mm1 

EN 3330, Luft- und Raumfahrt � Stahl FE-PL1503 (35CrMo4) � Geglüht � Stangen und Drähte � 
De � 40 mm � Für klemmende Sicherungsmuttern 

prEN 3513, Stahl FE-PL711 � Gehärtet und angelassen � 900� Rm � 1 100 MPa � Stangen und Drähte � 

De � 45 mm1 

prEN 3514, Stahl FE-PL711 � Gehärtet und angelassen � 1 100 � Rm � 1 300 MPa � Stangen und Drähte für 

Bolzen � De � 25 mm1 

prEN 3639, Luft- und Raumfahrt � Hochwarmfeste Legierung FE-PA2601 � Weichgeglüht und kalt-
verfestigt � Draht zum Stauchen für Verbindungselemente D � 15 mm, 900 MPa� Rm � 1 100 MPa1 
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prEN 3666, Luft- und Raumfahrt � Hochwarmfeste Legierung NI-PH2601 � Lösungsgeglüht und kalt-
verfestigt � Stangen zum Stauchen für Verbindungselemente � D � 50 mm, 1 550 MPa � Rm� 1 830 MPa1 

prEN 3761, Luft- und Raumfahrt � Hochwarmfester Stahl FE-PA2601 � Weichgeglüht und kaltverfestigt � 
Stangen zum Stauchen für Verbindungselemente � D� 50 mm, 1 100 MPa � Rm� 1 300 MPa1 

EN 3813, Luft- und Raumfahrt � Titanlegierung TI-P64001 (Ti-6Al-4V) � Geglüht � Stangen und Drähte 
zum Warmstauchschmieden für Verbindungselemente � De � 50 mm 

EN 3833, Luft- und Raumfahrt � Schrauben, MJ-Gewinde, aus hochwarmfester Nickelbasislegierung 
NI-PH2601 (Inconel 718), passiviert � Klasse: 1 550 MPa (bei Raumtemperatur)/650 °C � Technische 
Lieferbedingungen 

EN 4315, Luft- und Raumfahrt � Hochwarmfeste Legierung FE-PA2601 (X6NiCrTiMoV26-15) � 
Lösungsgeglüht und ausgehärtet, Stangen und Profile a oder D� 100 mm, Rm 900 MPa 

EN 4317, Luft- und Raumfahrt � Hochwarmfeste Legierung FE-PA2601 (X6NiCrTiMoV26-15) � Nicht 
wärmebehandelt, Schmiedevormaterial a oder D� 200 mm 

EN 4318, Luft- und Raumfahrt � Hochwarmfeste Legierung FE-PA2601 (X6NiCrTiMoV26-15) � 
Lösungsgeglüht und ausgehärtet, Stangen und Profile De � 100 mm, Rm 960 MPa 

EN 4376, Luft- und Raumfahrt � Hochwarmfeste Legierung NiCr19Fe19Nb5Mo3 (2.4668) lösungsgeglüht und 
ausgehärtet � Stangen und Profile, De � 200 mm 

EN 4377, Luft- und Raumfahrt � Hochwarmfeste Legierung NiCr19Fe19Nb5Mo3 (2.4668) � Schmiede-
zustand � Schmiedevormaterial � a oder D� 300 mm 

EN 4473, Luft- und Raumfahrt � Aluminiumpigmentierte Beschichtungen für Verbindungselemente � 
Technische Lieferbedingungen 

EN 4826, Luft- und Raumfahrt � Zink-Nickel (12 % bis 16 % Ni) Stahlbeschichtung mit festgelegter 
Zugfestigkeit� 1 450 MPa, Kupfer-, Nickel- und Aluminiumlegierungen für Verbindungsteile und Verschlüsse 

prEN 6117, Luft- und Raumfahrt � Spezifikation für Schmierung von Verbindungselementen mit Cetylalkol1 

EN 6118, Luft- und Raumfahrt � Verfahrenspezifikation � Aluminiumschutz für Verbindungselemente 

prEN 7030, Luft- und Raumfahrt � Technische Lieferbedingung für Bolzen1 

EN 9100, Qualitätsmanagementsysteme � Anforderungen an Organisationen der Luftfahrt, Raumfahrt und 
Verteidigung 

EN 9133, Luft- und Raumfahrt � Qualitätsmanagementsystem � Qualifikationsverfahren für genormte Teile 
der Luft- und Raumfahrt 

EN 10088-3, Nichtrostende Stähle � Teil 3: Technische Lieferbedingungen für Halbzeug, Stäbe, Walzdraht, 
gezogenen Draht, Profile und Blankstahlerzeugnisse aus korrosionsbeständigen Stählen für allgemeine 
Verwendung 

ISO 68-1, ISO general purpose screw threads � Basic profile � Part 1: Metric screw threads 

ISO 1891, Fasteners � Terminology 
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ISO 3161, Aerospace � UNJ threads � General requirements and limit dimensions 

ISO 3353-1, Aerospace � Lead and runout threads � Part 1: Rolled external threads 

ISO 5855-1, Aerospace � MJ threads � Part 1: General requirements 

ISO 5855-2, Aerospace � MJ threads � Part 2: Limit dimensions for bolts and nuts 

ISO 7689, Aerospace � Bolts, with MJ threads, made of alloy steel, strength class 1 100 MPa � Procurement 
specification 

ISO 7913, Aerospace � Bolts and screws, metric � Tolerances of form and position 

ISO 8080, Aerospace � Anodic treatment of titanium and titanium alloys � Sulfuric acid process 

LN 9163-1, Luft- und Raumfahrt � Metrisches ISO-Gewinde � Grundabmaße und Toleranzen 

LN 9163-6, Luft- und Raumfahrt � Metrisches ISO-Gewinde � Grenzmaße 

LN 65010-1, Technische Lieferbedingungen für Schrauben und Bolzen aus unlegiertem und niedrig legiertem 
Stahl mit einer Mindestzugfestigkeit bis 90 kg/mm2 

LN 65010-2, Technische Lieferbedingungen für Schrauben und Bolzen aus unlegiertem und niedrig legiertem 
Stahl mit einer Mindestzugfestigkeit bis 90 kg/mm2; Mindestbruchkräfte beim Zugversuch, Prüfkräfte 

WL 1.4534-1, Luft- und Raumfahrt � Höchstfester aushärtender nichtrostender Chrom-Nickel-Molybdän-
Aluminium-Stahl mit etwa 0,04 C � 13 Cr � 8 Ni � 2,2 Mo � 1 Al � Teil 1: Stangen und Schmiedestücke 

WL 1.4944-3, Hochwarmfester aushärtender Nickel-Chrom-Titan-Stahl mit etwa 0,06 C � 25 Ni � 15 Cr � 
2,1 Ti � 1,2 Mo; Stangen und Draht für Schrauben und Muttern 

WL 1.6604-1, Chrom-Nickel-Molybdän-Vergütungsstahl mit etwa 0,3C -2Cr2Ni-0,4Mo; Stangen, Schmiede-
stücke und Rohre 

WL 1.7224-1, Luft- und Raumfahrt; Chrom-Molybdän-Vergütungsstahl mit etwa 0,35C-1Cr-2Mo; Stangen und 
Draht für kalt oder warm zu formende Schrauben und Muttern 

WL 1.7784-3, Luft- und Raumfahrt � Höchstfester Chrom-Molybdän-Vanadium-Stahl mit etwa 0,4 C � 5 Cr �
1,3 Mo � 0,5 V � Teil 3: Stangen und Draht für kalt oder warm zu formende Schrauben und Muttern 

WL 2.4668-2, Hochwarmfeste Nickellegierung mit etwa 0,05C-19Cr-18Fe-5Nb-3Mo; Stangen und Schmiede-
stücke 

WL 3.7164-2, Luft- und Raumfahrt; Titanlegierung mit etwa 6Al-4V; Stangen und Schmiedestücke 

AIR 9160, General acceptance and utilization requirements for wrought steels used for aeronautical 
applications 

AIR 9165, General acceptance and utilization requirements for steel and Heat-Resistant wrought steels used for 
aeronautical applications 

AIR 9167, Technical conditions for receipt and approval of Heat-Resistant bolts 

AIR 9169, Technical conditions for receipt and approval of very high strength steel bolts (class 1 550 MPa and 
1 800 MPa) 
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AIR 9173, General technical specifications and inspection conditions for steel bolts 

AIR 9183, Acceptance requirements for titanium alloy bars, sections and forgings 

AMS 2700, Passivation of Corrosion Resistant Steels 

AMS 4928, Titanium Alloy Bars, Wire, Forgings, Rings, and Drawn Shapes 6Al � 4V Annealed 

AMS 4965, Titanium Alloy, Bars, Wire, Forgings, and Rings 6.0Al 4.0V Solution Heat Treated and Aged 

AMS 4967, Titanium Alloy, Bars, Wire, Forgings, and Rings 6.0Al � 4.0V Annealed, Heat Treatable 

AMS 4971, Titanium Alloy, Bars, Wire, Forgings, and Rings 6Al � 6V � 2Sn Annealed, Heat Treatable 

AMS 5622, Steel, Corrosion-Resistant, Bars, Wire, Forgings, Tubing, and Rings 16Cr � 4.0Ni � 0.30Cb � 4.0Cu 
Solution Heat Treated, Precipitation Hardenable Consumable Electrode Remelted 

AMS 5629, Steel, Corrosion-Resistant, Bars, Wire, Forgings, Rings, and Extrusions 13Cr � 8.0Ni � 2.2Mo � 
1.1Al Vacuum Induction Plus Consumable Electrode Melted Solution Heat Treated, Precipitation Hardenable 

AMS 5636, Steel Bars, Corrosion-Resistant, Bars and Wire 18Cr � 9.0Ni (302) Solution Heat Treated and Cold 
Drawn 100 ksi (689 MPa) Tensile Strength 

AMS 5637, Steel, Corrosion Resistant, Bars and Wire 18Cr � 9.0Ni (302) Solution Heat Treated, Cold Drawn 
and Stress Relieved, 125 ksi (862 MPa) Tensile Strength 

AMS 5639, Steel, Corrosion-Resistant, Bars, Wire, Forgings, Mechanical Tubing, and Rings 19Cr � 10Ni 
Solution Heat Treated 

AMS 5643, Steel, Corrosion-Resistant, Bars, Wire, Forgings, Mechanical Tubing, and Rings 16Cr � 4.0Ni � 
0.30Cb (Nb) � 4.0Cu Solution Heat Treated, Precipitation Hardenable 

AMS 5645, Steel, Corrosion and Heat Resistant, Bars, Wire, Forgings, Tubing, and Rings 18Cr � 10Ni � 
0.40Ti (321) Solution Heat Treated 

AMS 5646, Steel, Corrosion and Heat-Resistant, Bars, Wire, Forgings, Tubing, and Rings, 18Cr � 11Ni � 
0.60Cb (Nb) (347) Solution Heat Treated 

AMS 5647, Steel, Corrosion-Resistant, Bars, Wire, Forgings, Tubing, and Rings, 19Cr � 9.5Ni Solution Heat 
Treated 

AMS 5648, Steel, Corrosion and Heat-Resistant, Bars, Wire, Forgings, Tubing, and Rings, 17Cr � 12Ni � 
2.5Mo (316) Solution Heat Treated 

AMS 5659, Steel, Corrosion-Resistant, Bars, Wire, Forgings, Rings, and Extrusions 15Cr � 4.5Ni � 0.30Cb 
(Nb) � 3.5Cu 

AMS 5662, Nickel Alloy, Corrosion and Heat-Resistant, Bars, Forgings, and Rings 52.5Ni � 19Cr � 3.0Mo � 
5.1Cb (Nb) � 0.90Ti � 0.50Al � 18Fe Consumable Electrode or Vacuum Induction Melted 1 775 °F (968 °C) 
Solution Heat Treated, Precipitation-Hardenable 

AMS 5663, Nickel Alloy, Corrosion and Heat-Resistant, Bars, Forgings, and Rings 52.5Ni � 19Cr � 3.0Mo � 
5.1Cb (Nb) � 0.90Ti � 0.50Al � 18Fe Consumable Electrode or Vacuum Induction Melted 1 775 °F (968 °C) 
Solution and Precipitation Heat Treated 

AMS 5683, Alloy Welding Wire, Corrosion and Heat Resistant 75Ni � 15.5Cr � 8.0Fe 
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AMS 5719, Steel Bars, Wire, Forgings, Tubing, Rings, and Extrusions, Corrosion-Resistant 11.8Cr � 2.5Ni � 
1.8Mo � 0.33V (0.08 - 0.15C) Annealed, Vacuum Arc or Electroslag Remelted 

AMS 5726, Steel, Corrosion and Heat-Resistant, Bars and Wire 15Cr � 25.5Ni � 1.2Mo � 2.1Ti � 0.006B � 
0.30V 1 800 °F (982 °C) Solution Heat Treated and Work-Strengthened Consumable Electrode Remelted 
200 ksi (1 379 MPa) Tensile Strength Capability

AMS 5731, Steel, Corrosion and Heat-Resistant, Bars, Wire, Forgings, Tubing, and Rings 15Cr � 25.5Ni � 
1.2Mo � 2.1Ti � 0.006B � 0.30V Consumable Electrode Melted, 1 800 °F (982 °C) Solution Heat Treated 

AMS 5732, Steel, Corrosion and Heat-Resistant, Bars, Wire, Forgings, Tubing, and Rings 15Cr � 25.5Ni � 
1.2Mo � 2.1Ti � 0.006B � 0.30V Consumable Electrode Melted 1 800 °F (982 °C) Solution and Precipitation 
Heat Treated 

AMS 5734, Steel, Corrosion and Heat-Resistant, Bars, Wire, Forgings, and Tubing 15Cr � 25.5Ni � 1.2Mo � 
2.1Ti � 0.006B � 0.30V Consumable Electrode Melted, 1 650 °F (899 °C) Solution Heat Treated 

AMS 5737, Steel, Corrosion and Heat-Resistant, Bars, Wire, Forgings, and Tubing 15Cr � 25.5Ni � 1.2Mo � 
2.1Ti � 0.006B � 0.30V Consumable Electrode Melted 1 650 °F (899 °C) Solution and Precipitation Heat 
Treated 

AMS 5842, Cobalt-Nickel Alloy, Corrosion and Heat-Resistant, Bars 19Cr � 36Co � 25Ni � 7.0Mo � 
0.50Cb (Nb) � 2.9Ti � 0.20Al � 9.0Fe Vacuum Induction Plus Vacuum Consumable Electrode Melted Solution 
Heat Treated and Work Strengthened 

AMS 5844, Alloy, Corrosion-Resistant, Round Bars 20Cr � 35Ni � 35Co � 10Mo Vacuum Induction Plus 
Consumable Electrode Vacuum Remelted Solution Heat Treated and Work Strengthened 

AMS 5845, Alloy, Corrosion-Resistant, Round Bars 20Cr � 35Ni � 35Co � 10Mo Vacuum Induction Plus 
Consumable Electrode Vacuum Remelted Solution Heat Treated, Work Strengthened, and Aged 

AMS 5853, Steel, Corrosion and Heat-Resistant, Bars and Wire 15Cr � 25.5Ni � 1.2Mo � 2.1Ti � 0.006B � 
0.30V Consumable Electrode Melted 1 800 °F (982 °C) Solution Treated and Work-Strengthened 
160 ksi (1 103 MPa) Tensile Strength 

AMS 5928, Steel, Corrosion-Resistant, Bars, Wire, and Forgings 12Cr � 9Ni � 2Mo � 0.7Al � 0.3Ti Vacuum 
Induction Plus Vacuum Consumable Electrode Melted Solution Heat Treated, Precipitation Hardenable 

AMS 5937, Steel, Corrosion-Resistant, Bars, Wire, and Forgings 12Cr � 11Ni � 2Mo 1.5Al 0.3Ti Vacuum 
Induction Plus Vacuum Consumable Electrode Melted Solution Heat Treated, Precipitation Hardenable 

AMS 5962, Nickel Alloy, Corrosion and Heat-Resistant, Round Bars and Wire 52.5Ni � 19Cr � 3.0Mo � 
5.1Cb � 0.90Ti � 0.50Al � 18Fe Consumable Electrode or Vacuum Induction Melted 1 775 °F (968 °C) 
Solution Treated and Work Strengthened Precipitation Hardenable 

AMS 6322, Steel Bars, Forgings, and Rings 0.50Cr � 0.55Ni � 0.25Mo (0.38 - 0.43C) (SAE 8740)  

AMS 6325, Steel, Bars, and Forgings 0.50Cr � 0.55Ni � 0.25Mo (0.38 - 0.43C) (SAE 8740) Heat Treated, 
105 ksi (724 MPa) Tensile Strength 

AMS 6346, Steel Bars 0.95Cr � 0.20Mo (0.28 to 0.33C) (SAE 4130) Hardened and Tempered, 125 Ksi (862 MPa) 
Tensile Strength 

AMS 6348, Steel Bars 0.95Cr � 0.20Mo (0.28 - 0.33C) (SAE 4130) Normalized 

AMS 6360, Steel Tubing, Seamless 0.95Cr � 0.20Mo (0.28 - 0.33C) (SAE 4130) Normalized or Stress Relieved 
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AMS 6370, Steel, Bars, Forgings, and Rings 0.95Cr � 0.20Mo (0.28 - 0.33C) (SAE 4130) 

AMS 6414, Steel, Bars, Forgings, and Tubing 0.80Cr � 1.8Ni � 0.25Mo (0.38 - 0.43C) (SAE 4340) Vacuum 
Consumable Electrode Remelted 

AMS 6415, Steel, Bars, Forgings, and Tubing 0.80Cr � 1.8Ni � 0.25Mo (0.38 - 0.43C) (SAE 4340) 

AMS 6484, Steel, Bars, Forgings, and Tubing 0.80Cr � 1.8Ni � 0.25Mo (0.38 - 0.43C) (SAE 4340) Normalized 
and Tempered 

AMS 6487, Steel, Bars, and Forgings � 5.0Cr � 1.3Mo � 0.50V (0.38 - 0.43C) (H-11) Consumable Electrode 
Vacuum Melted 

AMS 6528, Steel, Bars, 0.95Cr � 0.20Mo (0.28 - 0.33C) (SAE 4130) Special Aircraft Quality Cleanliness 
Normalized 

AMS 6758, Steel, Chrome-Molybdenum (4130) Bars and Reforging Stock (Aircraft Quality) 

AMS 6947, Titanium Alloy, Bars, Wire, Forgings, Rings, and Drawn Shapes 4Al � 2.5V � 1.5Fe Annealed, Heat 
Treatable 

AMS-QQ-S-763, Steel, Corrosion Resistant, Bars, Wire, Shapes, and Forgings 

AS 8879, Screw Threads � UNJ Profile, Inch Controlled Radius Root with Increased Minor Diameter 

ASME Y14.5, Eintragen von Maßen und Toleranzen 

DTD 5638, Heat Resisting Nickel Base Alloy Fe � 52.5Ni � 19Cr � 3Mo � 5(Nb+Ta) � 0.9Ti � 0.5Al 
Vacuum Melted Bar and Wire for Fasteners Maximum Diameter or Sectional Dimension 50 mm 

NFL 05-224, Aircraft and aerospace � ISO M thread � Limiting profiles and ISO tolerances for bolts and nuts 

3 Begriffe 

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe. 

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken für die Verwendung in der Normung unter den folgenden 
Adressen bereit: 

� IEC Electropedia: verfügbar unter http://www.electropedia.org/ 

� ISO Online Browsing Platform: verfügbar unter http://www.iso.org/obp 

3.1 Konfiguration der Senkkopfformen 

Die drei Arten von Senkköpfen sind wie folgt definiert: 

Tabelle 1 � Senkkopfformen 

Benennung Definition 

Spannung Höhe des Kopfes > 0,3 × Durchmesser des Schafts und Kopfwinkel von 100° 

Scheren Höhe des Kopfes � 0,3 × Durchmesser des Schafts und Kopfwinkel von 100° 

Reduziert Höhe des Kopfes � 0,3 × Durchmesser des Schafts und Kopfwinkel von 130° 
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Maße in Millimeter 

 

Legende 

1 normaler Kopf 
2 reduzierter Kopf 
X Durchmesser des Schafts 
Y Höhe des Kopfes 

Bild 1 � Grenzwerte der Größe von Kopftypen 

3.2 Toleranz des Schafts 

Der Schaft mit enger Toleranz ist wie folgt definiert: 

Tabelle 2 � Toleranz des Schafts 

Benennung Definition 

Enge Toleranz Toleranz f7 des Schaftdurchmessers 

 

Tabelle 3 � Definition der Gewindelänge  

Benennung Definition für Durchmesser < 5 mm Definition für Durchmesser  5 mm 

Kurzes Gewinde Länge des Gewindeteils � 2 × Durch-
messer des Teils mit Gewinde 

Länge des Gewindeteils � 1,1 × Durch-
messer des Teils mit Gewinde 

Mittleres Gewinde andere Fälle andere Fälle 

Langes Gewinde Länge des Gewindeteils  3 × Durch-
messer des Teils mit Gewinde 

Länge des Gewindeteils  1,6 × Durch-
messer des Teils mit Gewinde 
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Maße in Millimeter 

 

Legende 

1 langes Gewinde 
2 kurzes Gewinde 
3 mittleres Gewinde 
X Durchmesser des Teils mit Gewinde 
Y Länge des Teils mit Gewinde 

Bild 2 � Grenzwerte der Gewindetypen 

3.3 Festigkeitsklasse 

Die Festigkeitsklasse ist der minimale Zugfestigkeitswert des Werkstoffs des fertig bearbeiteten Teils (End-
zustand). 
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4 Bezeichnung 

4.1 Kodierung des EN-Norm-Identifizierungsblocks 

 

L = Buchstabe (en: Letter) N = Zahl (en: Number) 

a Für Verbindungselemente mit Außengewinde ist der Code immer 1. 
b Zu Informationen bezüglich der Werkstoffcode-Bezeichnung siehe Tabelle 7. 
c Zu Informationen bezüglich der Zusammensetzung des Oberflächencodes siehe Tabelle 26. 

4.2 Definition des Produktnorm-Titels 

Standardmäßig wird der Titel der Norm ohne die unten definierten Optionen geschrieben. Eine Ausnahme 
besteht, wenn diese Option bei der Auslegung des Verbindungselements mit Außengewinde zwingend 
erforderlich ist. 

BEISPIEL 1 Der Anwendungsbereich der Produktnorm ist, ein Verbindungselement mit Außengewinde und Sechs-
kantkopf, normalem Schaft oder Vollgewinde, metrische oder zöllige Reihe, zu definieren. 

Titel: Luft- und Raumfahrt � Verbindungselement mit Außengewinde, Sechskantkopf, metrische und zöllige 
Reihe 
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BEISPIEL 2 Der Anwendungsbereich der Produktnorm ist, ein Verbindungselement mit Außengewinde und redu-

ziertem Senkkopf, normalem Schaft oder Passschaft, nur Kreuzschlitz2, metrische oder zöllige Reihe, zu definieren. 

Title: Luft- und Raumfahrt � Verbindungselement mit Außengewinde, reduzierter Senkkopf, Kreuzschlitz, 
metrische und zöllige Reihe 

Die Titel werden wie folgt zusammengestellt: 

1) �Luft- und Raumfahrt � � 

2) �Verbindungselement mit Außengewinde,� 

3) Allgemeine Beschreibung des Kopfes (Form): siehe Tabelle 30 

Zwingend erforderliche 

Teile 

4) Kopf-Innenantrieb: siehe Tabelle 30 

5) Toleranz für den Schaft: 

Tabelle 4 � Toleranz für den Schaft 

Optionale Teile 

Die Optionen dürfen nicht 
im Titel beschrieben 

werden, außer dies ist 
obligatorisch. 

 Genehmigtes Wort Definition  

 Enge Toleranz Toleranz f7 des Schafts  

 (keines) Toleranz h12 des Schafts  

 h11a Toleranz h11 des Schafts  

 a nicht bevorzugte Wahl  

6) Schaft: siehe Tabelle 29 

7) Gewindelänge 

 

Tabelle 5 � Definition der Gewindelänge  

 

Genehmigtes Wort Definition  

Kurzes Gewinde 

Zur Definition siehe Tabelle 3, 
Definition der Gewindelänge. 

 Mittleres Gewinde 

Langes Gewinde 

8) Gewindeart 

Tabelle 6 � Gewindetyp 

Zwingend erforderliche 

Teile 
 

Genehmigtes Wort Definition 

 

Metrische und zöllige Reihea 

Zur Definition siehe Tabelle 31. Metrische Reihe 

Zöllige Reihe 

a bevorzugte Wahl 

9) Produktnorm 

Alle Normentitel müssen mit �� Produktnorm� enden. 

 

                                                                 

2 Um diesen speziellen Innenantrieb nur mit dieser Kopfform zu erlauben. 
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5 Anforderungen 

5.1 Form- und Lagetoleranzen 

Zu Form- und Lagetoleranzen der Verbindungselemente mit metrischem Außengewinde siehe ISO 7913. 

Zu Form- und Lagetoleranzen der vereinheitlichen Verbindungselemente mit Gewinde siehe ASME Y14.5. 

5.2 Werkstoff 

In Tabelle 7 werden die Werkstofftypen und Festigkeitsklassen festgelegt, die zur Herstellung von 
Verbindungselementen mit Außengewinde verwendet werden: 

� Einige Zeilen wurden absichtlich leer gelassen, um neue Werkstoffe hinzuzufügen, falls erforderlich. 

� Die angegebene Festigkeitsklasse ist in 3.3, Festigkeitsklasse, definiert. 

In den folgenden Tabellen werden für Werkstoffe (Tabelle 8 bis Tabelle 25) die Referenzen auf Europäische 
Normen bevorzugt; wenn für die Beschaffung auf lokalen Märkten erforderlich, können andere nationale 
Normen verwendet werden. 

Diese Tabellen sind keine Tabellen zur Gleichwertigkeit von Werkstoffen. 

ANMERKUNG Wenn die Qualifizierung des Verbindungselements durchgeführt wird, wird der gewählte Werkstoff 
im Qualifizierungsprüfplan/Bericht festgelegt (siehe EN 9133). 

Der Werkstoff kann nur geändert werden durch: 

� Änderungsmitteilung an die Qualifizierungsorganisation/OEM und deren Abnahme; 

� Mitteilung dieser Änderung im Konformitätszertifikat, wenn vom OEM verlangt. 
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Tabelle 7 � Liste der Werkstofffamilie und Festigkeitsklassen 

Familie Festigkeitsklasse Code 

 MPa min.  

� � A 

Stahl 

600 B 

900 C 

1 100 D 

1 250 E 

1 550 F 

1 800 G 

Korrosionsbeständige Stähle 

450 H 

600 J 

900 K 

1 100 L 

1 250 M 

1 400 N 

1 550 P 

Titanlegierungen 
900 R 

1 100 T 

Nickelbasis 
1 250 U 

1 550 V 

Kobaltbasis 1 800 W 

� � Y 

 

In den nachfolgenden Tabellen werden die Liste der Werkstoffe und deren zugehörigen Normen festgelegt. 

Tabelle 8 � Stähle für Verbindungselemente mit Außengewinde, 600 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

35CrMo4 EN 2446 
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Tabelle 9 � Stähle für Verbindungselemente mit Außengewinde, 900 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

25CrMo4 EN 2205 

35NiCr6 EN 2438 oder EN 2439 

35CrMo4 EN 2446 oder EN 2448 oder EN 3330 

40NCD2 prEN 3513 

AISI 8740 AMS 6322 oder AMS 6325 

AISI 4130 AMS 6346 oder AMS 6348 oder AMS 6360 oder AMS 6370 oder 
AMS 6528 oder AMS 6758 

AISI 4340 AMS 6414 oder AMS 6415 oder AMS 6484 

1.7224.5 WL 1.7224-1 

35CD4 AIR 9160 

35NC6 AIR 9160 

 

Tabelle 10 � Stähle für Verbindungselemente mit Außengewinde, 1 100 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

30NiCrMo16 EN 2137 oder EN 2478 

35CrMo4 EN 2446 oder EN 2448 oder EN 3330 

30CrNiMo8 prEN 2475 

36NiCrMo16 EN 2480 oder EN 2481 oder EN 2482 oder EN 2483 

40NCD2 prEN 3514 

AISI 8740 AMS 6322 oder AMS 6325 

AISI 4130 AMS 6346 oder AMS 6348 oder AMS 6360 oder AMS 6528 

AISI 4340 AMS 6414 oder AMS 6415 oder AMS 6484 

1.6604.5 WL 1.6604-1 

35CD4 AIR 9160 

30NCD16 AIR 9160 

35NCD16 AIR 9160 
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Tabelle 11 � Stähle für Verbindungselemente mit Außengewinde, 1 250 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

30NiCrMo16 EN 2137 oder EN 2478 

36NiCrMo16 EN 2480 oder EN 2481 oder EN 2482 oder EN 2483 

AISI 8740 AMS 6322 oder AMS 6325 

AISI 4130 AMS 6346 oder AMS 6348 oder AMS 6360 oder AMS 6528 

AISI 4340 AMS 6414 oder AMS 6415 oder AMS 6484 

1.6604.6 WL 1.6604-1 

30NCD16 AIR 9160 

35NCD16 AIR 9160 

 

Tabelle 12 � Stähle für Verbindungselemente mit Außengewinde, 1 550 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

H11 AMS 6487 

1.7784.5 WL 1.7784-3 

E40CDV20 AIR 9169 

 

Tabelle 13 � Stähle für Verbindungselemente mit Außengewinde, 1 800 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

1.7784.6 WL 1.7784-3 

 

Tabelle 14 � Korrosionsbeständige Stähle für Verbindungselemente mit Außengewinde, 450 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

AISI 321 AMS 5645 oder AMS 5646 

AISI 304L AMS 5647 

AISI 302 AMS 5636 oder AMS 5637 

AISI 304 AMS 5639 

AISI 316 AMS 5648 oder AMS 5683 oder AMS-QQ-S-763 

A286 AMS 5731 

Z10CNT18-11 AIR 9173 
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Tabelle 15 � Korrosionsbeständige Stähle für Verbindungselemente mit Außengewinde, 600 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

AISI 321 AMS 5645 oder AMS 5646 

AISI 302 AMS 5636 oder AMS 5637 

AISI 316 AMS 5648 oder AMS 5683 oder AMS-QQ-S-763 

A286 AMS 5732 oder AMS 5734 oder AMS 5737 

Z10CNT18-11 AIR 9173 

 

Tabelle 16 � Korrosionsbeständige Stähle für Verbindungselemente mit Außengewinde, 900 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

X6NiCrTiMoV26-15 prEN 2304 oder EN 2398 oder EN 4315 oder EN 4317 oder EN 4318 

X4NiCrTiMoV26-15 EN 2399 

X6NiCrTi25 prEN 3639 oder prEN 3761 

A286 AMS 5726 oder AMS 5731 oder AMS 5732 oder AMS 5734 oder 
AMS 5737 

1.4944.4 WL 1.4944-3 

Z6NCT25 AIR 9160 oder AIR 9165 

 

Tabelle 17 � Korrosionsbeständige Stähle für Verbindungselemente mit Außengewinde, 1 100 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

X6NiCrTi25 prEN 2304 oder EN 2398 oder EN 4315, EN 4317 oder EN 4318 

X4NiCrTiMoV26-15 EN 2399 

X6NiCrTi25 prEN 3639 oder prEN 3761 

A286 AMS 5726 oder AMS 5731 oder AMS 5732 oder AMS 5734 oder 
AMS 5737 oder AMS 5853 

Z12CNDV12 AMS 5719 

1.4944.6 WL 1.4944-3 

X12CrNiMoV12-3 AIR 9167 
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Tabelle 18 � Korrosionsbeständige Stähle für Verbindungselemente mit Außengewinde, 1 250 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

17-04 PH AMS 5622 oder AMS 5643 

PH 13-08Mo AMS 5629 

15-5 PH AMS 5659 

A286 AMS 5726 

1.4534.4 WL 1.4534-1 

 

Tabelle 19 � Korrosionsbeständige Stähle für Verbindungselemente mit Außengewinde, 1 400 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

PH 13-08Mo AMS 5629 

X1CrNiMoAlTi 12-9-2 AMS 5928 oder EN 10088-3 

X1CrNiMoAlTi 12-11-2 AMS 5937 oder EN 10088-3 

1.4534.5 WL 1.4534-1 

 

Tabelle 20 � Korrosionsbeständige Stähle für Verbindungselemente mit Außengewinde, 1550 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

PH 13-08Mo AMS5629 

X1CrNiMoAlTi 12-11-2 AMS 5937 oder EN 10088-3 

1.4534.6 WL 1.4534-1 

 

Tabelle 21 � Titanlegierungen für Verbindungselemente mit Außengewinde, 900 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

Ti-6Al-4V EN 3813 

Ti-6Al-4V AMS 4928 oder AMS 4967 oder AMS 6947 

TA6V AIR 9183 

 

Tabelle 22 � Titanlegierungen für Verbindungselemente mit Außengewinde, 1100 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

Ti-6Al-4V EN 3813 

Ti-6Al-4V AMS 4928 oder AMS 4965 oder AMS 4967 

Ti6Al6V2Sn AMS 4971 

3.7164.7 WL 3.7164-2 

TA6V AIR 9183 
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Tabelle 23 � Nickelbasislegierungen für Verbindungselemente mit Außengewinde, 1250 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

Ni-PH2601 prEN 2952 oder prEN 2961 oder EN 3833 oder EN 4376 oder EN 4377 

Ni-P100HT EN 3219 

Inconel 718 AMS 5662 oder AMS 5663 oder AMS 5962 oder DTD 5638 

Inconel 718 WL 2.4668-2 

NC19FeNb AIR 9165 

 

Tabelle 24 � Nickelbasislegierungen für Verbindungselemente mit Außengewinde, 1 550 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

Ni-PH2601 (kaltverfestigt) prEN 2952 oder prEN 2961 oder EN 3666 oder EN 3833 oder EN 4376 
oder EN 4377 

Inconel 718 AMS 5662 oder AMS 5663 oder AMS 5962 oder DTD 5638 

Inconel 718 (kaltverfestigt) WL 2.4668-2 

NC19FeNb AIR 9165 

 

Tabelle 25 � Kobaltbasislegierungen für Verbindungselemente mit Außengewinde, 1 800 MPa 

Aktuelle Bezeichnung Norm 

MP35 AMS 5844 oder AMS 5845 

MP159 AMS 5842 

 

5.3 Oberflächenbehandlung und Schmierstoff 

Die zwei nachfolgenden Tabellen dienen der Bestimmung der Oberflächenbehandlung und des Werkstoffs 
und ihrer Codes: 

� in Tabelle 26 wird die Liste der zulässigen Paare aus Oberflächenbehandlung und Schmierstoff 
festgelegt; 

� in Tabelle 27 werden die zulässigen Kombinationen aus Werkstoff, dessen Festigkeitsklasse und dem 
vorherigen Paar festgelegt. 
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Beispiel: 

Für ein Befestigungselement mit Außengewinde aus korrosionsbeständigem Stahl mit einer Festigkeits-
klasse von 1 100 MPa und Silberbeschichtungs-Oberflächenbehandlung ohne Schmierstoff: 

� Kennzeichnung des �Werkstoffcodes�: Code L in Tabelle 7; 

� Kennzeichnung des �Oberflächencodes�: 

� die Kennzeichnung des Oberflächencodes geschieht in zwei Schritten: 

� Schritt 1: Siehe Tabelle 26 zur Bestimmung der Oberflächenbehandlung: 
für Silberbeschichtung ist der Code ST7; 

� Schritt 2: Siehe Tabelle 27 zur Bestimmung des �Oberflächencodes� gemäß: 

� �Werkstoffcode�: L und 

� Oberflächenbehandlung: ST7 
Oberflächencode: C 

Der Kennzeichnungsblock für diese Wahl von Werkstoff und Oberflächenbehandlung ist nach 4.1 somit: 

E N 7 1 X X ...
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