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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 71-3:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 52 ,Sicherheit von Spielzeug*”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DS (Ddanemark) gehalten wird.

Flir die deutsche Mitarbeit ist der Arbeitsausschuss NA 095-05-01-02 AK ,Sicherheit von Spielzeug —
Chemische Eigenschaften” im DIN-Normenausschuss Sicherheitstechnische Grundsatze (NASG).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 71-3:2017-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) in Abschnitt 6 wurde die Liste der Reagenzien und Geréte {iberarbeitet;

b) die Abschnitte zu Probennahme und Probenherstellung wurden tberarbeitet und umstrukturiert, um
die Anwendbarkeit der Norm zu erleichtern;

c) das Sieben der Probe ist nicht mehr erforderlich, so dass auch der entsprechende Anhang (frither
Anhang C) gestrichen wurde;

d) das Verfahren zum Entwachsen der Probe wurde iiberarbeitet;

e) das Migrationsverfahren wurde iliberarbeitet und insbesondere striktere Vorgaben hinsichtlich des
pH-Werts festgelegt;

f) das Verfahren zur Stabilisierung der Migrationslésung liberarbeitet;

g) die Anhinge E und F mit den Priifverfahren wurden in normativ geindert und Anforderungen an die
Leistungsfihigkeiten von alternativen Priifverfahren bzw. Anderungen der festgelegten Priifverfahren
wurden aufgenommen;

h) die Berechnung der Messergebnisse wurde liberarbeitet, insbesondere wird die Konzentration von
Chrom (III) nun durch Subtraktion der Konzentration von Chrom (VI) von der Konzentration von
Gesamtchrom ermittelt;

i) Daten zur Leistungsfahigkeit der Priifverfahren basierend auf Ergebnissen eines Ringversuchs wurden
aufgenommen;

j)  ein neuer informativer Anhang mit Informationen zur Entwicklung der Priifverfahren wurde
aufgenommen;

k) ein neuer informativer Anhang mit Abschatzungen der Reproduzierbarkeit der Prufverfahren wurde
aufgenommen;

1) ein neuer Anhang zu Materialien fiir den visuellen Vergleich der Partikelgrofie wurde aufgenommen;
m) das Analyseverfahren in Anhang E fiir die ,Standardelemente” wurde tiberarbeitet;

n) das Analyseverfahren in AnhangF wurde durch ein neues Priifverfahren zur Bestimmung von
Chrom (VI) ersetzt;

0) das Analyseverfahren in Anhang G fiir Organozinn wurde iiberarbeitet;

p) diverse Erlauterungen in Anhang H wurden iiberarbeitet und neue Erlduterungen zur Probenahme und
zum Entwachsen aufgenommen.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 71-3:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 52 ,Sicherheit von Spielzeug”
erarbeitet, dessen Sekretariat von DS gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 71-3:2013+A2:2017 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Mandates erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der EU-
Richtlinie 2009/48/EG.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinie 2009/48/EG siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses
Dokuments ist.

Die wesentlichen Anderungen gegeniiber der vorhergehenden Ausgabe dieser Norm sind in AnhangA
beschrieben.

EN 71, Sicherheit von Spielzeug, besteht aus den folgenden Teilen:

— Teil 1: Mechanische und physikalische Eigenschaften;

— Teil 2: Entflammbarkeit;

— Teil 3: Migration bestimmter Elemente;

— Teil 4: Experimentierkdsten fiir chemische und dhnliche Versuche;

— Teil 5: Chemisches Spielzeug (Sets) ausgenommen Experimentierkdsten;

— Teil 7: Fingermalfarben — Anforderungen und Priifverfahren;

— Teil 8: Aktivitdtsspielzeug fiir den hduslichen Gebrauch;

— Teil 9: Organisch-chemische Verbindungen — Anforderungen;

— Teil 10: Organisch-chemische Verbindungen — Probenvorbereitung und Extraktion;

— Teil 11: Organisch-chemische Verbindungen — Analysenverfahren;

— Teil 12: N-Nitrosamine und N-nitrosierbare Stoffe;

— Teil 13: Brettspiele fiir den Geruchssinn, Kosmetikkoffer und Spiele fiir den Geschmackssinn;

— Teil 14: Trampoline fiir den hduslichen Gebrauch.

ANMERKUNG 1 Zusatzlich zu den vorstehend genannten Teilen der EN71 wurden die folgenden Leitlinien-
Dokumente veroffentlicht: CEN/TR 15071, Sicherheit von Spielzeug — Nationale Ubersetzungen von Warnhinweisen und

Gebrauchsanleitungen in EN 71, und CEN/TR 15371 (alle Teile), Sicherheit von Spielzeug — Interpretationen.

ANMERKUNG 2 Kursiv dargestellte Worter sind in Abschnitt 3 (Begriffe) definiert.
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Einleitung

Die Richtlinie zur Sicherheit von Spielzeug (2009/48/EG) [1] legt fiir drei Kategorien von
Spielzeugmaterialien die maximalen Migrationsgrenzwerte fest. Bestimmte Grenzwerte wurden gedndert
(siehe [4], [5], [6])- Die Grenzwerte fiir die Migration bestimmter Elemente werden in Milligramm je
Kilogramm Spielzeugmaterial angegeben und sind in Tabelle 2 dargestellt. Die Grenzwerte sind dazu
bestimmt, die Exposition von Kindern gegeniiber bestimmten potentiell toxischen Elementen zu minimieren.
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt Anforderungen an und Priifverfahren fiir die Migration von Aluminium, Antimon,
Arsen, Barium, Bor, Cadmium, Chrom(III), Chrom(VI), Cobalt, Kupfer, Blei, Mangan, Quecksilber, Nickel,
Selen, Strontium, Zinn, Organozinnverbindungen und Zink aus Spielzeugmaterialien und Spielzeugteilen fest.

Verpackungsmaterialien werden nicht als Teil des Spielzeugs angesehen, es sei denn, sie haben einen
beabsichtigten Spielwert.

ANMERKUNG 1 Siehe hierzu Leitlinie Nr. 12 der Europdischen Kommission zur Anwendung der Richtlinie iiber die
Sicherheit von Spielzeug — Verpackungen [2].

Die Norm enthélt Anforderungen an die Migration bestimmter Elemente aus den folgenden Kategorien von
Spielzeugmaterialien:

— Kategorie I: Trockene, briichige, staubférmige oder geschmeidige Materialien;

— Kategorie II: Fliissige oder haftende Materialien;

— Kategorie IlI: Abgeschabte Materialien.

Die Anforderungen dieses Dokumentes gelten nicht fiir Spielzeug oder Spielzeugbestandteile, das/die bei
bestimmungsgemafiem oder vorhersehbarem Gebrauch und unter Beriicksichtigung des Verhaltens von
Kindern wegen seiner/ihrer Zuginglichkeit, Funktion, Volumens oder Masse jegliche Gefidhrdung durch

Saugen, Lecken oder Verschlucken oder langeren Hautkontakt eindeutig ausschlief3t/ausschliefsen.

ANMERKUNG 2 Fir die Zwecke dieser Norm wird fiir folgendes Spielzeug und Teile von Spielzeug die Wahr-
scheinlichkeit von Saugen, Lecken oder Verschlucken an/von Spielzeug als wesentlich angesehen (siehe H.2 und H.3):

— Bei jedem Spielzeug, das dazu bestimmt ist, in oder an den Mund genommen zu werden, sowie bei
Kosmetikspielzeug und Schreibgeriten, die als Spielzeug eingestuft sind, kann davon ausgegangen werden, das sie
gesaugt, geleckt oder verschluckt werden;

— Bei allen zugénglichen Teilen und Bestandteilen von Spielzeug, das fiir Kinder bis zu 6 Jahren vorgesehen ist, kann
von Mundkontakt ausgegangen werden. Die Wahrscheinlichkeit des Mundkontakts mit Teilen von Spielzeug, das
fiir dltere Kinder vorgesehen ist, wird in den meisten Féllen als nicht signifikant angesehen (siehe H.2).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlielich aller Anderungen).

EN 71-1:2014, Sicherheit von Spielzeug — Teil 1: Mechanische und physikalische Eigenschaften

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: unter http://www.electropedia.org/

— ISO Online Browsing Platform: unter http://www.iso.org/obp
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3.1
Grundmaterial
Material, auf das Uberziige aufgebracht oder auf dem sie gebildet werden kénnen

3.2

Uberzug

Materialschicht, die auf einem Grundmaterial gebildet oder aufgebracht wird und durch Abschaben entfernt
werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Uberziige konnen Anstrichstoffe, Firnisse, Lacke, Farbe, polymere Uberziige oder andere
Stoffe dhnlicher Beschaffenheit einschlieféen, unabhingig davon, ob diese Metallteilchen enthalten oder nicht, und
unabhingig davon, wie sie auf das Spielzeug aufgebracht worden sind.

3.3

Nachweisgrenze

mindestens ein einzelnes Ergebnis, das bei angegebener Wahrscheinlichkeit von einem geeigneten
Blindwert unterschieden werden kann; das Ergebnis, cL, wird durch die folgende Gleichung angegeben:

CL = Xp] + k X Sp) (1)
Dabei ist

Xp1 der Mittelwert der Blindwerte;

Sp] die Standardabweichung der Blindwerte;

k ein nach dem gewtlinschten Vertrauensbereich gewahlter numerischer Faktor.

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Verwendung von k = 3 reicht iiblicherweise aus.

3.4

Bestimmungsgrenze

Mindestmenge an Analyt aus einer Probe, die mit geeigneter Prazision und Genauigkeit quantitativ bestimmt
werden kann

Anmerkung 1 zum Begriff:  Fiir die Anwendung dieses Dokumentes entspricht die Bestimmungsgrenze dem dreifachen
Betrag der Nachweisgrenze.

3.5

sonstige ungefirbte oder durchgefirbte Materialien

Materialien, wie z. B. Holz, Leder oder andere porose Stoffe, die Farbstoffe ohne Bildung eines Uberzugs
absorbieren konnen

3.6

Papier

durch unregelmaflig vernetzte Fasern gebildeter Bogen mit einer flichenbezogenen Masse von hdchstens
400 g/m?

3.7

Pappe

durch unregelmafiig vernetzte Fasern gebildeter Bogen mit einer flichenbezogenen Masse von mehr als
400 g/m2

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Benennung Pappe schliefst auch Materialien mit einer flichenbezogenen Masse von
mehr als 400 g/m2 ein, die tiblicherweise als Karton bezeichnet werden.
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3.8

Abschaben

mechanische Entfernung von Uberziigen bis auf das Grundmaterial, ohne aber das Grundmaterial zu
entfernen

3.9

Spielzeugmaterial
in Spielzeug vorhandenes und nach EN 71-1:2014, 8.10, als zuganglich bestimmtes Material

4 Anforderungen

4.1 Kategorien von Spielzeugmaterialien (siehe H.4)

Tabelle 1 enthilt eine Auflistung iiblicher Spielzeugmaterialien und ihrer entsprechenden Kategorien.
Spielzeugmaterialien, die nicht speziell in Tabelle 1 aufgefiihrt sind, miissen in eine der Kategorien

eingeordnet werden.

Tabelle 1 — Querverweistabelle zur Bestimmung der Kategorie

Spielzeugmaterial Kategoriel | Kategoriell | Kategorie III

Uberziige aus Anstrichstoffen, Firnissen, Lacken,
Druckfarben, Polymeren, Schaumstoffen und dhnlichen X
Uberziigen

Polymere und dhnliche Materialien, einschliefdlich
Schichtstoffe, mit oder ohne textile Verstarkung, andere X
Textilien jedoch ausgenommen

Papier und Pappe X

Textilien, unabhédngig davon, ob aus Natur- oder
Kunstfasern

Glas, Keramik, metallische Materialien X

Sonstige ungefdrbte oder durchgefirbte Materialien (z. B.
Holz, Faserplatten, Hartfaserplatten, Knochen und Leder)

Gepresste Wasserfarbentabletten, Materialien, die eine
Spur hinterlassen sollen oder dhnliche Materialien in
fester Form, die als solche im Spielzeug erscheinen

(z. B. die Minen von Buntstiften, Kreide, Wachskreiden)

Geschmeidige Modelliermaterialien, einschlief3lich
Knetmassen und Abdruckmasse [3]

Fliissige Anstrichstoffe, einschliefilich Fingermalfarben,
Firnisse, Lacke, fliissige Tinte in Stiften und dhnliche
Materialien in fliissiger Form, die als solche im Spielzeug
erscheinen (z. B. Schleime, Seifenblasenlésung)

Klebestifte X
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4.2 Spezifische Anforderungen

- Entwurf -

Bei Priifung nach Abschnitt 7 (Probenahme und Probenherstellung), Abschnitt 8 (Migrationsverfahren) und
Abschnitt 9 (Stabilisierung und Analyse von Migrationslosungen) darf die Migration von Elementen aus den
nach 4.1 eingestuften Spielzeugmaterialien die in Tabelle 2 angegebenen Migrationsgrenzwerte nicht

uiberschreiten.

Tabelle 2 — Grenzwerte fiir die Migration aus Spielzeugmaterialien

Element Migrationsgrenzwert
Kategorie I Kategorie II Kategorie III

mg/kg mg/kg mg/kg
Aluminium 5625 1406 70000
Antimon 45 11,3 560
Arsen 3,8 0,9 47
Barium 1500 375 18750
Bor 1200 300 15000
Cadmium 1,3 0,3 17
Chrom(III) 37,5 9,4 460
Chrom(VI) 0,02 0,005 0,2
Cobalt 10,5 2,6 130
Kupfer 622,5 156 7700
Blei 2,0 0,5 23
Mangan 1200 300 15000
Quecksilber 7,5 1,9 94
Nickel 75 18,8 930
Selen 37,5 9,4 460
Strontium 4500 1125 56 000
Zinn 15000 3750 180 000
Organozinn 0,9 0,2 12
Zink 3750 938 46 000

5 Kurzbeschreibung

Losliche Elemente werden aus Spielzeugmaterialien unter Bedingungen extrahiert, die simulieren, dass das
Material nach dem Verschlucken fiir einen bestimmten Zeitraum mit Magenséften in Kontakt verbleibt. Die
Konzentrationen der 16slichen Elemente werden nach drei verschiedenen Verfahren quantitativ bestimmt:

— Verfahren zur Bestimmung der Standardelemente: Aluminium, Antimon, Arsen, Barium, Bor, Cadmium,
Chrom, Cobalt, Kupfer, Blei, Mangan, Quecksilber, Nickel, Selen, Strontium, Zinn und Zink;

— Verfahren zur Bestimmung von Chrom (VI);

— Verfahren zur Bestimmung von Organozinn.
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6 Reagenzien und Gerate
6.1 Reagenzien

Alle fiir die Analyse verwendeten Reagenzien einschlief}lich Wasser miissen analysenrein sein, oder sofern
diese nicht verfiigbar sind, muss es sich um Reagenzien von bester technischer Reinheit handeln, bei denen
hinreichend geringe Gehalte an Verunreinigungen festgestellt wurden, so dass die Durchfiihrung der Analyse
moglich ist.

6.1.1 Salzsdurelésung, c(HCI) = (0,07 £ 0,005) mol/1
6.1.2 Salzsdurelésung, c(HCI) = (0,14 £ 0,010) mol/.
6.1.3 Salzsdurelésung, c(HCI) = etwa 1 mol/]
6.1.4 Salzsdurelésung, c(HCI) = etwa 2 mol/]
6.1.5 Salzsdureldsung, c(HCI) = etwa 6 mol/]

6.1.6 Isooctan (CgH;g), 99 %

6.2 Priifgerite
Es sind tlibliche Laborgerate und die folgenden Geréte zu benutzen.

6.2.1 Vorrichtung zur Messung des pH-Wertes, kalibriert und fiir die Zwecke der vorliegenden
Europédischen Norm ausreichend genau

6.2.2 Zentrifuge, die die Feststoffe durch Hochgeschwindigkeitszentrifugieren abtrennen kann (siehe H.9)
6.2.3 Vorrichtung zum Riihren des Gemisches bei einer Temperatur von (37 + 2) °C

Ein Orbital- oder Linearschiittler oder Schiittelwasserbad, der/das in der Lage ist, die Migrationslosung im
Verhaltnis zur Probe in stindiger Bewegung zu halten.

6.2.4 Kunststoffbehilter mit einem Bruttovolumen zwischen dem 1,6fachen und dem 5,0fachen des
Volumens des Salzsdureextrakts

6.2.5 Filterpapier mit hohem Riickhaltevermogen, aschenreines Filterpapier, Partikelriickhaltung in
Fliissigkeiten 2,5 pm

6.2.6 Membranfilter mit Porengréfden von 0,45 um, 0,22 pm und 0,02 pm

7 Probenahme und Probenherstellung

7.1 Auswahl der zu priifenden Teilproben

Eine Laboratoriumsprobe zur Priifung muss aus einem Spielzeug in der Form, in der es auf den Markt
gebracht wird, bestehen. Aus Spielzeugmaterialien der einzelnen Spielzeugprobe sind zu priifende
Teilproben zu entnehmen. Identische Materialien im Spielzeug diirfen zusammengefasst und als eine
einzelne zu priifende Teilprobe behandelt werden, zusitzliche Spielzeugproben diirfen jedoch nicht fiir die
Herstellung gréfierer zu priifender Teilproben verwendet werden. Aus jeder Farbe jedes Spielzeugmaterials
werden zu priifende Teilproben entnommen. Zu priifende Teilproben diirfen nur dann aus mehr als einem
Spielzeugmaterial oder einer Farbe zusammengesetzt werden, wenn keine physikalische Trennung einzelner
Proben mdoglich ist, z. B. bei Rasterdruck, gemusterten Textilien usw.

ANMERKUNG  Diese Anforderung schliefdt nicht die Herstellung von zu priifenden Teilproben aus, die fiir das
Material und das Grundmaterial, auf das sie aufgebracht sind, reprasentativ sind.
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Die Analyse von Spielzeugmaterialien, die in Mengen von weniger als 10 mg vorhanden sind, ist nicht
erforderlich (siehe H.5).

Vorstehend genanntes schliefdt nicht die Priifung von Spielzeugmaterialien vor ihrer Verwendung zur
Herstellung eines Spielzeugs (Rohmaterialien) aus. In diesen Fallen ist der Herstellungsprozess zu bewerten,
um sicherzustellen, dass er nicht die Migration von Elementen aus den Spielzeugmaterialien beeinflusst.

7.2 Probenherstellung
7.2.1 Allgemeines

Geeignete Blindlésungen sind zu analysieren, so dass erforderlichenfalls angemessene Korrekturen
vorgenommen werden koénnen (z.B. bei Verunreinigung von Reagenzien und Materialien). Wenn das
Ergebnis der Blindl6sung mehr als die Halfte des Berichtsgrenzwerts des Labors betragt, miissen mindestens
zwei Blindlosungen analysiert werden, und das Analysenergebnis ist durch den Mittelwert der
Blindlésungen zu korrigieren.

ANMERKUNG  Im Zusammenhang mit dieser Norm ist mit Berichtsgrenzwert das Ergebnis gemeint, unter dem das
Labor nicht das tatsdchliche Analysenergebnis fiir einen bestimmten Analyt im Bericht angibt (z.B. ,weniger als
X mg/kg“, wobei X der Berichtsgrenzwert ist).

7.2.2 Probenahme

Nach Moglichkeit wird eine zu priifende Teilprobe von mindestens 100 mg des Spielzeugmaterials
entnommen, wobei das geeignete Probenahmeverfahren nach Tabelle 3 angewendet wird.
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Tabelle 3 — Verfahren der Probenahme

Spielzeugmaterial Kategorie Verfahren der Probenahme
(Tabelle 1)

Fliissige Anstrichstoffe, einschlief3lich
Fingermalfarben, Firnisse, Lacke,
fliissige Tinte in Stiften und ahnliche
Materialien in fliissiger Form, die als
solche im Spielzeug erscheinen (z. B.
Schleime, Seifenblasenlésungen)

Die Laborprobe wird gemischt. Tinte in Stiften sollte vor dem
11 Mischen aus der Nachfiilleinrichtung des Stiftes entfernt
werden.

ANMERKUNG Proben aus Papier oder Pappe, auf deren Oberflachen
Anstrichstoffe, Firnisse, Lacke, Druckfarben, Klebstoffe oder dhnliche
Stoffe aufgetragen sind, werden diesem Probenahmeverfahren nicht
unterzogen, sondern sind nach dem Probenahmeverfahren fiir Papier
oder Pappe zu behandeln.

Der Uberzug wird von der Laborprobe durch Abschaben bei
Raumtemperatur entfernt, wobei darauf geachtet wird zu
vermeiden, dass auch das Grundmaterial abgetragen wird. Es
werden Teilchen von etwa 0,5 mm erhalten. Fiir einen
optischen Grofdenvergleich wird die Verwendung bereits
vorbereiteter Materialien empfohlen (siehe Anhang D).

Fiir den Fall, dass der Uberzug aus einer dicken Schicht besteht
oder nur schwer entfernt werden kann (z.B. biegsame oder
weichgemachte Schichten), kann der Uberzug abgeschnitten
und als polymeres Material gepriift werden.

Bei Uberziigen, die auf ein nicht polymeres Grundmaterial
111 aufgebracht sind, ist es zuléssig, einige Tropfen eines Lose-
mittels, wie beispielsweise eines Gemischs aus Aceton/Ethanol
(1:1), Methylenchlorid oder Tetrahydrofuran hinzuzugeben,
um den Uberzug weich zu machen und seine Entfernung vom
Grundmaterial zu unterstiitzen. Wenn ein Losemittel verwen-
det wird, werden die Spuren des Losemittels ausschliefdlich
durch Verdunstung vor der Migration beseitigt. Dieses Verfah-
ren darf nicht angewendet werden, wenn es Hinweise darauf
gibt, dass die Verwendung von Losemitteln die Migration eines
Elements aus dem Uberzug beeintrachtigen kann.

Dieses Verfahren mit Losemittelunterstiitzung darf angewen-
det werden, um vorherige hohe Ergebnisse zu verifizieren, die
durch die Freisetzung von Elementen aus abgeschabten Grund-
materialien verursacht worden sein konnten, die unter dem
Uberzug liegen, z. B. eine hohe Freisetzung von Zink aus einem
Uberzug, der von einem Grundmaterial abgeschabt wurde, das
Zink enthalt.

Uberzuge aus Anstrichstoffen, Firnissen,
Lacken, Druckfarben, Polymeren,
Schaumstoffen und ahnlichen
Uberziigen

Es wird eine zu priifende Teilprobe hergestellt, indem aus dem
Spielzeugmaterial mittels geeigneter Werkzeuge Priifstiicke
geschnitten werden. Es ist darauf zu achten, saubere Schnitt-
kanten zu erzeugen. Jedes Maf$ der Priifstiicke muss moglichst
nah bei 6 mm liegen (siehe H.6). Fiir den optischen Groéfien-
vergleich wird die Anwendung bereits vorbereiteter Materia-
lien empfohlen (siehe Anhang D).

Falls die Oberflache einer Probe aus Papier oder Pappe mit
einem Anstrichstoff, Firnis, Lack, Druckfarbe, Klebstoff oder
einem dhnlichen Material versehen ist, diirfen vom Uberzug
keine gesonderten zu priifenden Teilproben entnommen wer-
den. In solchen Fillen sind dem Spielzeugmaterial zu priifende
Teilproben so zu entnehmen, dass auch reprasentative Teile
der beschichteten Flache einbezogen sind.

Papier und Pappe I11
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Spielzeugmaterial Kategorie Verfahren der Probenahme
(Tabelle 1)

Spielzeug und abnehmbare Teile davon,
die vollstdndig in den Priifzylinder fiir Das Migrationsverfahren wird auf das gesamte Teil einschlief3-
kleine Teile hineinpassen (siehe 1 lich aller Uberziige angewendet. Teile, deren Uberziige fiir eine
EN 71-1), und die zugangliches Glas, Analyse entfernt wurden, diirfen nicht verwendet werden. Es
zugangliche Keramik oder zugéngliche muss ein gesondertes unverdndertes Teil verwendet werden.
metallische Materialien enthalten
Gepresste Wasserfarbentabletten,
Materialien, die eine Spur hinterlassen
sollen oder dhnliche Materialien in I
fester Form, die als solche im Spielzeug
erscheinen (z. B. die Minen von
Buntstiften, Kreide, Wachskreiden)
Geschmeidige Modelliermaterialien,
einschlieflich Knetmassen und I Es wird eine zu priifende Teilprobe hergestellt, indem aus dem
Abdruckmasse [3] Spielzeugmaterial mittels geeigneter Werkzeuge Priifstiicke
Klebestifte I geschnitten werden. Es ist darauf zu achten, saubere Schnitt-

- — kanten zu erzeugen. Jedes Maf? der Priifstiicke muss méglichst
Polymere und ahnliche Materialien, nah bei 6 mm liegen (siehe H.6). Fiir den optischen Gréfien-
einschlielich Schichtstoffe, mit oder 11 vergleich wird die Anwendung bereits vorbereiteter Materia-
ohne textile Verstarkung, andere lien empfohlen (siehe Anhang D).

Textilien jedoch ausgenommen

Textilien, unabhangig davon, ob aus
Natur- oder Kunstfasern, einschliefdlich 111
Textilfaden

Sonstige ungefdrbte oder durchgefirbte
Materialien (z. B. Holz, Faserplatten, 111
Hartfaserplatten, Knochen und Leder)

ANMERKUNG  Die Anforderungen gelten nicht fiir unzugangliche Spielzeugmaterialien oder Spielzeugbestandteile aus
Glas, Keramik und Metall, die nicht in den Priifzylinder fiir Kleinteile passen. Die Exposition gegeniiber bestimmten
Elementen aus unzuginglichen Materialien und groferen harten, nicht verschluckbaren Bestandteilen wird als nicht
signifikant angesehen.

Falls eine zu priifende Teilprobe von 100 mg oder mehr nicht erhalten werden kann, ist aus jedem, in der
Laboratoriumsprobe enthaltenen Spielzeugmaterial mit einer Masse von mehr als 10 mg eine zu prifende
Teilprobe zu entnehmen. Falls die erhaltene zu priifende Teilprobe eine Masse zwischen 10 mg und 100 mg
hat, ist die Masse im Priifbericht anzugeben (siehe H.12). In diesem Fall sind die Analysenergebnisse so zu
berechnen, als ob eine zu priifende Teilprobe von 100 mg verwendet worden wire (Wtp = 100 mg, siehe H.5).

Wenn eine Probe in Bezug auf Material oder Farbe nicht gleichmaflig ist, ist von allen verschiedenen
vorliegenden Materialien mit einer Masse von mehr als 100 mg eine zu priifende Teilprobe zu entnehmen.
Eine zu priifende Teilprobe, die mit einer Masse zwischen 10 mg und 100 mg vorliegt, darf nicht gesondert,
sondern muss gemeinsam mit dem Material gepriift werden, an dem sie befestigt ist. Einzelne zu priifende
Teilproben, die z.B. von gemusterten Textilien oder mehrfarbig bedruckten Oberflichen entnommen
wurden, missen fiir das gesamte Material reprasentativ sein.

7.2.3 Entwachsen

7.2.3.1 Allgemeines (siehe H.12)

Wenn es Anzeichen dafiir gibt, dass die zu priifende Teilprobe Fett, Ol, Wachs oder dhnliches Material
enthélt, wird die zu priifende Teilprobe nach 7.2.3.2 entwachst.
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Zu prifende Teilproben der Kategorie II, die in 0,07 mol/l HCL aufgeldst werden koénnen, diirfen nicht
entwachst werden.

Zu priifende Teilproben, die fiir die Analyse von Organozinn hergestellt wurden, diirfen nicht entwachst
werden.

ANMERKUNG Es gibt bestimmte Arten von Proben, von denen bekannt ist, dass sie Fett, Ol, Wachs oder ein dhnliches
Material enthalten. Siehe H.12 fiir weitere Informationen dariiber, welche Proben Wachs enthalten und demzufolge
entwachst werden miissten.

7.2.3.2 Durchfithrung der Entwachsung

Es wird ein Filterpapier mit hohem Riickhaltevermdgen verwendet (siehe 6.2.5), das so klein wie méglich
sein sollte, ohne jedoch den Verlust der zu priifenden Teilprobe wahrend des Entwachsungsvorgangs zu
riskieren. Die zu priifende Teilprobe wird auf 0,1 mg genau auf dem Filterpapier gewogen (Wtp). Diese
Masse der zu priifenden Teilprobe wird fiir die Berechnung der Priifergebnisse verwendet. Bei Proben der
Kategorie I, die Fett, Ol, Wachs oder ein dhnliches Material enthalten, wird die Probe bei (37 + 2) °C fiir
etwa 4 h getrocknet. Das Filterpapier wird sorgfiltig gefaltet, so dass die zu priifende Teilprobe ohne Verlust
umschlossen wird. Das Filterpapier wird in die Hiilse eines Soxhlet-Extraktors gegeben. In den Kochkolben
des Extraktors wird eine Menge Isooctan gegeben, die fiir das Gerat geeignet ist, und es wird flir mindestens
60 min mit mindestens 10 Riickflusszyklen je Stunde extrahiert. Wenn es nach 60 min Anzeichen dafiir gibt,
dass noch Restmengen von Fett, O], Wachs oder einem &hnlichem Material vorhanden sind, wird die
Extraktion wie jeweils erforderlich fortgesetzt.

Nach der Extraktion wird das gefaltete Filterpapier, welches die entwachste zu priifende Teilprobe enthalt,
bei (80 + 2) °C fiir etwa 1h getrocknet, um das verbliebene Losemittel zu entfernen. Das getrocknete
Filterpapier-Stiick wird auf 0,1 mg genau gewogen (Wfp). Wfp wird fiir die Berechnung des Volumens von
Wasser und 0,14 M HCl verwendet, die bei dem Migrationsverfahren eingesetzt werden (siehe 8.1.1.1,
Proben, die Fett, 01, Wachs oder dhnliches Material enthalten).

Die Anwendung einer Entwachsungsstufe ist im Priifbericht anzugeben (siehe H.12).

8 Migrationsverfahren
8.1 Herstellung zu priifender Teilproben vor der Migrationspriifung

8.1.1 Kategorie I: Trockene, briichige, staubformige oder geschmeidige Materialien und
Kategorie II: Fliissige oder haftende Materialien

8.1.1.1 Proben, die Fett, 01, Wachs oder dhnliches Material enthalten

Nach dem Entwachsen (siehe 7.2.3) werden Wfp x 25 g Wasser bei (22 + 3) °C auf 0,05 g in das Gefaf3 von
geeigneter Grofie (siehe 6.2.4), das das Filterpapier-Stiick enthalt, eingewogen.

Mit geeigneten mechanischen Mitteln (z. B. einem Glasstab, einem St6f3el oder einem dhnlichen Hilfsmittel)
wird das Filterpapier, das die entwachste Probe in Wasser enthalt, homogenisiert.

Es werden Wfp X 25 g 0,14 mol/] Salzsdurelosung (siehe 6.1.2) auf 0,05 g bei (22 + 3) °C hinzugefiigt und
durchmischt.

ANMERKUNG Fiir diese gemessenen Zusitze kann fiir das Wasser und die Salzsdurelésung eine Dichte von 1,0 g/ml
angenommen werden, und die Losungen konnen unter Verwendung geeigneter Dosiereinrichtungen volumetrisch
prazise auf 0,05 ml hinzugefiigt werden.

Es wird mit dem geeigneten Verfahren zur Einstellung des pH-Werts, das in 8.2 festgelegt ist (pH-Wert-
Steuerung), fortgefahren.
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8.1.1.2 Proben, die kein Fett, 01, Wachs oder dhnliches Material enthalten

Die zu priifende Teilprobe wird auf 0,001 g (Wtp) in das Gefaf? von geeigneter Grofde (siehe 6.2.4)
eingewogen. Es werden Wtp X 50 g einer wassrigen Losung von 0,07 mol/1 HCI (siehe 6.1.1) auf 0,05 g bei
(22 + 3) °C hinzugefiigt.

Bei zu priifenden Teilproben mit einer Masse zwischen 10 mg und 100 mg werden 5,0 ml von 0,07 mol/1 HC]
(siehe 6.1.1) bei (22 + 3) °C hinzugeflgt.

Es wird mit dem geeigneten in 8.2 (pH-Wert-Steuerung) festgelegten Verfahren zur Einstellung des pH-
Werts fortgefahren.

8.1.2 Kategorie III: Abgeschabt
8.1.2.1 Glas, Keramik und metallische Materialien

Das Spielzeug oder Spielzeugteil wird in ein 50-ml-Gefafd mit einer Nennhdhe von 60 mm und einem
Nenndurchmesser von 40 mm eingewogen.

Es wird ein ausreichendes Volumen einer wassrigen Losung von 0,07 mol/1 HCI (siehe 6.1.1) bei (22 £ 3) °C
hinzugefiigt, so dass das Spielzeug oder Spielzeugteil gerade so bedeckt ist.

ANMERKUNG Ein Gefafy dieser Grofle kann Bestandteile/Spielzeug aufnehmen, die/das in den Priifzylinder fiir
Kleinteile passen/passt.

Es wird mit dem geeigneten in 8.2 (pH-Wert-Steuerung) festgelegten Verfahren zur Einstellung des pH-
Werts fortgefahren.

8.1.2.2 Papier und Pappe
Die zu priifende Teilprobe wird auf 0,001 g (Wtp) in das Gefafi (siehe 6.2.4) von geeigneter Grofie eingewogen.
Wtp x 25 g Wasser werden auf 0,05 g bei (22 + 3) °C hinzugefiigt.

Mit geeigneten mechanischen Mitteln (z. B. einem Glasstab, einem Stéf3el oder einem dhnlichen Hilfsmittel)
wird die zu priifende Teilprobe in Wasser homogenisiert.

Es werden Wtp X 25 g 0,14 mol/l Salzsdurelosung (siehe 6.1.2) auf 0,05 g bei (22 + 3) °C hinzugefiigt und
durchmischt.

Es wird mit dem geeigneten Verfahren zur Einstellung des pH-Werts, das in 8.2 festgelegt ist (pH-Wert-
Steuerung), fortgefahren.

8.1.2.3 Sonstige Materialien
Die zu priifende Teilprobe wird auf 0,001 g (Wtp) in das Gefafi von geeigneter Grofde (siehe 6.2.4) eingewogen.

Es werden Wtp X 50 g einer wassrigen Losung von 0,07 mol/1 HCI (siehe 6.1.1) auf 0,05g bei (22 + 3) °C
hinzugefiigt.

Bei zu priifenden Teilproben mit einer Masse zwischen 10 mg und 100 mg werden 5,0 ml von 0,07 mol/1 HCI
(siehe 6.1.1) bei (22 + 3) °C hinzugefiigt.

Es wird mit dem geeigneten in 8.2 (pH-Wert-Steuerung) festgelegten Verfahren zur Einstellung des pH-
Werts fortgefahren.
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8.2 pH-Wert-Steuerung (siehe H.11)
8.2.1 Allgemeines
Vor Beginn des Migrationsverfahrens wird der pH-Wert eingestellt nach den Festlegungen in

— 8.2.2 (Einstellung des pH-Werts — keine Pufferwirkung durch die Spielzeugmaterial-Probe), wenn nicht
erwartet wird, dass die zu priifende Teilprobe eine signifikante Menge basischer Materialien/Puffer-
materialien enthalt; oder

— 8.2.3 (Einstellung des pH-Werts — Pufferwirkung durch die Spielzeugmaterial-Probe), wenn erwartet
wird, dass die zu priifende Teilprobe eine signifikante Menge basischer Materialien/Puffermaterialien
enthalt.

Um sicherzustellen, dass der richtige pH-Wert wahrend des gesamten Migrationsverfahrens aufrecht-
erhalten wird, miissen am Ende des Verfahrens Kontrollmessungen der pH-Wert-Einstellung durchgefiihrt
werden (siehe 8.3, Migrationsverfahren).

Probenarten, bei denen eine genaue pH-Wert-Kontrolle am wichtigsten ist, schliefien Kreide,
Fingermalfarben, Wachskreiden, Pigmente, Anstrichstoffe, feste Wasserfarbentabletten und insbesondere
Papier und Pappe ein.

Fir jedes Probenlos (d.h. Proben, die wihrend des gesamten Migrationsverfahrens zur selben Zeit
entnommen wurden) muss die pH-Wert-Kontrollmessung an mindestens einer Losung jeder Materialart
innerhalb des Loses durchgefiihrt werden. Wenn der gemessene pH-Wert kleiner als 1,10 oder grofier als
1,30 ist, miissen auch die restlichen Losungen in dem Los fiir Proben dieser Art iiberpriift werden.

Migrationsldsungen mit einem pH-Wert von weniger als 1,10 oder mehr als 1,30 sind zu verwerfen, und eine
neue zu priifende Teilprobe ist unter Anwendung des Migrationsverfahrens fiir Proben mit hohem
Puffervermogen zu analysieren (siehe 8.2.3, Einstellung des pH-Werts — Pufferwirkung durch die
Spielzeugmaterial-Probe).

8.2.2 Einstellung des pH-Werts - keine Pufferwirkung durch die Spielzeugmaterial-Probe

8.2.2.1 Nach dem Hinzufiigen von verdiinnter Salzsdure nach den Angaben in dem entsprechenden
Unterabschnitt von 8.1 (Herstellung von zu priifenden Teilproben vor der Migrationspriifung), wird das
Gemisch behutsam fiir etwa 1 min geschiittelt, um den Inhalt zu durchmischen.

8.2.2.2 Der pH-Wert des Gemischs wird bei (22 + 3) °C gemessen.

8.2.2.3 Wenn der pH-Wert grofier als 1,30 ist, werden 2 mol/l HCI (siehe 6.1.4) unter Mischen tropfen-
weise hinzugefiigt, bis der pH-Wert im Bereich von 1,10 bis 1,30 liegt. Dann wird mit den Migrations-
schritten (siehe 8.3, Migrationsverfahren) fortgefahren.

8.2.3 Einstellung des pH-Werts - Pufferwirkung durch die Spielzeugmaterial-Probe
8.2.3.1 Das Gemisch wird behutsam geschiittelt, um den Inhalt zu durchmischen.
8.2.3.2 Das Gemisch wird fiir mindestens 5 min bei (22 + 3) °C stehen gelassen.
8.2.3.3 Der pH-Wert des Gemischs wird bei (22 + 3) °C gemessen (pH1).

Wenn pH1 im Bereich von 1,10 bis 1,20 liegt, wird mit dem Migrationsverfahren (8.3, Migrationsverfahren)
fortgefahren.

Wenn pH1 grofler als 1,20 ist, werden 6 mol/l HCI (siehe 6.1.5) unter Mischen tropfenweise hinzugefiigt, bis
der pH-Wert im Bereich von 1,10 bis 1,20 liegt.
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8.2.3.4 Das Gemisch wird fiir mindestens 5 min bei (22 + 3) °C stehen gelassen.
8.2.3.5 Der pH-Wert des Gemischs wird bei (22 + 3) °C gemessen (pH2).

Wenn pH2 im Bereich von 1,10 bis 1,20 liegt, wird mit dem Migrationsverfahren (8.3, Migrationsverfahren)
fortgefahren.

Wenn pH2 grofier als 1,20 ist, werden 6 mol/1 HCI (siehe 6.1.5) unter Mischen tropfenweise hinzugefiigt, bis
der pH-Wert im Bereich von 1,10 bis 1,20 liegt.

8.2.3.6 Das Gemisch wird fiir mindestens 10 min bei (22 + 3) °C stehen gelassen.
8.2.3.7 Der pH-Wert des Gemischs wird bei (22 + 3) °C gemessen (pH3).

Wenn pH3 im Bereich von 1,10 bis 1,20 liegt, wird mit dem Migrationsverfahren (8.3, Migrationsverfahren)
fortgefahren.

Wenn pH3 grofier als 1,20 ist, werden 6 mol/1 HCI (siehe 6.1.5) unter Mischen tropfenweise hinzugefiigt, bis
der pH-Wert im Bereich von 1,10 bis 1,20 liegt.

8.2.3.8 Das Gemisch wird fiir mindestens 10 min bei (22 + 3) °C stehen gelassen.
8.2.3.9 Der pH-Wert des Gemischs wird bei (22 + 3) °C gemessen (pH4).

Wenn pH4 im Bereich von 1,10 bis 1,20 liegt, wird mit dem Migrationsverfahren (8.3, Migrationsverfahren)
fortgefahren.

Wenn pH4 grofier als 1,20 ist, werden 6 mol/1 HCI (siehe 6.1.5) unter Mischen tropfenweise hinzugefiigt, bis
der pH-Wert im Bereich von 1,10 bis 1,20 liegt. Anschlief;end wird mit dem Migrationsverfahren (8.3,
Migrationsverfahren) fortgefahren.

8.3 Migrationsverfahren
8.3.1 Migration

Bei Glas, Keramik und metallischen Materialien wird das Gefafd abgedeckt und der Inhalt fiir (125 + 5) min
bei (37 + 2) °C stehen gelassen.

Die pH-Wert-Kontrollmessungen nach 8.2.1 werden durchgefiihrt. Die zusatzlichen pH-Wert-Messungen und
Wiederholungspriifungen werden wie jeweils erforderlich durchgefiihrt.

Bei allen anderen Materialien wird das Gefaf (siehe 6.2.4) verschlossen und das Gemisch bei (37 + 2) °C fiir

(62,5 + 2,5) min mit einer Drehzahl von (150 4+ 20) min—1 geriihrt. Dann wird mit dem Riihren aufgehort
und die Gefaf3e werden fiir weitere (62,5 + 2,5) min bei (37 + 2) °C stehen gelassen.

Die pH-Wert-Kontrollmessungen nach 8.2.1 werden durchgefiihrt. Die zusatzlichen pH-Wert-Messungen und
Wiederholungspriifungen werden wie jeweils erforderlich durchgefiihrt.

8.3.2 Filtrierung (siehe H.9)

8.3.2.1 Allgemeines

Unmittelbar danach werden die Feststoffe von der Losung mittels Filtrierung durch ein Membranfilter (siehe
6.2.6) abgetrennt. Es werden Filter mit einer Porengréfie von 0,45 pm verwendet. Spritzenfilter mit einer
Membran aus Celluloseacetat werden empfohlen. Mitunter kann die Filtrierung sehr langsam sein. In* diesen
Fallen darf Zentrifugierung (siehe H.9) angewendet werden, um Partikel vor der Filtrierung zu entfernen.

Wenn es spezielle Bedenken beziiglich hoher Ergebnisse bei Kupfer gibt, siehe 8.3.2.2 (Proben, die den
Grenzwert fiir Kupfer tiberschreiten).
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8.3.2.2 Proben, die den Grenzwert fiir Kupfer iiberschreiten

In einigen seltenen Fallen konnen bei Kupfer hohe Ergebnisse erhalten werden, die auf winzige Kupferparti-
kel zuriickzufiihren sind, die unldsliche Bestandteile enthalten (worauf gewohnlich z. B ein Tyndall-Effekt
oder ein blau oder griin gefarbtes Filtrat hinweist). Wenn die Migrationsgrenzwerte fiir Kupfer iiberschritten
werden, werden die Migrations- und Filtrierungsschritte unter Anwendung eines Membranfilters (siehe
6.2.6) wiederholt, der eine Porengrdfde von 0,02 um hat. Es wird empfohlen, das Migrationsgemisch zu
zentrifugieren (siehe H.9) und mit einem Filter der Porengréfie 0,45 um vor der endgiiltigen Filtrierung mit
einem 0,02-pum-Filter zu filtrieren, um unlésliche Kupfer enthaltende Partikel zu entfernen.

9 Stabilisierung und Analyse von Migrationslésungen
9.1 Allgemeines

Fiir die in 9.2 bis 9.4 festgelegten Verfahren ist jeweils ein bestimmtes Volumen der vorbereiteten
Migrationslosung erforderlich (siehe 8.3, Migrationsverfahren). Fiir die Analyse von Standardelementen sind
etwa 4 ml erforderlich, 2 ml fiir die Analyse von Chrom (VI) und etwa 5 ml fiir die Analyse von Organozinn.

Obwohl es zuldssig ist, Migrationslosungen zu verdiinnen, um ausreichende Volumina fiir die Analysen
bereitzustellen, sollte darauf geachtet werden, dabei genau vorzugehen und ohne die Nachweisgrenze des
Labors und sonstige analytische Qualitdtsparameter zu beeintrachtigen.

9.2 Standardelemente

Wenn die Migrationslésungen (siehe 8.3, Migrationsverfahren) vor der Analyse ldnger als 24 h aufzubewah-
ren sind, miissen sie durch Hinzufligen einer geeigneten Menge Salzsdure so stabilisiert werden, dass die
HCl-Konzentration der aufbewahrten Losung etwa 1 mol/l1 ist.

Die Migrationslésung wird nach Anhang E analysiert.

Alternative Analysenverfahren oder Anderungen der Verfahren dieser Europiischen Norm sind nur zulassig,
wenn sie in der Lage sind, mindestens die Genauigkeit und Prazision der in Anhang E festgelegten Verfahren
zu erreichen. Die Empfindlichkeit jeglicher alternativer Verfahren oder Anderungen muss angemessen sein,
und sie miissen validiert worden sein, um zu zeigen, dass die erreichten Ergebnisse denen entsprechen, die
mit den Verfahren in diesem Dokument erzielt werden.

Insbesondere diirfen die Bestimmungsgrenzen (en: limit of quantification, LOQ) nicht mehr als 50 % der
entsprechenden Grenzwerte betragen, die in Tabelle 2 angegeben sind.

ANMERKUNG  Erfahrungen haben gezeigt, dass der Nachweis mittels ICP-OES fiir Spielzeugmaterialien der
Kategorie III geeignet ist.

9.3 Chrom(VI)

Die Migrationslosung (siehe 8.3, Migrationsverfahren) wird unverziiglich nach F.4 neutralisiert. Nach der
Neutralisierung ist die Probe fiir mindestens 3 h stabil.

Alternative Analysenverfahren oder Anderungen der Verfahren dieser Europaischen Norm sind nur zulassig,
wenn sie in der Lage sind, mindestens die Genauigkeit und Prazision der in Anhang F festgelegten Verfahren
zu erreichen. Die Empfindlichkeit jeglicher alternativer Verfahren oder Anderungen muss angemessen sein,
und sie miissen validiert worden sein, um zu zeigen, dass die erreichten Ergebnisse denen entsprechen, die
mit den Verfahren in dieser Europaischen Norm erzielt werden.

Insbesondere diirfen die Bestimmungsgrenzen (LOQ) nicht mehr als 50 % der entsprechenden Grenzwerte
betragen, die in Tabelle 2 angegeben sind.

ANMERKUNG Erfahrungen haben gezeigt, dass der Nachweis mittels IC mit Nachsdulenderivatisierung und UV/VIS-
Detektion fiir Spielzeugmaterialien der Kategorie I1I geeignet ist.
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9.4 Organozinn

Die Migrationslosung (siehe 8.3, Migrationsverfahren) muss so schnell wie mdglich, vorzugsweise innerhalb
von 24 h, nach Anhang G analysiert werden.

Alternative Analysenverfahren oder Anderungen der Verfahren dieser Europiischen Norm sind nur zulissig,
wenn sie in der Lage sind, mindestens die Genauigkeit und Prazision der in Anhang G beschriebenen
Verfahren zu erreichen. Die Empfindlichkeit jeglicher alternativer Verfahren oder Anderungen muss
angemessen sein, und sie miissen validiert worden sein, um zu zeigen, dass die erreichten Ergebnisse denen
entsprechen, die mit den Verfahren in dieser Norm erzielt werden.

Insbesondere diirfen die Bestimmungsgrenzen (LOQ) einzelner Organozinnverbindungen nicht mehr als
etwa 15 % der Grenzwerte fiir Organozinn betragen, die in Tabelle 2 angegeben sind.

10 Berechnung der Ergebnisse

10.1 Berechnung der Migration

10.1.1 Allgemeines

Die Migration von Elementen aus Spielzeugmaterial wird berechnet nach:

— E.5 fiir Standardelemente (Aluminium, Antimon, Arsen, Barium, Bor, Cadmium, Chrom, Cobalt, Kupfer,
Blei, Mangan, Quecksilber, Nickel, Selen, Strontium, Zinn und Zink);

— F.6 fiir Chrom (VI);
— G.6 fiir Organozinn.
10.1.2 Berechnung fiir Chrom (III)
Chrom (III) wird nach der folgenden Gleichung berechnet:
Ceramy = Cerrotaty — Cerevr (2)
Dabei ist

Cerun) die Konzentration von Chrom (III), in mg/kg;
Cer(tota) ~ die Konzentration von Chrom (alle Formen), in mg/kg;
Cerevn) die Konzentration von Chrom (VI), in mg/kg.

ANMERKUNG  Die Konzentration von Chrom (VI) liegt oftmals unter 2 % der Gesamtkonzentration und kann
iiblicherweise in Gleichung (2) vernachlassigt werden.

10.2 Auswertung der Ergebnisse

Analysenergebnisse miissen unter Verwendung der Daten in Abschnitt 11 ausgewertet werden und bei der
Bewertung, ob Proben die Anforderungen an den Migrationsgrenzwert erfiillen oder nicht.

In Ubereinstimmung mit den iiblichen Manahmen zur analytischen Qualititssicherung ist es erforderlich,
dass Laboratorien ihre eigenen Daten hinsichtlich der Leistungsfahigkeit der Analysenverfahren ermitteln,
einschlief}lich der Messunsicherheit (siehe Abschnitt 11, Leistungsfihigkeit der Analysenverfahren, und
Anhang C).
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11 Leistungsfiahigkeit der Analysenverfahren
11.1 Wiederholprazision und Vergleichprazision

Tabelle 4 und Tabelle 5 zeigen die vorldufigen Ergebnisse eines Ringversuchs, der im September 2017
durchgefiihrt wurde. Zum Zeitpunkt der Veroffentlichung dieses Normentwurfs war die statistische
Beurteilung noch nicht abgeschlossen, und die Werte kénnten sich in der endgtiltigen Norm noch dndern.

Tabelle 4 — Ergebnisse eines Ringversuchs fiir Standardelemente

Element | Material- | Material- b n¢ xd CVg® cvf cve
kategorie | Nummer? mg/kg % % %
Al I 1 18 17 7122 7,6 2,7 5,7
Al II 5 18 16 133,8 6,2 3,6 5,6
B II 4 18 15 303,7 10,3 3,0 5,8
As I 1 18 17 3,74 12,6 5,8 9,5
As I1 6 17 16 0,958 13,5 7,9 58
Cd I11 12 18 17 26,2 12,1 2,0 59
Ba 11 5 18 16 363,4 6,4 2,5 4,7
Ba 111 13 18 14 5842 36,3 4,3 7,6
Co 111 12 18 17 223,4 10,8 2,9 5,0
Cr(1ID I 1 18 16 37,3 7,4 2,7 6,1
Cr(1ID II 9 18 17 7,25 8,0 2,4 5,8
Cr(11D) III 12 18 16 1110 17,6 35 8,0
Cu I 1 18 17 767,3 11,5 3,6 7,4
Cu 11 4 18 16 156,5 58 2,5 4,8
Hg 11 6 17 16 1,23 23,4 7,5 13,1
Mn I 2 18 15 1676 10,2 2,5 6,4
Mn II 4 18 16 301 6,2 3,4 4,2
Ni 111 11 18 14 1774 20,8 2,3 7,1
Pb III 11 18 14 39,4 27,1 3,2 7,3
Pb I 2 18 16 2,11 15,7 6,4 9,2
Pb 11 6 18 15 0,613 19,8 54 8,7
Sb I11 12 18 16 712,7 339 3,3 19,8
Se II 6 18 16 9,53 8,5 4,1 7,7
Sn 111 13 18 13 25,74 36,8 10,8 12,2
Sr 111 12 18 16 10017 10,3 2,2 6,7
Sr I 2 18 16 5310 14,8 2,3 5,6
Zn III 12 18 15 9236 12,4 1,9 9,4
Zn I1 4 18 16 108,6 16,1 10,0 11,1
2 Siehe B.2 fiir mehr Informationen {iber die in dem Ringversuch verwendeten Materialien.
b Jist die Anzahl der Laboratorien, die ein Ergebnis fiir diesen Parameter angegeben haben.
¢ nistdie Anzahl der Ergebnisse, die bei den statistischen Berechnungen nach Beseitigung von Ausreiflern verwendet wurden.
d  xistder Mittelwert der angenommenen Ergebnisse.
€ (Vyist der Variationskoeffizient der Vergleichprazision.
f CV, ist der Variationskoeffizient der Wiederholprézision (der die relative Streubreite zwischen Wiederholungsmessungen
derselben Migration angibt).
§  (CV; ist die relative Zwischenstandardabweichung (die die relative Streubreite zwischen zwei Migrationen an verschiedenen
Tagen im selben Labor angibt).
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Tabelle 5 — Ergebnisse eines Ringversuchs fiir Chrom (VI)

Element | Material- | Material- b n¢ xd CVg® cvf CV;8
kategorie | Nummer? mg/kg % % %
Cr(VI) I 3 9 7 0,022 62,4 4,0 25,8
Cr(VI) II 8 9 9 0,012 56,3 7,8 30,2
Cr(VI) I11 14 9 8 2,88 37,4 4,1 11,3

a8 Sijehe B.2 fiir mehr Informationen iiber die in dem Ringversuch verwendeten Materialien.

b Jist die Anzahl der Laboratorien, die ein Ergebnis fiir diesen Parameter angegeben haben.

¢ nistdie Anzahl der Ergebnisse, die bei den statistischen Berechnungen nach Beseitigung von Ausreifern verwendet wurden.
d  xistder Mittelwert der angenommenen Ergebnisse.

€ CVyistder Variationskoeffizient der Vergleichprazision.

f

CV, ist der Variationskoeffizient der Wiederholprézision (der die relative Streubreite zwischen Wiederholungsmessungen
derselben Migration angibt).

&  (V, ist die relative Zwischenstandardabweichung (die die relative Streubreite zwischen zwei Migrationen an verschiedenen

Tagen im selben Labor angibt).

Tabelle 6 — Ergebnisse eines Ringversuchs fiir Organozinnverbindungen

Element Material- | Material- I ne xd CVg® cvf CV;8
kategorie | Nummer?
& mg/kg | % % %

Butylzinn 11 7 11 7 0,137 40,5 7,5 15,2
Butylzinn II1 15 11 10 27,6 37,7 7,8 10,9
Dibutylzinn 11 7 11 7 0,072 59,5 8,3 10,6
Dibutylzinn II1 15 11 10 20,4 371 50 8,5
Tributylzinn I11 15 11 10 7,64 71,7 4,3 14,0
Summe Butylzinn Il 7 11 8 0196 | 4351 | 84 9,7
+ Dibutylzinn
Summe Butylzinn
+ Dibutylzinn + I11 15 11 10 55,7 34,83 5,6 8,5
Tributylzinn
a8 Siehe B.2 fiir mehr Informationen iiber die in dem Ringversuch verwendeten Materialien.
b Jist die Anzahl der Laboratorien, die ein Ergebnis fiir diesen Parameter angegeben haben.
€ nistdie Anzahl der Ergebnisse, die bei den statistischen Berechnungen nach Beseitigung von Ausreifern verwendet wurden.
d  xistder Mittelwert der angenommenen Ergebnisse.
€ CVyistder Variationskoeffizient der Vergleichprazision.
f

CV,. ist der Variationskoeffizient der Wiederholprazision (der die relative Streubreite zwischen Wiederholungsmessungen
derselben Migration angibt).

&  CV, ist die relative Zwischenstandardabweichung (die die relative Streubreite zwischen zwei Migrationen an verschiedenen

Tagen im selben Labor angibt).

Mehr Informationen iiber den Ringversuch stehen in Anhang B zur Verfiigung.
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11.2 Abschitzung der systematischen Abweichung

Um die systematische Abweichung des Verfahrens abzuschdtzen, wurden wdahrend des Ringversuchs
Experimente mit aufgestockten Proben durchgefiihrt. Die Konzentration der Migrationslésung wurde ohne
Wissen der teilnehmenden Laboratorien und fiir jede verwendete Analyt-Matrix-Kombination um einen
Faktor von etwa 3 erhoht. Das Ergebnis dieser Experimente mit aufgestockten Proben ergab fiir jeden Analyt
eine Wiederfindung nahe 100 %. Die systematische Abweichung des Verfahrens war daher minimal.

11.3 Nachweisgrenze (LOD) und Bestimmungsgrenze (LOQ)

Die Nachweisgrenzen (en: Limit of Detection, LOD) und die Bestimmungsgrenzen (en: Limit of Quantification,
LOQ) fiir Cr(VI) und Organozinn sind in Anhang F bzw. Anhang G angegeben. Fiir die Standardelemente sind
die mit ICP-MS nach den in dieser Norm festgelegten Verfahren erhaltenen Bestimmungsgrenzen (LOQ)
50 Mal besser als gefordert (siehe Tabelle 2).

In dem Ringversuch wurde eine Blindprobe von Material der Kategorie Il auf Chrom (VI) gepriift. In 5 von
8 Laboratorien wurde kein Chrom (VI) nachgewiesen und es wurden LOQs unterhalb des Grenzwerts
angegeben. 1 Laborergebnis hat den maximalen Migrationsgrenzwert liberschritten. Das in dieser Norm

festgelegte Verfahren ist daher in der Lage, ausreichend niedrige LOQs fiir Spielzeugmaterialproben der
Kategorie Il zu erreichen.

12 Priifbericht

In Ubereinstimmung mit der iiblichen Laborpraxis muss der Priifbericht mindestens Folgendes enthalten:
a) einen Titel, z. B. Priifbericht, Messprotokoll;

b) den Namen und die Anschrift des Laboratoriums und den Namen und die Anschrift des Auftraggebers;

c) eine Seriennummer oder vergleichbare eindeutige Identifikation fiir den Priifbericht, die auf jeder Seite
zusammen mit einer Seitenangabe in Form von Seite ... von ... ausgegeben werden sollte;

d) die Einzelheiten zur Identifizierung des Auftraggebers fiir die Proben und Identifizierungszeichen, die
fiir die Proben vom Laboratorium genutzt werden, z. B. Probennummern;

e) das Eingangsdatum der Artikel und das/die Priifdatum/Priifdaten;
f) Identifizierung des verwendeten Analysenverfahrens;
g) eine Verweisung auf dieses Dokument (d. h. prEN 71-3:2018);

h) eine Angabe zu allen Abweichungen von der Norm und alle Umgebungsbedingungen, die sich auf die
Ergebnisse auswirken kdnnen;

i) die Prifergebnisse selbst mit Einheiten und der Messunsicherheit (falls zur Unterstiitzung der
Interpretation der Ergebnisse gefordert);

j) den Namen, die Position und Unterschrift oder eine andere Identifizierung der Person, die fiir den
Priifbericht und das Ausgabedatum des Berichts die Verantwortung tibernimmt;

k) eine Erklarung dariiber, dass die Ergebnisse nur fiir die gepriiften Gegenstande gelten.
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Anhang A
(informativ)

Wesentliche technische Anderungen dieses Dokuments im Vergleich zur
vorherigen Fassung

Tabelle A.1 — Wesentliche technische Anderungen dieser Europiischen Norm im Vergleich zur
vorherigen Fassung

Abschnitt/Absatz/
Tabelle/Bild

6 Die Liste der Reagenzien und Priifgerate wurde liberarbeitet.

Anderung

Die Probenahme und Probenherstellung wurden iiberarbeitet und neu gegliedert, um
die Benutzerfreundlichkeit der Norm zu verbessern. Insbesondere ist Sieben nicht

7 mehr erforderlich, und der entsprechende Anhang mit Anforderungen an Siebe
(friiherer Anhang C) wurde gestrichen. Des Weiteren wurde das Verfahren der
Entwachsung liberarbeitet.

Das Migrationsverfahren wurde iiberarbeitet und ausfiihrlichere Verfahren zur
Uberpriifung des pH-Werts vor und nach der Migration wurden eingefiihrt.

Die Stabilisierung der Migrationslésung wurde liberarbeitet. Der Status der
Priifverfahren (enthalten in Anhang E, Anhang F und Anhang G) wurde auf normativ
gedndert. Leistungsanforderungen beziiglich der Anwendung von Anderungen der
Anhdnge und Alternativen zu den festgelegten Priifverfahren wurden eingefiihrt.

Die Berechnung wurde iiberarbeitet, insbesondere wird Chrom (III) jetzt durch
10 Subtraktion der Chrom (VI)-Konzentration von der Gesamt-Chromkonzentration
berechnet.

Daten zur Leistungsfahigkeit der Analysenverfahren wurden auf der Grundlage der
11 Ergebnisse einer Validierung des Priifverfahrens und insbesondere der Ergebnisse
eines Ringversuchs eingefiihrt.

Ein neuer informativer Anhang wurde eingefiihrt, der Angaben zur Entwicklung der

Anhang B Verfahren enthilt.

Anhane C Ein neuer informativer Anhang mit Abschdtzungen der Vergleichprazision wurde
5 hinzugefiigt.

Anhane D Ein neuer Anhang beziiglich der Verwendung von Materialien fiir einen optischen
5 Partikelgrofdenvergleich wurde hinzugefiigt.

Anhang E Das Priifverfahren fiir Standardelemente wurde geringfiigig liberarbeitet.

Die Priifverfahren fiir Chrom (III) und Chrom (VI) wurden durch ein Priifverfahren
Anhang F fiir Chrom (VI) ersetzt, das in der Lage ist, Chrom (VI) an den Grenzwerten fiir alle
Materialkategorien zu bestimmen.

Anhang G Das Priifverfahren fiir Organozinn wurde liberarbeitet.

Verschiedene Erlduterungen wurden iiberarbeitet und neue Erlauterungen beziiglich

Anhang H der Probenahme und der Entwachsung wurden hinzugefiigt.

ANMERKUNG Die technischen Anderungen, auf die vorstehend verwiesen wi_!‘d, sind die wesentlichen Anderungen
gegeniiber der vorherigen Fassung. Die Liste ist keine erschopfende Liste aller Anderungen gegeniiber der vorherigen
Fassung.
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Anhang B
(informativ)

Angaben zur Validierung der Verfahren

B.1 Allgemeines

Die in dieser Norm festgelegten Priifverfahren wurden durch die technische Projektleitung der Uberarbei-
tung von EN 71-3:2013+A1:2014 und durch ein begutachtendes Labor sowie in einem Ringversuch validiert.
Die Ergebnisse des Ringversuchs sind in 11.1 (Wiederholprézision und Vergleichprazision) angegeben. Die
Ergebnisse der technischen Projektleitung und des begutachtenden Labors stehen in Einklang mit den
Ergebnissen des Ringversuchs und wurden bei den Abschitzungen, die in Anhang C bereitgestellt werden,
bertcksichtigt.

B.2 Proben des Ringversuchs

Tabelle B.1 enthilt eine Ubersicht iiber die Proben, die in dem Ringversuch gepriift wurden. Die Proben
wurden speziell fiir die Validierung des Verfahrens hergestellt. Obwohl die Proben drei Materialkategorien
abgedeckt haben, war es nicht moglich, die gesamte Vielfalt moglicher Spielzeugmaterialien (die
verschiedene Matrixeffekte verursachen konnten) abzudecken. Es war auch nicht moglich, Proben
herzustellen, die alle in dieser Norm festgelegten spezifischen Probenvorbereitungsschritte, wie z. B. das
Entwachsen, abdecken.

Tabelle B.1 — Proben des Ringversuchs

ll::l ;:g;l::il; ll\\lllﬁﬁ;i;ll: Elemente Grundmaterial
1 Al, As, Cr, Cu Gemisch aus Calciumsulfat und Magnesiumoxid
I 2 Mn, Pb, Sr Quarzmehl
3 Cr(VI) Gemisch aus Calciumsulfat und Magnesiumoxid
4 B, Cu, Mn, Zn Anstrichstoff auf Wasserbasis
5 Al, Ba Anstrichstoff auf Wasserbasis
6 As, Hg, Pb, Se Anstrichstoff auf Wasserbasis
11 7 Organozinnverbindungen Fingermalfarbe
8 Cr(VI) Fingermalfarbe
9 Cr Fingermalfarbe
10 Keine Fingermalfarbe
11 Ni, Pb Polymeres Material
12 Co, Cd, Cr, Sb, Sr, Zn Polymeres Material
I 13 Ba, Sn Polymeres Material
14 Cr(VD) Sol-Gel, auf Si0,-Basis
15 Organozinnverbindungen Polymeres Material
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B.3 Auswahl von Materialkategorie-Element-Kombinationen

In Ubereinstimmung mit der Richtlinie 2009/48/EG legt dieses Dokument Grenzwerte fiir die Migration von
19 Elementen fiir drei verschiedene Materialkategorien fest, d. h. insgesamt 57 Grenzwerte (siehe Tabelle 2).
Aufgrund begrenzter Ressourcen war es nicht moglich, Referenzmaterialien fiir alle 57 Element-
Materialkategorie-Kombinationen herzustellen und zu priifen. Daher wurde bei der Planung der Uberarbei-
tung von EN 71-3:2013+A1:2014 eine Priorisierung der Element-Materialkategorie-Kombinationen vorge-
nommen. Diese Priorisierung beruhte hauptsachlich auf der angegebenen Migration von Elementen in der
Praxis und auf der Bedeutung fiir die Entwicklung und Validierung der Verfahren.

Die Entscheidung, ob eine Element-Materialkategorie-Kombination bei den Referenzmaterialien fiir die
Uberarbeitung von EN 71-3:2013+A1:2014 einbezogen wurde, beruhte auf Folgendem:

— aufder Prioritat der Element-Materialkategorie-Kombinationen, d. h. Kombinationen mit hoher Prioritat
(gemeldete Migration von Elementen in der Materialkategorie) wurden bevorzugt;

— die Reprasentation jedes Elements in mindestens einer Materialkategorie wird als entscheidend fiir den
Zweck der Entwicklung/Validierung von Verfahren betrachtet, da dies (ein) Referenzmaterial(ien) fiir
alle betreffenden Elemente erméglicht;

— in Anbetracht der finanziellen Beschriankungen und des eingeschriankten Zeitrahmens fiir die
Uberarbeitung von EN 71-3 war es nicht méglich, alle Element-Materialkategorie-Kombinationen
abzudecken.

Da sich das Projekt auf die Entwicklung/Validierung der Verfahren konzentriert hat, wurde der
Gesichtspunkt, alle Elemente in mindestens einer Materialkategorie abzudecken, als wichtiger angesehen, als
alle Element-Material-Kombinationen mit hoher/mittlerer Prioritdit abzudecken. Um die Anzahl der
Element-Materialkategorie-Kombinationen zu begrenzen, wurden folglich nur sehr wenige Elemente in alle
Materialkategorien einbezogen.

Um die fehlenden Daten fiir bestimmte Element-Materialkategorie-Kombinationen auszugleichen, wurden
Abschitzungen der Vergleichprézision in Anhang C aufgenommen.
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Anhang C
(informativ)

Abschatzung der Vergleichprazision

Wihrend der Uberarbeitung von EN 71-3:2013+A1:2014 wurde eine grof3e Menge von Daten, z. B. von der
technischen Projektleitung und dem begutachtenden Labor sowie in dem Ringversuch erzeugt. In der Norm
konnten nur wenige Daten angegeben werden. Ausgehend von den Daten und den Fachkenntnissen der
beteiligten Fachleute hat die verantwortliche Arbeitsgruppe versucht, die Ergebnisse und die durch die
Uberarbeitung dieses Projekts (SA/CEN/2013-03, Migration bestimmter Elemente) erlangten Erkenntnisse
zusammenzufassen, um den Anwender dieser Norm bei der Erfiillung der Anforderungen der
Richtlinie 2009/48/EG zu unterstiitzen.

In diesem Prozess wurden insbesondere die folgenden Gesichtspunkte betrachtet:

— die begrenzten Fachkenntnisse der an dem Ringversuch beteiligten Laboratorien, insbesondere
hinsichtlich der gednderten Verfahren fiir Organozinn und Chrom (VI), da diese Verfahren erst kurz vor
dem Ringversuch bereitgestellt wurden;

— um die Anwendung der Norm zu erleichtern, wurden vier ausgewogene Niveaus fiir die relative
Vergleichprazision eingefiihrt, die aus den Daten des Ringversuchs und den Daten der technischen
Projektleitung und des begutachtenden Labors abgeleitet wurden;

— die Standardabweichungen insbesondere hinsichtlich der Vergleichprazision erhdhen sich gew6hnlich,
wenn die Elementkonzentrationen geringer werden, was sich auch in dem Ringversuch gezeigt hat. Als
allgemeine Regel wurde dem durch ein hdheres Niveau der Vergleichprazision im Allgemeinen unter
10 mg/kg in Tabelle C.1 Rechnung getragen.

— unter Beriicksichtigung der Priorisierung von Element-Materialkategorie-Kombinationen und der
Notwendigkeit, die Liicken fiir Kombinationen zu fiillen, fiir die wahrend der Uberarbeitung der Norm
keine Referenzmaterialien zur Verfiigung standen (siehe Anhang B);

— Anwendung der Norm auf eine grofie Bandbreite von Materialien innerhalb der Materialkategorien;

— Entwicklung einer Leitlinie flir die grundsatzliche Gleichwertigkeit anderer Verfahren in Bezug auf die
Ergebnisse mit den in dieser Norm angegebenen Verfahren;

— Anerkennung, dass die abgeschatzten Vergleichprazisionsdaten nicht dafiir vorgesehen sind, die Daten
der Standardabweichung (und Messunsicherheit) zu ersetzen, welche von jedem Labor erstellt werden

miissen (es werden auch keine Anforderungen beziiglich anerkannter Verfahren erfiillt).

Tabelle C.1 enthdlt Abschatzungen der relativen Vergleichprazision fiir die Elemente fir jede
Materialkategorie bei einer Konzentration, deren Wert etwa am Grenzwert liegt.
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Tabelle C.1 — Abschitzung der relativen Vergleichprizision bei Konzentrationen, die etwa den
Grenzwerten in Tabelle 2 entsprechen

Element Abgeschatzter Variationskoeffizient der Vergleichprazision (CVy)
%
Materialkategorie I Materialkategorie 11 Materialkategorie 111
Aluminium 15 15 15
Antimon 30 30 30
Arsen 20 20 20
Barium 20 15 30
Bor 15 15 15
Cadmium 20 20 15
Chrom (1II) 15 20 15
Chrom (VI) 50 50 50
Cobalt 15 20 15
Kupfer 15 15 15
Blei 20 20 30
Mangan 15 15 15
Quecksilber 30 30 20
Nickel 20 20 20
Selen 15 20 15
Strontium 15 15 15
Zinn 20 20 30
Organozinn 50 50 50
Zink 15 15 15
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Anhang D
(informativ)

Materialien fiir den optischen Partikelgrofdenvergleich bei
Spielzeugmaterialien

Bei der Herstellung von Laborproben von Spielzeugmaterialien fiir die Analyse ist es wichtig, die
Partikelgrofde zu steuern. Versuche haben gezeigt, dass die Vorteile des Siebens von Proben zur Steuerung
der Partikelgrofie in einigen Fallen durch die Unbequemlichkeit und den Verlust von Probenmaterial
aufgehoben werden. Aus diesem Grund wird empfohlen, Vergleichsmaterialien zu verwenden, mit denen
Laborproben optisch verglichen werden kénnen.

Materialien fiir den optischen Vergleich kénnen bequem aus iiblichen Spielzeugmaterialien hergestellt
werden wie z. B.:

— polymeren Materialien;

— Papier und Pappe;

— textilen Materialien;

— Anstrichstoffen und Uberziigen;

— natiirlichen Materialien wie z. B. Holz, Faserplatten, Knochen, Leder usw.

Diese Norm empfiehlt, Materialien fiir den optischen Vergleich nach 7.2 (Tabelle 3) herzustellen. Es konnen
Materialien fiir den optischen Vergleich hergestellt werden, welche die Grofdenkriterien (siehe nachfolgend)
erfiillen, und die gemessen oder gesiebt wurden, um sicherzustellen, dass sie die Anforderungen erfiillen.
Zur einfachen Anwendung koénnen die Vergleichsmaterialien in durchsichtigen Behaltern gelagert werden

und sind vorsichtig zu behandeln, damit die Partikelgrofien sich mit der Zeit nicht wesentlich dndern. Sie
sollten in regelmafdigen Abstianden iiberpriift werden.
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Tabelle D.1 — Materialien fiir den optischen Partikelgrof3envergleich bei Spielzeugmaterialien

. . Kategorie . . . .
Spielzeugmaterial (Tabelle 1) Partikelgrofie des Vergleichsmaterials
Uberziige aus Anstrichstoffen, Etwa 0,5 mm
Firnissen, Lacken, Druckfarben, I Hergestellt durch Abschaben von Materialien und
Polymeren, Schaumstoffen und Passieren durch ein Metallsieb mit einer Nenn-
dhnlichen Uberziigen Maschenweite von 0,500 mm
Etwa 6 mm in mindestens einer Abmessung.
Polymere und dhnliche Materialien, Die optischen Vergleichsmaterialien miissen dem Ana-
einschlie8lich Schichtstoffe, mit lytiker als Stiicke von annehmbarer Gréf3e aus einer
oder ohne textile Verstarkung, [I Vielzahl von Materialien mit unterschiedlichen Dicken
andere Textilien jedoch vorliegen, wobei einige 3 Abmessungen von 6 mm
ausgenommen aufweisen und einige nur 2 Abmessungen von 6 mm

(wenn es sich dabei um diinnere Stiicke handelt).

Etwa 6 mm in mindestens einer Abmessung.

Es wird eine Auswahl von Partikeln aus Materialien
Papier und Pappe 11 mit unterschiedlichen Dicken hergestellt, die annehm-
bare Porengroéfien von Materialien aufweisen, die
iblicherweise in Spielzeugen verwendet werden.

Etwa 6 mm in mindestens einer Abmessung.

Es wird eine Auswahl von Partikeln aus Materialien
I11 mit unterschiedlichen Dicken hergestellt, die
annehmbare Porengroéfien von Materialien aufweisen,
die iiblicherweise in Spielzeugen verwendet werden.

Textilien, unabhangig davon, ob aus
Natur- oder Kunstfasern

Spielzeug und abnehmbare Teile
davon, die vollstandig in den Priif-
zylinder fiir kleine Teile hinein-
passen (siehe EN 71-1), und die II Kein Vergleichsmaterial erforderlich
zugangliches Glas, zugingliche
Keramik oder zugédngliche
metallische Materialien enthalten

Etwa 6 mm in mindestens einer Abmessung.

Die optischen Vergleichsmaterialien miissen dem Ana-
lytiker als Stiicke von annehmbarer Gréfe aus einer
11 Vielzahl von Materialien mit unterschiedlichen Dicken
vorliegen, wobei einige 3 Abmessungen von 6 mm
aufweisen und einige nur 2 Abmessungen von 6 mm
(wenn es sich dabei um diinnere Stiicke handelt).

Sonstige ungefirbte oder
durchgefirbte Materialien (z. B.
Holz, Faserplatten, Hartfaser-
platten, Knochen und Leder)

Gepresste Wasserfarbentabletten, Etwa 6 mm in mindestens einer Abmessung.
Materialien, die eine Spur Die optischen Vergleichsmaterialien miissen dem Ana-
hinterlassen sollen oder dhnliche lytiker als Stiicke von annehmbarer GrofRe aus einer
Materialien in fester Form, dieals |1 Vielzahl von Materialien mit unterschiedlichen Dicken
solche im Spielzeug erscheinen vorliegen, wobei einige 3 Abmessungen von 6 mm
(z. B. die Minen von Buntstiften, aufweisen und einige nur 2 Abmessungen von 6 mm
Kreide, Wachskreiden) (wenn es sich dabei um diinnere Stiicke handelt).
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. . Kategorie . . . .
Spielzeugmaterial (Tabelle 1) Partikelgrofde des Vergleichsmaterials
Etwa 6 mm in mindestens einer Abmessung.
Die optischen Vergleichsmaterialien miissen dem Ana-
Geschmeidige Modelliermaterialien, lytiker als Stiicke von annehmbarer GréfRe aus einer
einschlief8lich Knetmassen und I Vielzahl von Materialien mit unterschiedlichen Dicken
Abdruckmasse [3] vorliegen, wobei einige 3 Abmessungen von 6 mm

aufweisen und einige nur 2 Abmessungen von 6 mm
(wenn es sich dabei um diinnere Stiicke handelt).

Fliissige Anstrichstoffe,
einschliefdlich Fingermalfarben,
Firnisse, Lacke, fllissige Tinte in
Stiften und dhnliche Materialien in | II Es ist kein Vergleichsmaterial erforderlich.
fliissiger Form, die als solche im
Spielzeug erscheinen (z. B.
Schleime, Seifenblasenlésungen)

Etwa 6 mm in mindestens einer Abmessung

Die optischen Vergleichsmaterialien miissen dem Ana-
lytiker als Stiicke von annehmbarer Grofde aus einer
Klebestifte 11 Vielzahl von Materialien mit unterschiedlichen Dicken
vorliegen, wobei einige 3 Abmessungen von 6 mm
aufweisen und einige nur 2 Abmessungen von 6 mm
(wenn es sich dabei um diinnere Stiicke handelt).
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Analysenverfahren fiir Standardelemente

E.1 Kurzbeschreibung

- Entwurf -

Anhang E

(normativ)

Dieses Verfahren dient der mengenmafiigen Bestimmung von Aluminium, Antimon, Arsen, Barium, Bor,
Cadmium, Chrom, Cobalt, Kupfer, Blei, Mangan, Quecksilber, Nickel, Selen, Strontium, Zinn und Zink in der
Migrationslosung (siehe 8.3, Migrationsverfahren). Die Migrationslésung und deren Verdiinnungen werden
direkt mittels ICP-MS analysiert.

E.2 Arbeitslosungen

E.2.1 Stammlésung (M,)

Es wird eine Stammlosung (M;) hergestellt, indem die handelsiiblichen Stammlésungen der einzelnen

Elemente (Konzentration =1 000 mg/]) in einer Salzsiurelosung (siehe 6.1.1) auf ein Volumen von 50 ml

verdiinnt werden, entsprechend dem Programm in Tabelle E.1.

Tabelle E.1 — Programm zur Herstellung der Stammlésung M,

Element Volumen Stammlésung Volumen Konzentration
ml ml mg/1
Aluminium 0,5 50,0 10,0
Antimon 0,5 50,0 10,0
Arsen 0,5 50,0 10,0
Barium 0,5 50,0 10,0
Bor 0,5 50,0 10,0
Cadmium 0,5 50,0 10,0
Chrom(VI) 0,5 50,0 10,0
Cobalt 0,5 50,0 10,0
Kupfer 0,5 50,0 10,0
Blei 0,5 50,0 10,0
Mangan 0,5 50,0 10,0
Quecksilber 0,05 50,0 1,0
Nickel 0,5 50,0 10,0
Selen 0,5 50,0 10,0
Strontium 0,5 50,0 10,0
Zinn 0,5 50,0 10,0
Zink 0,5 50,0 10,0
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E.2.2 Verdiinnte Stammlésung (M,)

Es werden 0,5 ml der Stammlésung M, in Salzsdurelosung (siehe 6.1.1) auf 50 ml verdiinnt.

E.2.3 Arbeitsléosungen

Die verdinnten Stammldsungen (M) und (M,) werden der Reihe nach mit Salzsdurelosung (siehe 6.1.1)
verdiinnt, um Standards fiir die Kalibrierung nach dem Programm in Tabelle E.2 zu erhalten.

Tabelle E.2 — Programm zur Herstellung der Arbeitslésungen

Arbeitslosungen | Volumen M, | Volumen M, | Volumen HCI Gesamt- Konzentration
(6.1.1) volumen jedes Elements
ml Ml ml ml ug/12
Arbeitslosung W, 1,25 48,75 50,0 2,5
Arbeitslosung W, 2,5 47,50 50,0 5,0
Arbeitslosung W 5,0 45,0 50,0 10,0
Arbeitslésung W, 0,125 49,875 50,0 25,0
Arbeitslosung Wx 0,250 49,75 50,0 50,0
Arbeitslésung W 0,50 49,50 50,0 100,0
3 Die Konzentration von Quecksilber betrigt 0,25 pg/1, 0,50 pg/l, 1,00 ug/l, 2,5 pg/l, 5,0 pg/1 bzw. 10,0 pg/!1.

E.2.4 Interne Standard-Stammlésung

Es wird eine interne Standard-Stammlésung hergestellt, indem 250 pl einer handelsiiblichen Stammlésung,
die mindestens ein Element enthalt, z. B. Bismut, Indium, Lithium oder Yttrium (100 pg/ml in 7%iger HNO;
[Volumenanteil]) auf ein Volumen von 500 ml verdiinnt werden. Diese Losung kann entweder verwendet

werden, um die Standard- und Probenldsungen herzustellen, oder zum Mischen dieser Losungen mithilfe
eines kontinuierlichen Durchflusses vor dem Eintritt in die Zerstiuberkammer.

E.3 Durchfiihrung

Es wird die Migrationslosung (siehe 8.3, Migrationsverfahren) verwendet. Die Elemente miissen innerhalb
des Bereichs der Kalibrierkurve liegen, weshalb Verdiinnungen der Migrationslésungen erforderlich sein
konnen. Beispielsweise kann eine Verdiinnungsreihe von 2, 20, 200 und 2 000 verwendet werden.

E.4 Analyse

Die Migrationslosung kann direkt mittels Massenspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Plasma (ICP-MS)
analysiert werden, um den Gehalt der Standardelemente (Aluminium, Antimon, Arsen, Barium, Bor,
Cadmium, Cobalt, Chrom, Kupfer, Blei, Mangan, Quecksilber, Nickel, Selen, Strontium, Zinn und Zink) zu
bestimmen.

Das Messgerat wird nach den Herstelleranweisungen optimiert. Die Bestimmungsgrenze fiir jedes Element
sollte deutlich unter den in Tabelle 2 festgelegten Grenzwerten liegen, geteilt durch die Verdiinnung, die
durch die Migrationspriifung verursacht wurde (50). Eine Verdiinnung ist oftmals erforderlich, wenn
Elemente, die nahe oder iiber der Migrationsgrenze (siehe Tabelle 2) liegen, bestimmt werden.

Tabelle E.3 enthilt empfohlene Isotopen (m/z) fiir die Bestimmung von Elementen in der Migrationslosung
mittels ICP-MS.
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Tabelle E.3 — Empfohlene Isotopen (m/z) fiir die Bestimmung von Elementen in der
Migrationslésung mittels ICP-MS

Element Empfohlenes Isotop Element Empfohlenes Isotop
Aluminium 2741 Blei 208Pb
Antimon 121Sb Mangan 55Mn
Arsen 75As Quecksilber 202Hg
Barium 137Ba Nickel 60Nj
Bor 11B Selen 825e
Cadmium 111cd Strontium 87Sr
Chrom 52Cr Zinn 118Sn
Cobalt 59Co Zink 667n
Kupfer 65Cu

Es ist darauf zu achten, mehratomige und isobare Storungen zu vermeiden (z.B. von ArC* bei der
Bestimmung von Chrom), was bedeutet, dass das Messgerdt entweder mit einem Stof3-Reaktions-System
oder einem hochauflésenden Massenspektrometer ausgestattet sein sollte.

E.5 Berechnung
E.5.1 Kalibrierkurve

Kalibrierkurven jedes relevanten Elements werden durch Auftragen der Konzentration der Standards des zu
untersuchenden Elementes gegen das Messsignal erstellt.

Kalibrierkurven fiir die Berechnung von Analysenergebnissen miissen einen Korrelationskoeffizienten von
mindestens 0,990 aufweisen.

E.5.2 Berechnung der Migration

Die Migration des Elements aus der zu priifenden Teilprobe wird wie folgt berechnet (E.1):

C-V-1000-f

— (E.1)

Migration =

Dabei ist
Migration die Abgabe eines Elements aus der Probe, in mg/kg;
C die Konzentration des Elements in der Migrationslosung, in mg/1;
%4 das Volumen der hinzugefiigten Simulanz, in ml;
A die Masse der zu priifenden Teilprobe, in mg;
f der Verdiinnungsfaktor, der fiir alle wahrend der Analyse vorgenommenen Verdiinnungen

geeignet ist.

Die Ergebnisse werden auf so viele signifikante Stellen angegeben, wie es fiir die Prazision der Analyse
angemessen ist.
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