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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 752:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165 ,Abwassertechnik®
erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN (Deutschland) gehalten wird.

Das zustandige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 119-05-35 AA ,Planung und
Betrieb von Abwasserkanalen und -leitungen (CEN/TC 165/WG 22)“ im DIN-Normenausschuss Wasserwesen
(NAW).

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung der prEN 752

beigefligt. Die Nutzungsbedingungen flir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermallen auch

fur den englischen Text.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 752:2008-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Terminologie wurde an EN 16323:2014 angepasst;

b) der zur Bestimmung der Leistungsanforderungen und Bemessungskriterien gehérende Textteil wurde in
Abschnitt 5 verschoben, da diese im Wesentlichen Teil dieser Vorgehensweise und nicht Teil des
Planungssprozesses sind;

c) Abschnitt5 wurde um Verweisungen erganzt, die die Verbindungen zur Wasserrahmen-
richtlinie 2000/60/EG zusammen mit ihren Tochterrichtlinien und der
Hochwasserrahmenrichtlinie 2007/60/EG aufzeigen;

d) Abschnitt 6 wurde aktualisiert und an die Uberarbeitung von EN 13508-1 angepasst; einige in
EN 13508-1 doppelt vorhandene Textstellen wurden geldscht;

e) Abschnitt 6 wurde aktualisiert und an EN 14654-2:2013 angepasst;

f)  die Stor- und Notfallplanung wurde vom ehemaligen Anhang C in Abschnitt 6 verschoben, da sie Teil des
integralen Kanalplanungsprozesses ist;

g) Abschnitt 8 wurde um zusatzliche Anforderungen an die Belastbarkeit von Entwasserungssystemen
erganzt;

h) alle technischen Planungsanforderungen des ehemaligen Abschnitts 9 wurden in den neuen Anhang D
verschoben;

i) alle hydraulischen Bemessungsanforderungen des ehemaligen Abschnitts 9 wurden in den Abschnitt
[Norm zu hydraulischer Bemessung in Erarbeitung] verschoben, um eine einheitlichere Textstruktur zu
erhalten;

j) der ehemalige Abschnitt 11 (nun Abschnitt 10) wurde um Anforderungen an den Umgang mit GroR-
schadensereignissen erganzt;

k) der Text des ehemaligen Abschnitts 12 wurde entsprechend in den Abschnitten 6.5.5, 10.4 (nun 9.4) oder
11.2 (nun 10.2) aufgenommen;

[) der Text des ehemaligen Anhangs A wurde entweder in Abschnitt 5 oder Anhang C aufgenommen;
m) ein neuer Anhang B zu Sanierungsansatzen wurde eingeflgt;

n) der Text des ehemaligen Anhangs C wurde in Abschnitt 6 (Planungsaktivitaten), Abschnitt 11 oder den
neuen Anhang E aufgenommen;

o) der ehemalige Anhang F wurde geléscht, da dieser von einer neuen Norm ersetzt wird (Normen zu
Pumpsystemen in Erarbeitung).
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Vorwort

Dieses Dokument (prEN 752:2015) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 165
~Abwassertechnik” erarbeitet, dessen Sekretariat vom DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 752-1:1995, EN 752-2:1996, EN 752-3:1996, EN 752-4:1997, EN 752-5:1997,
EN 752-6:1998, EN 752-7:1998 ersetzen.

In dieser Uberarbeitung wurden folgende wesentliche Anderungen vorgenommen:

a) die Terminologie wurde an EN 16323:2014 angepasst;

b) der zur Bestimmung der Leistungsanforderungen und Bemessungskriterien gehérende Textteil wurde in
Abschnitt 5 verschoben, da diese im Wesentlichen Teil dieser Vorgehensweise und nicht Teil des
Planungssprozesses sind;

c) Abschnitt5 wurde um Verweisungen erganzt, die die Verbindungen zur Wasserrahmen-
richtlinie 2000/60/EG zusammen mit ihren Tochterrichtlinien und der
Hochwasserrahmenrichtlinie 2007/60/EG aufzeigen;

d) Abschnitt 6 wurde aktualisiert und an die Uberarbeitung von EN 13508-1 angepasst; einige in
EN 13508-1 doppelt vorhandene Textstellen wurden geldscht;

e) Abschnitt 6 wurde aktualisiert und an EN 14654-2:2013 angepasst;

f)  die Stor- und Notfallplanung wurde vom ehemaligen Anhang C in Abschnitt 6 verschoben, da sie Teil des
integralen Kanalplanungsprozesses ist;

g) Abschnitt 8 wurde um zusatzliche Anforderungen an die Belastbarkeit von Entwasserungssystemen
erganzt;

h) alle technischen Planungsanforderungen des ehemaligen Abschnitts 9 wurden in den neuen Anhang D
verschoben;

i) alle hydraulischen Bemessungsanforderungen des ehemaligen Abschnitts 9 wurden in den Abschnitt
[Norm zu hydraulischer Bemessung in Erarbeitung] verschoben, um eine einheitlichere Textstruktur zu
erhalten;

j) der ehemalige Abschnitt 11 (nun Abschnitt 10) wurde um Anforderungen an den Umgang mit Grof3-
schadensereignissen erganzt;

k) der Text des ehemaligen Abschnitts 12 wurde entsprechend in den Abschnitten 6.5.5, 10.4 (nun 9.4) oder
11.2 (nun 10.2) aufgenommen;

[) der Text des ehemaligen Anhangs A wurde entweder in Abschnitt 5 oder Anhang C aufgenommen;
m) ein neuer Anhang B zu Sanierungsansatzen wurde eingefligt;

n) der Text des ehemaligen Anhangs C wurde in Abschnitt 6 (Planungsaktivitaten), Abschnitt 11 oder den
neuen Anhang E aufgenommen;

o) der ehemalige Anhang F wurde geléscht, da dieser von einer neuen Norm ersetzt wird (Normen zu
Pumpsystemen in Erarbeitung).
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Einleitung

Entwéasserungssysteme sind ein Teil des Abwasserentsorgungssystems, welches eine Dienstleistung fir die
Gesellschaft leistet. Diese Dienstleistung kann wie folgt kurz beschrieben werden:

— Entfernung des Abwassers von Grundstiicken aus Griinden der offentlichen Gesundheit und der
Hygiene;

— Vermeidung von Uberflutungen in Siedlungsgebieten;

— Schutz der Umwelt.

Das Abwasserentsorgungssystem hat vier aufeinanderfolgende Funktionen:

— Sammlung;

— Ableitung;

— Behandlung;

— Einleitung.

Entwasserungssysteme dienen der Sammlung und der Ableitung von Abwasser.

Historisch wurden Entwasserungssysteme eingerichtet, da ein Bedarf bestand, verschmutztes Wasser zu
entfernen, um damit Krankheiten zu vermeiden.

Traditionell wurden Entwasserungssysteme gebaut, um alle Abwasser ohne Bericksichtigung ihres
Ursprungs zu sammeln und abzuleiten. Daraus ergaben sich Schwierigkeiten im Umgang mit
Spitzenabfliissen infolge starker Niederschlagsereignisse, und es wurden Regeniberlaufe eingefiihrt, die
verunreinigtes Wasser in die Oberflachenaufnehmendes Oberflachengewasser einleiteten.

Spater wurde erkannt, dass Trennsysteme, in denen Schmutz- und Niederschlagswasser separat abgeleitet
werden, eine Verbesserung gegentber Mischsystemen darstellen.

Obwohl viele Entwasserungssysteme anfangs als Mischsysteme betrieben wurden, gab es driftige Griinde,
die Trennung von Schmutz- und Niederschlagswasser in Betracht zu ziehen. Die Auswirkungen der
Verunreinigungen sind nicht gleich und die Trennung der Abwasserstrome ermdglicht die unterschiedliche
Behandlung fiir jeden Abwasserteilstrom, wodurch umweltfreundlichere Lésungen verwirklicht werden kénnen.

Dieses Konzept ist im Ansatz des integralen Kanalmanagements enthalten.

EN 752 stellt einen Rahmen fiir Planung, Bau, Sanierung, Unterhalt und Betrieb von Entwasserungssystemen
auflderhalb von Gebauden dar. Dies ist im oberen Teil von Bild 1 abgebildet. EN 752 wird unterstitzt durch
detailliertere  Normen zu Untersuchung, Planung, Bau, Organisation sowie Uberwachung von
Entwéasserungssystemen, im unteren Teil von Bild 1 dargestellt. Um die Anwendung dieser detaillierten
Normen zu unterstitzen, werden Informationen aus Spezifikationen verwendet, die von einzelnen
Organisationen fir deren Anwendungsbereich erstellt wurden. Produktnormen sollten ebenfalls die
Funktionalanforderungen in EN 752 bericksichtigen, durch Beachtung von EN 476, EN 13380 und EN 14457.
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Vorgehensweise <

Strategie

Umsetzung

— Entwurf —

« Offentliche Gesundheit
und Sicherheit

+» Gesundheit & Sicherheit
des Betriebspersonals

» Umweltschutz

* Nachhaltige Entwicklung

Anwendungs-
bereich von
EN 752

Funktionsanforderungen

Grundsatze

Detailnormen

Untersuchung
& Beurteilung

Planung & Bau

Management
& Uberwachung

/ Produktnormen und Auftraggeberspezifikationen - nicht in EN 752 enthalten \

Bild 1 — Pyramidendiagramm

Die Richtlinie 2014/25/EU Uber die 6ffentliche Auftragsvergabe regelt die Beschaffung von Gutern und Dienst-
leistungen fur Behérden. Dies umfasst auch die Auftragsvergabe im Bereich von Entwasserungssystemen.

Die Verordnung (EU) Nr. 305/2011 zu Bauprodukten liefert einheitliche Bewertungsverfahren fur die Leistung
von Bauprodukten, die in harmonisierten Europaischen Normen festgelegt sind.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Ziele fir Entwasserungssysteme auflerhalb von Gebauden fest. Sie legt
Funktionsanforderungen zum Erreichen dieser Ziele fest sowie Grundsatze fur Strategie und Vorgehensweise
in Bezug auf Planung, Bemessung, Bau, Betrieb, Unterhalt und Sanierung.

Sie gilt fir Entwasserungssysteme, welche hauptséachlich als Freispiegelsysteme betrieben werden, von dem
Punkt an, wo das Abwasser das Gebaude bzw. die Dachentwasserung verlasst oder in einen Strallenablauf
flie3¢t, bis zu dem Punkt, wo das Abwasser in eine Klaranlage oder ein aufnehmendes Oberflachengewasser
eingeleitet wird.

Abwasserleitungen und -kanéle unterhalb von Gebauden sind hierbei eingeschlossen, solange sie nicht
Bestandteil der Gebaudeentwasserung sind.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

EN 476:2011, Allgemeine Anforderungen an Bauteile fiir Abwasserleitungen und -kanéle

EN 858-2, Abscheideranlagen fiir Leichtfliissigkeiten (z. B. Ol und Benzin) — Teil 2: Wahl der Nenngréie,
Einbau, Betrieb und Wartung

EN 1295-1, Statische Berechnung von erdverlegten Rohrleitungen unter verschiedenen Belastungs-
bedingungen — Teil 1: Allgemeine Anforderungen

EN 1610, Einbau und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen

EN 1825-1, Abscheideranlagen fiir Fette — Teil 1: Bau-, Funktions- und Priifgrundsétze, Kennzeichnung und
Gliteliiberwachung

EN 1825-2, Abscheideranlagen fiir Fette — Teil 2: Wahl der Nenngr68e, Einbau, Betrieb und Wartung
EN 1990, Eurocode: Grundlagen der Tragwerksplanung

EN 1991-1-1, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf
Tragwerke — Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

EN 1991-1-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-2: Allgemeine Einwirkungen —
Brandeinwirkungen auf Tragwerke

EN 1991-1-3, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-3: Allgemeine Einwirkungen, Schneelasten

EN 1991-1-5, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 1-5: Allgemeine Einwirkungen —
Temperatureinwirkungen

EN 1991-2, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Verkehrslasten auf Briicken

EN 1991-4, Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 4: Einwirkungen auf Silos und Fliissigkeits-
behélter

EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau
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EN 1992-1-2, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken —
Teil 1-2: Allgemeine Regeln — Tragwerksbemessung fiir den Brandfall

EN 1992-3, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetontragwerken — Teil 3:
Silos und Behélterbauwerke aus Beton

EN 1993-1-1, Eurocode 3: Bemessung und Konstruktion von Stahlbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln und Regeln fiir den Hochbau

EN 1994-1-1, Eurocode 4: Bemessung und Konstruktion von Verbundtragwerken aus Stahl und Beton —
Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Anwendungsregeln fiir den Hochbau

EN 1996-1-1, Eurocode 6: Bemessung und Konstruktion von Mauerwerksbauten — Teil 1-1: Allgemeine
Regeln fiir bewehrtes und unbewehrtes Mauerwerk

EN 1997-1, Eurocode 7 — Entwurf, Berechnung und Bemessung in der Geotechnik — Teil 1: Allgemeine
Regeln

EN 1998-1, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 1: Grundlagen, Erdbeben-
einwirkungen und Regeln flir Hochbauten

EN 1998-3, Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben — Teil 3: Beurteilung und Ertiichtigung
von Geb&uden

EN 1999-1-1, Eurocode 9: Bemessung und Konstruktion von Aluminiumtragwerken — Teil 1-1: Allgemeine
Bemessungsregeln

EN 12889, Grabenlose Verlegung und Priifung von Abwasserleitungen und -kanélen

EN 14654-1, Management und Uberwachung von betrieblichen MaBnahmen in Entwésserungssystemen
aullerhalb von Gebduden — Teil 1: Reinigung

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Riickstauebene

berechneter oder tatsachlich auftretender Wasserstand des Abwassers in einem Entwasserungssystem
infolge der hydraulischen Bedingungen stromabwarts

3.2

Reinigung mit Kugeln

Einsatz von kugelartigen Vorrichtungen mit einer strukturierten Oberflache, die mit der Strdmung durch
Abwasserleitungen oder -kanale transportiert werden und zur Entfernung von Ablagerungen dienen

3.3
Muldenverlust
in Oberflachenmulden zuriickgehaltener Niederschlag, der nicht zum Regenabfluss beitragt

3.4

geplante Nutzungsdauer

angenommene Zeitdauer, innerhalb derer ein Bauwerk unter Berilcksichtigung vorgesehener Unter-
haltungsmalRnahmen fir seinen vorgesehenen Zweck genutzt werden soll, ohne dass eine Sanierung
erforderlich ist

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Definition wurde an die in EN 1990 festgelegte Definition angelehnt. Diese Anlehnung
soll Konsistenz mit der Terminologie in EN 16323 schaffen.
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3.5
erwartete Haufigkeit
durchschnittliche Auftrittshaufigkeit eines Ereignisses

Anmerkung 1 zum Begriff: Die erwartete Haufigkeit kann als Jahrlichkeit (einmal je T Jahre) oder als Auftritts-
wahrscheinlichkeit in einem Jahr (1/T) ausgedriickt werden (siehe 3.14, Jahrlichkeit)

3.6
Uberflutung
Zustand, bei dem Wasser ungewollt auf eine Oberflache austritt oder in ein Gebaude eindringt

3.7

Schwallspiilung

Erzeugung eines kurzzeitig substantiell erhohten Abflusses zur Entfernung von Hindernissen oder
Ablagerungen in Abwasserleitungen oder -kanalen

3.8

integrales Kanalmanagement

koordiniertes Management von Planung, Bemessung, Bau, Sanierung, Betrieb und Unterhalt aller Systeme
aus Abwasserleitungen und -kanalen in einem Einzugsgebiet unter Berlcksichtigung ihrer samtlichen
Leistungsaspekte

3.9

integrales Entwasserungsmanagement

koordiniertes Management von Planung, Bemessung, Bau, Sanierung, Betrieb und Unterhalt aller
kommunalen Entwa&sserungssysteme in einem Einzugsgebiet unter Berlcksichtigung ihrer samtlichen
Leistungsaspekte

3.10

integrale Strategie zum Umgang mit Wasser

koordinierte Strategie fir das Management aller Wasserkorper innerhalb eines Flusseinzugsgebietes
einschlieBlich der darin enthaltenen kommunalen Entwasserungssysteme

3.1

Betrieb

Tatigkeiten, die im Zuge der normalen Funktionsweise eines Entwasserungssystems unternommen werden
BEISPIEL Uberwachung und Steuerung oder Umleitung des Abwasserflusses.

3.12

Pumpanlage
Pumpstation mit der/den zugehdrigen Pumpendruckleitung(en)

3.13

Regenintensitat

Regenspende

Niederschlagshohe je Zeiteinheit (Regenintensitat) oder Quotient aus dem Volumen des Regens und dem
Produkt aus Zeit und Flache (Regenspende)

3.14

Jahrlichkeit

erwartete Haufigkeit eines Ereignisses, ausgedruckt als mittlere Wiederkehrzeit zwischen den Ereignissen,
die einer festgelegten Grof3enordnung entspricht oder sie Uberschreitet (siehe 3.5, erwartete Haufigkeit)

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Ereignis mit einer bestimmten Jahrlichkeit in einem
Jahreszeitraum Uberschritten wird, ist der Kehrwert dieser in Jahren gemessenen Wiederkehrzeit.

Anmerkung 2 zum Begriff: Diese Definition beruht auf dem Eintrag in dem von der IWA verdffentlichten ,Urban
Drainage: A Multilingual Glossary*.
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3.15

Reinigungsoffnung

Offnung mit einem kleinen Durchmesser, die eine nicht begehbare Verbindung zu einer Abwasserleitung oder
einem -kanal herstellt, um die Reinigung oder Inspektion zu ermdglichen

3.16

kanalindizierte Uberflutung

Zustand, bei dem Schmutzwasser und/oder Niederschlagswasser aus einem Entwasserungssystem
entweichen oder nicht in dieses eintreten kann/kdénnen und entweder auf der Oberflache verbleibt/verbleiben
oder von der Oberflache her in Gebaude eindringen (siehe auch kanalindizierte Oberflachenitberflutung)

3.17
Bauzustand
Zustand von Abwasserleitungen und -kanalen hinsichtlich ihrer baulichen Substanz

3.18

stromender Abfluss

FlieRzustand, bei dem die FlieRgeschwindigkeit des Wassers geringer ist als die Ausbreitungsgeschwindigkeit
kleiner Wellen, wodurch der Wasserspiegel zur Stabilitat neigt

3.19

schieBender Abfluss

FlieRzustand, bei dem die FlieRgeschwindigkeit des Wassers groRer ist als die Ausbreitungsgeschwindigkeit
einer kleinen Welle, wodurch starke Schwankungen des Wasserspiegels mdglich sind

3.20

kanalindizierte Oberflacheniiberflutung

Zustand, bei dem Schmutzwasser auf der Oberflache verbleibt oder von der Oberflache her in Gebaude
eindringt (siehe auch kanalindizierte Uberflutung)

3.21
kommunales Entwédsserungssystem
Entwasserungssystem in einem kommunalen Gebiet

3.22

Entwéasserung

Gesamtheit von Techniken und MaRnahmen bezuglich Abwasser zur zufriedenstellenden Hygiene und dem
Wohl der Allgemeinheit, schlieBt sowohl hausliches und nicht hdusliches Schmutzwasser als auch Nieder-
schlagswasser ein

Anmerkung 1 zum Begriff: WG 30 schlagt fir EN 16323 eine Anderung des Begriffs ,Abwasserbeseitigung* (en: urban
drainage) zu ,Entwasserung” (en: drainage) vor.

3.23

Wirbelfallschacht

kreisférmiger Schacht zur Uberwindung groRBer Hohenunterschiede, in den das Abwasser tangential eintritt
und spiralférmig abflie3t

3.24

Gesamtnutzungskosten

Summe der Kosten eines Projekts flir seine erwartete Lebensdauer unter der Beriicksichtigung der Bau-,
Betriebs- und Unterhaltskosten, die alle auf gleicher Zeitbasis berechnet werden
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Legende

Regenwasser

Regenabfluss

Niederschlagswasser

Infiltration

aufnehmendes Oberflachengewasseraufnehmendes Oberflichengewasser

AP wWN -

Bild 2 — Terminologie fiir Abldufe abgeleitet aus Regenwasser

4 Ziele

4.1 Allgemeines

Die vier Ziele von Entwasserungssystemen sind:

— offentliche Gesundheit und Sicherheit;

— Gesundheit und Sicherheit des Betriebspersonals;
—  Umweltschutz;

— nachhaltige Entwicklung.

Eine Anzahl Europaischer Richtlinien (z. B. die Richtlinie zur Behandlung von kommunalem Abwasser
(91/271/EWG)) enthalten Anforderungen an Entwasserungssysteme, die diesen Zielen zugeordnet sind.

Diese Ziele stellen die Grundlage des integralen Kanalmanagements, einschlieBlich des Asset Managements
(Management der Vermogenswerte) des Entwasserungssystems dar.
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4.2 Offentliche Gesundheit und Sicherheit
Entwasserungssysteme werden vorgesehen, um:

— die Ausbreitung von Krankheiten durch Kontakt mit fakalen und anderen im Wasser enthaltenen
Verunreinigungen zu vermeiden;

— Trinkwasserquellen vor der Kontamination mit im Wasser enthaltenen Verunreinigungen zu schutzen;

— Regenabfluss und Niederschlagswasser abzuleiten und damit die Gefahrdung der Offentlichkeit zu
minimieren (einschlieBlich der Gefahrdung durch Uberflutung).

Schlecht geplante, gebaute oder unterhaltene Systeme kénnen die 6ffentliche Gesundheit und Sicherheit
gefahrden.

Ziel ist es, das System so zu planen, bauen, betreiben, unterhalten und zu sanieren, dass die mit der
Ableitung von Abwasser verbundene Gesundheits- und Sicherheitsrisiken minimiert werden.

4.3 Gesundheit und Sicherheit des Betriebspersonals

Samtliche Arbeiten in Bezug auf Bau, Betrieb, Unterhalt und Sanierung von Entwasserungssystemen sind mit
einer Reihe von Gefahren fir die Gesundheit und Sicherheit des Betriebspersonals verbunden.

Ziel ist es, Risiken fur die Gesundheit und Sicherheit des Betriebspersonals zu minimieren, die wahrend Bau,
Betrieb, Unterhalt und Sanierung auftreten kdnnen.
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Flussgebiet
Kommunales Entwésserungssystem
I _______________________ A
| Mischsystem Trennsystem I
| I
| I
LR ERETRRTRER TR | - R MS / SEBSRSES O |
: | \ I
: ||/ , '
: T \ Mischwasser B i Niederschlagswasser I
: | : |
z - __. o !
v v Kommunales Entwésserungssystem
: Sy - - - - -7 —-—"—7—-—"7—7-"—7/—7—7= 1
: - | Schmutzwasser und Versickerung :
* | Klaranlage | : | I
: / |
: | Schmutzwasser O
: I _K |
: I I
: | s / |
5 B '
: I
. I _______________________ -
Y
Vorfluter @ K roormrcaenann
K
Legende:

~~~~~~~~~~ > Niederschlagswasser oder Grundwasser

————»  Abwasser

Teile im Anwendungsbereich von EN 752

Bild 3 — Entwédsserungssysteme innerhalb von Flussgebieten
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4.4 Umweltschutz

Ziel ist es, das System zu planen, bauen, betreiben und zu unterhalten, um die Auswirkungen auf die Umwelt
zu minimieren. Zu diesen Auswirkungen kénnen zahlen:

— Wasserqualitat;
— Gewasserokologie;
— lokale Wasserbilanz.

Die Auswirkungen von Entwasserungssystemen auf die aufnehmenden Oberflachengewasser missen den
Anforderungen der nationalen oder lokalen Vorschriften oder der zustandigen Stelle entsprechen. Weitere
durch nationale oder lokale Vorschriften oder durch die zusténdige Stelle festgelegte Umweltschutz-
anforderungen missen ebenfalls erflllt werden.

4.5 Nachhaltige Entwicklung

Ziel ist es, das System unter den optimalen Umwelt-, sozialen und wirtschaftlichen Aufwendungen zu planen,
bauen, betreiben, unterhalten und zu sanieren, so dass:

a) Werkstoffe verwendet werden, die eine Erschépfung von endlichen Ressourcen minimieren;

b) es mit minimalem Energieaufwand betrieben werden kann, und

c) es mit minimalen Auswirkungen auf die Umwelt gebaut, betrieben und am Ende der Nutzungsdauer
stillgelegt werden kann.

5 Anforderungen
5.1 Funktionalanforderungen

5.1.1 Einleitung

Funktionalanforderungen gelten fir das System von Abwasserleitungen und -kanalen, einschlieRlich der
Regenulberlaufe, Pumpanlagen und weiterer Systemkomponenten, sowie fiur die Auswirkungen ihrer
Einleitungen auf das aufnehmende Oberflichengewéasser und die Klaranlage. Die Anforderungen missen
unter Berlicksichtigung des Gesamtsystems so festgelegt werden, dass bei Ergdnzungen oder Anderungen
des Systems die urspriinglichen Planungsziele weiterhin eingehalten werden.

Die Anforderungen muissen ferner unter Berlcksichtigung der nachhaltigen Entwicklung und der
Gesamtnutzungskosten einschlieBlich der indirekten Kosten (z. B. Kosten durch Stérungen im o6ffentlichen
Bereich) so festgelegt werden, dass Entwasserungssysteme das Abwasser ableiten und abgeben, ohne
unzuldssige Umweltbeeintrachtigungen, Risiken fur die offentliche Gesundheit oder fur das Betriebspersonal
zu verursachen.

Jede Funktionalanforderung kann mehr als einem Ziel zugeordnet werden. Ein Hinweis auf die Relevanz jeder
Funktionalanforderung zur Erreichung der Ziele ist in Tabelle 1 enthalten.
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Tabelle 1 — Beziehung zwischen Zielen und Funktionalanforderungen

Offentliche Gesundheit und Nachhaltiae
Abschnitt Gesundheit Sicherheit des Umweltschutz Entwicklua
und Sicherheit | Betriebspersonals 9
5.1.2 Schutz vor kanalindizierter XXX XX XXX —
Uberflutung
5.1.3 Unterhaltbarkeit XX XXX XX XX
5.1.4 Schutz des aufnehmenden XXX X XXX XX
Oberflachengewassers
5.1.5 Grundwasserschutz XXX — XXX XXX
5.1.6 Vermeidung von Gerlichen XXX XXX XXX XXX
sowie giftigen, explosiven oder
korrosiven Gasen
5.1.7 Vermeidung von Larm und XX XXX X X
Erschutterungen
5.1.8 Nachhaltige Verwendung — — XX XXX
von Produkten und Werkstoffen
5.1.9 Nachhaltige Verwendung — — XX XXX
von Energie
5.1.10 Baulicher Zustand und XXX XXX XXX XXX
Nutzungsdauer
5.1.11 Aufrechterhaltung des XXX — XXX X
Abflusses
5.1.12 Wasserdichtheit XXX X XXX XX
5.1.13 Angrenzende Bauten sowie XXX XXX X XX
Ver- und Entsorgungseinrichtun-
gen nicht gefdhrden
5.1.14 Beschaffenheit der XX XXX XXX XX
Abwassereinleitungen in das
System
Legende
XXX hoch
X niedrig
— kein Zusammenhang

5.1.2 Schutz vor kanalindizierter Uberflutung

Uberflutungen aus Abwasserleitungen und -kandlen kénnen Auswirkungen auf die Gesundheit der
betroffenen Menschen haben. Dariber hinaus koénnen sie Gebdude und die kommunale Infrastruktur
beschadigen. Die wirtschaftlichen Auswirkungen kdénnen hoch sein und sind abhangig von der Art des

Uberfluteten Gebietes.

Uberflutungen missen auf national oder lokal festgelegte Haufigkeiten begrenzt werden, unter

Berucksichtigung:

— der Auswirkungen auf Gesundheit und Sicherheit durch kanalindizierte Uberflutung;

— der Schadenskosten der kanalindizierten Uberflutung;
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— des Rahmens, in dem kanalindizierte Oberflacheniberflutungen bewaltigt werden kdnnen, ohne Schaden
zu verursachen;

— ob Uberlastungen zu kanalindizierten Uberflutungen von Kellergeschossen fiihren kénnen.

ANMERKUNG Nach einigen Rechtsprechungen liegt es in der Verantwortung des Eigentiimers, fiir Schutz gegen
Uberflutungen von Kellergeschossen infolge von Uberlastungen zu sorgen.

Das hydraulische Leistungsvermégen muss ausreichend sein, um kanalindizierte Uberflutungen auf national
oder lokal festgelegte Haufigkeiten unter Berlicksichtigung der Rickstauebene zu begrenzen. Das
hydraulische Leistungsvermégen muss vorhersehbare Zunahmen der Abflussmenge fur die Nutzungsdauer
des Systems zulassen.

Andere Uberflutungsarten kénnen sich ebenfalls auf Abwasserleitungen und —kanale auswirken, darunter:
a) Flussiberschwemmung — Wasser aus Flissen und Seen, das auf das Land Ubertritt;
b) Uberflutung in Kiistengebieten — Meerwasser, das auf das Land Uibertritt;

c) Uberflutung durch Niederschlagswasser — Oberflachenabfluss von Regenwasser, das nicht in ein
Entwasserungssystem eintritt;

d) Uberflutung durch Grundwasser — Wasser auf dem Land bei einem Anstieg des Grundwasserspiegels
Uber Bodenniveau.

Die Auswirkungen von Abflissen, die in Abstrom gelegene Kandle oder in das aufnehmende
Oberflachengewasser eingeleitet werden, missen berlcksichtigt werden. Weitere Einzelheiten sind in
Abschnitt 8 enthalten.

Bei Systemkomponenten, die mit einem hohen Versagensrisiko behaftet sind, sollten Malnahmen ergriffen
werden, um Uberflutungsrisiken im Fall des Versagens dieser Systemkomponenten zu vermeiden oder zu
minimieren.

5.1.3 Unterhaltbarkeit

Das System muss so geplant, bemessen, gebaut und saniert werden, um entsprechende Unterhaltsarbeiten
sicher und ohne Risiken fiir die Gesundheit des Personals durchfiihren zu kdnnen.

Ausreichende Zuganglichkeit und ausreichender Arbeitsraum muissen fir Unterhaltszwecke zur Verfigung
stehen.

5.1.4 Schutz der aufnehmenden Oberflaichengewasser

Aufnehmende Oberflaichengewasser missen vor Verschmutzung im Rahmen der national oder lokal
festgelegten Grenzen geschiitzt werden.

Die Auswirkungen von Entwasserungssystemen auf die aufnehmenden Oberflachengewasser missen den
Anforderungen der nationalen oder lokalen Vorschriften oder der zustandigen Stelle entsprechen. Weitere in
den nationalen oder lokalen Vorschriften oder von der zustdndigen Stelle festgelegte
Umweltschutzanforderungen missen ebenfalls erfillt werden.

Die MalRnahmen zur Erflllung der geforderten Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EWG) werden
im Bewirtschaftungsplan fur die Einzugsgebiete zusammengefasst.

5.1.5 Schutz des Grundwassers

Grundwasser muss vor Verschmutzung im Rahmen der national oder lokal festgelegten Grenzen geschutzt
werden. Die Auswirkungen des Entwasserungssystems auf die lokale Anreicherung von Grundwasserleiter
mussen bertcksichtigt werden. Wenn Versickerungssysteme vorgesehen sind, muss der Einfluss von
Beschaffenheit und Menge des Regenwassers berlicksichtigt werden.

Die Mallnahmen zur Erfillung der geforderten Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie werden im
Bewirtschaftungsplan fiir die Einzugsgebiete zusammengefasst.
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5.1.6 Vermeidung von Geriichen sowie giftigen, explosiven oder korrosiven Gasen

Die Kanalisation muss so geplant, gebaut, unterhalten und betrieben werden, dass Geruchsbelastigungen
sowie giftige, explosive oder korrosive Gase vermieden werden.

5.1.7 Vermeidung von Larm und Erschiitterungen

Das System muss so geplant, gebaut, unterhalten und betrieben werden, dass Larm und Erschitterungen
minimiert werden.

5.1.8 Nachhaltige Verwendung von Produkten und Werkstoffen
Produkte, Werkstoffe und die damit verbundenen Bauweisen sind so auszuwahlen, dass die Erschépfung der
endlichen Ressourcen minimiert wird unter Bertcksichtigung der Nutzungsdauer des Bauteils und des

Potentials zur Wiederverwendung oder zum Recycling, z. B. Minimierung des Aushubvolumens und
Wiederverwendung des Aushubmaterials.

5.1.9 Nachhaltiger Energieeinsatz

Durch Planung und Betrieb von Entwasserungssystemen muss, sofern praktikabel, der Einsatz von Energie
Uber die Nutzungsdauer des Systems minimiert werden.

5.1.10 Baulicher Zustand und Nutzungsdauer

Abwasserleitungen, Kanale sowie andere Bauteile missen so geplant, gebaut, unterhalten und betrieben
werden, dass der bauliche Zustand lber die Nutzungsdauer aufrechterhalten wird.

5.1.11 Aufrechterhaltung des Abflusses

Das System muss so geplant, gebaut, unterhalten und betrieben werden, dass samtliche zuldssige Zuflusse
bis zum Entlastungspunkt verlasslich abgeleitet werden kdénnen und dadurch ein sicherer, umwelt-
vertraglicher und wirtschaftlicher Betrieb des Systems erreicht wird.

5.1.12 Wasserdichtheit

Neue Abwasserleitungen und -kandle sowie andere Bauteile missen nach den Prifanforderungen von
EN 1610 dicht sein. Bestehende Abwasserleitungen und -kanale und dazugehérige Sonderbauwerke missen
entsprechend den nationalen oder 6értlichen Prifanforderungen dicht sein.

5.1.13 Angrenzende Bauten sowie Ver- und Entsorgungseinrichtungen nicht gefahrden

Das Entwasserungssystem muss so geplant, gebaut, unterhalten und betrieben werden, dass bestehende,
angrenzende Bauten sowie Ver- und Entsorgungseinrichtungen nicht gefahrdet sind.

5.1.14 Beschaffenheit der Abwassereinleitungen in das System

Das Entwasserungssystem kann so geplant sein, dass sowohl hausliches als auch nichthdusliches Abwasser
eingeleitet werden kann. Die Beschaffenheit der nichthduslichen Abwassereinleitungen muss so lberwacht
werden, dass weder die Bausubstanz noch die Funktion des Systems beeintrachtigt werden oder
Umweltgefahrdungen entstehen. Nationale oder lokale Vorschriften kénnen Anforderungen an die
Beschaffenheit der Abwassereinleitungen in das System enthalten.
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5.2 Festlegung der Leistungsanforderungen fiir ein Entwasserungssystem

5.21 Einleitung

Systeme aus Abwasserleitungen und -kanalen sind Bestandteil des kommunalen Entwasserungssystems
(siehe Bild 3). Kommunale Entwasserungssysteme umfassen die gesamte Infrastruktur fiir das Management
von Abwasser und Regenwasser in der bebauten Umwelt. Das Ausmall und die Rolle eines Systems aus
Abwasserleitungen und -kanalen innerhalb eines kommunalen Entwasserungssystems sind abhéngig von den
lokalen Randbedingungen fir jedes System.

Kommunale Entwasserungssysteme sind Teil eines weiter umfassenden Wassermanagementsystems (siehe
Bild 3). Die Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG) und die Hochwasserrahmenrichtlinie (2007/60/EG) liefern
durch den Bewirtschaftungsplan fir die Einzugsgebiete und Managementpléne fir Hochwasserrisiken die
Grundlage fur ein integrales Management des gesamten Wassermanagementsystems.

Integrales Kanalmanagement berlicksichtigt Wechselwirkungen zwischen dem System aus Abwasser-
leitungen und -kanalen und dem kommunalen Entwadsserungssystem als Ganzes sowie der weiteren
aquatischen Umwelt.

Um die Leistung des Systems zu beurteilen und Weiterentwicklung von Planungsgrundlagen zu férdern,
mussen von jeder Funktionalanforderung messbare Leistungsanforderungen abgeleitet werden.

Die Leistungsanforderungen sollten die Funktion des Entwasserungssystems berilcksichtigen, die im Kontext
des gesamten Einzugsgebiets und den anderen Elementen des kommunalen Entwésserungssystems (siehe
Bild 3) bestimmt werden sollte. Bei der Bestimmung dieser Funktion sollten die von nationalen oder lokalen
Vorschriften oder der zustéandigen Stelle festgelegte integrale Strategie zum Umgang mit Wasser und alle
Anforderungen des integralen Bewirtschaftungsplans fir die Flusseinzugsgebiete berlcksichtigt werden.
Daruber hinaus sollten alle sich aus dem integralen Entwasserungsmanagement ergebenden Strategien
berlcksichtigt werden.

Fir jede Funktionalanforderung kénnen rechtliche Anforderungen, offentliche Erwartungen und finanzielle
Zwange bestehen, die die Leistungsanforderungen beeinflussen.

Beispiele fir Leistungsanforderungen in verschiedenen Landern kénnen von den in Anhang A aufgeflihrten
Organisationen erhalten werden.

Leistungsanforderungen missen in regelmaBigen Abstdnden Uberprift und, wenn erforderlich, aktualisiert
werden. Leistungsanforderungen an das System sollten bei groReren, bedeutenden Erweiterungen,
Unterhaltsmaflinahmen und Sanierungen auf den neuesten Stand gebracht werden.

Prinzipiell missen die Leistungsanforderungen an ein saniertes System denen an ein neues System
entsprechen.

5.2.2 Umweltschutz

In Europa stellt die Wasserrahmenrichtlinie 2000/60EG zusammen mit ihren Tochterrichtlinien einschlief3lich
der Badegewasserrichtlinie 2006/7/EG, der Muschelgewasserrichtlinie 2006/113/EG, der
Richtlinie 91/271/EWG Uber die Behandlung von kommunalem Abwasser und der Grundwasserricht-
linie 2006/118/EG die Grundlage fiir die Festlegung der Leistungsanforderungen hinsichtlich des Zustandes
von Gewassern, einschliellich Grundwasser, Binnenoberflachengewasser und Kistengewasser, dar.

Die Badegewasserrichtlinie 2006/7/EG legt Bestimmungen fiir die Uberwachung und Klassifizierung der
Wasserqualitat von Badegewassern, dem Management der Wasserqualitdt von Badegewassern und der
Bereitstellung von Informationen fiir die Offentlichkeit (iber die Wasserqualitat von Badegewassern fest. Sie
legt obligatorische Vorgaben und Richtlinien zur Wasserqualitat fest. Sie gilt fir Oberflachengewasser, bei
denen die zustadndige Behdrde mit einer grolRen Zahl von Badenden rechnet und fiir die sie kein dauerhaftes
Badeverbot erlassen hat oder nicht auf Dauer vom Baden abréat.
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Die Muschelgewasserrichtlinie 2006/113/EG legt obligatorische Vorgaben und Richtlinien zur Wasserqualitat
von Muschelgewassern fest und gilt fir die Kistengewasser und Brackwasser, die die Mitgliedstaaten als
schutz- oder verbesserungsbediirftig bestimmt haben, um die Schalentierfischerei zu unterstitzen.

Die Richtlinie (91/27/EWG) Uber die Behandlung von kommunalem Abwasser legt Anforderungen an die
Sammlung, Behandlung und Ableitung von Abwasser fest. Sie schreibt vor, dass bei der Planung, dem Bau
und dem Unterhalt von Abwassersammelsystemen die Menge und die Merkmale des Abwassers
bericksichtigt, undichte Stellen verhindert und die Verschmutzung von aufnehmenden Gewassern aufgrund
von Mischwasseruberlaufen beschrankt werden. Die Richtlinie enthalt in einer Fulnote folgenden Hinweis:
,Da es in der Praxis nicht mdglich ist, Kanalisationen und Behandlungsanlagen so zu dimensionieren, dass in
Extremsituationen, wie z. B. bei ungewodhnlich starken Niederschlagen, das gesamte Abwasser behandelt
werden kann, beschliel3en die Mitgliedstaaten Mallnahmen zur Begrenzung der Verschmutzung aus Regen-
tiberlaufen!) Solche MaRnahmen kdnnten vom Mischungsverhéltnis, von der Leistungsfahigkeit bezogen auf
den TrockenwetterabfluR oder von einer bestimmten tragbaren jahrlichen Uberlaufhaufigkeit ausgehen.*

Die Grundwasserrichtlinie 2006/118/EG legt Mallnahmen zur Verhinderung und Regulierung der Grund-
wasserverschmutzung fest. Diese MaRnahmen umfassen Kriterien zur Bewertung des chemischen Zustands
des Grundwassers.

Umweltbezogene Leistungsanforderungen an Entwasserungssysteme koénnen auch durch nationale oder
lokale Bestimmungen oder die zustandige Stelle festgelegt werden.

Umweltbezogene Leistungsanforderungen an  Entwasserungssysteme kdénnen hinsichtlich  der
Emissionsgrenzen fur Einleitungen oder der Auswirkungen auf den Zustand des aufnehmenden
Oberflachengewassers (einschlief3lich Grundwasserkorper, Binnenoberflachengewasser und
Kistengewasser) festgelegt werden. Die Anforderungen sollten die physikalischen (z. B. Kolke durch hohe
FlieRgeschwindigkeiten), chemischen, biochemischen und andere relevante Rahmenbedingungen
bericksichtigen.

Die vorgeschlagenen Kontrollen der Einleitungen aus Entwasserungssystemen missen die aquatische
Umwelt im Einzugsgebiet (siehe Bild 4) und insbesondere Folgendes berlicksichtigen:

a) den derzeitigen Zustand der aufnehmenden Oberflichengewasser im Einzugsgebiet, einschliellich des
chemischen und 6kologischen Zustands;

b) die Ziele fiir den zukiinftigen Zustand der aufnehmenden Oberflachengewasser;

c) alle anderen vorgeschlagenen MalRnahmen zur Verbesserung oder negativen Beeinflussung des
Zustands der aufnehmenden Gewasser;

d) alle Strategien zum Erreichen der Ziele.

Zur Festlegung geeigneter Emissionsgrenzen kann eine Umweltmodellierung erforderlich sein.

5.2.3 Hydraulik

In Europa bildet die Hochwasserrahmenrichtlinie 2007/60/EG den Rahmen fir das Management von
Hochwasserrisiken aller Herkunft. Die Richtlinie erlaubt es den Mitgliedstaaten jedoch, kanalinduzierte
Uberflutungen aus diesen Vereinbarungen auszuschlief3en.

Die Leistungsanforderungen sollten unter Beriicksichtigung des Schadenspotentials und der Gefahren
festgelegt werden.

Leistungsanforderungen hinsichtlich der Uberlastungshaufigkeiten oder kanalindizierten Uberflutungen
kénnen auch durch nationale oder lokale Bestimmungen oder die zustandige Stelle festgelegt werden.

1) In EN 752 hat der Begriff ,Mischwasserlberlauf‘ weitgehend die gleiche Bedeutung wie der Begriff ,Regeniiberlauf* in
der Richtlinie.
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Zur Festlegung der hydraulischen Leistungsfahigkeit eines Entwasserungssystems werden hauptsachlich
zwei Verfahren angewandt:

— Die erwartete Haufigkeit der kanalindizierten Uberflutung in einem Jahr oder die Jahrlichkeit der
kanalindizierten Uberflutung. In Abhangigkeit von der Art des betroffenen Grundstiicks und des
AusmaRes der Personen- und Sachschaden, welche die kanalindizierte Uberflutung verursachen wiirde,
kénnen verschiedene Anforderungen an die Uberflutungshaufigkeit festgelegt werden. Dadurch kénnen
die Anforderungen das Risiko der kanalindizierten Uberflutung wiederspiegeln und dabei sowohl die
erwartete Haufigkeit der kanalindizierten Uberflutung (die erwartete Haufigkeit) als auch ihre
Auswirkungen (wie etwa die Art des Uberfluteten Grundstulicks) beriicksichtigen.

— Die erwartete Uberlastungshaufigkeit von Abwasserleitungen und —kanalen kann in Abhangigkeit von der
Art des betroffenen Grundsticks und der erwarteten Haufigkeit, mit der die Uberlastung zu
kanalindizierten Uberflutungen fihren wirde, festgelegt werden (z. B. Kellerraume).

Die Empfindlichkeit der Uberlastung oder erwarteten Haufigkeit der kanalindizierten Uberflutungen unter
Berlcksichtigung maoglicher Veranderungen der Niederschlagsmengen aufgrund von Klimaveranderungen
sollte bertcksichtigt werden.

Die Einleitung von Abwasser, welches Niederschlagswasser enthalt, kann sich auf das Uberflutungsrisiko von
aufnehmenden Oberflachengewassern auswirken. Es kénnen auch Leistungsanforderungen zur
Beschrankung der Entlastungsrate oder -menge aus Entwadsserungssystemen festgelegt werden, um das
Uberflutungsrisiko der aufnehmenden Oberflaichengewasser zu beschranken.

Die hydraulischen Leistungsanforderungen an Entwasserungssysteme missen daher das groRere
Einzugsgebiet (siehe Bild 4) und insbesondere Folgendes berticksichtigen:

a) das derzeitige Uberflutungsrisiko im Entwésserungssystem und im Einzugsgebiet;
b) die Ziele fiir das zukinftige Uberflutungsrisiko im Entwésserungssystem und im Einzugsgebiet;

c) alle anderen vorgeschlagenen MaBnahmen zur Verbesserung oder negativen Beeinflussung des
Uberflutungsrisikos im Entwasserungssystem und im Einzugsgebiet;

d) alle Strategien zum Erreichen der Ziele hinsichtlich des Uberflutungsrisikos.

Ziele
(siehe Abschnitt 4)

I

integrale Wasserpolitik {«@— iontext 2. B. Funktio:seiléirgc;ri()arungen
+» Herkunft des Abwassers
» Umweltbedingungen
» Abwasserbehandlun
Externe Einflusse integrales Vortiter E
(rechtiich, sozial und Flussgebietsmanagement | . Grunawasserleiter +
umweltrelevant) Trinkwasserversorgung
* Alternative Abwasser-
und Entsorgungssysteme
» Soziales Umfeld
integrales » Wirtschaftliche Zwange

<—P>

Entwasserungsmanagement

I \ 4

Aufgabe des
Entwasserungssystems P
(siehe 6.2.2)

Leistungsanforderungen
(siehe 5.2)

I

Bemessungskriterien
(siehe 5.3)

Bild 4 — FlieBschema fiir die Ableitung von Leistungsanforderungen
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5.3 Bemessungskriterien

5.3.1 Einleitung

Um sicherzustellen, dass das System wahrend seiner geplanten Nutzungsdauer die Leistungsanforderungen
einhalt, sollten Bemessungskriterien festgelegt werden, die Ublicherweise Uber die Leistungsanforderungen
hinausgehen. Die Bemessungskriterien sollten unter Bericksichtigung aller vorhersehbaren Veranderungen
wahrend der Nutzungsdauer des Systems auf einem Niveau festgelegt werden, das sicherstellt, dass das
System die Leistungskriterien dauerhaft erfillt. Bemessungskriterien missen zu erwartende
Durchflussdnderungen Uber die Nutzungsdauer eines Entwasserungssystems berlicksichtigen, wenn diese
nicht anderweitig in der Bemessung berticksichtigt sind. Die Veranderungen, die bericksichtigt werden sollten,
kénnen Folgendes umfassen:

— erhdhte Abflussmengen aufgrund neuer Siedlungsentwicklungen;
— erhdhte Abflussmengen aufgrund von Veranderungen an bestehenden Siedlungsgebieten;

— vermindertes hydraulisches Leistungsvermogen aufgrund von Verschlechterungen des Zustands der
Abwasserkanale oder Verschleil® der Pumpen;

— vermindertes hydraulisches Leistungsvermégen aufgrund von Ablagerungen in den Abwasserkanalen.
5.3.2 Hydraulische Bemessungskriterien

5.3.21 Einleitung

Bemessungskriterien missen zu erwartende Durchflussdnderungen Uber die Nutzungsdauer eines
Entwasserungssystems berlcksichtigen, wenn diese nicht anderweitig in der Bemessung berlcksichtigt sind.
Die moéglichen Auswirkungen des Klimawandels sollten in Betracht gezogen werden. Damit wird sichergestellt,
dass der Abwasserkanal auch weiterhin die Leistungskriterien Gber die Nutzungsdauer des Systems erfillt.

Die Haufigkeit eines Ereignisses kann entweder als Jahrlichkeit oder als Wahrscheinlichkeit fur die
Uberschreitung innerhalb eines Jahres ausgedriickt werden.

Bemessungskriterien kdnnen fur Folgendes festgelegt werden:
a) die erwartete Haufigkeit, mit der keine Uberlastung des Entwasserungssystems eintritt;
b) die erwartete Haufigkeit, mit der ein festgelegtes MaR an Uberlastung des Entwésserungssystems eintritt;

c) die erwartete Haufigkeit von kanalindizierter Uberflutung oder Oberflacheniberflutung (kénnen ohne
Uberlastung auftreten); und

d) die Auswirkungen der Abflisse aus den Ausldufen auf Uberschwemmungen des aufnehmenden
Oberflachengewassers oder auf die grundwasserindizierte Uberflutung;

e) die Auswirkungen der Abflisse auf den Betrieb der Klaranlage.
Die Art der Bemessungskriterien ist anhangig von der Art des verwendeten Bemessungsverfahrens.

Bei der Auswahl der hydraulischen Bemessungskriterien fir Regenwasserkanéle sind die gangigen
Berechnungsverfahren zu bericksichtigen. In jedem Falle sollten die mdglichen Auswirkungen einer
Uberflutung in Betracht gezogen werden.

Wenn einfache Bemessungsverfahren angewandt werden, werden die Bemessungskriterien Ublicherweise in
Bezug auf relativ haufig auftretende Bemessungsregenereignisse ausgedruckt, die das Rohr lediglich fullen,
ohne es zu (iberlasten, in dem Wissen, dass dies im Aligemeinen Schutz gegen kanalindizierte Uberflutungen
durch weitaus gravierendere Regenereignisse bietet. Das Ausmal® des Hochwasserschutzes hangt von
lokalen Faktoren ab (z. B. Topografie, Gefalle des Abwasserkanals).
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Wenn komplexere Verfahren angewandt werden und es moglich ist, die erwartete Haufigkeit der
kanalindizierten Uberflutungen vorherzusagen, sollten zudem auch Bemessungskriterien fur die
kanalindizierten Uberflutungen angewandt werden.

Sowohl die erwartete Haufigkeit der Regenereignisse als auch die erwartete Uberflutungshaufigkeit diirfen als

Jahrlichkeit, was den mittleren Zeitraum in Jahren zwischen Ereignissen darstellt oder als die
Wabhrscheinlichkeit, dass ein Ereignis jedes Jahr auftreten wird, ausgedriickt werden.

5.3.2.2 Bemessungskriterien fiir vollgefiillte Rohre

Bei der Festlegung von Bemessungsregenkriterien fir Misch- oder Trennsystemen, die fur Vollfillung
bemessen werden, sollten die folgenden Punkte bertcksichtigt werden:

— ob es angeschlossene Kellerrdume gibt, die nicht durch Rlckschlagventile, Abwasserhebeanlagen oder
Pumpstationen geschutzt sind;

— ob die Méglichkeit besteht, dass die Uberlastung zu einer Uberflutung der Kellerrdume fiihren kann.

— ob fiir die Planung ebenfalls Bemessungskriterien fiir die Uberflutungshaufigkeit festgelegt sind.

Nationale oder lokale Vorschriften oder die zustédndige Stelle kbnnen Bemessungsregenereignisse festlegen.
Die Bemessungsregenhaufigkeit ist die Regenintensitat, die dazu fihrt, dass das Rohr vollgefiillt ist. Beispiele

fir Bemessungsregenhaufigkeiten sind in Tabelle 2 angegeben. Fir Misch- und Trennsysteme dirfen
verschiedene Bemessungskriterien festgelegt werden.

Tabelle 2 — Beispiele fiir Bemessungsregenhaufigkeiten fiir vollgefiillte Rohre

Bemessungsregenhaufigkeiten?

ort Jahrlichkeit Wahrscheinlichkeit fiir eine
Uberschreitung in 1 Jahr
(in Jahren)

Landliche Gebiete 1 100 %
\Wohngebiete 2 50 %
Stadtzentren, Industrie- und 5 20 %
Gewerbegebiete

Unterirdische Verkehrsanlagen, 10 10 %
Unterflhrungen

@ Fir diese Bemessungsregenereignisse darf das Rohr lediglich vollgefiillt und nicht Gberlastet sein.

5.3.2.3 Bemessungskriterien fiir kanalindizierte Uberflutungen

Bemessungshaufigkeiten fur kanalindizierte Uberflutungen sollten festgelegt werden, um das Risiko von
kanalindizierten Uberflutungen unter Bericksichtigung der kanalindizierten Uberflutungshaufigkeiten
und -folgen umgehen zu kénnen.

ANMERKUNG Die Anordnung des Entwasserungssystems zusammen mit dem oberflachlichen Retentionsraum
werden zur Erreichung dieser Bemessungskriterien gemeinsam betrachtet.
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Die Auswirkungen einer kanalindizierten Uberflutung hangen von der Beschaffenheit der Oberflachen oder
der Gebadudeart ab, auf die sie einwirkt. Dies hangt wiederum von den Oberflacheneigenschaften und den
Wegen des aus Uberflutungen resultierenden Wassers auf der Oberfliche ab. Die Auswirkungen kénnen
Sachbeschadigung und Auswirkungen auf die Gesundheit oder Sicherheit von Menschen umfassen.
Bemessungskriterien sollten Folgendes berlcksichtigen:

a) tiefes oder schnell flieRendes Wasser bei einer Uberflutung stellt eine erhdhte Gefahr fir Menschen dar;

b) Uberschwemmungen in Gebauden kdnnen hohe wirtschaftliche Schaden verursachen und stellen eine
Gefabhr fir Leben und Gesundheit dar;

c) Uberflutungen, die sich auf duRere Flachen beschréanken, wie StraRen, verursachen oft nur geringe
Schaden.

Bei Orten mit einem hohen Schadens- oder Gefahrdungspotential sollten unter Berlicksichtigung der Wege
des Wassers und des Einflusses der Oberflacheneigenschaften (z.B. Bordsteine) umfassende
Untersuchungen durchgefiihrt werden.

Far Misch- und Trennsysteme durfen unterschiedliche Bemessungskriterien festgelegt werden.

Nationale oder lokale Vorschriften oder die zustandige Stelle konnen Bemessungsregenhaufigkeiten fur
kanalindizierte Uberflutungen festlegen.

Beispiele fiir Bemessungskriterien fir die Haufigkeit von kanalindizierten Uberflutungen sind in Tabelle 3
angegeben.

Tabelle 3 — Beispiele fiir Bemessungskriterien fur kanalindizierte Uberflutungen fiir stehendes
Wasser aus Uberflutungen

Beispiele fiir
Bemessungshaufigkeiten von
kanalindizierten Uberflutungen
Auswirkung Beispielhafte Orte —
A . Uberschreitens-
Jahrlichkeit -
Jahre wahrscheinlich-
keit in 1 Jahr
Sehr gering Stralen oder offene Flachen abseits von Gebauden 1 100 %
. Agrarland (in Abhangigkeit von der Landnutzung, z. B. o
Gering Weidegrund, Ackerbau) 2 90 %
Gering bis mittel | FUr 6ffentliche Einrichtungen genutzte offene Flachen 3 30 %
Mittel Ar_1_ Gebaude angrenzende Strallen oder offene 5 20 %
Flachen
Mittel bis stark Uberflutung_en in genutzten Gebauden, mit Ausnahme 10 10 %
von Kellerrdumen
Stark hohe UberflutL_{ngen in genutzten Kellerraumen oder 30 39
Strallenunterfihrungen
Sehr stark kritische Infrastruktur (z. B. Krankenhauser, U-Bahn) 50 2%

ANMERKUNG 1 Die Jahrlichkeit sollte erhdéht werden (Wahrscheinlichkeiten reduziert), wo das Wasser aus
Uberflutungen schnell flieRt.

ANMERKUNG 2 Bei der Sanierung von bestehenden Systemen und wo das Erreichen derselben Bemessungskriterien
fiir ein neues System GbermaRige Kosten zur Folge hatte, darf ein niedrigerer Wert in Betracht gezogen werden.

ANMERKUNG 3 Nationale oder lokale Vorschriften oder die zustédndige Stelle kénnen Werte festlegen, die sich von
den Werten in dieser Tabelle wesentlich unterscheiden.
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5.3.2.4 Auswirkungen auf stromabwarts liegende (unterwassrige) Wasserkorper

Bemessungskriterien kénnen fiir die Auswirkungen von Abfliissen aus Auslaufen fiir das Uberflutungsrisiko
auf das aufnehmende Oberflachengewasser festgelegt werden. Die Kriterien dirfen in absoluten Zahlen oder
durch Verweisung auf die gegenwartigen Bedingungen angegeben werden. Solche Kriterien kdnnen
Folgendes umfassen:

a) Steuerung der Abflussraten und -mengen aus dem entwasserten Bereich; wie etwa

1) Begrenzung des Spitzenabflusses und der Spitzenabflussmenge bei vorgegebenen
Niederschlagsverhaltnissen auf festgelegte Werte;

2) Sicherstellen, dass der Spitzenabfluss oder die Spitzenabflussmenge bei vorgegebenen
Niederschlagsverhaltnissen nicht zunehmen.

b) Kriterien fiir die Uberflutungshaufigkeiten von aufnehmenden Oberflachengewéssern; wie etwa
1) keine Zunahme der Uberflutungshaufigkeit des Oberflachengewassers;

2) Begrenzung der Uberflutungshaufigkeit des aufnehmenden Oberflaichengewéssers auf vorgegebene
Werte.

5.3.3 Umweltrelevante Bemessungskriterien

Es gibt zwei Vorgehensweisen, um Bemessungskriterien fir die Uberwachung von Umweltbelastungen durch
Entwasserungssysteme festzulegen:

— einheitliche Emissionsgrenzwerte koénnen durch nationale oder lokale Vorschriften oder durch die
zustandige Stelle fir die allgemeine Anwendung flir verschiedene Arten von Abwassereinleitungen
festgelegt werden;

— ortsspezifische Emissionsgrenzwerte fur die jeweiligen Einleitungsstellen kdnnen durch nationale oder
lokale Vorschriften oder durch die zustandige Stelle festgelegt werden, um die Anforderungen an die
Wasserqualitdt und Eigenschaften des aufnehmenden Oberflachengewassers zu erflllen, unter
Berlicksichtigung der Emissionsgrenzen und der spezifischen Bedirfnisse des aufnehmenden
Oberflachengewassers.

In vielen Fallen sollte eine Kombination der beiden Vorgehensweisen in Betracht gezogen werden.

Einheitliche Emissionsgrenzwerte werden im Allgemeinen unter Berlcksichtigung der technischen Még-
lichkeiten fir die verschiedenen Arten von Abwassereinleitungen festgesetzt. Sie bilden die Grundlage fiir die
Festlegung von ortspezifischen Emissionsgrenzwerten, so dass das Selbstreinigungsvermogen des
aufnehmenden Oberflachengewassers nicht gefahrdet wird. Einheitliche Emissionsgrenzwerte sind
wahrscheinlich bei Einleitungen in empfindliche Gewasser, wie solche von Erholungsgebieten und
Wassergewinnungsgebieten, sowie in Seen nicht anwendbar. In diesen Fallen sind im Allgemeinen strengere
ortspezifische Emissionsgrenzwerte erforderlich, um die Vorgaben fir die Wasserqualitat des aufnehmenden
Oberflachengewassers zu erfiillen.

Der Ansatz mit ortspezifischen Emissionsgrenzwerten bericksichtigt nicht nur die Auswirkungen einer
einzelnen Einleitung, sondern die gesamtheitlichen Auswirkungen aller Einleitungen in ein aufnehmendes
Oberflachengewasser. Diese Einleitungen, einschliellich solcher aus Industrie, Klaranlagen und diffusen
Quellen, erfordern eine umfassende Betrachtung zur Festlegung von Lésungsmaglichkeiten.

Die zustdndige Stelle fur Umweltschutzbelange kann die aufnehmenden Oberflachengewéasser nach
derzeitigen oder kinftigen Nutzungen oder Interessen einteilen, z. B.:

— Trinkwassergewinnung;

— Fischerei;

— Baden oder sonstige Wassersportaktivitaten;

— besonderes Okosystem.

Die Emissionsgrenzwerte kénnen dann durch nationale oder lokale Vorschriften oder von der zustandigen
Stelle festgelegt werden, gegebenenfalls unter Verwendung von Simulationsmodellen fir die Wasserqualitat.
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5.3.4 Kriterien fiir die statische Bemessung

Die Kriterien fUr die statische Bemessung sollten unter Berlcksichtigung der Einwirkungen auf Bauwerke
nach EN 1991 (alle Teile) und unter Beruicksichtigung der in EN 1990 festgelegten Grundsatze der statischen
Bemessung oder bei erdiiberdeckten Rohrleitungen unter Berlicksichtigung von EN 1295-1 festgelegt werden.
Die Bemessungskriterien kénnen umfassen:

a) Festschreibung einer geplanten Nutzungsdauer fiir jede Systemkomponente;

b) Festschreibung der Lasten, welchen jede Systemkomponente standhalten muss;

c) Festschreibung von speziellen anzuwendenden Sicherheitsfaktoren.

5.3.5 Betriebliche Kriterien
Betriebliche Bemessungskriterien sollten festgelegt werden, um Folgendes sicherzustellen:
a) die Sicherheit und Gesundheit des Betriebspersonals beim Unterhalt des Systems;

b) den verlasslichen Betrieb des Systems (z. B. Verstopfungen oder Pumpenausfalle).

6 Integrales Kanalmanagement

6.1 Einleitung

Integrales Kanalmanagement ist der Prozess der Erreichung eines Verstandnisses vorhandener oder
vorgesehener Entwasserungssysteme sowie der Nutzung dieser Information zur Entwicklung von
MaRnahmen, um sicherzustellen, dass die hydraulische, umweltrelevante, bauliche und betriebliche
Leistungsfahigkeit den festgelegten Leistungsanforderungen entspricht, unter Berlcksichtigung der
zukunftigen Bedingungen und wirtschaftlichen Effizienz. Es umfasst das Asset Management fir das
Entwéasserungssystems.

Integrales Kanalmanagement sollte im Rahmen der Management-Grundsatze des
Abwasserentsorgungsunternehmens durchgefihrt werden. Nationale oder lokale Vorschriften oder die
zustandige Stelle kdnnen diese Grundsatze beeinflussen.

Die Grundsatze umfassen:

a) technische Grundsatze, um Ubereinstimmung mit den Leistungsanforderungen zu erreichen. Diese
enthalten gesetzliche Anforderungen bezlglich der Leistungsfahigkeit von Entwasserungssystemen;

b) Grundsatze des Asset Managements einschlieBlich wirtschaftlicher Grundsatze;
c) Grundsatze des Risikomanagements;

d) Verpflichtungen gegenuber Dritten.

Die wirtschaftlichen Grundséatze kdnnen umfassen:

e) Vermeidung umfassender Minderungen der Vermdgenswerte (Assets) oder Kompensation von
vergangenen Minderungen;

f) Bestimmung der langfristigen finanziellen Anforderungen durch Erarbeitung von Investitionsbedarfs-
planen, um die festgelegte Leistungsfahigkeit zu erreichen;

g) Bestimmung von optimalen Niveaus von Finanzmitteln unter Berticksichtigung der Kosten und Nutzen;
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h) Vorhersage und Abgleich von zukiinftigen Abwassergebuhren;

i)  Einteilung von Ausgaben in Phasen, um ein verwaltbares Ausgabenprofil Uber die gesamte Dauer des
Plans zu erhalten;

i) Abstimmen der Arbeiten mit anderen Infrastrukturtragern;

k) Einteilung der Arbeiten, um eine gleichmalige Arbeitsbelastung zu erreichen, und damit den
bestmdglichen Einsatz von Personal und Ausristung zu erzielen.

Der Ablauf des integralen Kanalmanagements ist in Bild 5 dargestellt.

Untersuchung

—>
) (siehe 6.2 und Bild 6)

Leistungsan-
forderungen
(siehe 5.2)

Beurteilung
(siehe 6.3 und Bild 7)

Entwicklung des Plans
(siehe 6.4 und Bild 8)

Bemessungs-
kriterien
(siehe 5.3)

Umsetzung
(siehe 6.5 und Bild 10)

Bild 5 — FlieBschema des integralen Kanalmanagements

Das integrale Kanalmanagement beinhaltet 4 grundlegende Aktivitaten:

— Untersuchung aller Leistungsaspekte des Entwasserungssystems in angemessenem Umfang;

— Beurteilung der Leistung durch Vergleich mit den Leistungsanforderungen einschlief3lich des Erkennens
von Ursachen flr Leistungsversagen;

— Entwicklung des Plans der durchzufiihrenden MaRnahmen;
— Umsetzung des Plans.

Der Bedarf weiterer Untersuchungen kann entweder wahrend der Beurteilung der Leistung oder wahrend der
Entwicklung des MalRnahmenplanes erkennbar werden.

Integrales Kanalmanagement bildet die Grundlage fiir den Betrieb und die Sanierung des Entwasserungs-
systems. Die Information wird regelmaRig fir das zuklinftige Management des Entwasserungssystems
aktualisiert.

Bei groRen Entwasserungssystemen, etwa bei solchen, die der Entwasserung einer gro3en Stadt dienen, darf
nach einer Voruntersuchung des gesamten Systems zunachst ein Leitplan fir das integrale
Kanalmanagement erarbeitet werden. AnschlieRend dirfen im Zusammenhang mit dem Leitplan fir jedes
Teileinzugsgebiet ausfihrlichere Plane erarbeitet werden (siehe Bild 6).
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Der Plan fir das integrale Kanalmanagement wird wahrend der Umsetzungsphase durch nachfolgende
Untersuchungen, Beurteilungen und Planung weiter ausgearbeitet, um Arbeitsprogramme und einzelne
Projekte zur Umsetzung des Plans zu entwickeln (siehe 6.5).

1

1 Planentwurf Detailolan Proaramme Projekt-

: (Optional) P 9 spezifikation
L

Bild 6 — Zunehmende Detailliertheit bei der Planung des integralen Kanalmanagements

Die Randbedingungen angrenzender Entwadsserungssysteme und anderer kommunaler Entwasserungs-
systeme oder von Flusssystemen sollten in jeder Phase berlcksichtigt werden.

6.2 Untersuchung

6.2.1 Einleitung

Die Untersuchung ist der erste Schritt im integralen Kanalmanagement, wie unter 6.1 beschrieben (siehe
Bild 5). Der Ablauf fiir die Untersuchung ist in Bild 7 dargestellt.

Beschadigte, mangelhafte und hydraulisch Uberlastete Abwasserleitungen und -kanale stellen eine potentielle
Gefahrenquelle beziglich kanalindizierter Uberflutung und Einstirzen sowie Verunreinigungen von
aufnehmenden Oberflachengewassern, Grundwasser und Boden dar. Die Probleme in bestehenden
Entwasserungssystemen stehen haufig in Wechselbeziehung zueinander, und Verbesserungsmalinahmen
werden oft zur gleichzeitigen Lésung mehrerer Probleme geplant. Die Untersuchungen und die Planung von
Sanierungsmalnahmen sollten sich auf das gesamte Einzugsgebiet erstrecken, um somit alle Probleme und
ihre Ursachen gemeinsam berlcksichtigen zu kdénnen. In groflen Entwasserungssystemen kann es
erforderlich werden, bei der Untersuchung von geeigneten Teilsystemen auszugehen. Die in dieser Norm
beschriebene Vorgehensweise lasst sich auf jedes Entwasserungssystem anwenden, jedoch sollten im
Einzelfall Alter, Lage und Art des Systems, verwendete Werkstoffe sowie funktionelle und klimatische
Faktoren bertcksichtigt werden.
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Zweck der Untersuchung

Uberpriifung der Informationen zur Leistungsfahigkeit

Festlegung des Untersuchungsrahmens

Uberpriifung vorhandener Informationen

Aktualisierung der Bestandsdaten

hydraulische
Untersuchung

umweltrelevante bauliche
Untersuchung Untersuchung

betriebliche
Untersuchung

Untersuchungsergebnisse

Beurteilung
(siehe Bild 8)

*Andere Typen zur Untersuchung/Uberwachung sind ebenfalls méglich.

Bild 7 — FlieBschema der Untersuchung

6.2.2 Zweck der Untersuchung

Die Untersuchung wird zur Beurteilung der Leistungsfahigkeit des Systems aus Abwasserleitungen
und -kanalen sowie seiner Systemkomponenten durchgefiihrt. Die Zielstellung der Untersuchung kann:

— die strategische Planung
— die betriebliche Planung

beinhalten.
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Der Zweck der Untersuchung beeinflusst die Art und Weise, in der sie durchgefuhrt wird (z. B. Wahl des
Verfahrens, Detaillierungsgrad, gewiinschte Genauigkeit), und wie die Ergebnisse beurteilt werden.

Die Untersuchung muss jene Systemkomponenten des Entwasserungssystems enthalten, die notwendig sind,
um den Zweck der Untersuchung zu erfiillen. EN 13508-1 enthalt Anleitungen zur Zustandserfassung und
Beurteilung des Entwasserungssystems.

6.2.3 Uberpriifung der Informationen zur Leistungsfihigkeit

Durch Berichte Uber  Storfalle  wie Kanaleinstirze, kanalindizierte Uberflutungen und
Gewasserverschmutzungen sowie aus vorhergehenden Untersuchungen kann auf die Art modglicher
Beeintrachtigungen der Leistungsfahigkeit bestehender Entwasserungssysteme geschlossen werden.
Detaillierte Angaben zur Leistungsiiberwachung befinden sich unter 10.2. Aufzeichnungen friiherer Storfalle
und andere relevante Daten missen zusammengestellt und analysiert werden.  Diese Angaben sollten
verwendet werden, um den Untersuchungsrahmen festzulegen.

Sind in mehreren Einzugsgebieten oder Teileinzugsgebieten Untersuchungen erforderlich, kdnnen aufgrund
der gesammelten Informationen die Prioritaten fir die Untersuchung der erkannten Probleme in den einzelnen
Einzugsgebieten festgelegt werden (z. B. durch den Vergleich der Untersuchungskosten mit dem erzielbaren
Nutzen). Diese Prioritaten kdbnnen dann bei der Erstellung eines umfassenden Programms verwendet werden,
damit in den Einzugsgebieten die dringendsten Problemen zuerst untersucht werden.

6.2.4 Festlegung des Untersuchungsrahmens

Nach der Uberpriifung der aktuellen Informationen zur Leistungsfahigkeit kann die Entscheidung getroffen
werden, ob eine Untersuchung durchzufiihren ist und ob aufgrund der Ausmalie der Probleme die Ausweitung
der Untersuchungen auf das gesamte Einzugsgebiet gerechtfertigt ist. Der Umfang und die Bearbeitungstiefe
der daraus folgenden Untersuchung der hydraulischen, umweltrelevanten, baulichen und betrieblichen
Aspekte sind festzulegen. Weitere Anleitungen zur Art der Untersuchungen sind in EN 13508-1 enthalten.

6.2.5 Uberpriifung der vorhandenen Information

Die Erfassung und Uberpriifung aller verfligbaren relevanten Informationen eines Entwasserungssystems sind
durchzufiihren und bilden die Grundlage fir die anschlieRende Planung aller weiteren Tatigkeiten.

Es sollte zudem eine Prifung der fir das Kanalmanagement erforderlichen Informationen vorgenommen
werden.

Aufgrund der Beurteilung dieser Informationen sollte festgelegt werden, welche zusatzlichen Erhebungen fir
die Durchfiihrung der Untersuchung (siehe EN 13508-1:2012, 5.4) erforderlich sind.

6.2.6 Aktualisierung der Bestandsdaten

Falls Bestandsdaten unvollstandig sind, missen sie aktualisiert werden, so dass fir die Durchfiihrung der
Untersuchung ausreichende Informationen tiber das Entwasserungssystem verfiigbar sind.

ANMERKUNG Die Aktualisierung anderer Informationen ist in den hydraulischen, umweltrelevanten, baulichen und
betrieblichen Untersuchungen enthalten.

6.2.7 Hydraulische Untersuchung

Fur die ausreichende Bestimmung der Abfliisse (Trockenwetter- und Regenwetterabfluss, der Infiltration,
Zufluss durch Spalten bei Schachtabdeckungen (zwischen Deckel und Rahmen), Exfiltration und
Fehlanschlisse) kénnen Prifungen und Inspektionen erforderlich sein. Dies kann Niederschlags- und
Abflussmessungen, die Feststellung von Fehlanschlissen und Grundwassermessungen umfassen.
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In manchen Fallen ist zum Verstandnis des hydraulischen Verhaltens eines Entwasserungssystems der
Einsatz eines Abflusssimulationsmodells notwendig. Ein derartiges Modell sollte auf Grundlage von
Bestandsdaten erstellt werden, die nach einer Untersuchung des tatsachlichen Bestands aktualisiert wurden.
Ublicherweise wird ein hydraulisches Modell nicht empfohlen, wenn

— keine hydraulischen Probleme bekannt sind (dies ist besonders bei Schmutzwasserkanalisationen der
Fall) und

— keine Regenentlastungsbauwerke vorhanden sind und
— keine bedeutsamen neuen Siedlungsentwicklungen im Entwasserungssystem vorgesehen sind; und

— bauliche Probleme durch MaRnahmen zu I6sen sind, welche die hydraulische Leistungsfahigkeit des
Abwasserkanals nicht verringern.

Informationen Uber die Anwendung computergestitzter Modelle zur Abflusssimulation enthdlt [Norm zu
hydraulischer Bemessung in Erarbeitung].

6.2.8 Umweltrelevante Untersuchung

Die Umweltauswirkungen sind von der Beschaffenheit des Abwassers und seines Potentials, aus dem System
zu entweichen, abhangig.

Die Beschaffenheit des aufnehmenden Oberflachengewassers muss ermittelt und mit den Anforderungen
verglichen werden. Werden diese nicht erfillt, ist zu prifen, ob die Entwasserungssysteme dabei einen
malfgebenden Einfluss haben.

Andere umweltrelevante Aspekte wie Larm, Geruch und optische Beeintrachtigungen sowie potentielle
Bodenverunreinigungen sollten bertcksichtigt werden.

6.2.9 Bauliche Untersuchung

Es ist von besonderer Bedeutung, dass die Untersuchung des Systems gezielt erfolgt, um Doppelarbeit zu
vermeiden. Die bauliche Untersuchung kann entweder eine vollstandige Untersuchung des Entwasserungs-
systems oder eine selektivere Vorgehensweise umfassen. Das Alter und die Lage der vorhandenen
Infrastruktur, die geotechnischen Daten einschlief3lich der Bettungszone und Umgebung sowie das Potential
von Schaden an bestehenden Gebauden und anderen Ver- und Entsorgungseinrichtungen sollte in Betracht
gezogen werden.

Weitere quantitative und qualitative Untersuchungsverfahren kénnen nach Bedarf eingesetzt werden. Dazu
gehdren Schallmessgerate (fir mit Wasser gefillte Rohre) sowie Radar oder andere geophysikalische
Verfahren (z. B. zur Feststellung von Hohlrdumen hinter der Kanalwand) oder mechanische Verfahren (z. B.
Abdriicken von Innen, um die Wandsteifigkeit zu messen). Untersuchungen zur chemischen Zusammen-
setzung des Grundwassers und des Bodens sollten durchgefiihrt werden, wo diese die bauliche
Unversehrtheit beeintrachtigen kénnen.

Die Ergebnisse der baulichen Untersuchungen kénnen auch bei der Beurteilung der hydraulischen Leistungs-
fahigkeit und der Auswirkungen auf die Umwelt von Bedeutung sein.

6.2.10 Betriebliche Untersuchung
Bestehende betriebliche Ablaufe, Inspektions- und Unterhaltspléne sind anzugeben und aufzuzeichnen.

Die Haufigkeit und Lage von aufgezeichneten betrieblichen Storfallen (z. B. Verstopfungen, Ausfall der
Pumpstation, Zusammenbruch des Kanals usw.) sind zu Uberprifen.

Der Einfluss von betrieblichen Problemen auf die hydraulische, umweltrelevante und bauliche Leistungsfahig-
keit des Systems sollte aus den Berichten Uber die Storfalle ermittelt werden.

Die Ursachen flir wesentliche wiederkehrende betriebliche Storfalle sind zu untersuchen.

Um fir betriebliche Probleme die kosteneffizienteste Losung zu finden, ist es erforderlich, die Ursachen zu
untersuchen und zu verstehen. Weitere Informationen sind in 10.4 enthalten.
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Die Leistungsfahigkeit eines Systems muss anhand der Leistungsanforderungen beurteilt werden (siehe 5.2).
Die Leistungsbeurteilung muss die Risiken der Nichterfiillung der Leistungsanforderungen bewerten.

Ergebnisse der Untersuchung

(siehe Bild 7)

Beurteilung der
hydraulischen
Leistungsfahigkeit

Beurteilung der
Auswirkungen
auf die Umwelt

Beurteilung des
baulichen
Zustandes

Beurteilung
betrieblicher
Méngel

Vergleich mit Leistungsanforderungen

Ermittlung der
hydraulischen
Méngel

Ermittlung der
unzuldssigen
Auswirkungen
auf die Umwelt

Ermittlung der
baulichen
Mangel

Ermittlung der
betrieblichen
Méngel

Ermittlung der Ursachen fiir mangelhafte Leistungsfahigkeit

Bild 8 — FlieBschema fiir die Beurteilung

EN 13508-1 enthalt Anleitungen zur Zustandserfassung und Beurteilung des Entwasserungssystems.

6.3.2 Beurteilung der hydraulischen Leistungsfahigkeit

Mit den Ergebnissen der hydraulischen Priifung und/oder des verifizierten Abflusssimulationsmodells ist die
Beurteilung der hydraulischen Leistungsfahigkeit des Systems bezliglich der gestellten Anforderungen (siehe

5.2.3) fiir verschiedene Regenereignisse vorzunehmen.

6.3.3 Beurteilung der Auswirkungen auf die Umwelt

Die Ergebnisse der Untersuchungen missen zusammen mit den Informationen Uber Haufigkeiten, Dauern
und Mengen der Einleitungen in das aufnehmende Oberflachengewasser betrachtet werden. Diese
Einleitungswerte sollten, soweit verfiigbar, mit einem verifizierten Abflusssimulationsmodell oder mit Vorort-
Messungen ermittelt werden (siehe Norm zu hydraulischer Bemessung in Erarbeitung). Diese Aussagen sind
dann zur Beurteilung der Auswirkungen des Entwasserungssystems auf die Umwelt (einschlief3lich der

Auswirkungen auf Boden und Grundwasser) heranzuziehen.
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Die Ergebnisse der Untersuchung der baulichen Aspekte (siehe 6.2.9), die Erfassung des industriellen
Abwassers und andere relevante Untersuchungen sind auszuwerten nach:

— Herkunft gefahrlicher Abflisse;
— Uberschreitung erlaubter Konzentrationen und Einleitungen;

— anderen Abweichungen von Erlaubnissen oder Bewilligungen.
6.3.4 Beurteilung des baulichen Zustandes

Nach der Inspektion des Systems ist aufgrund der Beurteilung der Ergebnisse festzustellen, wo ein
Handlungsbedarf besteht. Daflir wurden mehrere Verfahren entwickelt. Einzelheiten dazu kénnen von den in
Anhang A aufgefuhrten Organisationen erhalten werden.

6.3.5 Beurteilung der betrieblichen Leistungsfahigkeit

Die betriebliche Leistungsfahigkeit eines Systems, die durch die Anzahl der betrieblichen Storfalle oder von
Versagen gemessen wird, sollte beurteilt werden. Sie sollte in einem Datenmanagementsystem erfasst
werden.

6.3.6 Vergleich mit den Leistungsanforderungen

Die Ergebnisse der Beurteilung der hydraulischen, umweltrelevanten, baulichen und betrieblichen
Leistungsfahigkeit sollten zusammengefasst werden, sodass die Gesamtleistung des Systems und seiner
Systemkomponenten mit den Leistungsanforderungen verglichen werden kann (siehe 5.2).

Leistungsindikatoren sind ein Instrument fir den Vergleich der Gesamtleistung des Systems mit den
Leistungsanforderungen. Samtliche verwendeten Leistungsindikatoren sollten

— Kklar definiert, pragnant und eindeutig;
— nachprifbar;

— einfach und leicht anwendbar

sein.

6.3.7 Ermittlung unzulassiger Auswirkungen

Einzelheiten Uber Teile des Systems, bei denen die hydraulische, umweltrelevante, bauliche und betriebliche
Leistungsfahigkeit nicht die Leistungsanforderungen erfiillt, sollten aufgezeichnet werden.

6.3.8 Ermittlung der Ursachen fiir die mangelhafte Leistungsfahigkeit

Aufgrund der Ergebnisse der hydraulischen, umweltrelevanten, baulichen und betrieblichen Untersuchungen
sind die Ursachen flr die mangelhafte Leistungsfahigkeit zu ermitteln. Die Auswirkung jeder Ursache sollte
beurteilt werden, um geeignete Lésungen zu erarbeiten und die Prioritdten der Malinahmen festzulegen.

6.4 Planung

6.4.1 Einleitung
Der Plan fur das integrale Kanalmanagement darf nach folgenden zwei Arten gestaltet werden:

a) Der Plan beschreibt den zu befolgenden Ansatz (z. B. ein grof3er neuer Abwasserkanal zur Verringerung
von kanalindizierten Uberflutungen oder Reduzierung von Einleitungen in aufnehmende
Oberflachengewasser). Beim Leitplan ist diese Art wahrscheinlich, da weitere Einzelheiten spater in die
Detailplane fur Teile des Einzugsgebiets aufgenommen werden kénnen.

b) Der Plan umreif3t die beabsichtigten Tatigkeiten und MalRnahmen (z. B. ein groer neuer Abwasserkanal
oder Abtrennung von Niederschlagswasser zur Verringerung von kanalindizierten Uberflutungen oder
Reduzierung von Einleitungen in aufnehmende Oberflachengewasser) und legt die Ressourcen und den
zeitlichen Rahmen fest.
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Bei Leitplanen handelt es sich mit héherer Wahrscheinlichkeit um langfristige (z. B. 25 Jahre) als um
mittelfristige Plane (z. B. 5 Jahre) fir integrales Kanalmanagement oder ausfuhrliche Arbeitsprogramme
(siehe 6.5).

Das FlieRschema fiir die Erstellung des Plans zur Erfiillung der Leistungsanforderungen ist in Bild 9 enthalten.

6.4.2 Entwicklung integraler Losungen

Integrale Lésungen, die die Leistungsanforderungen unter Berlicksichtigung zukunftiger Bedingungen erfilllen,
sind zu entwickeln. In Tabelle 4 sind verschiedene Arten und Gruppen von Lésungen aufgefihrt. Weitere
Angaben zur Entwicklung von Ld&sungen zur Sanierung vorhandener Entwadsserungssysteme sind in
EN 14654-2 enthalten.

Ergebnisse der Beurteilung
(siehe Bild 8)

Entwicklung integraler Losungen

Beurteilung der Lésungen

Auswahl der optionalen Lésung

Erstellen des MaRnahmenplanes

Umsetzung
(siehe Bild 10)

Bild 9 — Prozess der Entwicklung des Plans
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Tabelle 4 — Arten und Gruppen von Losungen fiir die Sanierung

Art Gruppe

Maximierung der verfiigbaren Abflusskapazitat

Regulierung der Abwasserstrome — Verringerung des Zuflusses in die
Hydraulisch Kanalisation
Dampfung der Spitzenabflisse

VergroRerung der Abflusskapazitat der Kanalisation

Verringerung der Schadstoffeintrage in das System

Verminderung der vorgesehenen Schadstoffeinleitungen in
Umweltrelevant aufnehmende Gewésser

Verringerung der Auswirkungen durch Verlegung der Einleitungsstellen

Verminderung der Exfiltration durch Sanierungsmallnahmen

Schutz der Kanalsubstanz durch geeignete Auskleidungen oder
Baulich Innenbeschichtungen

Sanierung der Bausubstanz des Rohrs

Durchfuhrung geplanter Untersuchungen und Reinigungen von
Abwasserleitungen oder -kanalen (siehe EN 14654-1)

Betrieblich Optimierung der Wartungshaufigkeit der Pumpen oder Pumpstationen

Ermdglichung zuséatzlicher Belastbarkeit im Falle von zukinftigen
Ausfallen (z. B. Bereitstellung von Ersatz-Ausrustung oder
Notfallspeichern)

Diese Auflistung ist nicht erschopfend.

6.4.3 Beurteilung der L6sungen

Die moglichen Losungen mussen beurteilt werden. Die optimale Losung ist unter Berlcksichtigung der grund-
satzlichen Leistungsanforderungen (siehe Abschnitt 5) und weiterer Aspekte auszuwahlen, z. B.:

a) Sicherheit bei Bau und Betrieb — Sicherheits- und Gesundheitsrisiken sind wahrend des Baus und des
nachfolgenden Betriebs auf ein Minimum zu beschranken.

b) Stérung im offentlichen Bereich — Die Stérung der Anwohner und der Offentlichkeit durch
Verkehrsbehinderungen, Staub, Larm und andere Stérquellen ist zu beachten.

c) Nachhaltiger Umgang mit Ressourcen — Die Verwendung von Energie und sonstiger begrenzter
Ressourcen bei Bau und Betrieb des Entwasserungssystems muss berlcksichtigt werden. Die
Moglichkeit der Wiederverwertung der bei der Sanierung eingesetzten Werkstoffe sowie der entstehen-
den Abfalle ist zu berucksichtigen.

d) Bauphasen — Es ist zu prifen, ob sich die Lésung in mehrere Bauphasen aufteilen I8sst. Dabei sind die
Dringlichkeiten der verschiedenen Arbeiten, die mit den verschiedenen Phasen erzielbaren Nutzen sowie
die Kosteneinsparungen durch Verschiebung auf einen spateren Zeitpunkt zu beriicksichtigen.

e) Koordinierung mit anderen InfrastrukturmaRnahmen — Die Vorteile der Koordinierung der Arbeiten
mit anderen Infrastrukturmafinahmen sind zu beachten.

f) Beschrankung von Kapazititen und Ressourcen — Die Beschrankung der Ressourcen (z. B.
Personal, Beschaffung und Finanzen) sollte bei der Auswahl und dem Umsetzungszeitpunkt der
Lésungen bertcksichtigt werden.
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g) Belastung aus zukiinftigem Unterhalt — Die zukinftigen Betriebs- und Unterhaltskosten des Systems
sollten berlcksichtigt werden. Die umweltrelevanten Auswirkungen der Entsorgung der Riickstande aus
dem Unterhalt sind ebenfalls zu beachten (siehe 8.5.1).

h) wirtschaftliche Beurteilung — Die Kosten und Nutzen sind zu berlicksichtigen, um festzustellen, ob
zusatzlicher Nutzen einer Losung gegenuber einer anderen, z. B. erhdhte Nutzungsdauer, gerechtfertigt
ist.

i) Gesamtnutzungskosten — Die Gesamtnutzungskosten einer Losung sind der aktuelle Barwert aller
Kosten Uber die Nutzungsdauer der Losung, bestehend aus Kosten flir provisorische MalRnahmen, die
Umlegungskosten anderer Ver- und Entsorgungsleitungen und aller Kosten fir Planung, Bau,
Untersuchungen, Unterhalt und Betrieb, sowie die Berilcksichtigung der indirekten Kosten (z. B. Kosten
fur Stérungen im Offentlichen Bereich). Beim Variantenvergleich mussen fur jede Variante die
Gesamtnutzungskosten Uber den gleichen Zeitraum berechnet werden.

6.4.4 Erstellung des MaBRnahmenplans

6.44.1 Einleitung

Die gewahlte integrale Lésung muss in einem Plan Uber das Entwasserungssystem festgeschrieben werden.
Dieser Plan sollte enthalten:

— detaillierte Ziele;

— gesetzliche Anforderungen oder Erlaubnisse einschlieBlich aller Sanierungsfristen;
— Leistungsanforderungen;

— Perioritaten;

— vorgesehene Malnahmen einschlief3lich Kosten und Bauphasen;

— Koordinierung mit anderen Baumafnahmen oder geplanten ErschlieRungen;

— Auswirkungen auf Betrieb und Unterhalt.
Vier Arten von Planen konnen entwickelt werden:

— Siedlungsentwicklungsplan;

— Betriebs- und Unterhaltsplanplan;
— Sanierungsplan;

— Storfall- und Notfallplan.

6.4.4.2 Siedlungsentwicklungsplan

Sind wesentliche Siedlungsentwicklungen im Einzugsgebiet vorgesehen, sollte ein Siedlungsentwicklungsplan
mit folgenden Angaben erstellt werden:

a) ob der Schmutz- und Regenwasseranfall der neuen Entwicklungen durch Erweiterung eines bestehenden
Entwéasserungssystems oder Uber ein unabhangiges System entwassert werden soll oder ob im Fall von
Niederschlagswasser ein Versickerungssystem eingesetzt wird;

b) falls eine Erweiterung eines bestehenden Entwasserungssystems vorgesehen ist, sollten die
Ausbauarbeiten am bestehenden System zur Aufnahme der zusatzlichen Zufliisse im Sanierungsplan fur
dieses System beschrieben werden;

c) ob Niederschlagswasser Uber ein Entwasserungssystem flir Niederschlagswasser, ein System aus
offenen Kanalen oder ein Versickerungssystem abgeleitet werden soll;

d) die Anforderungen an die Verminderung im Niederschlagswassermanagement;

e) einen Uberblick Uber die Kanalisation, die fiir die Entwésserung der neuen Siedlungsentwicklung
verwendet wird.
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6.4.4.3 Betriebs- und Unterhaltsplan

Der Betriebsplan sollte Inspektionsablaufplédne, Betriebsabldufe sowie Notfallplane beinhalten. Der

Betriebsplan muss das Vorgehen flr ein bestimmtes Entw&sserungssystem aufzeigen. Der Plan muss

enthalten:

a) fir das System sind Inspektionsablaufe, einschlielllich der Angabe, welche Assets zu untersuchen sind
sowie der Inspektionshaufigkeiten, festzulegen, wobei die Anforderungen und die Bedeutung aller Assets
zu bericksichtigen sind. Die Ablaufe missen die Untersuchung des Folgenden umfassen:

1) Rohrleitungen mit Inspektionséffnungen, Schachten und Auslaufbauwerken, unter Berlicksichtigung
des Gefalles und/oder der FlieRge-schwindigkeiten;

2) Pumpanlagen, unter Beriicksichtigung des Schadenspotentials und der Art der Ausristung;
3) Entlastungsbauwerke und Speicherbecken, unter Berticksichtigung der Regenhaufigkeit;

4) Duker, unter Bericksichtigung des Verstopfungsrisikos und dessen mdglichen Auswirkungen;
5) Abscheideranlagen, unter Berilicksichtigung der entsprechenden technischen Anforderungen;

6) Sand- und Kiesféange, Ablaufe usw., unter Berlcksichtigung der Regenhaufigkeit, des Fassungs-
vermdgens und der Flachennutzung des Einzugsgebiets.

b) Die Betriebsvorgaben flir Systemteile sollten Plane fiir Folgendes enthalten:
1) Betrieb von Pumpstationen;
2) Betrieb von Sonderanlagen (z. B. Druck- oder Unterdruckanlagen innerhalb des Systems);
3) Bedienung von Verschlussbalken, Armaturen und Wehren;
4) Betrieb von Speicherbecken;
5) Zuweisung von Verantwortlichkeiten fur die Einhaltung der Betriebsvorgaben.

Der Unterhaltsplan sollte Einzelheiten zur Unterhaltsstrategie und Ablaufen fir jedes Teil des Systems
enthalten. Der Unterhaltsplan kann einen Reinigungsplan, einen Schadlingsbekdmpfungsplan und einen
Unterhaltsplan fir die elektrische und mechanische Ausstattung umfassen. Der Unterhaltsplan muss
Folgendes enthalten:

c) die Art der Unterhaltsstrategie, die fur einzelne Teile des Systems anzuwenden ist, und die
Anforderungen an die Uberwachung sowie deren Haufigkeit. Die Strategie fir den Unterhalt von
Entwasserungssystemen ist der vorausschauend geplante Unterhalt oder die ereignisabhangige Reaktion,
wobei auch eine Kombination von beiden mdglich ist.

1) Der vorausschauend geplante Unterhalt beinhaltet ein MaRnahmenprogramm zur Behebung von
Schaden und Problemen, die bei der Inspektion erkannt wurden. Diese Unterhaltsstrategie ist immer
dann erforderlich, wenn entweder die Schadensfolgen erheblich sind oder dem Auftreten von
Schaden vorzubeugen ist.

2) Die ereignisabhangige Reaktion (Krisenreaktion) befasst sich mit Stérungen und Problemen, sobald
sie erkannt bzw. eingetreten sind. Sie ist fur jene Teile des Systems geeignet, die mit geringem oder
keinem Unterhalt betriebsfahig sind.

d) Eine Risikoabschatzung, welche die Wahrscheinlichkeit von Stérfallen und deren Auswirkungen
berlcksichtigt.
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6.4.4.4 Sanierungsplan

Die Sanierung umfasst eine Vielzahl von MaRnahmen, um die Leistung eines Entwasserungssystems wieder-
herzustellen oder zu verbessern, einschliellich der in Tabelle 5 aufgefuhrten Beispiele.

Tabelle 5 — Umfang der Sanierung

Beispiele fiir systembezogene MaBnahmen Beispiele fiir
systemkomponentenbezogene
MaRnahmen
5 2 — Beseitigung von Fremdwassereinleitungen |— Reinigung
° g
5 — .. — Reparatur
25
(2] .
55 — Renovierung
c =
¢ 2 N
33 — Erneuerung (mit gleicher
s 8 Funktion)
>
o — Maximierung der Ausnutzung der — Erneuerung (héhere Kapazitat)
5 vorhandenen Abflusskapazitat
5 2
T o . S .
c - — Reduzierung der Einleitung in das
S G Entwésserungssystem
n c
89
g §’ — Dampfung von Spitzenabfliissen
=&
(£ N
=}

Der Sanierungsplan sollte Informationen (iber vorgesehene Sanierungsmallnahmen enthalten. Die mdglichen
Lésungsansatze koénnen hydraulische, umwelirelevante, bauliche und betriebliche Aspekte betreffen. Die
notwendigen SanierungsmaRnahmen am bestehenden System zur Erfilllung der Leistungsanforderungen
sollten in einem Sanierungsplan enthalten sein. Dieser sollte Folgendes enthalten:

a) Einzelheiten Uber die notwendigen Sanierungsmaflinahmen;
b) andere Mdglichkeiten zur Sanierung des Systems;
c) samtliche vorgesehenen Arbeitsphasen;

d) ob die Punkte a bis ¢ abhangig sind von neuen Siedlungsentwicklungen.

Die Sanierung umfasst einen Arbeitsplan zur Behebung der Schaden und Probleme, die bei der
Untersuchung festgestellt wurden (siehe 6.2).

Zur Erarbeitung des Plans kénnen eine oder mehrere der folgenden moglichen Ansatze genutzt werden:

e) Substanzwertansatz;

f)  gebietsbezogener Ansatz;
g) zustandsbasierter Ansatz;
h) Mehrspartenansatz;

i) funktionsbezogener Ansatz;

j)  ereignisabhangiger Ansatz.
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Der ereignisabhangige sollte nur dann angewendet werden, wenn das Ausfallrisiko als annehmbar erachtet
wird und sowohl die Ausfallwahrscheinlichkeit als auch die Auswirkungen beriicksichtigt werden.

Weitere Angaben zu diesen Herangehensweisen kdnnen Anhang B enthommen werden.

6.4.4.5 Storfall- und Notfallplan

Bei der Stor- und Notfallfallplanung werden MalBnahmen festgelegt, die im Falle einer Krisensituation, z. B.
beim Ausfall eines Systemteils, wirksam werden. Die Planung sollte auch Vorgehensweisen bei
schwerwiegenden Ausfallen und anderen Notfallen umfassen. Die Vorgehensweisen kénnen fiir eine Reihe
maoglicher Zwischenfalle bendtigt werden, darunter:

— unfallbedingtes Auslaufen von giftigen, schadlichen und explosiven Stoffen;

— Abfluss von speziellen Loschmitteln, die bei der Brandbekampfung eingesetzt werden;
— Ausfall von Pumpstationen oder Vorbehandlungsanlagen;

— Kanalindizierte Uberflutungen in Folge eines auBergewdhnlichen Regenereignisses;
— Auswirkungen anderer Uberflutungsarten auf das System;

— bedeutender Rohrbruch.
Storfall- und Notfallplane missen enthalten:

a) Organisation des Krisenmanagements

b) Einzelheiten fir Notfalle;

c) geschatzter Zeitaufwand zur Einleitung von Malnahmen (in allgemeiner Form);
d) Liste der zu benachrichtigenden Personen;

e) Standort der verfiigbaren Einsatzmittel;

f)  Vorgehensweisen (einschliellich Schutz der Vorfluter und der Klaranlagen).

g) Die erforderlichen Einsatzmittel sind festzulegen, einschlieflich:

1) Personal;
2) Fahrzeugen;
3) Ausristung;
4) Material.

Diese Einsatzmittel missen manchmal kurzfristig bereitgestellt werden. Dadurch kann die
Ressourcenplanung fiir den normalen Betrieb und den Unterhalt beeinflusst werden.

6.5 Umsetzung

6.5.1 Einleitung

Der Plan flr das integrale Kanalmanagement enthalt nicht zwangslaufig die erforderlichen Angaben, um direkt
zur Umsetzung der Arbeiten tGberzugehen. Um die Arbeiten umzusetzen, kommen Ublicherweise die Phasen
der Untersuchung, Beurteilung und Planung (siehe Bild 10) zum Einsatz, um Folgendes zu erarbeiten:

a) Ein Arbeitsprogramm, das in Ubereinstimmung mit dem Plan eine Reihe von Projekten umreilt, um
sicherzustellen, dass das Entwasserungssystem den Leistungsanforderungen entspricht. In der
Darstellung aller Projekte in dem Arbeitsprogramm werden die Ziele des vorgesehenen Projekts
aufgeflhrt.

b) Eine Arbeitsbeschreibung enthalt ausreichend ausfuhrliche Angaben zu einem individuellen Projekt zur
Durchfuhrung der Arbeiten.

Documents

Document Sharing Hub

38

Full document details: E DIN EN 752:2015-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-752-2015-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-752-2015-10

E DIN EN 752:2015-10

— Entwurf —

prEN 752:2015 (D)

Arbeitsprogramme und —beschreibungen kénnen fir Arbeiten in Verbindung mit Siedlungsentwicklungen,
Sanierungen sowie Betriebs- oder Unterhaltsmalinahmen erarbeitet werden.

Ein typischer Umsetzungsprozess kann mit Bild 10 zusammengefasst werden. In einigen Fallen darf ein
Schritt oder mehrere Schritte aus diesem Prozess entfallen.

Weitere Anleitungen zum Management und zur Steuerung der Umsetzungsarbeiten sind in EN 14654

enthalten.

Leistungsanforderungen
und Bemessungskriterien
(siehe Abschnitt 5)

A 4

aus der Planung
(siehe Bild 9 und 6.4)

\

\ 4

Entwicklung des Arbeitsprogramms
(siehe 6.5.2)

Y

A\ 4

Entwicklung der Arbeitsbeschreibung
(siehe 6.5.3)

y

Durchftihrung der Mafinahmen
(siehe 6.5.4)

Messung der

Full document details: E DIN EN 752:2015-10

Ubereinstimmung
(siehe 6.5.5)

Uberprufung
des Programms

Aktualisierung
des Plans

Bild 10 — Umsetzungsprozess
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6.5.2 Entwicklung des Arbeitsprogramms

Die Entwicklung des Arbeitsprogramms umfasst weitere Untersuchung und Beurteilung, um eine Reihe von
Projekten festzulegen, die gemeinsam den Plan fir das integrale Kanalmanagement umsetzen, um die
Leistungsanforderungen (siehe Abschnitt 5) zu erflillen. Dem Plan entsprechend kann das Programm vier
Aspekte, Siedlungsentwicklungen, Sanierung, Betrieb und Unterhalt, umfassen. Das Programm sollte fiir
jedes Projekt die Ziele festlegen und die Arbeiten ausreichend ausfihrlich beschreiben, um die Erarbeitung
der Projektbeschreibung zu ermdglichen. Das Programm sollte zudem alle mit der Abfolge der Arbeiten oder
dem zeitlichen Ablauf verbundenen Gesichtspunkte in Bezug auf andere Bauprojekte beschreiben.

Die Erarbeitung des Programms umfasst Ublicherweise die folgenden Phasen:

—  Entwurf;

— vorbereitende topografische, geotechnische und weitere Untersuchungen (siehe 9.3);

— vorlaufige Berechnungen zur Priifung der Eignung des vorgesehenen Ansatzes.

6.5.3 Erarbeitung der Arbeitsbeschreibung

Die Projektbeschreibung sollte alle zur Ausflhrung der im Programm aufgeflhrten Arbeiten bendtigten
Angaben enthalten. Die Erarbeitung der Arbeitsbeschreibung umfasst Ublicherweise weitere ausfiihrliche
Untersuchungen und Beurteilungen von Teilen des bestehenden Entwasserungssystems oder anderer
Vorgaben fir die vorgesehenen Arbeiten. Die Erarbeitung der Beschreibung umfasst (iblicherweise folgende
Phasen:

— Bestatigung der Bemessungskriterien;

— Verfeinerung des allgemeinen Konzepts;

— ausfuhrlichere Berechnungen;

— Anfertigung ausfihrlicher Zeichnungen oder Beschreibungen.

6.5.4 Durchfiihrung der Arbeiten

Alle Neubau- oder Sanierungsarbeiten sollten entsprechend Abschnitt8 geplant und entsprechend
Abschnitt 9 durchgefiihrt werden.

Betriebs- und UnterhaltsmalRnahmen sollten entsprechend Abschnitt 10 durchgefiihrt werden.

Nach dem Abschluss der Arbeiten missen die Aufzeichnungen (Bestand), einschlieRlich aller Hydraulik-
modelle aktualisiert werden.

6.5.5 Uberpriifung der Konformitit

Es ist wichtig, die Wirksamkeit der Losungen zu tGberwachen, um sicherzustellen, dass die Leistungsfahigkeit
der Loésungen mit der erforderlichen Leistung Ubereinstimmt. Die Leistungsfahigkeit der
Entwasserungssysteme sollte wahrend der Lebensdauer des Systems (siehe 10.2) ebenfalls iberwacht
werden. Beispiele fur Prifungen und Beurteilungen kénnen EN 13508-1 entnommen werden.

Die Wirksamkeit des Unterhalts sollte durch einen Vergleich der Leistungsfahigkeit des
Entwasserungssystems mit den Anforderungen (siehe 5.1) beurteilt werden. Darlber hinaus kénnen zur
Beurteilung der ereignisabhangigen Unterhalthaltung Soll-Reaktionszeiten herangezogen werden. Dies stellt
auch die Grundlage fir die zuklinftige Planung dar (siehe 6.4.3).
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6.5.6 Uberpriifung der Leistungsanforderungen und Aktualisierung des Plans

Die Leistungsanforderungen sollten regelmaRig gepruft und der gesamte Planungsprozess wiederholt werden,
so dass die Plane auf dem aktuellen Stand bleiben.

7 Gesundheit und Sicherheit

Die Grundstrategie fur die Gesundheit und Sicherheit des Betriebspersonals ist in der Rahmenrichtlinie
89/391/EWG enthalten. Diese stellt die Anforderung an Arbeitgeber, Gesundheits- und Sicherheitsrisiken zu
vermeiden, jene Risiken zu beurteilen, die unvermeidbar sind und die Ergebnisse dieser Beurteilung dazu zu
nutzen, verbleibende Risiken zu entscharfen. Der Bekampfung der Risiken an der Entstehungsquelle ist
gegeniber der Anwendung von SchutzmalBnahmen der Vorrang zu geben. Weiterhin wird gemeinsamen
Schutzmalnahmen der Vorzug gegeniiber jenen gegeben, die dem Schutz des Einzelnen dienen. Dies sind
die Grundsatze der Verhiitung. Die Richtlinie fordert auferdem, dass Arbeitnehmer in geeigneter Weise tber
die Risiken fir Gesundheit und Sicherheit unterrichtet werden.

Die Richtlinie 92/57/EWG Uber die auf zeitlich begrenzte oder ortsveranderliche Baustellen anzuwendenden
Mindestvorschriften fir die Sicherheit und den Gesundheitsschutz legt Anforderungen an die Planung und den
Bau von Projekten fest. Im Hinblick auf die Planung fordert die Richtlinie 92/57/EWG, dass die in der
Rahmenrichtlinie 89/391/EWG festgelegten Verhltungsprinzipien in den Planungs- und Vorbereitungsstadien
des Projekts gebiihrend Beachtung finden. Weiter sind die Gesundheits- und Sicherheitsrisiken gesondert zu
dokumentieren und den anderen Projektparteien zuganglich zu machen sowie die Arbeithehmer Uber ihre
Gesundheits- und Sicherheitsrisiken zu beraten und zu informieren. Anhang IV der Richtlinie 92/57/EWG legt
eine Reihe gesonderter Gesundheits-, Sicherheits- und Sozialanforderungen an Arbeitspraktiken sowie
Anforderungen an Baustellenarbeitsplatze sowohl in Rdumen als auch im Freien fest.

Entwasserungssysteme sind demnach so zu planen, zu bauen und zu betreiben, dass Risiken fir die
Gesundheit und Sicherheit des Personals, welches Arbeiten an Entwasserungssystemen durchfthrt, minimiert
werden. Zusatzlich sind Sozialeinrichtungen zur Verfiigung zu stellen, wo zutreffend.

Die Verantwortlichen fiir die Arbeiten in Abwasserleitungen und -kanalen, einschliel3lich der Betreiber des
Entwasserungssystems, muissen sicherstellen, dass durch die Arbeiten keine Risiken fir die Gesundheit oder
Sicherheit des Betriebspersonals sowie Dritter entstehen.

Zusatzlich liegt es in der Verantwortung des Arbeitgebers:

— fur die Arbeitssicherheit zu sorgen, welche auch die sicheren Ein- und Ausstiegsmdglichkeiten in das bzw.
aus dem Entwasserungssystem sowie ausreichend Arbeitsraum wahrend des Aufenthalts in der
Kanalisation umfasst;

— sicherzustellen, dass die Arbeitnehmer bezlglich ihrer Arbeiten und der anzuwendenden Sicherheits-
malnahmen ausreichend unterrichtet, ausgebildet und beaufsichtigt werden.

Die nationalen oder lokalen Vorschriften oder die zustdndige Stelle kdnnen Anforderungen bezlglich der
Gesundheit, der Sicherheit und des Schutzes der Allgemeinheit und/oder des Betriebspersonals festlegen.
Diese Anforderungen der zusténdigen Stelle kdnnen Uber die in dieser Norm aufgefiihrten Anforderungen
hinausgehen.

Der Arbeitgeber sollte alle Aufgaben, Zustandigkeiten und daraus folgenden Verantwortlichkeiten in Bezug auf
Gesundheits- und Sicherheitsaktivitaten festlegen. Weiterhin sollte der Arbeitgeber eine Ubersichtliche
Dokumentation Uber Hierarchie und Organisation von Arbeitsablaufen zur Verfligung stellen (siehe
ENISO 9000, ENISO 9001 und ENISO9004). Die fur Sicherheit zustdndigen Manager und
Aufsichtspersonen sollten alle zutreffenden Regelungen auf deren richtige Anwendung hin priifen. Falls diese
Personen Mangel in der Hierarchie und der Ablauforganisation und/oder in den dokumentierten Regelungen
erkennen, sollten sie SofortmafRnahmen zur Beseitigung dieser Mangel einleiten.

Weitere Informationen zu Gesundheit und Sicherheit enthalt Anhang C.
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8 Planungsgrundsatze

8.1 Allgemeines

Der MalBhahmenplan (siehe Abschnitt 6) sollte die Grundlage fir die Planung bilden. Die Planung ist der
Prozess, bei dem das Projekt ausreichend detailliert festlegt wird, so dass Anweisungen an Dritte fiir Bau oder
Unterhalt des Systems gegeben werden kdénnen.

Die Planung beinhaltet folgende generellen Schritte:

— Konzepterstellung;

— topographische, geotechnische und weitere Voruntersuchungen;

— Vorberechnungen zur Prifung der Eignung des vorgesehenen Planungsansatzes;
— Verfeinerung des generellen Konzepts;

— weitergehende Berechnungen,;

— Erstellung von Planen oder Spezifikationen.
Die Planung ist Ublicherweise ein iterativer Prozess.

Planer sollten die Umsetzbarkeit von Sicherheitsaspekten bei Bau, Betrieb und Unterhalt des System
berlcksichtigen (siehe Abschnitt 7).

Die Planung muss die Ziele (siehe Abschnitt 4) und die Funktionalanforderungen (siehe Abschnitt 5) sowie
den Malinahmenplan (siehe Abschnitt 5.3.4) erflllen. Bei der Sanierung muss geprift werden, ob spezielle
Anforderungen vorliegen.

Vor der Entscheidung flr eine Losung missen zusammen mit den Funktionalanforderungen (siehe
Abschnitt 5) die finanziellen und wirtschaftlichen Aspekte der moglichen Varianten ebenfalls in Betracht
gezogen werden. Diese Betrachtung muss unter Berlcksichtigung der Auswirkungen auf die Gesamtnut-
zungskosten erfolgen.

Die Auswirkungen oder Wahrscheinlichkeit einiger Risiken und Gefahren kénnen durch gut geplante Systeme
oder Sanierungsarbeiten verringert werden. Dies ist bei der Planung neuer Assets und bei der Sanierung
bestehender Systeme zu berticksichtigen. Die Kosten aller Veranderungen sind mit dem Ausmal, in dem sie
die Risiken verringern, zu vergleichen.

Das Ausmal’ der Abschwachung der Risiken durch eine verbesserte Planung wird von der Risikotoleranz des
Systembetreibers oder der Aufsichtsbehodrde beeinflusst.

Zu den vorhersehbaren Risiken zahlen:

a) Ausfall einer Systemkomponente des Entwasserungssystems;
b) Starkregen (siehe 8.4.3.3);

c) der Einfluss anderer vorhersehbarer Gefahren (z. B. Flussiberschwemmung) auf das Entwasserungs-
system oder seine Systemkomponenten.

8.2 Systeme

Es werden zwei vom System zu sammelnde und abzuleitende Abwasserarten unterschieden: Schmutzwasser
und Niederschlagswasser. Zwei mogliche Systeme sind:

— Mischsystem — beide Abwasserarten werden zusammengefihrt;

— Trennsystem — jede Abwasserart wird in einem eigens daflr bestimmten Kanal gesammelt und abge-
leitet (Niederschlagswasser in einem Regenwasserkanal und Schmutzwasser in einem Schmutz-
wasserkanal).

Varianten dieser Grundsysteme sind ebenfalls mdglich.
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Die Wahl des Systems hangt iberwiegend von folgenden Bedingungen ab:

— nationale oder lokale Wassermanagementpolitik;

— Art des bestehenden Systems und wie es sich voraussichtlich entwickelt;

— mégliche zukiinftige Anderungen im Einzugsgebiet;

— Aufnahmefahigkeit und Qualitét der aufnehmenden Oberflachengewasser;

— Beschaffenheit der Einleitungen in das System;

— Notwendigkeit einer Vorbehandlung;

— Topographie;

— Bodenverhaltnisse;

— Behandlungsanlage;

— wirtschaftliche Uberlegungen;

— weitere oOrtliche Bedingungen.

Die Annahme eines integralen Ansatzes hinsichtlich der Oberflachenentwasserung hat quantitative und
qualitative Vorteile fir die Auswirkungen auf das aufnehmende Oberflachengewasser. Niederschlagswasser
sollte getrennt von anderen Abwassern gehalten werden, falls neue Systeme vorgesehen sind. Die Einleitung
des Niederschlagswassers sollte entsprechend der folgenden Rangfolge erfolgen:

a) in ein geeignetes Versickerungssystem;

b) direkt in ein aufnehmendes Oberflachengewasser;

c) inein Entwasserungssystem.

Um die Spitzenabflisse auf akzeptable Abflisse zu begrenzen, sollten Rickhaltemallinahmen vorgesehen
werden.

Nationale oder lokale Vorschriften oder die zustandige Stelle kénnen das zu verwendende Abwassersystem
festlegen.

In das System dirfen eingeleitet werden:

— héausliches Schmutzwasser;

— genehmigte Einleitungen von industriellem Abwasser (bevor die Einleitung in das Entwasserungssystem
gestattet wird, kann in einigen Fallen eine Vorbehandlung solcher Abwasser erforderlich werden, um die
in nationalen oder lokalen Vorschriften oder von der zustandigen Stelle geforderte Qualitat zu erreichen);

— Niederschlagswasser und, sofern ausdriicklich genehmigt, Grundwasser.

Die Beschaffenheit der zu erwartenden Einleitungen ist abzuschatzen.

Die Planung muss die Ableitung von Abwasser einschliel3lich des industriellen Abwassers beriicksichtigen,
das weder dem Entwasserungssystem und/oder der Klaranlage schadet noch deren Betrieb beeintrachtigt.
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8.3 Anordnung und Tiefenlage

8.3.1 Voruntersuchungen

Voruntersuchungen sollten durchgefiihrt werden, um die Beurteilung der Trassenflihrung und mdoglicher
Bauvarianten zu ermdglichen. Diese Untersuchungen sollten mithilfe von Aufzeichnungen durchgefihrt
werden und Folgendes umfassen:

a) topografische Untersuchungen;

b) geotechnische Untersuchungen;

c) Grundwasseruntersuchungen;

d) Untersuchungen bestehender Entwasserungssysteme und anderer Ver- und Entsorgungseinrichtungen.

Wahrend das Projekt voranschreitet, sollten nach Bedarf ausfiihrlichere Untersuchungen durchgefiihrt werden.

8.3.2 Gestaltung und Profil

Die Planung des Systems muss sicherstellen, dass Anordnung und Tiefenlage alle zutreffenden
Funktionalanforderungen erflillen, einschlief3lich:

— Unterhaltbarkeit (siehe 5.1.3);
— Schutz der Gesundheit und Sicherheit des Betriebspersonals (siehe 4.3);
— angrenzende Bauten sowie Ver- und Entsorgungseinrichtungen nicht zu gefahrden (siehe 5.1.13).

Anordnung und Tiefenlage hangen von der Topographie, der Art der zu erschlieRenden Baugebiete, den
vorhandenen und kiinftigen Abflissen aus dem Einzugsgebiet sowie von der Eignung des aufnehmenden
Oberflachengewassers oder der Klaranlagen und der hydraulischen Leistungsfahigkeit des vorhandenen
Systems ab.

Eine wirtschaftliche Auslegung wird in der Regel dann erreicht, wenn Abwasserleitungen und -kanale dem
nattrlichen Bodengefalle folgen. Wo praktikabel, sollten sie jedoch in einem Gefélle eingebaut werden, bei
dem einer UbermaRigen Ablagerung von Feststoffen vorgebeugt wird. Die Linienflihrung ist so zu wahlen,
dass die Standsicherheit von Bauwerken nicht beeintrachtigt wird.

Schachte oder Inspektionsdffnungen sollten so angeordnet sein, dass sie durch das Betriebspersonal und mit
Ausrustung erreicht werden kénnen. Die Zuganglichkeit fir Aushubarbeiten fir die Reparatur eines Kanals,
falls notwendig, sollte ebenfalls vorgesehen werden.

Unter Umstanden kann das Pumpen von Abwasser erforderlich oder ratsam sein und sollte zusammen mit
dem erforderlichen Energieverbrauch und den damit verbundenen Gesamtnutzungskosten geprift werden.
Angaben zur detaillierten Planung von Pumpanlagen sind in [Normen zu Pumpsystemen in Erarbeitung]
enthalten.

Systeme, die mit Uber- oder Unterdruck betrieben werden, sind verhaltnismaRig unabhéngig von Gefalle und
Tiefenlage. Unter gewissen Umstanden bieten sie eine Alternative zu Systemen, die Uberwiegend mit
Freispiegelleitungen betrieben werden, oder kdnnen einen Teil eines solchen Systems darstellen. Die
langfristigen Energieaspekte und die Gesamtnutzungskosten, einschlief3lich der Unterhaltskosten, sind bei
jeder Lésung zu beriicksichtigen. Uberdrucksysteme sollten entsprechend dem vorstehend Aufgefiihrten
geplant werden. Unterdruckentwasserungssysteme sollten entsprechend dem vorstehend Aufgefiihrten
geplant werden.

Wenn ein geeigneter Abwasserkanal nicht zur Verfligung steht und nicht umgehend bereitgestellt werden
kann, muss eine Behandlung des Abwassers am Anfallort erfolgen.

Die Wasserspiegelhohen der aufnehmenden Oberflachengewasser an den Auslaufkanalen fir sind bei der
Planung der Kanalisation zu bericksichtigen.

Die detaillierte Planung zur Anordnung und Tiefenlage ist in Anhang D beschrieben.
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8.4 Hydraulische Berechnung

8.4.1 Aligemeines

Die hydraulische Berechnung des Systems muss sicherstellen, dass die Planung alle relevanten
Funktionalanforderungen erfiillt, einschlieflich:

— Schutz vor kanalindizierter Uberflutung (siehe 5.1.2);
— Unterhaltbarkeit (siehe 5.1.3);

— Aufrechterhaltung des Durchflusses (siehe 5.1.11).

8.4.2 Schmutzwasserleitungen und -kanile

Die Bemessungsabflisse setzen sich zusammen aus:

— hauslichen Abwassereinleitungen;

— genehmigten Einleitungen von industriellem Abwasser.

Fremdwasserzuflisse dirfen in der Berechnung berlcksichtigt werden, sofern diese Zufllisse nicht vermieden
werden kénnen.

Bemessungsabfliisse sollten nach [Norm zu hydraulischer Bemessung in Erarbeitung] berechnet werden.

Die hydraulische Kapazitat der Rohrleitungen muss nach [Norm zu hydraulischer Bemessung in Erarbeitung]
berechnet werden. Uberlastungen der Schmutzwasserleitungen und -kandle im Freispiegelsystem sind
unerwinscht. Schmutzwasserleitungen und -kanéle sollten deshalb nicht fur Vollfullung ausgelegt werden.

Druckleitungen sind so zu bemessen, dass die erforderlichen Bemessungsabfliisse unter Selbstreinigungs-
bedingungen ohne UbermaRigen Energieverbrauch [WI 165237, WI 165238, WI 165239] abgeleitet werden.
Die Aufenthaltszeit sollte ebenfalls begrenzt sein, um eine Anfaulung des Abwassers zu vermeiden.

Die detaillierte Planung hinsichtlich der hydraulischen Berechnung von Schmutzwasserleitungen und -kanalen
ist in [Norm zu hydraulischer Bemessung in Erarbeitung] enthalten.

8.4.3 Regenwasserleitungen und -kanale

8.4.3.1 Allgemeines

Regenwasserleitungen und -kanale dienen der Sammlung und Ableitung des Regenabflusses aus einem
Einzugsgebiet sowie dessen sicherer Einleitung in ein aufnehmendes Oberflaichengewéasser oder eine
Klaranlage. Die GroRe des Spitzenabflusses hangt von der Intensitat und Dauer des Regens, von der Grof3e
und Beschaffenheit der undurchlassigen Flachen sowie von den MalBnahmen zur Verringerung des
Regenabflusses ab. Bei anderen Flachen sind die Topografie, die Bodenart und deren Durchlassigkeit bei der
Schatzung des Abflusses zu beriicksichtigen.

Regenwasserleitungen und -kanéle sind so zu bemessen, dass kanalindizierte Uberflutungen begrenzt
werden. Die Uberflutung bei sehr starken Regenfallen ist Uiblicherweise kaum zu vermeiden. Daher miissen
die Kosten und die politische Entscheidung der damit erzielbaren Uberflutungssicherheit in einem
ausgewogenen Verhaltnis stehen.

Der Schutzgrad sollte auf einer Risikoabschatzung der Auswirkungen von kanalindizierten Uberflutungen auf
Personen und Sachgiter beruhen. Der Schutzgrad sollte in Leistungskriterien fir kanalindizierte
Uberflutungshaufigkeiten oder Bemessungsregenereignisse fiir die Berechnung festgelegt werden. Die
Bemessungskriterien missen auf den Leistungskriterien beruhen.
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Die hydraulische Kapazitat von Regenwasserleitungen und -kanalen muss Uberlastungen auf national oder
lokal festgelegte Rickstauebenen oder Haufigkeiten begrenzen unter Berticksichtigung der Rickstaulinien.

Regenwasserleitungen und -kanale sind so zu bemessen, dass die Auswirkungen von kanalindizierten
Uberflutungen bei Regenereignissen, die die national und lokal festgelegten kanalindizierten
Uberflutungshaufigkeiten ibersteigen, einen maglichst geringen Einfluss auf Personen und Sachgter haben.

Um hydraulische Auswirkungen auf aufnehmende Oberflachengewasser zu minimieren, sollten
Ruckhaltemaflinahmen (z. B. Speicherbecken und -teiche) vorgesehen werden.

Um den Regenabfluss in ein Entwasserungssystem zu verringern, kénnen entweder zusatzlich oder
ersatzweise andere Verfahren verwendet werden. Diese Verfahren beruhen auf einem oder mehreren der
nachstehenden Prinzipien:

— Versickerung;
— Verringerung von undurchlassigen Flachen, die an das Entwasserungssystem angeschlossen sind;
— Abflussverzégerungen und Abflussdrosselungen.

Bei Regenwasserleitungen und -kanalen bestehen die Bemessungsabfliisse flir die Regenwasserkanale aus
abflieRendem Niederschlag. Andere Schmutzwasseranteile sind nicht zulassig.

8.4.3.2 Regenwasserzufliisse

Regenwasserzuflisse sind so zu planen, dass die ausreichende Ableitung des Regenabflusses von
undurchlassigen Flachen in Regenwasserleitungen und -kanale sichergestellt wird.

8.4.3.3 Regenwasserleitungen und -kanile

Bei Ereignissen, bei denen die kanalindizierten Bemessungstberflutungshaufigkeit Gberschritten wird, muss
der Planer unter Beriicksichtigung der kanalindizierten Uberflutungshaufigkeiten und -folgen das
Uberflutungsrisiko beurteilen. Die FlieRwege bei Uberflutung sollten untersucht werden, um die Auswirkungen
zu ermitteln und, wenn madglich, sollte die Planung geandert werden, um die Auswirkungen zu minimieren.
Falls das kanalindizierte Uberflutungsrisiko dadurch nicht verringert werden kann, sollte die
Bemessungshaufigkeit herabgesetzt werden.

Bei einfachen Bemessungsverfahren werden die Rohre fir Vollfillung ohne Uberlastung und fir relativ
haufige Starkregenereignisse bemessen, mit dem Wissen, dass dadurch Schutz vor kanalindizierten
Uberflutungen durch viel gréRere Starkregenereignisse geboten wird.

Bei Abflissen aus groReren Erschliefungen und Entwasserungssystemen, insbesondere wenn mafigebliche
Schaden oder Risiken fiir die Gesundheit der Offentlichkeit oder der Umwelt zu erwarten sind, sind
zeitveranderliche Bemessungsregen und computergestiitzte Modelle zur Abflusssimulation einzusetzen. Die
verwendeten Simulationsmodelle miissen in Zusammenarbeit mit der zustandigen Stelle ausgewahlt werden.
Fir jede Anwendung ist es notwendig, dasjenige Verfahren zu wahlen, bei welchem der Kostenaufwand, die
Komplexitdt der Aufgabe und die geforderte Genauigkeit in einem angemessenen Verhaltnis zueinander
stehen. Hinweise Uber Modelle, wann diese angewandt werden sollten, und zur Verfahrensauswahl sind in
[Norm zu hydraulischer Bemessung in Erarbeitung] angegeben.

In diesen Fallen sollte die Bemessung zur Begrenzung der Uberlastungshaufigkeit erfolgen und daran
anschlielend die Bemessung gepruft werden, um sicherzustellen, dass diese die Kriterien fur die
Bemessungsregenhaufigkeit an besonders empfindlichen Stellen erfiillt. Diese Prifungen sind besonders bei
steilen Einzugsgebieten wichtig.
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8.4.4 Mischwasserleitungen und -kanale

Bei der hydraulischen Bemessung von Mischwasserleitungen und -kanalen ist in der gleichen Weise wie bei
Regenwasserleitungen und -kanalen vorzugehen, jedoch mit einem um den Trockenwetterzufluss erhdhten
Bemessungszufluss. Da der Trockenwetterzufluss generell nur einen geringen Teil der Kanalkapazitat
beansprucht, ist dem Trockenwetterspitzenzufluss geringe Bedeutung beizumessen.

Die detaillierte Planung hinsichtlich der hydraulischen Berechnung von Mischwasserleitungen und -kanélen ist
in [Norm zu hydraulischer Bemessung in Erarbeitung] enthalten.

Bei Mischsystemen bestehen die Bemessungsabflisse aus Regenabfluss, der den weitaus lberwiegenden
Anteil ausmacht, sowie dem Schmutzwasserabfluss. Der Regenabfluss sollte daher nach den in [Norm zu
hydraulischer ~ Bemessung in  Erarbeitung] aufgefihrten Verfahren ermittelt werden. Der
Schmutzwasserabfluss wird nach [Norm zu hydraulischer Bemessung in Erarbeitung] abgeschéatzt. Da die

Schmutzwasserabfliisse in der Regel wesentlich geringer als die Bemessungsabflisse sind, ist vor allem auf
selbstreinhaltende Geschwindigkeiten bei Trockenwetter zu achten.

8.5 Umweltschutzaspekte

8.5.1 Allgemeines

Die umweltrelevante Bemessung des Systems muss sicherstellen, dass die Bemessung alle relevanten
Funktionalanforderungen erfiillt, einschlief3lich:

— Schutz des aufnehmenden Oberflachengewassers (siehe 5.1.4);

— Grundwasserschutz (siehe 5.1.5);

— Vermeidung von Geruch, Giften, explosiven und korrosiven Gasen (siehe 5.1.6);
— Vermeidung von Larm und Vibration (siehe 5.1.7);

— Minimierung der Verwendung von begrenzten Ressourcen (siehe 5.1.8 und 5.1.9).

Die Kontrolle von Verschmutzungen am Entstehungsort muss bericksichtigt werden, da dadurch
Umweltauswirkungen auf ein fiir die zustandige Stelle vertretbares Mal} begrenzt werden kann.

Die Betrachtung der Umweltauswirkungen muss sowohl kurzfristige als auch kumulative, langfristige Folgen
einschlielen.

Zu den kurzfristigen Folgen kénnen z. B. Abnahme der Konzentration des geldsten Sauerstoffs, akute
Toxizitdt und hydrobiologischer Stress gehoren. Die kumulativen, langfristigen Folgen kdnnen u. a. die Anrei-
cherung von persistenten Schadstoffen, wie Schwermetalle und bestimmte organische Verbindungen, in
Gewasserbiozonosen und Sedimenten umfassen.

Auswirkungen auf die Umwelt entstehen u. a. bei:

— Auslaufkanélen;

— Regenentlastungsbauwerken;

— Notlberlaufen, z. B. von Pumpwerken oder Speicherbecken;

— Exfiltration in das Grundwasser;

— Infiltration von Grundwasser;

— nicht behandelbares nichthausliches Abwasser;

— Beseitigung von Rickstanden aus der Kanalreinigung (siehe EN 14654-1).
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Nicht behandelbares nichthdusliches Abwasser kann Auswirkungen haben, wenn es nachfolgend aus einem
Regenentlastungsbauwerk oder einer Klaranlage in ein aufnehmendes Oberflachengewasser eingeleitet wird.

Infiltration kann auch die Haufigkeit und das Volumen von Einleitungen aus Regenentlastungsbauwerken
sowie die Qualitat der Einleitungen aus Klaranlagen beeinflussen.

Die Gefahr des Auslaufens schadlicher Substanzen im Einzugsgebiet muss vor allem bei
Regenwassersystemen berlcksichtigt werden. Bei Entwasserungssystemen, bei denen das Risiko dieses
Auslaufens oder des Abflusses von erheblichen Mengen von Ldoschwasser mit gefahrlichen Inhaltsstoffen
groB ist, sind geeignete Malinahmen zu treffen, um den Ein- oder Austritt solcher Substanzen in das bzw. aus
dem Entwasserungssystem zu verhindern, z.B. durch den Einbau von Abscheideranlagen fir
Leichtflissigkeiten (siehe 8.7.2) oder Speicherbecken.

Rohrleitungen sind so zu planen, dass Undichtheiten, die zu einer mdglichen Belastung des Grundwassers
fuhren kénnen, vermieden werden.

Freispiegelleitungen und —kanale sind gegeniber der freien Atmosphare ausreichend zu be- und entliften,
wobei der freie Durchgang von Luft durch das gesamte System sicherzustellen ist, um Geruchsbelastigungen
zu vermeiden. In sehr kalten Gebieten kénnen besondere Vorkehrungen erforderlich sein.

Stillgelegte Leitungen und Kanale sind entweder zu beseitigen oder, falls dies nicht mdglich ist, mit
geeignetem Material zu verfillen, um z. B. baulichen Beeintrachtigungen, unzulassiger Nutzung, Eindringen
von Grundwasser und der Ansiedlung von Nagetieren vorzubeugen.

Da Rickstande aus der Kanalreinigung Umweltbelastungen hervorrufen kénnen, ist bei der Bemessung von
Systemen Sorgfalt geboten, um die Bildung von Ablagerungen zu minimieren.

8.5.2 Schutz des aufnehmenden Oberflichengewassers

Die Beschaffenheit, Menge und Haufigkeit aller Abwassereinleitungen in ein aufnehmendes
Oberflachengewasser, einschliellich solcher aus Regenwasserkanalen, Regenentlastungsbauwerken,
Pumpanlagen oder Klaranlagen, missen die Anforderungen der nationalen und lokalen Vorschriften und der
zustandigen Stelle erflllen. Die Planung muss so erfolgen, dass das aufnehmende Oberflachengewasser
nicht Gber sein Selbstreinigungsvermdégen hinaus belastet wird. Physikalische, chemische, biochemische,
bakteriologische, asthetische und weitere relevante Aspekte sind dabei zu berticksichtigen.

8.5.3 Grundwasserschutz

Zum Schutz des Grundwassers in stark gefahrdeten Gebieten, z. B. in Trinkwassergewinnungs- oder
Wasserschutzgebieten sowie in Gebieten mit hohem Grundwasserstand, konnen durch nationale oder lokale
Vorschriften oder von der zustdndigen Stelle strengere Anforderungen und Prifbedingungen beim Bau und
Betrieb erforderlich sein. In solchen Gebieten kdnnen durch nationale oder lokale Vorschriften oder von der
zustandigen Stelle je nach Gefahrdungspotential Schutzzonen mit unterschiedlichem Schutzgrad vor-
geschrieben werden.

8.5.4 Vermeidung von Anfaulung des Abwassers

Anfaulung von Abwasser durch lange Verweilzeiten unter anaeroben Bedingungen ist unerwiinscht und sollte
durch Verkirzung der Aufenthaltszeit in Druckleitungen, Kanalen, Speicherbecken und Diikern sowie durch
selbstreinhaltende Bedingungen in Kanalen zur Erreichung aerober Bedingungen vermieden werden. Wo dies
nicht moéglich oder nicht effektiv ist, kbnnen MalRnahmen erforderlich sein, z. B. chemische Oxidation und/oder
Ausfallung. Bei der Wahl der Chemikalien sind deren Auswirkungen auf die Umwelt zu berlcksichtigen.

Angefaultes Abwasser kann zur Bildung von giftigen oder explosionsfahigen Gasgemischen, insbesondere
von Schwefelwasserstoff (H,S) und Methan (CH,), fihren und bewirkt Geruchsbelastigungen, chemische
Korrosion, Schwierigkeiten bei Abwasserbehandlungsprozessen, Sicherheitsrisiken und Lebensgefahr.

Documents

48 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 752:2015-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-752-2015-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-752-2015-10

