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Nationales Vorwort

Der hiermit der Offentlichkeit zur Stellungnahme vorgelegte Norm-Entwurf ist die Deutsche Fassung des vom
Technischen Komitee TC 164 "Wasserversorgung” (Sekretariat: Frankreich) des Européischen Komitees fir
Normung (CEN) verabschiedeten Dokumentes fir den Europadischen Norm-Entwurf prEN 806-3. Der
Europédische Norm-Entwurf muBl nach einem positiven Abstimmungsergebnis innerhalb der CEN-Mitglieder
als Europaische Norm EN 806-3 in das Deutsche Normenwerk ibernommen werden.

Dieser Norm-Erntwurf erganzt die Festlegungen von prEN 806-1 und prEN 806-2.

Die vorbereitenden Arbeiten wurden von der Arbeitsgruppe "Rohrleitungssysteme und Bauteile innerhalb von
Gebauden" (WG 2} des CEN/TC 164 durchgefahrt, deren Federfiihrung Deutschiand obliegt; fiir Deutschland
war der Arbeitsausschul® 1V 7 "Hausliche Wasserversorgung” des NAW (Obmann: Baudirektor Dipl.-Ing.

Boger, Miinchen) an der Bearbeitung beteiligt.

Flr die in Abschnitt 2 zitierten Internationalen Normen wird im folgenden auf die entsprechenden Deutschen
Normen hingewiesen:

1SO 4064-1 siehe DIN ISO 4064-1

Anderungen
Gegeniber DIN 1988-3 : 1988-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

Der Inhalt von DIN 1988-3 wurde, soweit er in den vorliegenden Norm-Entwurf aufgenommen wurde,
Uberarbeitet und mit Normen anderer europaischer Normungsinstitute harmonisiert.

Fortsetzung Seite 2
und 77 Seiten prEN

Normenausschuf3 Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut fiir Normung e.V.
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Nationaler Anhang NA (informativ)
Literaturhinweise in nationalen Zusidtzen:

DIN ISO 4064-1
DurchfluBmessung von Wasser in geschlossenen Leitungen — Zahler fiir kaltes Trinkwasser, Spezifikation

Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfes besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten an den Normenausschull Wasserwesen (NAW) im DIN Deutsches Institut fiir
Normung e. V., 10772 Berlin.
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ENTWURF

EUROPAISCHE NORM prEN 806-3
EUROPEAN STANDARD

NORME EUROPEENNE Juli 1996
ICS

Deskriptoren:

Deutsche Fassung

Technische Regeln fiir Installationen innerhalb von Gebauden fiir Trinkwasser fir den
menschlichen Gebrauch -
Teil 3: Ermittlung der Rohrinnendurchmesser

Specifications for installations inside buildings Spécifications techniques relatives aux installations
conveying water for human consumption - Part 3: d’eau destinée a la consommation humaine a
Pipe sizing Iintérieur des batiments - Partie 3: Calculation des

diamétres intérieurs

Dieser Européische Norm-Entwurf wird den CEN-Mitgliedern zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Er wurde vom CEN/TC 164 erstellt.

Wenn aus diesem Norm-Entwurf eine Europdische Norm wird, sind die CEN-Mitglieder
gehalten, die CEN/CENELEC-Geschaftsordnung zu erflllen, in. der die Bedingungen
festgelegt sind, unter denen dieser Europaischen Norm ohne jede Anderung der Status
einer nationalen Norm zu geben ist.

Dieser Europdische Norm-Entwurf wurde von CEN in drei offiziellen Fassungen {Deutsch,
Englisch, Franzdsisch) erstellt. Eine Fassung in einer anderen Sprache, die von einem
CEN-Mitglied in eigener Verantwortung durch Ubersetzung in seine Landessprache ge-
macht und dem Zentralsekretariat mitgeteilt worden ist, hat den gleichen Status wie die
offiziellen Fassungen.

CEN-Mitglieder sind die nationalen Normungsinstitute von Belgien, Dadnemark, Deutsch-
land, Finn|ar_1‘d, Frankreich, Griechenland, Irland, Island, Italien, Luxemburg, Niederlande,
Norwegen, Osterreich, Portugal, Schweden, Schweiz, Spanien und dem Vereinigten Ké-

nigreich.
CEN"~
Européisches Komitee flr Normung
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Zentralsekretariat: rue de Stassart 36, B-1050 Brissel
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Vorwort

Dieser Europdische Norm-Entwurf wurde im CEN/TC 164 ausgearbeitet und dient der Anwendung durch
Ingenieure, Architekten, Bauaufsicht, Installateure, Wasserversorgungsunternehmen, Verbraucher und Prif-
institutionen {z. B. Wasserwerke) und auch zur aligemeinen Information.

ANMERKUNG: Dies ist der dritte Teil einer fiinfteiligen Europdischen Norm:

Teil 1: Allgemeines

Teil 2: Planung

Teil 3: Ermittlung der Rohrinnendurchmesser
Teil 4: Installation

Teil 5: Betrieb und Instandhaltung

1 Anwendungsbereich und Zweck

‘].1 Diese Norm gilt in Verbindung mit EN 806-1, EN 806-2, EN 806-4 und EN 806-5 f(ir Planung, Errichtung,
Anderung, Instandhaltung und Betrieb flr Trinkwasser-Installationen innerhalb von Grundstlicken.

Sie enthélt keine Bestimmungen flr Brandschutzanlagen (siehe EN 806-2, Abschnitt 21). Sie dient zur
Ermittlung der Rohrdurchmesser, die nach dem brtlichen Versorgungsdruck, der geodétischen Héhe der
Entnahmestelle, Anzah! der Entnahmestelle und ihren erforderlichen AusfluBwerten und der Leitungsflhrung so
zu bestimmen ist, daR an allen Entnahmesteilen der Mindest-Entnahme-Armaturendurchflu® zur Verfligung steht,
ohne dabei eine unnétige Uberdimensionierung zu bewirken. Die in Tabelle 1 aufgefiihrten Mindest-Entnahme-
Armaturendurchfliisse soliten an der hydraulisch unglinstigsten Entnahmestelle zur Verfiigung stehen.

Wo eine Verringerung der Strémungsgeschwindigkeit das an Entnahmestellen austretende Wasser beein-
trachtigen kdnnte, ist der Verbraucher vor starken Temperaturschwankungen durch entsprechende MaRBnahmen
zu schitzen (siehe EN 806-2, Abschnitt 16).

1.2 Die Ausfuhrungsarten der Trinkwasser-Installationen unterscheiden sichin den einzelnen europaischen
Landern. Dies liegt teils in berechtigter technischer oder traditioneller Verarbeitung teils in gesetzlichen
Vorschriften oder zwingenden Ausfihrungsbestimmungen.

Wo immer notwendig sind daher in diesem Teil der Norm zweckmaRigerweise Klassifizierungen aufgenommen
worden. '

2 Normative Verweisungen

Diese Norm enthélt durch datierte oder undatierte Verweisungen Festlegungen aus anderen Publikationen. Diese
normativen Verweisungen sind an den jeweiligen Stellen im Text zitiert, und die Publikationen sind nachstehend
aufgefihrt. Bei datierten Verweisungen gehéren spatere Anderungen oder Uberarbeitungen dieser Publikationen
nur zu dieser Norm, falls sie durch Anderung oder Uberarbeitung eingearbeitet sind. Bei undatierten Verwei-
sungen gilt die letzte Ausgabe der in Bezug genommenen Publikation.

prEN 806-1
Technische Regeln fur Installationen innerhalb von Gebauden fir Trinkwasser fir den menschlichen Gebrauch
- Teil 1: Allgemeines '

prEN 806-2
Technische Regeln fur Installationen innerhalb von Gebéauden fir Trinkwasser fliir den menschlichen Gebrauch
- Teil 2: Planung

prEN 806-4
Technische Regeln fur Installationen innerhalb von Gebduden fir Trinkwasser fir den menschlichen Gebrauch
- Teil 4; Instaliation

ISO 4064-1
DurchfluBmessung von Wasser in geschlossenen Leitungen -~ Zahler fir kaltes Trinkwasser, Spezifikation
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3 Begriffe, Zeichen, Einheiten

Benennung Zeichen | Einheit Erklarung (Definition)

Rechn. FlieRgeschwindig- Vg m/s |mittlere FlieRgeschwindigkeit bei Berechnungsdurchfluf®

keit

Volumen v m3

Durchflul, Volumenstrom Q I/s |Quotient aus Wasservolumen das einen bestimmten FlieBquer-
m3/h |schnitt durchflieBt und der dazu bendtigten Zeit

Mindestentnahmearmatu- Qin I/s |Entnahmearmaturendurchflu, der zur Gebrauchstauglichkeit

rendurchflul® der Armaturen gerade noch ausreicht

Berechnungsdurchflu Q, I/s 1Angenommener Entnahmearmaturendurchfiu® fir den Berech-

nungsgang
Gesamtdurchflul Qr I/s |ZQ,, Summe aller Berechnungsdurchflisse der versorgten
_ ' Wasserverbrauchseinrichtungen
Spitzendurchfluf® Qp I/s . |FUr die hydraulische Berechnung maRgebender Durchfiu
unter Berucksichtigung der wéhrend des Betriebs auftretenden
- |wahrscheinlichen Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme

Ruhedruck ph MPa |Statischer Uberdruck an einer MeRstelle in der Trinkwasser-
kPa |anlage, wenn kein Wasser flief3t

FlieBdruck Pg MPa |Statischer Uberdruck an einer MeRstelle in der Trinkwasser-
kPa |anlage, wahrend Wasser flie8t

MindestflieRdruck Pminkl | MPa |Erforderlicher statischer Uberdruck an der AnschiuBstelle einer

kPa |Wasserentnahmearmatur bei ihrem Mindest-Entnahmearmatu-
rendurchflul®

Mindest-Versorgungsdruck | pi.s | MPa [Minimaler statischer Uberdruck an der AnschluBstelle der An-
kPa |schiulleitung an die Versorgungsleitung nach Angabe des
zustdndigen Wasserversorgungsunternehmens (WVU)

Druckdifferenz, Druckver- Ap MPa |Differenz zwischen zwei Dricken in der Trinkwasseranlage

fust kPa

Druckverlust aus geodati- Pe MPa

schem Héhenunterschied kPa )

Verfligbare Druckdifferenz Pa MPa |Fir Rohrreibung und Einzelwiderstdnde verfliigbare Druckdiffe-
kPa |renz

Rohrreibungsdruckgefalle R kPa/m jlangenbezogener Druckverlust aus Rohrreibung

Druckverlust aus Rohrrei- IR kPa |Druckverlust aus der Rohrreibung einer Berechnungsstrecke

bung

Verfliigbares Rohrreibungs- R, kPa/m |in die Berechnung eingehender Naherungswert fir das Rohrrei-

druckgefalle ’ bungsdruckgefille

Druckverlust aus Einzelwi- Apg kPa v2. p

derstand Ape = ¢ - 2

Rohrleitungslange | m -

Rohrinnendurchmesser d mm -

Widerstandsbeiwert, Rohr- A ) -

reibungszahl

Rohrrauheit k mm |Angenommene absolute Rauheit der Rohrinnenwand nach lan-
gerem Betrieb (Erfahrungswert)

Verlustbeiwert { | Charakteristische stromungstechnische Kenngréoe (Konstante)
fir einen Einzelwiderstand; erforderlich zur Ermittlung des
ortlichen Druckverlustes

Dichte P kg/m? | Quotient aus Masse und Volumen
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Benennung Zeichen |Einheit Erkldrung {Definition)
Reynolds-Zahl Re | .
Y Re - 4.V
v
Kinematische Viskositat m?/s -
. v

Belastungswert LU - Faktor zur Berlcksichtigung des Entnahme-Armaturendurch-
flusses, der Benutzungsdauer und der Haufigkeit der Benut-
zung {Gleichzeitigkeit)

4 Berechnungsgrundiagen

4.1 Die Berechnung einer Trinkwasser-Installation ist unabhangig ob Kalt- oder Warmwasserleitungen
‘berechnet werden und unabhéngig von der Art der Versorgung z. B. aus einem Trinkwasserbehélter oder tber
einen direkten AnschliuR an die Versorgungsleitung. Die Ermittlung der Rohrinnendurchmesser umfal&t auch die
erdverlegten Leitungen innerhalb von Grundsticken.

Die Ermittlung der Rohrdurchmesser beruht auf der Berechnung des in den Leitungen entstehenden Druckver-
lustes. Dieser ist auRer vom Durchmesser, der Leitungsldnge und dem Rohrwerkstoff auch vom DurchfluR
abhangig, also von der Anzah! und GroRe der angeschlossenen Entnahmestellen. Der an jeder Entnahmestelle
geforderte Berechnungsdurchflul ist fur die Ermittlung des Spitzendurchflusses die AusgangsgroRe. Die
Gleichzeitigkeit der Benutzung bzw. der sich daraus ergebende Spitzendurchflu® eines Leitungsabschnittes ist
unter Zugrundelegung der Rechnungswerte in den Anhangen A, C, E oder G dieser Norm zu bestimmen.

4.2 Entsprechend der physikalischen Grundlagen finden sich die Formeln fiir die Berechnung des Druckver-
lustes durch Rohrreibung fir diese Norm in Anhang H.

Dies schlieBt jedoch nicht aus, daB andere geeignete Formeln oder Berechnungsmethoden des Landes, in dem
die Trinkwasser-Installation zur Ausfihrung kommt, herangezogen werden kénnen.

5 Berechnungsgang
Fir die Berechnung einer Trinkwasser-Installation gibt es keine "exakte"” Methode.
Beispiele fur Berechnungen finden sich in den Anhangen B, D und F.

Abhéngig vom Mindestversorgungsdruck oder von der Lage des Trinkwasserbehélters im Hause kann eine
vereinfachte Berechnung der Druckverluste fUr den Planer ausreichend sein.

Mit der vereinfachten Berechnung, die Druckverluste aus Einzelwiderstinden als einen Prozentanteil der
Wandreibung ausweist, lassen sich z. B. Installationen in Wohngebauden ermitteln. Sie ist aber ebenso fir
alle Trinkwasser-Installationen anwendbar (siehe Abschnitt 10).

Mit dem differenzierten Berechnungsgang, Druckverluste aus Einzelwiderstinden wie z.B. Fittings werden
gesondert ermittelt, 188t sich eine gr6Bere Anndherung an die wirklichen Betriebsverhéltnisse erreichen; sie ist
daher auch fur alle Trinkwasser-Installationen einsetzbar.

Ergibt die vereinfachte Berechnung, daB die hydraulisch ungunstigste Entnahmestelle nicht ausreichend versorgt
werden kann, ist die Notwendigkeit einer Druckerhdhungsaniage dber den differenzierten Berechnungsgang
nachzuweisen.
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Die Bemessung des Rohrdurchmessers jeder Teilstrecke soll durch Iteration erfolgen, beginnend mit der ersten
Teilstrecke am Trinkwasseranschlu® (Versorgungsleitung, Ubergabestelle oder Trinkwasserbehilter). Der
verbleibende Druck am Ende der Teilstrecke soll jeweils berechnet werden, wobei Rohrreibung und Einzel-
widerstande zu berlicksichtigen sind. Ergibt der verbleibende Druck einen negativen oder nicht den erforderli-
chen MindestflieBdruck an der Entnahmestelle, oder ergibt sich ein nicht praktikabler Rohrdurchmesser, missen
die vorangegangenen Teilstrecken unter der Annahme einer geanderten Rohrdimension neu ermittelt bzw. der
Berechnungsgang wiederholt werden.

6 DurchfluBwerte
6.1 Ermittlung der Berechnungsdurchfliisse an den Entnahmestellen

Der Berechnungsdurchflul Q, kann ein Mindestwert {z. B. flr Druckspdler, Entnahmearmaturen mit Durch-
fluBbegrenzung) oder ein Mittelwert sein (z. B. bei Mischventilen oder Waschmaschinen).

Tabelle 1 gibt Richtwerte flr Berechnungsdurchfliisse gebrauchlicher Trinkwasserentnahmestellen. Fir nicht in
dieser Tabelle aufgefihrte Entnahmestellen oder wo der Berechnungsdurchflu® Q, fir eine spezielle Armaturen-
ausfuhrung ermittelt werden soll, sind bei der Ermittlung des Berechnungsdurchflusses Q, die Herstellerangaben
zugrundezulegen. Diese Angaben haben diejenigen MindestdurchfluBwerte bei voll gedffneter Armatur zu
enthalten, die eine Gebrauchstauglichkeit gewahrleisten. )

Fur Mischventile oder bei Entnahmestellen, wo warmes und kaltes Trinkwasser Uber einen gemeinsamen Auslauf
entnommen werden, ist der Ansatz von jeweils 70 % der in Tabelle 1, Klasse A, angegebenen Berechnungs-
durchflisse bei vorwiegender Mischwasserentnahme ausreichend; 70 % Q, fir erwérmtes und 70 % Q, fur
kaltes Trinkwasser.

Tabelle 1: Berechnungsdurchfliisse Q, und Mindest-Entnahmearmaturendurchfliisse Q
fiir Entnahmestellen

min

Klasse A Klasse B
Entnahmestelle Q. Qi Quin Us
Is I/s kalt warm
Spulkasten (Fillzeit < 2 min) 0,13 0.1 0.1
Druckspiler DN 20 1,5 1,0 1,5
Urinaldruckspler 0,3 0,15 0,4
Urinal-Sammelsplilkasten (je Becken) 0,004 0,004
Waschbecken 0,2 0,1 0,1 0,1
Handwaschbecken 0.1 0,0,7
Waschbecken Standmischbatterie 0,15 0,1
Waschbecken Schlupfbrause 0,04 0,04
Bidet 0,2 0.1 0.1 0,1
Badewannenauslauf (im Haushalt) 0.3 0,2 0,3 0,3
Badewannenauslauf (im Gewerbe) 0,6 0,4
Brausekopf 0,2 0,1 0,2 0,2
Haushalts-Kiichensplle 0,2 0,15 0,2 0,2
Gewerbe-Kiichenspiile DN 20 0,3 . 0,20
Gewerbe-Kiichensplle DN 25 0,6 0,4
Haushalts-Waschmaschine ') 0.2 0,15 0,2 0,2
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Klasse A Klasse B
Entnahmestelle a, Qe Q, in Uis
I/s I/s kalt warm
Haushalts-Geschirrspt'.'llmaschine') 0,15 0,10 0,2 0,2
Ausilaufventile .
ohne Luftsprudler DN 15") 0,3 0,2
ohne Luftsprudler DN 20 ) 0.4 0.3
Reihenbrauseanlage in Fabriken usw. 0,1 0.1
Reihenwaschanlage in Fabriken usw. 0,03 0,03
"} Fir Gewerbe-Waschmaschinen nach Angabe des Herstellers
*") Fir Gartenbewisserung, Bodenreinigung

6.2 Ermmittlung der Gesamtdurchfliisse und Zuordnen zu den Teilstrecken

Die Berechnungsdurchfiiisse aller Entnahmestellen werden beginnend an der entferntesten, addiert und die so
erhaltenen Gesamtdurchfilisse den jeweiligen Teilstrecken zugeordnet. An Abzweigungen, die sowohl zu
Kaltwasserentnahmestellen als auch zu Trinkwassererwarmern fuhren, addieren sich die GesamtdurchfllUsse fir
Kalt- und Warmwasserentnahmestellen.

6.3 Ermittlung des Spitzendurchflusses

Die Berechnungsdurchflisse Q, aller Entnahmestellen soliten fir die Berechnung der Trinkwasser-Installation
berlicksichtigt werden. Der sich daraus ergebende SpitzendurchfluB ist um die Berechnungsdurchflisse aus
Entnahmestellen mit Dauerverbrauch zu erhéhen (als Dauerverbrauch gilt eine Entnahme ldnger ais 15 min). Es
darf angenommen werden, daR normalerweise nicht an allen Entnahmestellen zur selben Zeit Trinkwasser
ausflieBt. Fur Berechnungsarten zur Ermittlung des SpitzendurchfluR Q {maximaler Durchflul unter Berlicksich-
tigung der Gleichzeitigkeit) an beliebiger Stelle der Trinkwasser-Installation gilt:

- Berechnungsverfahren 1 {siehe Anhang A).
Diese Berechnungsart bedient sich Umrechnungstabellen und -diagramme flr Wohngeb&ude, Buroh3user,
Hotels, Krankenhduser und Schulen.

- Berechnungsverfahren 2 (siehe Anhang C).
Diese Berechnungsart arbeitet mittels Belastungswerten, die auf der Wahrscheinlichkeitstheorie basieren und
den Armaturendurchfluf®, die Dauer und Haufigkeit der Benutzung bericksichtigen.

- Berechnungsverfahren 3 (siehe Anhang E).
Diese Berechnungsart arbeitet mittels Belastungswerten, die auf der Wahrscheinlichkeitstheorie basieren und
den Armaturendurchflul die Dauer und Haufigkeit der Benutzung berticksichtigen.

- Berechnungsverfahren 4 {siehe Anhang G).

7 Ermittlung des zur Berechnung verfiigbaren Druckes

7.1 Fur die Ermittlung der GréRe der Verbrauchsleitung sollte der Mindestversorgungsdruck entweder in
Abhéngigkeit von der Hohe des Wasserbehéiters oder laut Angabe des zustandigen Wasserversorgungsunter-
nehmens zugrundegelegt werden. Es gehért zu den Pflichten des Planers, diese Angaben einzuholen. Ist der
Einbau von Druckminderern vorgesehen, ist zu prifen, ob im Falle von geringen Versorgungsdruck diese noch
notwendig sind.

Wenn ja, gilt der Ausgangsdruck fir die nachgeschaltete Installation; ist zu Zeiten niedrigen Versorgungsdruckes
eine Druckminderung nicht erforderlich, ist der Druckverlust des voll ge6ffneten Druckminderers zu berlicksichti-
gen.

Reicht der Mindest-Versorgungsdruck fir eine ordnungsgemaBe Versorgung mit Trinkwasser nicht aus, sollte
der Einbau einer Druckerhéhungsanlage (iberlegt werden (siehe EN 806-2, Abschnitt 18).

Erstellt das Wasserversorgungsunternehmen die AnschluBleitung, hat der Planer den Versorgungsdruck am Ende
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der AnschluBleitung oder an der Wasseriibergabestelle vom Wasserversorgungsunternehmen einzuholen (siehe
Abschnitt 12). )

7.2  Fir die Ermittlung der Dimension von Verteilungsleitungen errechnet sich der verfiigbare Druck aus dem
senkrechten Abstand ab dem Auslauf des Wasserbehalters. Bei ausreichendem Zulauf in den Behélter, kann
zusatzlich die Halfte des maximalen Betriebswasserstandes mindestens jedoch 0,5 m (der kleinere Wert von
beiden ist magebend) angesetzt werden.

8 Ermittlung der Druckverluste durch geodatische Héhenunterschiede, Wasserzahler und
andere Apparate

8.1 Geodatischer Hohenunterschied

Fir Verbrauchsieitungen berechnet sich der Druckverlust Ap, aus geodatischem Héhenunterschied zwischen der
Stelle an der p, ;.5 gemessen wird und der hydraulisch unglnstigsten Entnahmestelle.

Fir Verteilungsleitungen (Installationsklasse B) errechnet sich der Druckverlust Ap, aus Lage der Entnahmestelle
und der sich aus Abschnitt 7.2 ergebenden Behalter-Bezugshdhe.

8.2 Wasserzihler

Sind Wasserzahler vorgesehen und erfolgt die GroBenauswah! durch das Wasserversorgungsunternehmen, sind
die zugehdrigen Wasserzahler- oder -anlagenverluste wie vom Wasserversorgungsunternehmen angegeben fir
die Berechnung zu verwenden (siehe auch ISO 4064-1).

Bei der Ermittlung des verflgbaren Rohrreibungsdruckgefdlles R, sind die Druckverluste von eingebauten
Wasserzahlern zu bertcksichtigen. Fir Wasserzéhler - und andere Apparate (z. B. mechanische Filter) lassen sich
die dem SpitzendruchfluB Qp entsprechenden Druckverluste, sofern ein Betriebspunkt (Druckverlust bei zu-
gehorigem DurchfluB z. B. Druckverlust bei maximaiem Durchfluf fir Wasserzéhler nach 1SO 4064-1) gegeben
ist, mit nachfolgender Gieichung (3} berechnen.

App = Aps * Yoy ' {3)

S2

ANMERKUNG: Der Index D steht flir Werte bei SpitzendurchfluB und der Index S fiir die gegebenen Werte
eines bekannten Betriebspunktes.

Bei der Bestimmung des Verfligbaren Druckes sind die Einzelwiderstdnde von Apparaten im Neuzustand
einzusetzen. Die Druckverluste der zur Wasserzahleranlage gehérenden Absperrarmaturen und des Rickflu®-
verhinderers sind entsprechend ihren Verlustbeiwerten aus Tabelle 7 zu ermittein. Die Berechnung ist nach
Abschnitt 10, Gleichung (4} oder Tabelle 8 vorzunehmen. Als maximal zuldssige Druckveriuste von Was-
serzdhlern sind die Normwerte nach Tabelle 2 fir Installationsklasse A einzusetzen. Berechnungsbeispiele finden

sich in Anhang J.
Tabelle 2: Normwerte fiir Druckverluste in Wasserzihlern Ap

25h Nenndurchfiul Druckverlust Ap bei Q.
ahlerart .
m3/h in kPa
max.
(= qg nach ISO 4064-1)
Fitigelradzéhler < 15 - 100
Woltman-Zahler senkrecht = 15 60
Woitman-Zéhler parallel (WP) = 15 30
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8.3 Mechanische Filter, lonenaustauscher, Dosiereinrichtungen

Herstellerangaben sind zu berlcksichtigen. Fir mechanische Fiiter kann bei Q
20 kPa fur Installationsklasse A angesetzt werden.

max = Qp €in Richtwert von

8.4 Gruppen-Trinkwassererwarmer
{nur fUr kleinere Einheiten)

Tabelle 3
. Installationsklasse A Installationsklasse B
Gerateart Druckverlust ) Ap Druckverlust Ap
kPa kPa

Elektro-DurchfluB-Wassererwéarmer
thermisch geregeit 50

hydraulisch geregelt 100" "y nur Herstellerangaben
Elektro- bzw. Gas-Speicher-Wasser-

erwirmer, Nennvolumen bis 80 | 20

Gas-Durchflu3-Wasserheizer und

Gas-Kombi-Wasserheizer 80 22

") In den Werten ist der Druckverlust fir die Sicherheits- und Anschlu&arm,aturen nicht enthalten.

"*) Entspricht der erforderlichen Schaltdruckdifferenz. '

Fdr nicht aufgefiihrte Apparate sind die jeweiligen Herstellerangaben einzusetzen.

8.5 Andere Apparate
Herstellerangaben sollten erfragt werden.

Die Berechnung des Druckverlustes siehe Gleichung (3) in Abschnitt 8.2.

8.6 MindestflieRdruck

8.6.1 Der MindestflieRdruck an der hydraulisch unglinstigsten Entnahmestelle sollte berlicksichtigt werden.
Richtwerte fiir MindestflieRdriicke finden sich in Tabelle 4.

Tabelle 4: Richtwaerte flir MindestflieRdriicke

Entnahmestelle Mindeisnt T;a‘s druck
fir Hochdruckarmaturen | fir Niederdruckarmaturen

Spulkasten (Fllizeit < 2 min) 50 10
Druckspuler DN 20 120

Urinaldruckspuler 100 10
Waschbecken 100 10
Handwaschbecken

Waschbecken (Standmischbatterie) 100 10
Waschbecken (Schiupfbrause) 100 10
Bidet ; 100 10
Badewannenauslauf (im Haushalt) 100 10
Badewannenauslauf {im Gewerbe) 100 10
Brausekopf 100

Haushalts-Kichensptle 100 10
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MindestflieBdruck
Entnahmestelle in kPa

fur Hochdruckarmaturen | fir Niederdruckarmaturen

Gewerbe-Kichensplie DN 20 100 10
Gewerbe-Klchenspulle DN 25 100 10
Haushalts-Waschmaschine ) 100 abhangig vom Fabrikat
Haushalts-Geschirrspiiimaschine”) 100

Auslaufventile

ohne Luftsprudler DN 15 50 10

ohne Luftsprudler DN 20 50 . 10

") fur Gewerbe-Waschmaschinen nach Angaben des Herstellers

8.6.2 Entnahmestellen

Der MindestflieRdruck an den Entnahmestellen sollte mindestens dem Druckveriust in der Armatur bei Spitzen-
durchflu entsprechen. Dieser Druckverlust kann auch als gleichwerte Rohridnge gerechnet werden (siehe
Anhang C). Richtwerte fir MindestflieRdricke finden sich in Tabelle 4.

8.6.3 Schwimmerventile

Die Nennwerte des Schwimmerventils, der Durchmesser der Ausstromoffnung und die GréRe des notwendigen
Schwimmers hangen vom MindestflieRdruck und dem erforderlichen Armaturendurchflu® ab. Den Zusammen-
hang von ArmaturendurchfluB, VentilgréRe, AusfluRdffnung und Druckverlust zeigt Abschnitt 10.2 und
Anhang C.2. \

Bei Verwendung von nicht genormten Ventilen sollten Armaturendurchflu® und MindestflieBdruck vom Hersteller
erfragt werden.

9 Berechnung der Rohrinnendurchmesser

Tabellen fir Rohrreibungsdruckverluste sind nach nationalen Richtlinien zu erstellen. Fir die Berechnung des
Rohrreibungsdruckverlustes siehe Anhang H.

Geeignete Rohrdurchmesser lassen sich Uber Zusammenstellungen ermitteln, wie sie sich in Tabelle 5 (z. B.
Tabellen B.4 und B.5) oder in einem Diagramm (z. B. Bild D.3) finden, umfassend:

- Berechnungsdurchflu@ Q,

- Rohrreibungsdruckgefaile R

- rechnerische FlieBgeschwindigkeit vp

- Innendurchmesser d oder Nennweite DN
Geeignete Berechnungsformulare zeigt Anhang L.

Tabelle 5: Muster fiir Rohrreibungsdruckgefille R und rechnerische FiieRgeschwindigkeit v
in Abhdngigkeit vom Spitzendurchfluf

Spitzendurchfiu® Qg DN... oder d... Mm R
inl/s
R Vp
in kPa/m in m/s
xy 2z Yy

Tabellen oder Diagramme fur Rohrreibungsdruckgefélle soliten eine Bezugstemperatur von 10 “C oder 70 °C
haben.

Nach der Dimensionierung der Rohrleitung ist zu Gberprifen, daB die rechnerische FlieRgeschwindigkeit bei
Spitzendurchflu nicht Uberschritten wird (siehe Tabelie 6).
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Tabelle 6: Zuldssige rechnerische FlieRgeschwindigkeit in Rohrleitungen

FlieRgeschwindigkeits- FlieBgeschwindigkeits- |FlieBgeschwindigkeits-
bereich 1 bereich 2""") bereich 3
hdchste rechnerische Flie-{ hdchste rechnerische héchste rechnerische
Leitungsabschnitt geschwindigkeit FlieBgeschwindigkeit FlieBgeschwindigkeit
inm/s in m/s in m/s
bei FlieBdauer fir Warmwasserleitun-
gen bis
=< 15 min > 15 min 50° 70°
AnschluBleitungen 2 2
Verbrauchsleitungen und 2
Verteilungsleitungen 3 2,5
Verbrauchsleitungen: 5 2 2
Teilstrecken mit druckver- i
lustarmen Durch-
gangsarmaturen (¢ < 2,5))
Teilstrecken mit Durchgangs- 2,5 ; 2
armaturen mit hgherem Ver-
lustbeiwert” ")
Zirkulationsleitungen: 0,7 0,7
"} z. B. Kolbenschieber, Kugelhahn, Schrigsitzventil (ab DN 20)
*") z. B. Geradsitzventil
"**) Diese Héchstwerte sind nicht fiir AnschluBstiicke von kurzer Linge und kleiner Bohrung bei Entnahme-
armatur usw. anzuwenden.

10 Einzelwiderstande
10.1 Vereinfachter Berechnungsgang

In diesem Berechnungsgang werden die Druckverluste aus Einzelwiderstanden nicht gesondert berechnet, dafur
wird ein pauschaler Prozentsatz aus dem gesamten Rohrreibungsdruckveriust angesetzt. Die Erfahrung zeigt,
daR daflr haufig ein Wert zwischen 10 % und 50 % angesetzt werden mufR, die Bewertung der wahren
Verhaltnisse hangt letztlich von der Erfahrung des Planers ab z. B. fir Wohngeb&ude zwischen 40 % und 60 %.
Eine vereinfachte Berechnung der Stockwerksleitungen findet sich fir die Berechnungsart 1 zur Ermittiung des
Spitzendurchflusses in Anhang A.2.

10.2 Differenzierter Berechnungsgang

Der vereinfachte Berechnungsgang dient als Entscheidungshilfe, ob sich die Notwendigkeit eines differenzierten
Berechnungsganges ergibt. Der gesamte Durckverlust in der Trinkwasser-Installation (mit Ausnahme der
Druckveriuste flr Apparate)} ergibt sich aus der Summe von Druckverlust aus Einzelwiderstdnden und Druckver-
just aus Rohrreibung. '

— Einzelwiderstand

Dieser Druckverlust Apg errechnet sich geméaR der Gleichung (4):

20
ApF=(°"2” (4)

FUr Verlustbeiwerte und Druckverluste aus Einzelwiderstanden siehe Tabellen 7 und 8.
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Ermittlung des Einzelwiderstandes

Tabelle 7: Graphische Symbole und Richtwerte fiir Verlustbeiwerte von Einzelwiderstianden ‘)

Nr Einzelwiderstand Verlustbeiwert Graphisches Symbol,
) vereinfachte Darstellung

1 | Abzweig, 1.3 - -

Stromtrennung ___‘__
v

2 | Abzweig, 0,9 v

Stromvereinigung - -
| l
|

3 | Abzweig, 0.3 %
Durchgang bei Stromtrennung = o~

4 | Abzweig, 3,0 v
Gegenlauf bei Stromvereinigung - -

5 [ Abzweig, 1.5 -— -
Gegenlauf bei Stromtrennung _I——_

vi

6 | Abzweig, 0,9 — -

bogenférmig, Stromtrennung —T—-
vi

7 | Abzweig, 0.4 - Y
bogenférmig, Stromvereinigung 7_

8 | Abzweig, 0,3 __\{
bogenférmig, Durchgang bei Stromtren- -
nung ‘ \

9 | Abzweig, 0,2 )
bogenférmig, Durchgang bei Stromvereini- e -
gung * '

10 | Verteileraustritt 0.5 *V

11 | Austritt aus Behalter, 0,5
Speicher D‘

\

12 | Sammlereintritt 1,0 ‘V
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verhinderer

Nr Einzelwiderstand 1 Verlustbeiwert Graphisches Symbol,
') vereinfachte Darstellung
13 | Eintritt in Behalter 1,0
V—.‘D
14 | Richtungsanderung durch Winkel oder 0,7
Bogen ‘
15 | Reduzierstick 0.4
_D_h v
16 | Dehnungsbogen 1.0 fL
17 | Kompensator 2,0 __C
18 | Absperrventile
Geradesitzventile DN 15 10,0
DN 20 8,5
DN 25 7,0
DN 32 6.0 [><}
DN 40 bis DN100 5,0
Schragsitzventile DN 15 3,5
DN 20 2,5
DN 25 bis DN 50 2,0
' DN 65 0,7
19 | Absperrschieber DN 10 bis DN 15 1,0
auch Kolbenschieber DN 20 bis DN 25 0,5
Kugelhahne DN 32 bis DN150 0,3
20 | Membranventile DN 15 10,0
DN 20 8.5
DN 25 7.0
DN 32 6,0
DN 40 bis DN100 5,0
21 | Eckventile DN 10 7,0
DN 15 4,0
DN 20 2,0
22 | RuckfluBverhinderer DN 15 bis DN 20 7.7
DN 25 bis DN 40 4,3
DN 50 3,8
DN 65 bis DN100 2,5
23 { Durchgangsventil DN 20 6,0
mit Ruckflui- DN 25 bis DN 50 5,0 ’ < '
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Nr Einzelwiderstand Verlustbeiwert Graphisches Symbol,
¢ vereinfachte Darsteilung
24 | Ventilanbohrschelle DN 25 bis DN 80 5,0
N\

25 | Druckminderer voll gedéffnet 30,0 [ j

"} Fir hier nicht aufgeflhrte Einzelwiderstinde gelten die Angaben der Hersteller.

") Der Verlustbeiwert { ist jeweils dem Strom (Teilstrom) zugeordnet, dessen rechnerische FlieBgeschwin-
digkeit im graphischen Symbol mit "V" gekennzeichnet ist.

Tabelle 8: Druckverluste aus Einzelwiderstinden Ap, fiir Verlustbeiwert { = 1 (bei p = 999.,7 kg/m3) in
Abhingigkeit von der rechnerischen FlieRgeschwindigkeit vy (Apeg = 5 * vaD = 2

rechnerische Druckverlust Apg rechnerische Druckverlust
FlieBgeschwindigkeit v far { = 1 FlieRgeschwindigkeit v A
m/s kPa m/s . tar (p L
kPa
0,1 0,01 2,6 3,38
0,2 0,02 2,7 3,65
0,3 . 0,05 2,8 3,92
0,4 0,08 2,9 4,21
0,5 0,13 3.0 4,5
0,6 0,18 31 4,8
0,7 0,25 3,2 5.1
0,8 0,32 3.3 5,5
0,9 0,41 3.4 5.8
1,0 0,5 3.5 6.1
1,1 0,61 3,6 6,5
1,2 0,72 3,7 6,8
1,3 0,85 3.8 7,2
1.4 0,98 3.9 7,6
1,5 1,13 4,0 8,0
1,6 1,28 41 8.4
1,7 1,45 4,2 8.8
1.8 1,62 4,3 9,2
1.9 1,81 4,4 9,7
2,0 2,0 4,5 10,1
2,1 2,21 4,6 10,6
2,2 2,42 4,7 11,0
2,3 2,65 4,8 11,5
2,4 2,88 4,9 12,0
2,5 3,13 5,0 12,5

- Gesamtdruckveriust

Der Gesamtdruckverlust aus Rohrreibung und Einzelwiderstand ergibt zu

BAp =X/ * R+ Dpd (5)

wobei die nach Abschnitt 9 ermittelten RohrgréBen zugrundegelegt werden. Der Gesamtdruckveriust soll gleich,
aber nicht groBer als der in Abschnitt 7 genannte zuldssige Druckverlust sein, vermindert um die Werte nach
Abschnitt 8.1 bis 8.7. Ist der Einbau von Druckerhéhungsanlagen vorgesehen, siehe Abschnitt K.
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11 GroRenauswahl filir Zweitwasserzahler

Im allgemeinen legt das Wasserversorgungsunternehmen die Zahlerart, -anzahl und -gré8e fest. Die Auswahl
erfolgt unter Berlcksichtigung eines flir normalen Betrieb geschiitzten Durchflusses (der wiederum groRtenteils
abhéngig ist, ob ein Dauerverbrauch vorliegt oder nicht). Die wirklichen Durchfllsse liegen in der Regel unter den
rechnerisch ermittelten Spitzendurchflissen.

In Fallen kurzzeitigen Spitzenverbrauchs darf der Wasserzéhler bis zum maximalen DurchfluB Q,,, betrieben
werden. Bei Dauerverbrauch darf der Wasserzéhler bis zum Nenndurchflu Q. bzw. bis zum Dauerdurchflui
nach Angabe des Herstellers betrieben werden.

Tabelle 9: Anschlu, NenndurchfluR und maximaler DurchfluB von Wasserzdhlern nach I1ISO 4064-1

ZahlergroRe N AnschluBgréBe , | stdndiger DurchfluB | héchster Durchflu®
(Anschlusgewing? } Q, Onax
Volumetrische oder Nennweite ) . )
Zahler und Woltman-Zihler m3/h m?/h -
Filgelradzahler
NO,6 - G 3/48B") 0,6 1,2
N1 - G 3/4B") 2
N1,5 - G3/4B""") 1,5 3
N 2,5 - G18B") 2,5 5
N 3,5 - G11/48B 3,5 7
N6 - G11/28B 6 12
N 10 - G2B 10 20
N 15 N 15 50 15 30
N 20 N 25 65 20/2% 40/50
N 30 N 40 80 30/40 60/80
N 50 N 60 100 50/60 100/120
N 100 125 100 200
N 150 150 150 300
N 250 200 250 500
') Die Verwendung des ndchstgréBeren Gewindeanschlusses ist méglich
**) DN Nennweite von Flanschen oder Anschliissen
***) auch mit G 1/2 B verfigbar

Druckverluste sind Herstellerangaben zu entnehmen. Nach ISO 4064-1 sind die Druckverluste fir vier Gruppen
von Wasserzahlern 0,1 MPa, 0,06 MPa, 0,03 MPa und 0,01 MPa (siehe auch Tabelle 2).

12 AnschluRleitung

Die Bemessung der AnschiuBleitung erfolgt in der Rggel durch das Wasserversorgungsunternehmen. In diesem
Fall beginnt die Berechnung der Installation an der Ubergabestelle z. B. am Wasserzéhler.

Das Wasserversorgungsunternehmen hat anzugeben entweder
- den Mindest-Versorgungsdruck am Wasserzdhler bei Spitzendurchfluf} oder

- den Mindest-Versorgungsdruck an der Anschlu3stelle an der Versorgungsleitung sowie Gr6®e und Material
der vorgesehenen AnschiuSleitung oder

- den Mindest-Versorgungsdruck an der Ubergabestelle.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 806-3:1996-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-806-3-1996-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-806-3-1996-10

Seite 16

prEN 806-3 : 1996

Anhang A (normativ)
Berechnungsverfahren 1

Al Ermittiung des Spitzendurchflusses

Die Gleichzeitigkeit der Wasserentnahme ist abhangig von der Art der Nutzung (z. B. in Wohnungen oder
Gemeinschaftsanlagen). im allgemeinen ist nicht damit zu rechnen, daB sadmtliche angeschlossenen Entnahme-
stellen gleichzeitig voll gedffnet sind.

Die in den Abschnitten A.1.1 und A.1.2 angegebenen Werte fiir den Spitzendurchfiul gelten fir die Bemessung
der Trinkwasseranlage (Ausnahme: z. B. Wasserzdhler, siehe Abschnitt 12). Sie stellen Hillkurven (97,5 %) fiir
gemessene Q, . -Werte dar, die ausreichende Rohrdurchmesser sicherstellen.

A.1.1 Wohngebaude

Fir Leitungsanlagen in Wohngeb#uden, darunter sind Anlagen zu verstehen, deren Wasserbedarf in der Regel
nur dber gebrduchliche Entnahmestellen entsteht, kann der unter Berlicksichtigung der Gieichzeitigkeit fir die
Berechnung notwendige SpitzendurchfluB wahlweise aus Bild A.1 oder Tabelle A.1 entnommen werden.

S}

’ _ 7/ _
oot

0,5

Spitzendurchflup QD in 1/s

LRI

0,01 0,1 1 10 100 1.000

Gesamtdurchfiup QT in /s

Bild A.1: Gesamtdurchflug Q; und Spitzendurchflu® Q, fiir Wohngebiude
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Tabelle A.1: GesamtdurchfiuR Q; und SpitzendurchfluR Q, fiir Wohngebiude

Qy in I/s fir Entnahmestellen Qp Q; Qp

mit Q, in l/s ini/s inl/s
<051s > 0,51/

0,06 0,05 21,08 2,55

0,10 0,10 23,53 2,60

0,15 0,15 26,25 2,65

0,21 0,20 29,29 2,70

0,29 0,25 32,69 2,75

0,38 0,30 36,47 2,80

0,48 0,35 40,70 2,85

0,60 0,40 45,42 2,90

0,72 0,45 50,68 2,95

0,87 0,50 56,55 3,00

1,03 0,55 0,55 63,11 3,05

1,20 0,60 0,60 70,42 3,10

1,39 0,65 0,65 78,58 3,15

1,59 0,70 0,70 87,68 3,20

1,81 0,75 0,75 97,84 3,25

2.04 0,80 0,80 109,18 3,30

2,29 0,85 0,85 121,83 3,35

2,55 0,90 0,90 135,95 3,40

2,83 0,95 0,95 151,70 3,45

3,13 1,00 1,00 169,28 3,50

3,45 1,15 1,05 188,89 3,55

3,78 1,31 1,10 210,78 3,60

4,12 1,50 1,15 235,20 3,65

4,49 1,70 1,20 262,46 3,70

4,87 1,92 1,25 292,87 3,75

5,26 2,17 1,30 326,80 3,80

5,68 2,44 1,35 364,67 3,85

6,11 2,74 1,40 406,93 3,90

6,56 3.06 1,45 454,08 3,95

7,03 3,41 1,50 506,69 4,00

7,51 3,80 1,65

8,02 4,22 1,60

8,54 4,67 1,65

9,08 5,17 1,70

9,63 5,70 1,75

10,21 6,27 1,80

10,80 6.89 1,85

11,41 7,56 1,90

12,04 8,28 1,95

12,69 9,05 2,00

13,36 9,88 2,05

14,05 10,76 2,10

14,76 11,71 2,15

15,48 12,72 2,20

16,23 13,80 2,25

16,99 14,95 2,30

17,78 16,17 2,35

18,58 17,48 2,40

19,40 18,86 2,45

20,24 20,33 2,50

Ein zusatzliches Waschbecken, Sitzwaschbecken, Klosettbecken, Urinal sowie eine Brauseeinrichtung (zusétzlich
zur Badewanne) sind bei der Ermittiung des Gesamtdurchflusses nicht zu berlicksichtigen, wenn die Art der
Benutzung keine héhere Gleichzeitigkeit erwarten 188t. Sind in der Armaturenausstattung Entnahmearmaturen
enthalten, deren Berechnungsdurchflu®@ Q, > 0,5 l/s oder weniger ais 0,5 I/s betrdgt, so ist bei einem
Gesamtdurchflu® Q; unter 20 I/s die entsprechende der beiden Kurven anzuwenden.

A.1.2 Sonderbauten

Werte fUr Spitzendurchflisse von Sonderbauten kénnen den Bildern A.2 bis A.5 oder den Tabellen A.2 bis A.5
entnommen werden.
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A.1.2.1 Blrogebidude und Kaufhiduser
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Bild A.2: Gesamtdurchflu® Qy in I/s und Spitzendurchflu‘ls Qp fiir Biiro- und Verwaltungsgebéude

Bild A.2 oder Tabelle A.2 sind flr die Ermittlung des Spitzendurchflusses Qp zu verwenden.
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oder weniger als 0,5 I/s betragt, ist bei einem Gesamtdurchflul Qy unter 1,15 I/s die entsprechende der beiden
Kurven anzuwenden.
Documents

Sind in der Armaturenausstattung Entnahmearmaturen enthalten, deren Berechnungsdurchflug Q, > 0,5 i/s

Full document details: E DIN EN 806-3:1996-10


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-806-3-1996-10
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-806-3-1996-10

Seite 20
prEN 806-3 : 1996

A.1.2.2 Hotels
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Bild A.3: GesamtdurchfluR Q, und Spitzendurchflu® Q,, fiir Hotels

Bild A.3 oder Tabelle A.3 ist fir die Ermittlung des Spitzendurchflusses Qg zu verwenden. Sind in der Armatu-
renausstattung Entnahmearmaturen enthalten, deren Berechnungsdurchflu@ Q, > 0,5 I/s oder weniger als
0,5 /s betragt, ist bei einem GesamtdurchfluB Qy unter 8,2 I/s die entsprechende der beiden Kurven anzuwen-
den.
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Tabelle A.3: GesamtdurchfluB Q, und SpitzendurchfluR Qg fir Hotels

Qy in Vs fir Entnahmestelien
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A.1.2.3 Krankenhduser (Bettenstationen)
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Bild A.4: Gesamtdurchfiu® Q; und Spitzendurchflu Q,, fiir Krankenhiuser (Bettenhauser)

Bild A.4 oder Tabelle A.4 ist flr die Ermittiung des Spitzendurchflusses Qp zu verwenden. Sind in der Armatu-
renausstattung Entnahmearmaturen enthalten, deren BerechnungsdurchfluB Q, > 0,5 I/s oder weniger ais
0,5 I/s betragt, ist bei einem Gesamtdurchflu® Qg unter 9,0 I/s die entsprechende der beiden Kurven anzuwen-

den.
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