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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthalt sicherheitstechnische Festlegungen.

Er beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufziige und Fahrtreppen® im
Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) ausgearbeiteten prEN 81-41:2016.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung der prEN 81-41
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien
auch fiir den englischen Text.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung werden vom Ausschuss NA 060-33-02 AA ,Aufziige“ im
Fachbereich ,Aufzliige und Fahrtreppen“ des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM)
wahrgenommen. Vertreter der Hersteller und Anwender von Aufziigen sowie der Berufsgenossenschaften
sind an der Erarbeitung beteiligt.

Dieser Norm-Entwurf konkretisiert einschlagige Anforderungen von Anhangl der EU-Maschinenrichtlinie
2006/42/EG an erstmals im Europdischen Wirtschaftsraum (EWR) in Verkehr gebrachte Maschinen, um den
Nachweis der Ubereinstimmung mit diesen Anforderungen zu erleichtern.

Die im Abschnitt2 und den Literaturhinweisen zitierten Europdischen Normen sind als DIN EN- bzw.
DIN EN ISO-Normen mit gleicher Zahlnummer veroéffentlicht.

Fiir die zitierten Internationalen Normen, sofern sie nicht als DIN ISO-Normen mit gleicher Zdhlnummer
veroffentlicht sind, gibt es keine nationalen Entsprechungen, aufder fiir:

Anderungen
Gegentiber DIN EN 81-41:2011-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anpassungen an die DIN EN 81-20/50
b) Berticksichtigung von elastomerbeschichtete Stahltrageraufhangungen

c) Neuer Anhang H - Gebdudeschnittstellen
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Europdisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 81-41:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufziige und
Fahrtreppen” erarbeitet, dessen Sekretariat vom AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument ersetzt EN 81-41:2010.

Dieses Dokument wurde unter einem Mandat erarbeitet, das die Europdische Kommission und die
Europdische Freihandelszone dem CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der

EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.
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Einleitung

Die Bevolkerung Europas altert und die Héufigkeit von Behinderungen, einschliefilich Behinderungen, die
durch den Alterungsprozess hervorgerufen werden, erhoht sich. Es wird geschitzt, dass dltere Menschen
und Menschen mit Behinderungen derzeit ungefahr 80 Millionen Menschen in Europa ausmachen - ein
grofder und wachsender Anteil der Bevolkerung in der Europaischen Union. Der demografische Wandel sorgt
sowohl fiir Chancen, als auch Herausforderungen fiir die Union. Das wirtschaftliche, soziale und kulturelle
Potenzial adlterer Menschen und von Menschen mit Behinderungen wird derzeit unzureichend ausgenutzt.
Jedoch wachst die Erkenntnis, dass die Gesellschaft dieses Potenzial fiir wirtschaftliche und soziale Vorteile
der gesamten Gesellschaft nutzen kann.

Dies ist einer der Griinde, die zur Entwicklung dieser Norm fiir vertikale Plattformaufziige fiir Menschen mit
eingeschrankter Beweglichkeit, die zur Verbesserung der Zugdnglichkeit von Gebauden eingesetzt werden,
gefiihrt haben.

Diese Norm ist eine Typ-C-Norm wie in EN ISO 12100 angegeben.

Auf die betreffenden Maschinen und die behandelten Gefdhrdungen, Gefiahrdungssituationen und
Gefahrdungsereignisse wird im Anwendungsbereich dieser Norm hingewiesen.

Wenn die Festlegungen in dieser Typ C-Norm von Festlegungen in Typ A- und Typ B-Normen abweichen,
haben die Festlegungen dieser Typ C-Norm Vorrang gegeniiber den Festlegungen der anderen Normen fir
Maschinen, die den Anforderungen dieser Typ C-Norm entsprechend entworfen und gebaut wurden.

Die Plattformaufziige, die in dieser Norm definiert werden, sind geeignet fiir Rollstiihle der Typen A und B in
Ubereinstimmung mit der Definition von EN 12183 und/oder EN 12184. Die Plattformaufziige sind
gleichermafien geeignet fiir Personen mit und ohne eingeschrankte Mobilitat.

Die in EN 81-70 beschriebenen Punkte, die relevant fiir Plattformaufziige sind, wurden ebenfalls in diese
Norm aufgenommen.

Diese Norm bezieht sich nicht nur auf die wesentlichen Gesundheits- und Sicherheitsanforderungen der
Maschinenrichtlinie, sondern fiihrt auflerdem Mindestvorschriften fiir die Installation von
Plattformaufziigen in Gebdauden/Anlagen auf. In manchen Landern gibt es, unter Umstdnden, Vorschriften
zum Bau von Gebduden, usw., welche nicht aufder Acht gelassen werden kénnen.

Es ist unerlasslich, dass die Mindestdurchgangsbreiten den nationalen Bauvorschriften entsprechen und
nicht durch eine beliebig offene Tiir, eine Klappe und/oder eine Schutzeinrichtung fiir den Arbeitsbereich
aufderhalb des umwehrten Fahrschachts, die im Sinne der Wartungsanweisungen angebracht wurde,
blockiert werden.
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Annahmen

Zwecks Klarstellung der mit dieser Norm verbundenen Ziele und zur Vermeidung von Unklarheiten, die bei
ihrer Anwendung aufkommen kénnten, wurden bei ihrer Erstellung folgende Annahmen zugrunde gelegt:

— Vertikale Plattformaufziige werden sowohl in neuen, als auch bestehenden Gebduden eingebaut;

— Bei bereits bestehenden Gebduden, in denen kein Platz verfiligbar ist, diirfen andere Maf3e beriicksichtigt
werden. Ortliche Bauvorschriften sollten beachtet werden;

— Fahrbahnen enthalten nur das Gerdt, was zu einem bestimmten Plattformaufzug gehort. Alle
Gegengewichte oder Ausgleichsgewichte befinden sich in derselben Fahrbahn, wie der Lasttrager

— Maschinensysteme werden nicht in einem separaten Triebwerksraum untergebracht.
Bauteile ohne bestimmte Anforderungen:

1. sind in Ubereinstimmung mit den iiblichen Regeln der Technik und Sicherheitsstudien ausgelegt,
einschliefdlich aller Ausfallarten;

2. verfiigen iiber eine zuverlassige mechanische und elektrische Konstruktion;

3. allgemeine Gefdhrdungen aufgrund der hydraulischen, pneumatischen, usw. Ausriistungen werden fiir
die libliche Nutzung in den entsprechenden B-Normen behandelt.

4. Werkstoffe, von denen bekannt ist, dass es sich um schidliche Substanzen handelt, wie Asbest, diirfen
nicht als Teil der Maschine verbaut werden;

Komponenten werden ordentlich und in Ubereinstimmung mit der Wartungsanleitung gewartet und instand
gesetzt, sodass die Funktionsfiahigkeit trotz des Verschleifdes aufrechterhalten wird;

— durch die konstruktive Ausfiithrung der tragenden Elemente wird ein sicherer Betrieb der Maschine fiir
Lasten, die von keiner Last, tiber die dynamische, héchste Betriebslast bis hin zur maximalen statischen
Uberlast reichen, sichergestellt;

— um eine sichere Funktionsweise sicherzustellen, miissen die Betriebstemperaturen der Einrichtungen
die am Einbauort der Maschine herrschenden Bedingungen innerhalb des grofiten Umgebungs-
temperaturbereiches zwischen +5 °C und +40 °C beriicksichtigt werden. Bei sehr heifien oder kalten
Umgebungen kénnen zusétzliche Anforderungen erforderlich sein.

— Verhandlungen zwischen Kunde und Hersteller wurden hinsichtlich der folgenden Punkte durchgefiihrt:
1) den Umgebungsbedingungen;

2) den bautechnischen Problemen, siehe 7.4.1.3

3) andere Aspekte beziiglich des Einbauortes;

4) der Betrieb und die Betriebsorte der Maschine;

5) dass der Einbauort eine sichere Verwendung der Maschine ermdglicht;

6) alle zusatzlichen Brandschutzanforderungen;

7) die Eignung fiir den Benutzer (siehe Anhang B).
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1 Anwendungsbereich

1.1 Diese Europaische Norm behandelt Sicherheitsanforderungen an die konstruktive Ausfithrung, die
Herstellung, den Einbau, die Wartung und die Demontage von elektrisch betriebenen vertikalen
Plattformaufziigen, die an einer Gebdudestruktur montiert und fiir die Benutzung durch Personen mit
eingeschrankter Beweglichkeit bestimmt sind:

sie fahren zwischen festgelegten Ebenen entlang einer gefiihrte Strecke, die nicht mehr als 15° gegen die
Senkrechte geneigt ist;

— sie sind zur Benutzung durch Personen mit oder ohne Rollstuhl bestimmt;

— sie  werden durch Zahnstangen, Drahtseile, Treibscheiben mit nicht-kreisférmiger,
elastomerbeschichteter Stahltrageraufhdngung (im Folgenden als Flachriemen bezeichnet),
formschliissige Antriebe mit Seilen, Ketten, Zahnriemen, Spindeln und Muttern, gefiihrten Ketten,
Scherenmechanismen oder Hydraulikhebern (direkt oder indirekt wirkend) gestiitzt oder gehalten;

— sie haben umwehrte Fahrschachte;
— ihre Geschwindigkeit ist nicht grofier als 0,15 m/s;
— sie haben nicht vollstandig umschlossene Plattformen.

1.2 Dieser Europdischer Normentwurf behandelt alle signifikanten Gefahrdungen, die unter den vom
Hersteller vorhergesehenen Bedingungen in Bezug auf Plattformaufziige auftreten koénnen (siehe
Abschnitt 4).

1.3 Diese Européische Norm enthalt keine zusatzlichen Anforderungen in Bezug auf:

— Betrieb unter erschwerten Bedingungen (z. B. extreme Klimabedingungen, starke Magnetfelder);
— Blitzschutz;

— Betrieb, fiir den besondere Regeln gelten (z. B. in explosionsfdhigen Atmosphéaren);

— Umgang mit Werkstoffen, die aufgrund ihrer Beschaffenheit gefahrliche Situationen verursachen
konnen;

— vertikale Plattformaufziige, deren Hauptfunktion der Transport von Glitern ist;
— vertikale Plattformaufziige, die Vandalismus ausgesetzt sind;

— vertikale Plattformaufziige mit vollstindig umschlossenem Lasttrager;

— Gefiahrdungen, die wahrend der Herstellung auftreten;

— Erdbeben, Uberschwemmung;

— Brandbekdmpfung, Evakuierung und Verhalten im Brandfall;

— Larm und Erschiitterungen;

— Auslegung und Bemessung von Beton, Packlagen, Bauholz oder sonstige Griindungs- oder
Baumafinahmen;

— Auslegung und Bemessung der fiir die Verankerung im Tragwerk verwendeten Bolzen;
— Typ C-Rollstiihle nach den Festlegungen von EN 12183 und/oder EN 12184.

ANMERKUNG Bei der vorliegenden Art von Maschine wird Lirm weder als relevante noch signifikante Gefdhrdung
angesehen.

1.4 Dieser Europdischer Normentwurf ist nicht auf vertikale Plattformaufziige flir Personen mit
eingeschrankter Mobilitit anwendbar, die vor der Verdffentlichung dieser Norm als EN-Norm hergestellt

den.
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2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlief3lich aller Anderungen).

EN 81-20:2014, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Aufziige fiir den
Personen- und Glitertransport — Teil 20: Personen- und Lastenaufziige

EN 81-50:2014, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Priifungen — Teil 50:
Konstruktionsregeln, Berechnungen und Priifungen von Aufzugskomponenten

EN 81-58:, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen - Uberpriifung und
Priifverfahren - Teil 58: Priifung der Feuerwiderstandsfihigkeit von Fahrschachttiiren

EN 349, Sicherheit von Maschinen — Mindestabstdnde zur Vermeidung des Quetschens von Kérperteilen
HD 384.6.61 S1, Elektrische Installationen in Gebduden — Teil 6-61: Priifungen — Initial verificationEN 953,
Sicherheit von Maschinen — Trennende Schutzeinrichtungen — Allgemeine Anforderungen an Gestaltung und

Bau von feststehenden und beweglichen trennenden Schutzeinrichtungen

EN 12015, Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Produktfamilien-Norm fiir Aufziige, Fahrtreppen und
Fahrsteige — Storaussendung

EN 12016, Elektromagnetische Vertrdglichkeit — Produktfamilien-Norm fiir Aufziige, Fahrtreppen und
Fahrsteige — Storfestigkeit

EN 12183, Rollstiihle mit Muskelkraftantrieb — Anforderungen und Priifverfahren

EN 12184, Elektrorolistiihle und mobile und zugehérige Ladegerdite — Anforderungen und Priifverfahren
EN 12385-4, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 4: Litzenseile fiir allgemeine Hebezwecke

EN 12600:2002, Glas im Bauwesen — Pendelschlagversuche — Verfahren und Klassifizierung von Flachglas
EN 13411 (alle Teile), Endverbindungen fiir Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit

EN 16005:2012, Kraftbetdtigte Tiiren — Nutzungssicherheit — Anforderungen und Priifverfahren

EN 50214, Flache PVC-ummantelte Steuerleitungen

EN 60204-1:2006, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen (IEC 60204-1:2005, modifiziert)

EN 60204-32, Sicherheit von Maschinen — Elektrische Ausriistung von Maschinen — Teil 32: Anforderungen
fiir Hebezeuge (IEC 60204-32)

EN 60529, Schutzarten durch Gehduse (IP-Code) (IEC 60529:1989)

EN 60664-1:2007, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen — Teil 1:
Grundsdtze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:2007)

EN 60747-5 (alle Teile), Einzel-Halbleiterbauelemente und integrierte Schaltungen — Teil 5:
Optoelektronische Bauelemente (IEC 60747-5, alle Teile)

EN 60947-1:2007, Niederspannungsschaltgerdite — Teil 1: Allgemeine Festlegungen (IEC 60947-1:2007)
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EN 60947-4-1, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 4-1: Schiitze und Motorstarter — Elektromechanische
Schiitze und Motorstarter (IEC 60947-1)

EN 60947-5-1, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5-1: Steuergeridte und Schaltelemente —
Elektromechanische Steuergeridite (IEC 60947-5-1)

EN 61249-2 (alle Teile), Materialien fiir Leiterplatten und andere Verbindungsstrukturen — Teil 2:
Rahmenspezifikation fiir verstdrkte, kaschierte und unkaschierte Basismaterialien (IEC 61249-2 Serie)

EN 61558-1, Sicherheit von Transformatoren, Netzgerdten, Drosseln und dergleichen — Teil 1: Allgemeine
Anforderungen und Priifungen (IEC 61558-1)

EN 61800-5-2:2007,  Elektrische Leistungsantriebssysteme mit einstellbarer ~ Drehzahl — Teil 5-2:
Anforderungen an die Sicherheit — Funktionale Sicherheit (IEC 61800-5-2:2007)

EN 62326-1, Leiterplatten — Teil 1: Fachgrundspezifikation (IEC 62326-1)

ENISO 7010:2012, Graphische Symbole — Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen - Registrierte
Sicherheitszeichen (1SO 7010:2011)

EN IS0 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsitze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (1SO 12100:2010)

EN ISO 13850, Sicherheit von Maschinen — Not-Halt — Gestaltungsleitsdtze (1SO 13850)

EN ISO 13857:2008, Sicherheit von Maschinen — Sicherheitsabstdinde gegen das Erreichen von
Gefdhrdungsbereichen mit den oberen und unteren Gliedmaflen (1SO 13857:2008)

EN ISO 14121-1, Sicherheit von Maschinen — Risikobeurteilung — Teil 1: Leitscitze (ISO 14121-1:2007)

ISO 606, Short-pitch transmission precision roller and bush chains, attachments and associated chain sprockets
ISO 6336 (alle Teile), Calculation of load capacity of spur and helical gears

ISO 7000:2014, Graphical symbols for use on equipment — Registered symbols

ISO 13050, Synchronous belt drives — Metric pitch, curvilinear profile systems G, H, R and S, belts and pulleys

IEC 60417:2002-DB, Graphical symbols for use on equipment — 12 month subscription to regularly updated
online database comprising all graphical symbols published in IEC 60417

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach EN ISO 12100 sowie die folgenden Begriffe.

31

Ausgleichsgewicht

Masse, die der Energieeinsparung dadurch dient, dass sie die gesamte oder einen Teil der Masse des
unbelasteten Plattformaufzugs ausgleicht

3.2
Lasttriager
Teil des Plattformaufzugs, durch welchen die Personen beim hoch- oder runterfahren gestiitzt werden
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3.3

sachkundige Person

Person, die entsprechend ausgebildet und die auf Kenntnisse und Erfahrungen beruhende Sachkunde besitzt
sowie den Zugang zu den erforderlichen Anweisungen haben muss, um die geforderte Arbeit sicher
ausfiihren zu kénnen

34
Gegengewicht
Gewicht, welches fiir Traktion sorgt

3.5
Abwirtsventil
elektrisch gesteuertes Ventil in einem Hydraulikkreis zur Steuerung der Abwartsfahrt des Plattformaufzugs

3.6
Antriebseinheit
Anlage, einschliefdlich Motor, die den Plattformaufzug antreibt und anhalt

3.7

elektrische Sicherheitskette

Gesamtheit der in Reihe geschalteten elektrischen Sicherheitseinrichtungen, die entweder ein elektrischer
Schalter oder Sicherheitsschaltungen sein konnen

3.8

elektrische Sicherheitsschaltung

elektrische oder elektronische Schaltung, deren Sicherheit einer Schaltung mit elektrischen
Sicherheitskontakten gleichwertig ist

3.9
elektrischer Sicherheitskontakt
Kontakt, bei dem die Schaltstiicke zwangslaufig ge6ffnet werden

3.10

elektrische Sicherheitseinrichtung

ein elektrischer Schalter, der einen oder mehrere Sicherheitskontakte enthilt, oder eine
Sicherheitsschaltung

3.11

umwehrter Fahrbereich

Raum, in welchem der Plattformaufzug und jedes Gegengewicht oder Ausgleichsgewicht verkehrt und
vollstdndig durch den Schachtboden und eine massive Umwehrung (jedoch nicht notwendigerweise ein
Dach) und Schachttiiren begrenzt wird

3.12
bestehendes Gebaude
Gebaude, das bereits gebaut und bewohnt wurde, bevor ein Plattformaufzug erforderlich wurde

3.13

Notendschalter

elektrische Sicherheitseinrichtung, die vom Plattformaufzug im Falle eines Uberfahrens der betriebsméfigen
Endhaltestelle betatigt wird

3.14

Druck bei Volllast

statischer Druck, der auf die unmittelbar mit dem Heber verbundene Leitung wirkt, wenn die mit Nennlast
beladene Plattform in der obersten Haltestelle steht

Documents
Document Sharinngub

Full document details: E DIN EN 81-41:2016-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-81-41-2016-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-81-41-2016-06

E DIN EN 81-41:2016-06 - Entwurf -
prEN 81-41:2016 (D)

3.15
Fiihrungsschiene
zur Filhrung der Plattform dienende starre Bauteile

3.16

gefithrte Kette

fest montierte oder bewegliche Kette, die iiber ihre gesamte Liange durchgehend so gefiihrt wird, dass sie
eine Last entweder durch Schub oder durch Zug iibertragen kann

3.17

System mit gefiihrter Kette

Plattform, die mit Hilfe einer oder mehrerer Ubertragungseinheiten mit gefiihrten Ketten gehalten,
angehoben und abgesenkt wird

3.18
eingeschrinkte Mobilitit
Schwierigkeiten bei der Benutzung von Treppen aufgrund einer Beeintrachtigung

ANMERKUNG Einige, aber nicht darauf beschrankte Beispiele sind: Rollstuhlfahrer, Person mit Kinderwagen, Person
mit Schwierigkeiten beim Laufen, mit Gehhilfen, Betreuer von Personen mit einer Mobilitdtseinschrankung und/oder
Kinder mit einer Mobilitdtseinschrankung sowie altere Personen

3.19

Plattformaufzug

Dauerhaft zum Anfahren festgelegter Haltestellen eingebaute Vorrichtung, die aus einer gefiihrten Plattform
besteht, deren Merkmale hauptsichlich dazu bestimmt sind, den Zugang fiir Personen mit einer
Beweglichkeitseinschrankung zu ermoglichen

3.20
Last tragende Mutter
Bauelement mit Innengewinde, das mit einer Spindel zusammenwirkt, um die Last zu tragen

3.21
hochste statische Uberlast
Mogliche statische Uberlast im Plattformbereich oder hochste Betriebslast, je nachdem, welche héher ist.

3.22
hochste Betriebslast
Nennlast + Uberlast von einer Person

3.23

mechanische Sperreinrichtung

Einrichtung, die, wenn sie sich in der dafiir vorgesehenen Position befindet, die Einhaltung eines
Mindestsicherheitsabstandes unterhalb der Plattform fiir Wartungs- und Inspektionszwecke sicherstellt

3.24

nicht-kreisformige, elastomerbeschichtete Stahltrigeraufthangung

nicht-kreisformiges Aufhdngungselement (im Folgenden als Flachriemen Bezeichnet), wie zum Beispiel ein
elastomerbeschichteter Stahlriemen, mit Stahlzugstrangen, die parallel angeordnet und in die Beschichtung
eingelassen sind.

3.25

Geschwindigkeitsbegrenzer

Bauteil, das bei Erreichen einer vorgegebenen Geschwindigkeit den Plattformaufzug abschaltet und, wenn
notwendig, die Fangvorrichtung einriickt
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3.26
Uberlast
zusatzliche Last, die basierend auf einer Person zulassig ist

3.27

formschliissiger Antrieb

Plattformaufzug, der iiber eine Trommel und Seile oder durch Kettenrdder und Ketten oder durch
formschliissige Riemen, welche direkt mit dem Antriebsmotor verbunden sind, angetrieben wird (und nicht
auf Reibung beruht)

3.28
Druckbegrenzungsventil
Ventil, das den Druck durch Ablassen von Hydrofluid auf einen vorgegebenen Wert begrenzt

3.29
offentlicher Zugang
Ort mit unbekanntem Benutzer

3.30

Zahnstange

Stab mit Zdhnen, die mit einem Antriebsritzel ineinander greifen, sodass sich durch die Umwandlung der
Drehbewegung in lineare Bewegung ein schlupffreier Antrieb ergibt

3.31
Nennlast
Last, fiir die die Einrichtungen ausgelegt sind

3.32
Nenngeschwindigkeit
ausgelegte Geschwindigkeit des Plattformaufzugs

3.33

Nachstellungsbewegungen

Tatigkeit nachdem der Plattformaufzug angehalten ist, damit die Haltestellung wihrend des Ladens oder
Entladens korrigiert werden kann

3.34
Drossel
Ventil, bei dem Ein- und Ausgang iiber einen begrenzten Querschnitt miteinander verbunden sind

3.35

Leitungsbruchventil

Ventil, das selbsttatig schliefdt, wenn die sich vor und hinter dem Ventil einstellende Druckdifferenz auf
Grund eines vergrofderten Durchflusses in einer vorbestimmten Richtung einen vorgegebenen Wert
liberschreitet

3.36

Sicherheitsschaltung

elektrische oder elektronische Schaltung, deren Sicherheitsgrad einer Schaltung mit elektrischen
Sicherheitskontakten gleichwertig ist

3.37

Sicherheitsfaktor

fiir einen bestimmten Werkstoff unter statischen oder dynamischen Bedingungen geltendes Verhaltnis der
Fliefdlast oder der Grenztraglast zu der Last, die bei Nennlast auf ein Bauteil aufgebracht werden kann
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3.38

Fangvorrichtung

mechanische Einrichtung zum Anhalten und Festhalten der Plattform (und des Gegengewichts, falls
notwendig) im Falle einer Geschwindigkeitsiiberschreitung und/oder eines Bruchs der Aufhdngung

3.39

Sicherheitsmutter

Bauteil mit Innengewinde, das mit der Last tragenden Mutter verbunden ist, jedoch bei
bestimmungsgemafiem Betrieb nicht belastet wird, und bei Bruch der Last tragenden Mutter in der Lage ist,
die Last zu tragen

3.40

Spindel

Bauteil mit AufRengewinde, das in Verbindung mit der Spindelmutter und unter gewissen Umstanden mit der
Sicherheitsmutter die Last tragt

3.41
selbsthemmendes System
System, das bei unbehinderten Bewegungen sicherstellt, dass die Geschwindigkeit der Plattform abnimmt

3.42

Sicherheitsleiste

Einrichtung, die an einer beliebigen Kante angebracht wird, um vor Gefihrdungen durch Einklemmen,
Scheren oder Quetschen zu schiitzen

3.43
Absperrventil
handbetitigtes Zweiwegeventil, das den Durchfluss in beide Richtungen ermdglichen oder verhindern kann

3.44

Schlaffseil-/Schlaffkettenschalter

Schalter oder Schalterkombination, der bzw. die so angeordnet ist, dass der Plattformaufzug angehalten
wird, wenn die Spannung eines beliebigen Seils oder einer beliebigen Kette der Aufthdngung um einen
vorgegebenen Betrag nachlasst

3.45

Sicherheitsanhalteeinrichtungen

mechanische Einrichtung zum Anhalten der relativen Bewegung zwischen Spindel und Mutter bei
Ubergeschwindigkeit und zum Anhalten und Festhalten des Plattformaufzugs

3.46
Schiirze
vertikales Bauteil, das in Abwartsrichtung tiber den Zugang zur Plattform hinausreicht

3.47

Traktionssystem

Plattformaufzug, dessen Tragseile oder Flachriemen durch die Reibung der angetriebenen Umlenkrolle der
Maschine angetrieben werden

3.48

Ubertragungseinheit

Baugruppe, die aus der Kette oder dem Zahnriemen und den zugehorigen Bauteilen, dem Kettenrad, dem
Ricklaufgehduse und gefiihrten Bauteilen besteht

3.49

unbeabsichtigte Bewegung

eine nicht beabsichtigte Bewegung des Plattformaufzugs mit in der Entriegelungszone geoffneten
Aufzugtiiren, ausschliefdlich solcher Bewegungen, die aus dem Be- und Entladen, sowie

Nachstellungsbewegungen resultieren Documents
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3.50

Entriegelungszone

Bereich, der sich auf den Bereich ober und unterhalb einer Haltestelle erstreckt und in dem sich der
Plattformboden befinden muss, damit die entsprechende(n) Schachtiir(en) entriegelt werden kann (kénnen)

3.51
Benutzer
Person, die den Plattformaufzug benutzt

4 Liste der signifikanten Gefahrdungen

Dieser  Abschnitt  enthidlt alle signifikanten  Gefdhrdungen, Gefahrdungssituationen  und
Gefahrdungsereignisse, soweit sie in diesem Dokument behandelt werden, die nach dem Verfahren zur
Risikobeurteilung als signifikant fiir diese Art von Maschinen festgestellt wurden und fiir die Mafdnahmen
zur Beseitigung oder Reduzierung des Risikos erforderlich sind.

Tabelle 1 zeigt die bisher identifizierten Gefahren auf und gibt an, in welchem Abschnitt der vorliegenden
Norm die entsprechenden Anforderungen angegeben sind, um das Risiko oder diese Gefahren in jeder
Situation zu begrenzen oder zu verringern.

Die signifikanten Gefidhrdungen basieren auf EN ISO 14121-1. Auflerdem werden Verweisungen auf die in
der vorliegenden Norm enthaltenen Unterabschnitte zu Sicherheitsanforderungen und/oder
Schutzmafinahmen angegeben.

Es ist wichtig, vor der Bereitstellung eines beliebigen Plattformaufzugs die Risiken nach Tabelle 1
durchzusehen, um zu iiberpriifen, ob alle mit der Bauanlage verbundenen Gefahren in diesem Abschnitt
aufgefiihrt sind.

ANMERKUNG Gefahren fiir Personen aufgrund allergischer Reaktionen werden in der vorliegenden Norm nicht
behandelt, es sind aber Hinweise auf derartige Werkstoffe in Anhang D von EN 81-70:2003 gegeben.
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Tabelle 1 — Signifikante Gefahrdungen in Bezug auf die allgemeine konstruktive Ausfithrung und

den Bau von Plattformaufziigen

Gefahren Zutreffende Abschnitte in
prEN 81-41
1 Schutzmafinahmen gegen mechanische Gefahrdungen 5.6.4.1,5.6.4.2,5.9
a) Form;
b) relative Position;
5.1.6,5.3,5.4.1,5.4.6
c) Masse und Stabilitit (potentielle Energie von
Bauelementen, die sich unter Schwerkraftwirkung
bewegen kénnen);
d) Masse und Geschwindigkeit (kinetische Energie von
Bauelementen in geregelter Bewegung);
e) Maingel in der Energieversorgung des Aufzugs z. B.:
f)  Ansammlung von Energie im Aufzug 549
g) elastische Bauelemente (Federn);
h) Flissigkeiten und Gase unter Druck;
i) Auswirkungen von Unterdruck.
1.1 Quetschgefahr 5.1.3,5.1.4.1.2,5.1.4.2.1,5.6.2,
5.6.4,5.9
1.2 Schergefahr 5.1.3,5.6.4,5.8.4,5.9
1.3 Schnitt oder Rissgefahr 5.14.1.2,5.1.4.4.1,5.6.4,5.6.6,
5.8.2,59
1.4 Gefahr des Verfangens 5.1.3,5.1.4.1.2,5.1.4.4.1,5.4.1.7,
5.5.5,5.6.4,5.9
1.5 Gefahr des Einziehens oder Einklemmens 5.1.3,5.1.4.1.2,5.1.4.4.1,
5.1.11.3,5.4.5,5.4.5.4.4,55.5,
5.6.6,5.8.4,5.9
1.6 Stofdgefahr 5.1.4.1.2,5.1.4.4.1,5.8.7
1.7 Einstich- oder Durchstichgefahr 5.14,5.9
1.8 Reibungs- oder Abriebgefahr 5.1.3,5.6.4,5.9
1.9 Gefahr des Austritts von unter Druck stehenden Fliissigkeiten | 5.1.4.4.1,5.4.9
1.10 Sturzgefahr 5.1.3, 5.1.4.1.2, 5.1.4.2.3, 5.3,
56.4, 582, 583, 5951,
7.3.1.6.5
2 Elektrische Gefihrdungen
2.1 Elektrischer Kontakt von Personen mit Spannung fithrenden | 5.1.4.4.1, 5.5.1, 5.5.3, 5.5.8,
Teilen 5.5.13
2.2 Elektrischer Kontakt von Personen mit Teilen, die aufgrund | 5.5.3
eines Funktionsfehlers Spannung fithren
2.3 Anndherung an Hochspannung fithrende Teile 5.5.1.2,5.5.2,5.5.8
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Gefahren Zutreffende Abschnitte in
EN 81-41
3 Thermische Gefihrdungen
3.1 Verbrennungen und Verbrithungen 5.1.4.4.1,51.5,55.12,5.5.14
3.2 Gesundheitsschadliche Auswirkungen 5.15,5.5.14.9
6 Durch Strahlung verursachte Gefahren 5.59
7.1 Kontakt mit oder Aufnahme bzw. Einatmen von schéadlichen | 5.5.14.9
Fliissigkeiten, Gasen, Nebeln, Ddmpfen und Stduben
7.2 Feuer oder Explosion 5.5.14.9
8 Gefahren, die sich durch die Vernachlissigung der
Grundsatze der Ergonomie bei der Kkonstruktiven
Ausfiihrung des Aufzugs ergeben
8.1 Ungesunde Haltungen oder iibermafdige Anstrengung 5.14.22, 518, 54.3, 5.5.15,
5.8.2,5.8.7
8,2 Unzureichende Beriicksichtigung der Hand/Arm oder | 5.4.3,5.5.14,5.8.7
Fufd/Beinanatomie
8.4 Unzureichende Beleuchtung des betreffenden Bereichs 5.5.3,5.5.4
8.6 Menschliches Versagen 5.4.3,5.5.15
8.7 Ungeeignete konstruktive Ausfiihrung, Anordnung oder | 5.5.15
Bezeichnung der Handsteuerung
8.8 Ungeeignete konstruktive Ausfithrung oder Anordnung von | 5.5.15
optischen Anzeigeeinrichtungen
9 Gefahrenkombinationen Gilt als zufriedenstellend, wenn
alle einzelnen Gefahren
behandelt wurden
10 Gefahren, die durch den Ausfall der Energieversorgung,
das Versagen von Aufzugsbauelementen und sonstige
Funktionsstéorungen verursacht werden
10.1 Ausfall/Stérung des Steuerungssystems 5.1.12,5.4.2,5.4.3,5.5.11,5.5.7
10.2 | Wiederherstellung der Energieversorgung nach einer | 5.5.11
Unterbrechung
10.3 | Aufdie elektrische Ausriistung wirkende dufere Einfliisse 5.1.11
10.4 | Sonstige dufdere Einfliisse (Schwerkraft, Wind usw.) 5.1.4,5.1.11
10,5 Fehler in der Software 5.5.15.5,5.5.15.6
10.6 | Vom Benutzer (aufgrund mangelhafter Anpassung des | 5.4.3,5.5.15
Aufzugs an menschliche Eigenschaften und Fahigkeiten)
gemachte Fehler
11 Unmaoglichkeit, den Aufzug wunter bestmaoglichen | 5.5.15.5,5.5.15.7
Bedingungen anzuhalten
111 Unsichere Position 5.4.2
11.2 | Ubergeschwindigkeit 5.3,5.4.2
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Gefah Zutreffende Abschnitte in
clafiren EN 81-41

13 Ausfall der Stromversorgung

13.1 | Ubergeschwindigkeit 5.3,5.4.2

13.2 Unerwartetes Anfahren 5.4.2,55.11,5.5.13

13.3 | Anderung der Fahrtrichtung 5.5.6.4,5.5.11,5.5.13

13,4 Speicherverlust 5.5.11,5.5.14

13.5 Unsichere Position 5.4.2

13.6 Gefangensein 5.4.3,5.5.4,5.5.11, 5.5.14, 5.5.16,
5.8.6

14 Ausfall des Steuerkreises

14.1 Fehler in der Software 5.5.15.5,5.5.15.6

14.2 Bremsversagen 5.5.6, 5.5.7, 5.5.11, 5.5.11.5,
5.5.17

14.3 Unerwartetes Anhalten 5.5.6,5.5.7,5.5.11,5.5.14,5.5.17

14.4 Unerwartetes Anfahren 5.5.1.1, 5.5.6, 5.5.7, 5.5.8.2,
5.5.11.5,5.5.12,5.5.13,5.5.17

14.5 | Aufere Einfliisse 5.4.3,5.5,5.5.8,5.5.17

14.6 Unerwartetes Anfahren, siehe oben stehende Zeile 14.4

14.7 Versagen beim Anfahren 543,55.6,55.11.3,5.5.17

14.8 Wartungsarbeiten 5.5.1, 55,5, 55.6.3, 5.5.64,
5.5.11,5.5.13

14,9 Unerwartete Aktivierung 5.5.17,5.5.1.1,5.5.13

14.10 | Geloste Bremse 5.4.2

14.11 | Verhindern des Anhaltens 5.4.2,55.11

14.12 | Unwirksamer Schutz 5.5.1

14.13 | Isolation 5.5.1

15 Montagefehler 5.3,5.5.13

16 Versagen wihrend des Betriebs

16.1 | Versagen durch Uberbeanspruchung (und Ermiidung) 5.1.2, 5.1.10, 5.1.6, 5.3, 54.1,
5.4.2, 544, 545, 54.6, 54.7,
5.4.8,5.4.9

16.2 Sturz 5.14.1.2, 5.1.4.2.3, 51.6, 5.3,
5.4.1, 54.2, 5.4.4, 545, 54.6,
5.4.7,5.4.8,5.4.9

17 Herunterfallende Objekte oder Austritt von Fliissigkeiten

17.1 Herunterfallende Objekte 5.6.4,5.6.5,5.6.6,5.8.2,5.8.3

18 Stabilitidtsverlust/Kippen des Aufzugs

18.1 Kippen 51.7,5.2.1
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Gefahren Zutreffende Abschnitte in
EN 81-41
18.2 Sturz 5.1.7,5.2.1
19 Rutschen, Stolpern und Sturz von Personen (beim
Umgang
mit dem Aufzug)
19.1 Rutschen 5.5.4,5.8.4.6,5.9
19.2 Stolpern 5.4.2, 554, 5.5.15.7, 5.8.4.6,
585,59
19.3 | Sturz 5.14.3, 554, 55157, 5.64,
5.6.5,5.6.6,5.8.2,5.8.3,5.8.5
19.4 Absturz von der Haltestelle 5.1.4.3, 5.5.4, 5.6.4, 5.6.5, 5.8.2,
5.8.3,5.8.4,5.84.7,5.8.5
27 Mechanische Gefahren und gefihrliche Ereignisse
27.1 | Absturz von Lasten, Zusammenstofie, Kippen des Aufzugs | 5.6.4
verursacht durch:
27.1. | Stabilitatsverlust 5.2.1,1,5.2.1.2
1
27.1. | Unkontrolliertes Uberschreiten von Last, Uberlast oder | 5.1.5,5.1.7,5.4.2, 5.4.3
2 Kippmomenten
27.1. | Unkontrollierte Bewegungsamplitude 5.15,5.4.2,5.5.7
3
27.1. | Ungeeignete(s) Haltevorrichtungen/Zubehor 5.9.7
5
27.2 Zugang von Personen zum Lastaufnahmemittel 5.44,545,5.46,5.3,5.8
27.3 | Aufgrund von Entgleisung 5.1.10,5.2.1
27.4 Aufgrund von unzureichender mechanischer Festigkeit von | 5.1.2, 5.1.10, 5.4.4, 5.4.5, 5.4.6,
Teilen 54.7, 548, 549, 59, 584.7,
5.6.4.3,5.6.4.4
27.5 | Aufgrund von unzureichender konstruktiver Ausfithrung von | 5.4.5,4
Riemenscheiben, Trommeln
27.6 | Aufgrund von ungeeigneter Auswahl von Ketten, Seilen, | 5.4.5,5.4.7
Hebeziigen und Zubehor sowie deren fehlerhaften Einbaus in
den Aufzug
27.7 | Aufgrund einer Absenkung der Last unter Steuerung durch | 5.4.2,5.4.3
Reibungsbremse
27.8 | Aufgrund auflernormaler Bedingungen bei | Abschnitt 7, 6.3
Zusammenbau/Priifung/Benutzung/Wartung
27.9 | Aufgrund der Auswirkungen von Lasten auf Personen (Stof3en | 5.8.5,5.8.7
gegen die Last oder das Gegengewicht)
34 Mechanische Gefahren und gefiahrliche Ereignisse
aufgrund von:
34.1 | ungeniigender = mechanischer = Festigkeit - ungeeigneten | 5.1.6, 5.1.8, 5.1.10, 5.4.4, 5.4.5,
Betriebskennwerten 5.4.6,54.7,5.4.8,54.9,5.64,59
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Zutreffende Abschnitte in

Gefahren EN 81-41

34.2 | Versagen der Laststeuerung (einschlief3lich der | 5.1.7
Uberlasteinrichtung)

34.3 Versagen der Bedienelemente im Personentragmittel | 5.5.7,5.5.11,5.5.15.3
(Funktion, Prioritét)

34.4 | Ubergeschwindigkeit des Personentragmittels 5.15,5.3,5.4.2

34.5 | Verlust der Gebrauchstauglichkeit von Befestigungsmitteln 5.1.10,5.8.4.7,5.8.5
35 Absturz der Person vom Personentragmittel 5.6.4.3,5.6.4.4,5.8.5
36 Absturz oder Kippen des Personentragmittels

36.1 | Verhinderung von Absturz oder Kippen 5.1.6,5.1.7,5.3

36.2 Beschleunigung und Abbremsen 5.15,5.3,5.4.2

37 Menschliches Versagen, menschliches Verhalten 7.3.

5 Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafdnahmen

5.1 Allgemeine Anforderungen an Plattformaufziige

5.1.1 Allgemeines

Aufziige miissen den Sicherheitsanforderungen und/oder Schutzmafinahmen dieses Abschnitts entsprechen.
Aufierdem muss der Aufzug in Bezug auf relevante, jedoch nicht als signifikant eingestufte Gefihrdungen, die
im vorliegenden Dokument nicht behandelt werden (z.B. scharfe Kanten), nach den Grundsitzen von
EN ISO 12100 konstruiert werden.

Es muss sichergestellt sein, dass die in dieser Norm festgelegten Maf3e trotz Abnutzung eingehalten werden.
Auflerdem ist zu erwigen, ob es erforderlich ist, einen Schutz gegen die Auswirkungen von Korrosion
vorzusehen. Die Ubertragung von Geriuschen und Erschiitterungen auf umliegende Winde und sonstige
Tragkonstruktionen muss auf ein Mindestmaf? reduziert werden.

Alle Werkstoffe miissen asbestfrei sein.

5.1.2 Benutzungsmuster

Bei der konstruktiven Ausfithrung der Mechanik des Plattformaufzugs muss die Haufigkeit der spateren
Benutzung beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG Siehe Annahmen - Absprachen

5.1.3 Schutzeinrichtungen

Bauteile (zum Beispiel Getriebe der Antriebseinheit) miissen geschiitzt sein, um Verletzungsrisiken zu
vermeiden. Abdeckplatten miissen so gesichert sein, dass sie nur mit Hilfe eines Werkzeugs oder Schliissels

gelost werden kénnen. Deren Befestigungsvorrichtungen missen an den Schutzeinrichtungen oder dem
Aufzug befestigt sein, wenn die Schutzeinrichtungen entfernt werden.

Schutzeinrichtungen miissen nach EN 349, EN 953 und EN ISO 13857 konstruiert und gebaut werden.
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5.1.4 Zugang fiir Wartungs-, Instandhaltungs- und Inspektionszwecke
5.1.4.1 Arbeitsbereiche auf der Plattform

514.1.1 Fir den Fall, dass der Aufzug von der Plattform aus gewartet oder inspiziert werden soll und
diese Arbeiten eine Bewegung der Plattform erfordern oder zu unkontrollierter und unerwarteter Bewegung
der Plattform fiihren kénnen, gilt Folgendes.

5.1.4.1.2 Jede unkontrollierte und unerwartete Bewegung der Plattform, die durch Wartung/Inspektion
verursacht wird und Wartungs-/Inspektionsmafinahmen ausfithrende Personen gefihrden kann, muss
durch eine mechanische Einrichtung verhindert werden. Eine derartige Einrichtung muss sicherstellen, dass
zwischen den Bauteilen der Plattform und starren Teilen in der Fahrbahn, an denen eine Quetschgefahr
besteht, ein Abstand von mindestens 300 mm bleibt. Es ist eine Uberwachung mit Hilfe einer elektrischen
Sicherheitseinrichtung nach 5.5.11 erforderlich, um sicherzustellen, dass sich die Einrichtung vor dem
bestimmungsgemafden Betrieb in der passiven Stellung befindet.

51.4.1.3 Alle fiir den Notbetrieb und fiir dynamische Priifungen (wie zum Beispiel Priifungen der
Bremsen, der Treibfahigkeit, der Fangvorrichtung) erforderlichen Einrichtungen miissen so angeordnet sein,
dass sie von aufderhalb des umwehrten Fahrschachtes betatigt oder bedient werden kénnen.

5.1.4.2 Arbeitsbereiche unterhalb der Plattform

5.1.4.2.1 Fiir den Fall, dass der Plattformaufzug von unterhalb der Plattform gewartet oder inspiziert
werden muss, gilt Folgendes:

a) Wenn unterhalb der Plattform, wenn sich diese in der niedrigsten Position befindet, kein Freiraum mit
einer Hohe von mindestens 500 mm bleibt, muss eine von Hand zu positionierende mechanische
Sperrvorrichtung vorgesehen werden, mit der die Plattform in einer angehobenen Position zu halten ist
und um einen freien Abstand vom mindestens 500 mm zwischen dem Boden des Arbeitsbereichs und
dem niedrigsten Teil der Plattform zu erzeugen. Die mechanische Einrichtung muss in der Lage sein, die
mit Nenngeschwindigkeit fahrende Plattform bei hochster Betriebslast anzuhalten.

b) Die Sperrvorrichtung muss von der Auflenseite der Schachtgrube zugidnglich sein und mit einer
elektrischen Sicherheitseinrichtung ausgeriistet sein, die die korrekte Position der mechanischen
Sperrvorrichtung feststellt und die Befehlsgeber im Lasttrdger und der Haltestelle aufier Kraft setzt
sowie die Inspektionssteuerung aktiviert. Die Funktion sowie der vorgesehene Verwendungszweck und
der Einsatzort miissen ihrer Kennzeichnung eindeutig zu entnehmen sein.

c) Das Offnen einer beliebigen Tiir, die Zugang zur Schachtgrube bietet, muss unter Verwendung eines
Schliissels (siehe 5.8.6) erfolgen und verhindern, dass der Plattformaufzug betdtigt wird; es miissen
sichtbare Informationen verfligbar sein, wenn sich die Sperrvorrichtung nicht in der aktiven Position
befindet. Die Wiederaufnahme des Normalbetriebs der Plattform darf nur durch die Betétigung einer
Riickstellung, die auflerhalb der Fahrbahn angebracht und nur befugtem Personal zuginglich ist,
erfolgen

d) Wenn es notwendig ist, die Plattform aus der Schachtgrube zu bewegen, muss eine
Inspektionssteuerung nach 5.5.18 zur Verfiigung stehen; wenn sich die mechanische Sperrvorrichtung
in ihrer aktiven Position befindet.

e) Der begehbare Boden der Schachtgrube muss dazu in der Lage sein, ohne dauerhafte Durchbiegung und
an jeder Stelle die Masse von zwei Personen aufnehmen zu koénnen, wobei eine Person 1000 N

entspricht.

5.1.4.2.2 Befindet sich die Plattform in der unter 5.1.4.2.1 a) angegebenen Position, muss es moglich sein,
den Arbeitsbereich leicht und sicher zu verlassen.
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5.1.4.2.3 Alle fiir den Notbetrieb und fiir dynamische Priifungen (wie z. B. Priifungen der Bremsen, der
Treibfahigkeit, der Fangvorrichtung) erforderlichen Einrichtungen miissen so angeordnet werden, dass sie
von aufderhalb des umwehrten Fahrschachtes betatigt oder bedient werden kénnen.

5.1.4.3 Arbeitsbereiche aufderhalb des umwehrten Fahrschachtes

Bei Einrichtungen des Aufzugs im umwehrten Fahrbereich, die von aufierhalb des umwehrten Fahrschachtes
gewartet/inspiziert werden sollen, darf der Zugang zu diesen Einrichtungen nur {iber eine 5.6.6
entsprechende Tiir/Klappe moglich sein.

5.1.4.4 Maschinen des Aufzugs auf3erhalb des umwehrten Fahrschachtes

5.1.4.4.1 Wenn sich ein Teil der Maschinen des Aufzugs aufderhalb des Fahrschachtes befinden, z. B.
Steuertafel, Triebwerk, so miissen diese innerhalb eines Raumes fiir Antrieb und Steuerung angeordnet sein.

5.1.4.4.2 Der Raum fiir Antrieb und Steuerung muss aus vollwandigen Wanden, Boden, Decke und
Tir(en) bestehen.

Die Tiir(en)

a) diirfen nicht zum Inneren des Raums hin 6ffnen;

b) miissen mit einem durch einen Schliissel zu 6ffnenden oder zu schliefdenden Schloss versehen sein;
c) miissen ohne Schliissel wieder zu 6ffnen und zu schlief3en sein.

Die einzig zuldssigen Offnungen sind:

d) fiir das Funktionieren des Plattformaufzugs notwendige Offnungen zwischen Fahrbahn und dem Raum
fiir Triebwerk und Steuerung;

e) Ablassoffnungen zum Entweichen von Gasen und Rauch im Brandfall. Diese Offnungen miissen mit den
folgenden Anforderungen iibereinstimmen, wenn sie fiir nicht befugte Personen zuganglich sind:

1) Schutz nach EN ISO 13857:2008; Tabelle 5 gegen Kontakt mit Gefahrenbereichen;
2) IP2XD nach EN 60529;

Liiftungsoffnungen.

5.1.5 Nenngeschwindigkeit
Die Nenngeschwindigkeit des Plattformaufzugsdarf im Normalbetrieb nicht 0,15 m/s {ibersteigen.
5.1.6 Nennlast

Die Nennlast muss bei mindestens 250 kg/m2der freien Ladefldche berechnet werden. Das Hineinragen von
Handladufen darf bei der Berechnung nicht beriicksichtigt werden.

ANMERKUNG 1 250 kg/m? beriicksichtigen die Oberflache und die Last einer einzelnen Person, die einen Rollstuhl
des Typs A oder des Typs B benutzt.

Die hochste zuldssige Nennlast darf 500 kg betragen.

Die Mindestwerte miissen wie folgt sein:

a) einzelner Benutzer, stehend oder in einem Rollstuhl vom Typ A sitzend: 250 kg;

b) Benutzer in einem Rollstuhl vom Typ A oder Typ B mit einer Bedienungsperson: 315 kg.
Typ-A- oder Typ-B-Rollstiihle nach EN 12183 und/oder EN 12184 festgelegt.
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5.1.7 Kontrolle der Beladung

Die Plattform muss mit einer Vorrichtung ausgeriistet sein, die bei einer Uberlastung der Plattform ein
normales Anfahren ausschlief8lich des Nachstellens von Hydraulikantrieben verhindert. Als Uberlastung gilt
eine Uberschreitung der Nennlast um 75 kg.

Im Falle einer Uberlastung miissen:

a) die Benutzer durch ein auf der Plattform hor und/oder sichtbares Signal gewarnt werden;
b) die Tiiren in der Entriegelungszone unverriegelt bleiben.

5.1.8 Abmessungen der Plattform

5.1.8.1 Die freie Ladeflache der Plattform darf einschliefilich jeglicher Sicherheitsleisten, Fotozellen oder
eines Lichtvorhangs nicht grofier als 2 m? sein. Das Hineinragen von Handldufen darf bei der Berechnung
nicht beriicksichtigt werden.

5.1.8.2 Damit ein normgerechter Rollstuhl vom Typ A oder Typ B, der EN 12183 und/oder EN 12184
entspricht, hindurchpasst, miissen bei neuen Gebduden mit 6ffentlichem Zugang die Grundrissmafie der
Plattform einschliefilich jeglicher Sicherheitsleisten, Fotozellen oder eines Lichtvorhang grofier oder gleich
den in Tabelle 2 angegebenen Werten sein. Das Hineinragen von Handldufen darf bei der Berechnung der
Maf3e nicht beriicksichtigt werden.

Bei bereits bestehenden Gebduden und Gebduden ohne offentlichen Zugang dirfen andere Mafie
beriicksichtigt werden. Es sollten 6rtliche Bauvorschriften beachtet werden.
Tabelle 2 — Mindestabmessungen der Plattform

Maf3e in Millimeter

Hauptverwendungszweck Mindestgrundrissmafie Mindestnennlast

(Breite x Lange) kg

Rollstiihle der Typen A und B mit einer 1100 x 1400 385

Begleitperson und iiber Eck angeordnete

Zugange

Rollstiihle der Typen A und B 900 x 1400 315

Einzelner entweder stehender oder in 800 x 1250 250

einem Rollstuhl sitzender Benutzer

5.1.9 Mechanische Festigkeit der Plattform

Die mechanische Festigkeit der Plattform muss so bemessen sein, dass vorhersehbarer Missbrauch (z. B. zu
viele Personen) berticksichtigt wird. Daher miissen die Plattform und deren zugehorige Befestigungen fiir
die Aufhdngung so ausgelegt sein, dass sie die hochste statische Last nach Tabelle 3 oder die hochste
Betriebslast, je nachdem was hoher ist, + 25 %, d. h. mit einem statischen Priifkoeffizienten von 1,25 (siehe
4.1.2.3 der Maschinenrichtlinie), tragen.
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Tabelle 3 — Maximale Last

Hochste Grofdter Hochste Grofdter
statische verfiigbarer statische verfiigbarer
Uberlast, Plattformbereic Uberlast Plattformbereich
Masse h Masse
kg m? kg m?
100 0,37 525 1,45
180 0,58 600 1,60
225 0,70 630 1,66
300 0,90 675 1,75
375 1,10 750 1,90
400 1,17 800 2,00
450 1,30
Bei Zwischenlasten wird die Flache durch lineare Interpolation bestimmt.

5.1.10 Widerstand gegen die im Betrieb auftretenden Krifte

5.1.10.1 Der gesamte Plattformaufzug muss bei der Fahrt mit Nenngeschwindigkeit ohne bleibende
Verformung den bei bestimmungsgemafiem Betrieb, beim Ansprechen der Sicherheitseinrichtungen und den
beim Auftreffen auf die mechanischen Endanschldge auftretenden Kriften standhalten. Jedoch sind ortliche
Verformungen, die durch das Greifen der Fangvorrichtung verursacht werden und den Betrieb des
Plattformaufzuges nicht beeintrachtigen, zulassig.

5.1.10.2 Fiihrungselemente, ihre Befestigungen und Verbindungen miissen Biegungen durch
ungleichméafiige Belastung ohne Beeintrachtigung des Normalbetriebs standhalten.

5.1.10.3 Alle Last tragenden Bauteile und Verbindungen, die fiir die Dauerfestigkeit von Bedeutung sind,
miissen einem Dauerfestigkeitsnachweis unterzogen werden. Bei dieser Untersuchung miissen das Maf3 der
Schwingbreite und die Anzahl der Spannungszyklen, die ein Vielfaches der Lastspielzahl sein kann,
einbezogen werden.

Jedes Lastspiel muss bei den ungiinstigsten Bedingungen mindestens ein Anfahren (Beschleunigung aus der
Ruhe bis auf die Nenngeschwindigkeit), eine Fahrt von 5 m Linge und einen Halt (Verlangsamung aus der
Nenngeschwindigkeit) enthalten.

Der Nachweis muss zu jeweils einem Drittel durch Priifungen ohne Last, mit der halben Last und mit der
Nennlast gefiihrt werden.

Die Anzahl der Lastspiele muss mindestens 50 000 betragen.

Befestigungen miissen so spezifiziert werden, dass ihre Gebrauchstauglichkeit bei Normalbetrieb
sichergestellt ist.

5.1.11 Schutz der Ausriistung gegen schidliche Einwirkungen von auf3en
5.1.11.1 Allgemeines

Alle mechanischen und elektrischen Bauteile miissen gegen schidliche und gefdhrliche Einwirkungen von
aufien, die am vorgesehenen Einbauort auftreten kénnen, geschiitzt werden, z. B.:

— Eindringen von Wasser und Feststoffen;
— Auswirkungen von Feuchte, Temperatur, Korrosion, Luftverschmutzung, Sonnenstrahlung usw.;
— durch Flora und Fauna ausgeiibte Einfliisse usw. Documents
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5.1.11.2 Schutz

Es muss verhindert werden, dass Feuchtigkeit in die Fahrbahn eindringt oder es muss eine Dranage
bereitgestellt werden.

Der Schutz muss so konstruiert und ausgefiihrt werden und der Einbau des Plattformaufzugs muss so
erfolgen, dass die in 5.1.11.1 erwdhnten Einwirkungen den sicheren und zuverldssigen Betrieb des
Plattformaufzugs nicht behindern.

Auf dem Boden des umwehrten Fahrschachtes darf sich keine Feuchtigkeit ansammeln kénnen.

5.1.11.3 Schutz der Einrichtung vor mechanischen Schiaden

Schutzeinrichtungen miissen nach EN 349, EN 953 und EN ISO 13857 ausgelegt und konstruiert werden.
5.1.12 Schutzgrad fiir den Einsatz im Freien

Fiir den Einsatz im Freien miissen Plattformaufziige abhdngig von den Bedingungen vor Ort, siehe
Annahmen, mindestens dem in EN 60529 festgelegten Schutzgrad IP54 fiir elektrische Ausriistungen
entsprechen.

5.2 Plattformaufhidngung/-fiihrungssystem (einschlief3lich Scherenmechanismus)

5.2.1 Plattformaufhangung/-fiihrungssystem

5.2.1.1 Horizontaler Freiraum

Um die Plattform auf ihrer gesamten Fahrstrecke zu halten und zu fithren, muss eine Plattformaufthingung/-
fithrung vorgesehen werden. Das System muss sicherstellen, dass bei den hochsten Betriebslastbedingungen
auf den zuginglichen offenen Seiten iiber die gesamte Fahrstrecke der Plattform zwischen der inneren
Oberflache der Schachtumwehrung und den Bauteilen der Plattform ein horizontaler Abstand von hochstens
20 mm besteht.

5.2.1.2 Neigen

Die Plattformaufhdngung/-flihrung muss sicherstellen, dass sich die Plattformkanten um nicht mehr als
+ 10 mm aus der Horizontale neigen konnen, wenn

a) die Nennlast iiber die unglinstigste halbe Lange der Plattform verteilt ist; und
b) die Nennlast iiber die ungiinstigste halbe Breite der Plattform verteilt ist.
5.2.1.3 Material

Die Bauteile der Plattformaufhdngung/-fiihrung miissen aus Metall hergestellt sein.
5.2.1.4 Allgemeine Vorgaben beziiglich der Fithrungsschienen

Die Fiihrungsschienen, deren Gelenke und Befestigungen miissen auf diese einwirkende Lasten und Kraften
standhalten, um einen sicheren Betrieb des Plattformaufzugs sicherzustellen.

Die Aspekte eines sicheren Betriebs des Plattformaufzugs beziiglich der Fithrungsschienen sind:

a) die Fihrung des Plattformtragers, des Gegengewichts oder des Ausgleichsgewichts muss sichergestellt
sein;

b) Ablenkungen miissen so begrenzt sein, dass aufgrund dieser
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1) unbeabsichtigtes Entriegeln der Tiiren nicht auftreten kann,
2) der Betrieb der Sicherheitsvorrichtungen nicht betroffen wird und

3) der Zusammenstof von sich bewegenden Bauteilen mit anderen Bauteilen nicht méglich ist.

ANMERKUNG 5.7 der EN81-20:2014 und 5.10 der EN 81-50:2014 beschreibt ein Verfahren zur Auswahl von
Fiihrungsschienen. Ein Beispiel fiir eine Berechnung basierend auf der Methode in 5.10 der EN 81-50:2014 wird in
Anhang C der EN 81-50:2014 gegeben.

5.2.1.5 Fiihrungsschienen fiir Treibscheiben-Plattformaufziige

Wenn sich der Lasttrager oder das Gegengewicht in der hochsten Fahrtposition befindet, einschliefilich
Uberfahrt, miissen die Lingen der Fithrungsschienen so ausgelegt sein, dass eine weitere gefiihrte Fahrt von
mindestens 0,05 m moglich ware.

5.2.1.6 Fiihrungsschienen fiir formschliissige Plattformaufziige

5.2.1.6.1 Die Lange der geflihrten Fahrt des Lasttragers nach oben von der obersten Haltestelle aus bis
dieser die oberen Endanschlége erreicht, muss mindestens 0,05 m betragen. Der Lasttrager muss zur Grenze
des oberen Hubanschlags gefiihrt werden.

5.2.1.6.2 Wenn sich das Ausgleichsgewicht, falls eines vorgesehen ist, in der héchsten Fahrtposition
befindet, einschliefilich Uberfahrt, miissen die Liangen der Fiithrungsschienen so ausgelegt sein, dass eine
weitere gefiihrte Fahrt von mindestens 0,05 m méglich wére.

5.3 Fangvorrichtung und Geschwindigkeitsbegrenzer
5.3.1 Fangvorrichtung
5.3.1.1 Allgemeines

Der Plattformaufzug muss mit einer Fangvorrichtung ausgeriistet sein. Die Fangvorrichtung muss in
Abwirtsrichtung so funktionieren, dass sie die mit hochster statischer Last beaufschlagte Plattform wie in
Tabelle 3 festgelegt abbremst und festhélt. Es gibt drei Ausnahmen hinsichtlich dieser Anforderungen:

a) bei Antrieben mit direkt wirkenden Hydraulikhebern ist keine Fangvorrichtung erforderlich (siehe
5.4.9.2 und 5.4.9.3);

b) wenn die Plattform von einer selbsthemmenden Drehspindel oder -mutter in Verbindung mit einer
Sicherheitsmutter angetrieben wird (siehe 5.4.6).

c¢) wenn die Plattform durch Spindel und Mutter mitsamt eines Geschwindigkeitsbegrenzers nach 5.3.2
und einem Bremssystem nach 5.4.2.2 oder einer Sicherheitsanhalteeinrichtungen nach 5.4.6.1.3
angetrieben wird.

Die Fangvorrichtung muss an der Plattform befestigt werden; ausgenommen hiervon sind Plattformaufziige,
die von einer gefiihrten Kette angetrieben werden, bei denen die Fangvorrichtung von der Plattform
unabhéngig montiert werden kann, vorausgesetzt, dass die in 5.4.7 angegebenen Anforderungen an Antriebe
mit Kettenflihrung erfiillt sind.

Wenn die Fangvorrichtung wirksam ist, darf sie nicht durch eine Abnahme der Spannung eines beliebigen
Seils oder einer beliebigen Kette oder sonstiger zur Aktivierung der Fangvorrichtung gel6st werden.

Die Fangvorrichtung muss in der Lage sein, die mit der héchsten statischen Uberlast beaufschlagte Plattform
innerhalb einer Entfernung von 150 mm zu dem Punkt, an dem die Fangvorrichtung eingertickt wurde,
abzubremsen und festzuhalten.
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Die Fangvorrichtung muss so konstruiert sein, dass sie sicher in die Fiihrungsschiene oder das
entsprechende Bauteil eingreift.

Alle Wellen, Klemmen, Keile oder Elemente der Kraftiibertragung, die als Bestandteil der Fangvorrichtung
dienen und bei ihrer Betétigung belastet werden, miissen aus Metall hergestellt sein.

Die Betitigung der Fangvorrichtung darf nicht zu einer Anderung der Plattformneigung um mehr als 5°
fihren.

Bei Treibscheibensystemen muss eine Fangvorrichtung eingesetzt werden, welche liber die zuséatzliche
Funktion des Betriebs in Aufwértsrichtung in Ubereinstimmung mit 5.6.6 der EN 81-20 verfiigt.

5.3.1.2 Betdtigung

Die Fangvorrichtung muss von einem Geschwindigkeitsbegrenzer mechanisch eingeriickt werden, bevor die
Plattform die Geschwindigkeit von 0,3 m/s liberschreitet; ausgenommen hiervon sind indirekt aufgehingte
hydraulische Systeme, Gegengewichte oder Ausgleichsgewichte, bei denen die Fangvorrichtung von einem

von den Aufhdngungsmitteln getrennten Sicherheitsseil oder durch Erschlaffung oder Bruch eines
Aufhdngungsseils oder einer Aufhangungskette ausgeldst werden darf.

Wenn der Geschwindigkeitsbegrenzer seine Antriebskraft aus einer Haupttragkette oder einem
Haupttragseil bezieht, muss die Fangvorrichtung ebenfalls von einem Mechanismus betétigt werden, der
durch Bruch oder Erschlaffung der Tragmittel ausgeldst wird.

5.3.1.3 Losen

Wenn eine Sicherheitseinrichtung eingeriickt wurde, muss ihr Losen und die Wiederinbetriebnahme des
Plattformaufzugs das Eingreifen einer sachkundigen Person erfordern.

Die Fangvorrichtung des Lasttragers, des Gegengewichts oder des Ausgleichsgewichts darf nur durch
Anheben der Plattform, des Gegengewichts oder des Ausgleichsgewichts gelost werden. Nach dem Lésen
muss die Fangvorrichtung weiterhin betriebsbereit sein.

5.3.1.4 Zugang fiir Inspektionen

Die Fangvorrichtung muss fiir Inspektions- und Priifzwecke zugdnglich sein.

5.3.1.5 Elektrische Uberwachung

Nach dem Einriicken der Fangvorrichtung muss eine 5.5.11 entsprechende und von der Fangvorrichtung
betétigte elektrische Einrichtung das Abbremsen einleiten und ein erneutes Anfahren verhindern.

5.3.2 Geschwindigkeitsbegrenzer
5.3.2.1 Allgemeines

Bei Plattformaufziigen mit Treibscheiben miissen alle fiir den Geschwindigkeitsbegrenzer verwendeten
Treibscheiben von den Haupttreibscheiben getrennt sein.

Geschwindigkeitsbegrenzer, welche nur durch Traktion die ndtige Bremsung einleiten, miissen iiber Rillen
verfligen, welche:

— einem zusatzlichen Hartungsverfahren ausgesetzt wurden; oder
— lber einen Unterschnitt nach EN 81-50, 5.11.2.2.1 verfiigen

Die Antriebsdrehrichtung, welche dem Betrieb der Fangvorrichtung entspricht, muss am
Geschwindigkeitsbegrenzer markiert sein.
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Wenn der Geschwindigkeitsbegrenzer einstellbar ist, muss die Endeinstellung so gesichert sein, dass keine
Neueinstellung ohne Bruch der Sicherung méglich ist.

Der Geschwindigkeitsbegrenzer oder eine andere Einrichtung muss durch eine elektrische
Sicherheitseinrichtung nach 5.5.12 das Stillsetzen der Antriebseinheit bewirken, bevor die
Ausloésegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers erreicht wird.

Wenn der Geschwindigkeitsbegrenzer sich nach dem Ldsen der Fangvorrichtung (5.3.1.2) nicht selbsttatig
zurlickstellt, muss eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.5.11 das Anfahren des Plattformaufzugs
verhindern, solange der Geschwindigkeitsbegrenzer nicht in der Bereitschaftsstellung ist.

Eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.5.11 muss im Falle eines Bruches oder einer ibermafigen
Dehnung des Begrenzerseils zum Stillsetzen der Maschine fiihren.

Die vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil verursachte Zugkraft muss mindestens
dem grofieren der nachfolgenden Werte entsprechen:

— dem Doppelten der fiir das Einrtlicken der Fangvorrichtung erforderlichen Kraft; oder
— 300N.

5.3.2.2 Begrenzerseil, Sicherheitsseil

Das Seil muss ein fiir diesen Zweck ausgelegtes Stahldrahtseil sein.

Die Mindestbruchkraft des Seils muss mindestens 8 betragen im Bezug auf:

a) die vom ausgelosten Geschwindigkeitsbegrenzer verursachte Zugkraft im Begrenzerseil oder im
Sicherheitsseil, wobei im Falle von Geschwindigkeitsbegrenzern mit Zugkraftantrieb eine
Reibungszahl pimax von 0,2 zu berticksichtigen ist;

b) die zur Betdatigung der Fangvorrichtung oder der Klemmvorrichtung fiir Sicherheitsseile erforderliche
Kraft.

Der Nenndurchmesser des Begrenzerseils muss mindestens 6 mm betragen.

Das Verhéltnis der Durchmesser von Rollen fiir das Begrenzerseil zum Nenndurchmesser des Seils muss
mindestens 30 betragen.

5.3.2.3 Geschwindigkeitsbegrenzer durch elektronische Einrichtungen

Das System muss so aufgebaut sein, dass ein einziger, zufalliger Ausfall erkannt wird und das System auf ein
Sicherheits-Integritétslevel (SIL 2) nach 5.4.2.2.8 umschaltet. Priifung nach 6.2.9.

5.3.2.4 Zuginglichkeit
a) Der Geschwindigkeitsbegrenzer muss zur Instandhaltung und Inspektion zugénglich sein;

b) Befindet sich dieser im Bereich der Fahrbahn, so darf der Geschwindigkeitsbegrenzer nicht fiir
Anwender zugdnglich sein;

c) Befindet sich dieser im Bereich der Fahrbahn, so muss der Geschwindigkeitsbegrenzer von aufierhalb
der Fahrbahn zugdnglich und erreichbar sein;

d) Die oben angegebene Anforderung ist nicht anzuwenden, falls die folgenden drei Bedingungen erfiillt
sind:
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1) die Auslosung des Geschwindigkeitsbegrenzers zu Priifungszwecken wird durch eine
Fernsteuerung, aufler einer kabellosen, von aufderhalb der Fahrbahn durchgefiihrt, wodurch ein
unbeabsichtigtes Auslosen des Auslésegerates fiir unbefugte Personen nicht moglich ist; und

2) der Geschwindigkeitsbegrenzer ist zu Inspektions- und Instandhaltungszwecken vom
Plattformaufzug oder von der Schachtgrube aus zuganglich; und

3) der Geschwindigkeitsbegrenzer kehrt automatisch nach der Auslosung wieder in die
Normalstellung zurtick, wenn der Plattformaufzug, das Gegengewicht oder das Ausgleichsgewicht
aufwirts bewegt werden.

5.4 Antriebseinheiten und Antriebssysteme

5.4.1 Allgemeine Anforderungen

5.4.1.1 Antriebssystem

Das gewahlte Antriebssystem muss einem der, die in 5.4.4 bis 5.4.13 festgelegten Systeme entsprechen.

5.4.1.2 Fahrtrichtungen

Mit Ausnahme von Hydraulikantrieben miissen alle Arten von Antriebssystemen die Fahrt in beiden
Fahrtrichtungen erméglichen.

5.4.1.3 Antriebseinheiten mit Getrieben

Die bei der konstruktiven Ausfithrung von Getriebeantriebe verwendeten Sicherheitsfaktoren miissen auch
bei vollstindiger Beriicksichtigung der Auswirkungen der fiir die vorgesehene Lebensdauer des
Plattformaufzugs berechneten Abnutzung beibehalten werden.

Mit Ausnahme des Falls, dass sie einen integralen Bestandteil der Welle oder der Antriebseinheit bilden,
missen alle Antriebsscheiben, Seiltrommeln, Stirnrdder, Schnecken und Schneckenradtrommeln oder
Bremstrommeln oder Bremsscheiben nach einem der folgenden Verfahren an der Welle oder einer anderen
Antriebseinheit befestigt sein:

a) Verwendung von Nutenkeilen ;

b) Verwendung von Keilverzahnungen;

c¢) Verwendung von Kreuzzapfen.

Die Getriebe miissen vollwandig umschlossen werden.

5.4.1.4 Zwischenantriebe

Wenn Ketten oder Riemenzwischenantriebe verwendet werden, miissen folgende Bedingungen erfiillt
werden:

a) die Lastseite des Ketten oder Riemenzwischenantriebs muss auf der Abtriebsseite des Hauptantriebs
angeordnet sein;

b) das Zahnradgetriebe des Abtriebs vom Hauptantrieb muss selbsthemmend sein;

c) oder

d) die Bremse muss auf der Lastseite des Ketten oder Riemenzwischenantriebs angeordnet sein und es
miissen mindestens zwei Riemen oder Ketten verwendet werden. Die Gebrauchstauglichkeit der Kette

oder des Riemens muss elektrisch tiberwacht werden.
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5.4.1.5 System mit zwei Kettenzwischenantrieben

Alternativ zu den Bedingungen in 5.4.1.4 darf auch ein System mit zwei Kettenzwischenantrieben verwendet
werden. Die Zwischenkette muss von einer elektrischen Sicherheitseinrichtung nach 5.5.11 iiberwacht
werden, die den Motor und die Bremse im Falle des Bruchs einer beliebigen Kette von der Stromversorgung
trennt.

5.4.1.6 Schutz bei anormaler Ausdehnung

Ein Schutz fiir den Fall einer anormalen Ausdehnung, eines schlaffen Seils/Flachriemens oder einer schlaffen
Kette/Zahnriemen muss vorgesehen werden. Bei Einsatz von zwei Seilen/Flachriemen oder zwei
Ketten/Zahnriemen zur Aufhidngung des Lasttrdagers, muss eine elektrische Sicherheitseinrichtung in
Ubereinstimmung mit 5.5.11 die Maschine im Falle einer anormalen Ausdehnung eines Seils/Flachriemens
oder einer Kette/eines Zahnriemens anhalten.

Nach dem Stillsetzen muss ein normaler Betrieb verhindert werden.
5.4.1.7 Schutz fiir Seilscheiben, Seilrollen und Kettenrider

Bei Seilscheiben, Seilrollen, Kettenrollen, Kettenrddern und Geschwindigkeitsbegrenzern miissen
Mafinahmen ergriffen werden, die Folgendes vermeiden:

a) Verletzungen von Personen,

b) ein Herausspringen von Seilen/Flachriemen/Ketten/Zahnriemen aus ihren Rollen/Kettenrddern beim
schlaff werden,

c¢) das Eindringen von Fremdkorpern zwischen Seile/Flachriemen/Ketten/Zahnriemen und
Rollen/Kettenrddern.

Die verwendeten Einrichtungen miissen so gestaltet sein, dass sich drehenden Teile sichtbar und
Inspektions- und Wartungsarbeiten nicht behindert sind. Wenn sie durchbrochen sind, miissen die
Offnungen EN ISO 13857:2008, Tabelle 4, entsprechen.

Thre Entfernung darf nur in folgenden Féllen erforderlich sein:
d) Austausch eines Seils/Flachriemens/Ketten/Zahnriemens;
e) Austausch einer Rolle/eines Kettenrades.

f) Nachschneiden von Seilscheiben, Rollen oder Kettenradern.
5.4.2 Bremsanlage

5.4.2.1 Allgemeines

Es muss eine auf Reibung beruhende elektromechanische Bremse eingebaut werden (ausgenommen hiervon
sind hydraulische angetriebene Plattformaufziige nach 5.4.9), welche automatisch beim Ausfall der
folgenden Einrichtungen eingreift:

a) dem Netzanschluss;
b) der Stromversorgung zu den Steuerschaltungen.

Die Bremse muss in der Lage sein, den Plattformaufzug gleichformig abzubremsen und ihn mit einer
héchsten Betriebslast und der héchsten statischen Uberlast in dieser Position zu halten. Die Bremse muss
mechanisch betétigt und elektrisch geldost werden. Die Bremse darf bei Normalbetrieb nicht geldst
werden, es sei denn, die Stromversorgung des Motors des Plattformaufzugs wird gleichzeitig
eingeschaltet. Bandbremsen diirfen nicht verwendet werden.
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5.4.2.2 Elektromechanische Bremse
5.4.2.2.1 Allgemeines

Die Bremsbelage miissen aus einem flammhemmenden, selbstverléschenden Werkstoff bestehen und so
angebracht werden, dass ihre Befestigungen durch iiblichen Verschleifd nicht gelockert werden. Im Falle
einer Unterbrechung der Stromversorgung des Antriebsmotors darf die Bremse nicht durch
Restmagnetismus am Anlegen gehindert werden.

5.4.2.2.2 Alle mechanischen Teile der Bremse, die an der Erzeugung der Bremswirkung beteiligt sind,
miissen doppelt vorhanden sein. Beim Versagen eines dieser Teile aufgrund eines Komponentenausfalls,
muss eine zur Verzégerung, zum Anhalten und Festhalten der mit Nennlast beladenen und mit
Nenngeschwindigkeit abwarts fahrenden Plattform und des aufwirts fahrenden leeren Lasttragers
ausreichende Bremswirkung erhalten bleiben.

Die Kerne eines Bremsmagneten werden als mechanische Teile angesehen, die Spulen nicht.
5.4.2.2.3 Bei selbsthemmenden Antriebssystemen darf 5.4.2.2.2 aufder Acht gelassen werden.

5.4.2.2.4 Bei jeder Bremse, die von Hand gelost werden kann, muss ein andauernder Kraftaufwand
erforderlich sein, um sie im ge6ffneten Zustand zu halten. Der Betrieb kann mechanisch (z. B. iiber einen
Hebel) oder elektrisch iiber eine automatisch aufladbare Notversorgung erfolgen.

5.4.2.2.5 Im Falle eines Treibscheibenaufzugs, bei manueller L6sung der Bremse und bei Beladung des
Lasttragers mit:

weniger oder gleich oder (g-0,1)*Q oder
mehr oder gleich (q+0,1)*Q
dabei ist:

q der Ausgleichsfaktor, welcher die Menge an Gegengewicht der Nennlast iiber das Gegengewicht
anzeigt und

Q die Nennlast,
muss es moglich sein, den Lasttrager auf eine benachbarte Haltestelle zu bewegen durch:
a) entweder eine natiirliche Bewegung aufgrund der Schwerkraft; oder
b) eine Handbedienung, bestehend aus:

1) mechanischen Einrichtungen, die vor Ort verfiigbar sind oder

2) elektrischen Einrichtungen, die von einer Versorgungsquelle angetrieben werden, die vom
Stromnetz unabhangig und vor Ort verfiigbar ist.

5.4.2.2.6 Der Druck der Bremsbacken oder der Bremsklotze muss durch gefiihrte Druckfedern oder
Gewichte aufgebracht werden.

5.4.2.2.7 Das Bauteil, auf das die Bremse einwirkt, muss formschliissig mit der Treibscheibe oder der
Trommel oder dem Kettenrad oder der Zahnscheibe oder der Antriebsmutter oder Spindel verbunden sein,
es sei denn, dieses Abtriebsteil ist selbsthemmend oder das Antriebssystem entspricht 5.4.1.5.

Falls eine Bremse, welche direkt auf die Spindelmutter einwirkt, verwendet wird, muss die
Selbstiiberwachung auch die Verifizierung des korrekten Hebens oder Absenkens des Mechanismus oder
eine Verifizierung der Bremskraft umfassen. Wird ein Ausfall erkannt, muss der nichste normale Start des
Plattformaufzugs verhindert werden.
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5.4.2.2.8 Die Energiezufuhr zur Bremse muss durch mindestens zwei voneinander unabhdngige
elektrische Betriebsmittel unterbrochen werden, ungeachtet dessen, ob diese auch die Stromversorgung des
Triebwerks unterbrechen. Haben die Hauptkontakte eines der beiden Schiitze beim Stillstand des
Lasttragers nicht gedffnet, muss spatestens beim nadchsten Richtungswechsel ein erneutes Verfahren der
Plattform verhindert sein.

Die Bremse muss ohne zusitzliche Verzégerung direkt nach Offnen des Bremskreises eingreifen.

5.4.2.2.9 Generatorische Riickwirkungen des Antriebsmotors auf die Bremsliifteinrichtung miissen
verhindert sein.

5.4.2.3 Anhalte/Nachregulierungsgenauigkeit

Bei bestimmungsgemafiem Betrieb gilt:

— die Anhaltegenauigkeit der Plattform muss £ 10 mm betragen.

— eine Nachregulierungsgenauigkeit von £ 20 mm muss sichergestellt werden.

— die Bremswege diirfen als Folge der Betétigung einer elektrischen Sicherheitseinrichtung nicht langer
als 20 mm sein.

5.4.3 Not/Handbetrieb
5.4.3.1 Allgemeines
Es muss eine Notsteuereinrichtung vorgesehen werden.

Die Hochstdauer, um die Plattform zur ndchstgelegenen Haltestelle, an der die Tiir ge6ffnet werden kann, zu
bewegen, muss 15 Minuten betragen.

Dieser Notbetrieb darf nur durch eine befugte oder sachkundige Person von einer Position aufierhalb der
Fahrbahn, aber mit vollstandiger Kontrolle der Fahrbewegung mdglich sein.

Wenn der Notbetrieb mit Hilfe eines von Hand betdtigten Handrades erfolgt, muss eine elektrische
Sicherheitseinrichtung vorgesehen werden, die verhindert, dass die fiir den Normalbetrieb vorgesehenen
Befehlsgeber unbeabsichtigt im Notbetrieb betitigt werden. Wenn zum Offnen der Bremse durch die
Handdrehvorrichtung im Notfall ein Kraftaufwand von mehr als 30 N erforderlich ist, miissen Hilfsmittel
zum Offnen der Bremse vorgesehen werden. In jedem Falle muss eine kontrollierte Bewegung méglich sein.

Wenn die Einrichtung zur Bewegung der Plattform durch die Bewegung der Plattform selbst getrieben
werden konnen, dann muss es sich um ein glattes, speichenloses Rad handeln. Sind die Einrichtungen
entfernbar, so miissen diese in einem leicht zuginglichen Ort des Aufstellungsorts von Triebwerk und
Steuerung untergebracht werden.

5.4.3.2  Einrichtungen zur Auslésung des Notbetriebs

Die Einrichtung zur Auslosung des Notbetriebs muss sich entweder

— im Maschinenschrank oder

— an den Not- und Priiftafeln befinden.

5.4.3.3 Anzeige der Bewegungsrichtung

Wenn fiir den Notbetrieb eine Handdrehscheibe vorgesehen wird, dann muss die Bewegungsrichtung des
Lasttragers klar auf der Maschine in der Nahe der Handdrehscheibe angezeigt werden.
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Wenn die Drehscheibe nicht entfernt werden kann, dann darf die Anzeige auch auf der Scheibe selbst
erfolgen.

Der Notbetrieb bei hydraulisch betriebenen Plattformaufziigen muss mit 5.4.9.17 iibereinstimmen.

Alternativ darf fiir den Betrieb eine Ersatzstromversorgung oder -einrichtung verwendet werden. Die
Ersatzstromversorgung muss in der Lage sein, die mit héchster Betriebslast belastete Plattform zu einer
Haltestelle zu bringen. Es muss eine elektrische Sicherheitseinrichtung vorgesehen werden, die verhindert,
dass die fiir den Normalbetrieb vorgesehenen Befehlsgeber unbeabsichtigt im Notbetrieb betdtigt werden.
Bei elektrischem Notbetrieb miissen folgende Bedingungen erfiillt sein:

Die Geschwindigkeit darf héchstens 0,05 m/s betragen.
a) Plattform-Steuerung mit selbsttétiger Riickstellung.
b) Die folgenden elektrischen Sicherheitseinrichtungen diirfen tiberbriickt werden:
1) Gerate fir schlaffe Seile/Flachriemen /Ketten/Zahnriemen;
2) Nothalt;
3) elektrische Sicherheitseinrichtungen an der Fangvorrichtung und dem Geschwindigkeitsbegrenzer;
4) Sicherheitsleisten, Fotozellen oder Lichtvorhdnge.
Es muss eine 7.3.1.7.2 entsprechende Kennzeichnung angebracht werden, die die Fahrtrichtung angibt.
5.4.4 Zusatzliche Anforderungen an Zahnstangenantriebe
5.4.4.1 Allgemeines
Die Plattform muss mit Hilfe einer oder mehrerer mit dem Antriebsritzel ineinander greifender Zahnstangen
gehalten, angehoben oder abgesenkt werden. Der Antrieb muss mit Hilfe eines oder mehrerer Motoren

erfolgen.

Es miissen Mafdinahmen eingeleitet werden, um das Eindringen von Fremdkorpern zwischen jedem
Antriebsritzel oder Sicherheitsritzel oder jeder Zahnstange zu verhindern.

5.4.4.2 Lastverteilung

Sind mehr als ein Tragritzel mit der Zahnstange im Eingriff, muss entweder eine selbsttitige Einrichtung
vorhanden sein, die effektiv die Belastung auf jedes Tragritzel gleichmaf3ig verteilt, oder die Antriebseinheit
muss so ausgelegt sein, dass unter allen normalen Bedingungen die Lastverteilung zwischen den Ritzeln
erfolgt.

5.4.4.3 Ritzel

Das Antriebsritzel muss einen auf den Grenzwert der Dauerfestigkeit der Zahne bezogenen Sicherheitsfaktor
von mindestens 2 aufweisen. Jedes Ritzel muss einen auf den Grenzwert der Dauerfestigkeit gegen Lochfraf
bezogenen Sicherheitsfaktor von mindestens 1,4 haben. Die bei der konstruktiven Ausfithrung von
Antriebsritzeln verwendeten Sicherheitsfaktoren miissen auch bei vollstindiger Beriicksichtigung der
Auswirkungen der fiir die vorgesehene Lebensdauer des Antriebsritzels und der zugehorigen Bauteile zu
erwartenden dynamischen Belastung, Verschleifd und Ermiidung beibehalten werden. Ein Unterschnitt der
Zahnradzdhne muss vermieden werden. Das Ritzel muss nach 5.4.1.3 formschliissig an der Abtriebswelle
befestigt sein, sodass weder Schlupf noch Abnutzung auftreten kénnen.
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5.4.4.4 Zahnstange

5.4.4.4.1 Die Zahnstangen miissen sicher und mit Diibeln an jeder Zahnstangenverbindung befestigt sein.
Verbindungen der Zahnstangen miissen genau ausgerichtet sein, um falschen Eingriff oder Beschadigungen
der Zahne zu vermeiden.

5.4.4.4.2 Die Zahnstangen miissen aus Werkstoffen mit Eigenschaften hergestellt sein, die zu denen der
Ritzel im Hinblick auf Verschleif? passen und miissen nach ISO 6336 (alle Teile) unter Beriicksichtigung der
Zahnfestigkeit und der Lochfraftbildung ausgelegt sein. Wird die Zahnstange eine Druckbelastung
ausgesetzt, muss in Bezug auf die Knickbeanspruchung ein Sicherheitsfaktor von mindestens 3 angewendet
werden.

Zahnstangen miissen unter Beriicksichtigung des vom Hersteller in der Betriebsanleitung angegebenen
maximalen Verschleifdes einen auf den statischen Grenzwert der Zahnfestigkeit bezogenen Sicherheitsfaktor
von mindestens 2,0 haben.

5.4.4.5 Zahnstangen/Ritzel-Eingriff

5.4.4.5.1 Es missen Einrichtungen vorgesehen werden, die dafiir sorgen, dass unter allen
Belastungsbedingungen der richtige Eingriff zwischen Zahnstange(n) und Ritzel/Sicherheitsritzel

aufrechterhalten bleibt. Dies darf nicht ausschliefilich von den Fiithrungsrollen oder -schuhen abhangig sein.

Als richtiger Eingriff gilt, wenn der Teilkreisdurchmesser des Ritzels sich mit der Teilungslinie der
Zahnstange deckt oder um nicht mehr als 1/3 des Moduls nach aufden verschoben ist.

5.4.4.5.2 Es miissen weitere Einrichtungen vorgesehen werden, die sicherstellen, dass bei Versagen der
Einrichtungen nach 5.4.4.5.1 der Teilkreisdurchmesser des Ritzels um nicht mehr als 2/3 des Moduls von

der Teilungslinie der Zahnstange nach aufsen wandern kann.

5.4.4.5.3 Es miissen Einrichtungen vorgesehen werden, die sicherstellen, dass die Breite der Zahnstange
sich immer in vollflachigem Eingriff mit dem ganzen Zahn des Ritzels befindet.

5.4.4.54 Es missen weitere Einrichtungen vorgesehen werden, die sicherstellen, dass bei Versagen der
Einrichtungen nach 5.4.4.5.3 sich nicht weniger als 90 % der Breite der Zahnstange in Kontakt mit dem

ganzen Zahn des Ritzels befindet.

5.4.4.5.5 Die Zdhne des Ritzels und der Zahnstange miissen in allen Ebenen innerhalb einer zulédssigen
Abweichung von + 0,5° senkrecht zueinander stehen.

5.4.5 Zusitzliche Anforderungen an Antriebe mit Seil-, Flachriemen- oder Kettenaufhangung und
Treibscheibenantriebe

5.4.5.1 Allgemeines

Die folgenden Antriebsarten sind zuléssig:

a) Verwendung von einer Trommel und Seilen; oder
b) Verwendung von Kettenrddern und Ketten.

c) Verwendung von Treibscheiben und Seilen;

d) Verwendung von Treibscheiben und Flachriemen;

e) Verwendung von Zahnscheiben und Zahnriemen.
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5.4.5.2 Seile, Ketten, Flachriemen und Zahnriemen

5.4.5.2.1 Plattformen und Ausgleichsgewichte miissen an Stahldrahtseilen, Seilen, Flachriemen mit Seil
aus Stahldraht, Zahnriemen oder an Stahlketten mit parallelen Kettengliedern (Gallketten) oder Rollenketten
aufgehangt sein.

5.4.5.2.2 Die Seile miissen folgende Anforderungen erfiillen:
a) der Nenndurchmesser der Seile muss mindestens 5 mm betragen;

b) die anderen Eigenschaften (konstruktive Ausfiihrung, Langung, Ovalitit, Flexibilitat, Priifungen..)
miissen mindestens den in EN 123854 festgelegten Eigenschaften entsprechen.

5.4.5.2.3 Die Flachriemen miissen folgende Anforderungen erfiillen:

— Draht aus C-Stahl oder legiertem Stahl muss fiir den Draht-Kord verwendet werden, die
Zugfestigkeit des Drahtes muss in einem Bereich zwischen 1570 N/mm? und max. 3500 N/mm?
liegen;

— Der Stahldraht oder das Stahlseil darf mit korrosionsmindernden Werkstoffen beschichtet sein.

— Bei den elastomeren Beschichtungsstoffen diirfen Polyurethan oder andere geeignete
Werkstoffe verwendet werden, welche den Spezifikationen von Polyurethan entweder
entsprechen oder diese iibersteigen.

— die anderen Eigenschaften (konstruktive Ausfithrung, Grad, Langung, Toleranzen, Priifungen,
Austauschkriterien..) miissen mindestens den Eigenschaften im informativen Anhang G
entsprechen

5.4.5.2.4 Die Ketten miissen die in ISO 606 festgelegten Anforderungen erfiillen.

5.4.5.2.5 Die Zahnriemen miissen die in ISO 13050 festgelegten Anforderungen erfiillen.

5.4.5.2.6 Die Aufhingung muss mindestens mit den folgenden Sicherheitsfaktoren ausgelegt sein:

— 12 fir Seile;

— 12 fur Flachriemen;

— 12 fiir Zahnriemen;

— 10 fiir Ketten.

Der Sicherheitsfaktor ist das Verhdltnis zwischen der Mindestbruchkraft einer Aufhangungseinrichtung und
der maximalen Kraft dieser Aufhdngungseinrichtung, wenn der Lasttrager stationdr mit seiner Nennlast an
der untersten Haltestelle verweilt. Bei formschliissigen und hydraulischen Antrieben, muss der

Sicherheitsfaktor der Aufhdngung des Ausgleichsgewichts wie oben in Bezug auf das Gewicht des
Ausgleichsgewichts berechnet werden.

5.4.5.2.7 Die Mindestanzahl an  Aufhadngungseinrichtungen @ muss zwei  betragen. Die
Aufhingungseinrichtungen miissen unabhdngig voneinander sein.

5.4.5.3 Endbefestigungen von Seilen/Ketten/Flachriemen/Zahnriemen

5.4.5.3.1 Die Verbindung zwischen Seil/Flachriemen/Zahnriemen/Kette und deren Endbefestigung muss
mindestens 80 % der Mindestbruchkraft des Seils/des Flachriemens/des Zahnriemens/der Kette iibertragen
kénnen.
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5.4.5.3.2 Die Enden der Seile/Flachriemen miissen an der Plattform, am Ausgleichsgewicht oder an den
Anschlagpunkten durch Hilfsmittel nach EN 13411 (alle Teile) oder einem beliebigen anderen Verfahren mit
gleichwertiger Sicherheit befestigt sein.

5.4.5.3.3 Die Gerate zur Einstellung der Langen von Seilen/Flachriemen/Zahnriemen/Ketten miissen so
ausgelegt sein, dass diese Gerate sich nach einer Einstellung nicht lockern kénnen.

5.4.5.4 Seilrollen, Trommel und Kettenrad

5.4.5.4.1 Das Verhiltnis der Teilkreisdurchmesser von Seilrollen oder Trommeln zum Nenndurchmesser
der Tragseile muss unabhdngig von der Anzahl der Litzen mindestens 25 betragen.

5.4.5.4.2 Das Verhaltnis der Teilkreisdurchmesser von Seilrollen zum Nennseildurchmesser des Riemens
muss unabhangig von der Anzahl der Litzen mindestens 40 betragen.

5.4.5.4.3 Trommeln miissen schraubenférmige Rillen aufweisen, und die Rillen miissen den verwendeten
Seilen entsprechen. Es darf nur eine Lage Seil auf die Trommel gewickelt werden. Wenn die Plattform auf
dem Anschlag ruht, miissen mindestens noch 1,5 Windungen in den Rillen der Trommel verbleiben. Der
Schriagzug der Seile darf in Bezug auf die Rillenebene 4° nicht tiberschreiten.

5.4.5.4.4 Die Fixierung der Seile an Trommeln muss mittels eines Systems aus sperrenden Keilen oder mit
mindestens zwei Klemmen oder jedem anderen System erfolgen, das die gleiche Sicherheit bietet.

5.4.5.4.5 Alle Antriebskettenrdder missen aus Metall hergestellt sein und mindestens
16 maschinengeschnittene Zdhne aufweisen. Es miissen mindestens 8 Zahne eingreifen. Der Eingriffwinkel
muss mindestens 140° betragen.

5.4.5.4.6 Alle antreibenden Zahnscheiben miissen aus Metall hergestellt sein und mindestens
24 maschinengeschnittene Zahne aufweisen. Es miissen mindestens 12 Zahne eingreifen. Der Eingriffwinkel
muss mindestens 140° betragen.

5.4.5.4.7 Es miissen Einrichtungen vorgesehen werden, um Blockierungen durch fehlerhafte Fiihrung
oder schlaff werden der Ketten/Zahnriemen zu vermeiden und die Ketten/Zahnriemen daran zu hindern,
die Kettenrdder zu verlassen oder iiber die Zdhne der Kettenrdder/Zahnscheiben hinwegzulaufen.

Es miissen Schutzeinrichtungen angebracht werden, um die Gefahr des Einklemmens zwischen
Kettenrad/Zahnscheibe und Kette/Zahnriemen oder zwischen der Kette/Zahnriemen und einem anderen
Teil auszuschlief3en.

5.4.5.5 Belastungsausgleich zwischen den Aufhingungseinrichtungen

5.4.5.5.1 Mindestens an einem Ende der Aufhdngungseinrichtung muss eine selbsttitig arbeitende
Einrichtung vorgesehen werden, die die Belastung ausgleicht.

5.4.5.5.2 Wenn Ketten/Zahnriemen iiber Kettenrdder/Zahnscheiben laufen, miissen sowohl die an der
Plattform befestigten Enden als auch die am Ausgleichsgewicht befestigten Enden mit derartigen

Ausgleichseinrichtungen ausgertistet sein.

5.4.5.5.3 Sind im Falle von Ketten/Zahnriemen mehrere Umlenkkettenrdder/Rollen auf derselben Achse
angeordnet, so miissen diese Kettenrdader/Rollen unabhdngig voneinander drehbar sein.

5.4.5.5.4 Werden fiir den Spannungsausgleich Federn verwendet, miissen sie auf Druck beansprucht sein.

5.4.5.5.5 Vorsichtsmafinahmen gegen freien Fall, iibermafdige Geschwindigkeit, ungewollte Bewegungen
der Plattform und Absinken der Plattform
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5.4.5.6 Allgemeine Vorgaben

5.4.5.6.1 Es miissen Einrichtungen oder Kombinationen von Einrichtungen und deren Betitigung
vorgesehen werden, um Folgendes zu verhindern:

a) den freien Fall der Plattform;

b) eine libermifdige Geschwindigkeit der Plattform, entweder nur in Abwaértsrichtung oder in Aufwarts-
und Abwartsrichtung im Falle eines Treibscheibenaufzugs;

c) unbeabsichtigte Bewegungen der Plattform mit offenen Tiiren;

5.4.5.6.2 Bei Plattformaufziigen mit Treibscheiben und formschliissigen Antrieb miissen die
Schutzeinrichtungen nach Tabelle 4 vorgesehen werden.

Tabelle 4 — Schutzeinrichtungen fiir Plattformaufziige mit Treibscheiben und formschliissigem

Antrieb
Gefihrdungssituation Schutzeinrichtung Ausloseeinrichtung
Freier Fall und iibermaf3ige Fangvorrichtung 5.3.1 Geschwindigkeitsbegrenzer
Geschwindigkeit des Lasttragers 53.2.1
in Abwértsrichtung
Freier Fall eines Gegengewichts Fangvorrichtung 5.3.1 Geschwindigkeitsbegrenzer
oder Ausgleichsgewichts im Falle (5.3.2.1) oder
von 5.2.5.4 von EN 81-20:2014 - Ausldsung durch Bruch von
Aufhingungseinrichtungen
(5.6.2.2.2 von EN 81-20:2014),
oder
- Auslosung durch Sicherheitsseil
(5.6.2.2.3 von EN 81-20:2014)
UberméiRige Geschwindigkeit in Schutzeinrichtung bei Eingeschlossen in 5.4.13
Aufwartsrichtung (nur Ubergeschwindigkeit fiir
Plattformaufziige mit aufwarts fahrende Lasttrager
Treibscheiben) 5.3.2
Unbeabsichtigte Bewegungen des | Schutz gegen unbeabsichtigte Eingeschlossen in 5.4.5,6
Lasttragers mit offenen Tiiren Bewegungen des Lasttragers
(5.6.7 von EN 81-20) oder
selbsttragende Antriebssysteme

5.4.6 Zusatzliche Anforderungen an Spindelantriebe

5.4.6.1 Mafinahmen gegen freien Fall und Abwirtsbewegung der Plattform mit
Ubergeschwindigkeit

5.4.6.1.1 Es miissen Tabelle 5 entsprechende Einrichtungen oder Kombinationen von Einrichtungen und
deren Betdtigung vorgesehen werden, um Folgendes zu verhindern:

a) freier Fall der Plattform;

b) Abwirtsbewegung mit Ubergeschwindigkeit.
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Tabelle 5 — Kombinationen von Manahmen gegen freien Fall der Plattform und
Abwartsbewegungen mit iiberhéhter Geschwindigkeit

FREIER FALL ABWARTSBEWEGUNG MIT
UBERGESCHWINDIGKEIT

Sicherheitsanhalteeinrichtung nach 5.4.6.1.3, die von
einem Geschwindigkeitsbegrenzer nach 5.3.2
ausgelost wird
ODER
Ein Geschwindigkeitsbegrenzer nach 5.3.2 in
Kombination mit einem Bremssystem nach 5.4.2.2
ODER

selbsthemmendes Spindel-System.

Sicherheitsmutter (5.4.6.1.4)

Andere Einrichtungen oder Kombinationen von Einrichtungen und deren Betdtigungen sind zuldssig, wenn
sie mindestens die gleiche Sicherheit wie nach Tabelle 5 sicherstellen.

5.4.6.1.2 Der Reibungskoeffizient eines selbsthemmenden Spindel-Mutter-Systems darf bei der
Berechnung hochstens 0,06 betragen.

ANMERKUNG Der oben angegebene Zahlenwert basiert auf einem Reibungsfaktor von 0,075 und einem
Sicherheitsfaktor von 1,25.

5.4.6.1.3 Sicherheitsanhalteeinrichtungen

5.4.6.1.3.1 Wenn nach 5.4.6.1.1 gefordert, muss eine Sicherheitsanhalteeinrichtung vorgesehen werden,
die folgende Bedingungen erfiillt:

Die Sicherheitsanhalteeinrichtung darf ausschliefilich in Abwartsrichtung wirken und muss in der Lage sein,
die relative Bewegung von Spindel und Mutter zueinander anzuhalten, wenn die Plattform mit hochster
Betriebslast belastet ist und bei der Ausldsegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers bewegt wird,
und diese festzuhalten.

5.4.6.1.3.2 Sicherheitsanhalteeinrichtungen miissen bremsend wirken.
5.4.6.1.3.3 Ausléosemethoden

5.4.6.1.3.3.1 Die Sicherheitsanhalteeinrichtungen missen durch Einrichtungen nach 5.4.6.1.1 eingeriickt
werden.

5.4.6.1.3.3.2  Sicherheitsanhalteeinrichtungen diirfen nicht durch elektrische, hydraulische oder pneumatische
Einrichtungen eingeriickt werden.

5.4.6.1.3.4 Die mittlere Verzogerung bei Abwartsbewegung der mit hdchster Betriebslast belasteten
Plattform mit der in 5.3.1.2 festgelegten Auslosegeschwindigkeit muss zwischen 0,2 g und 1 g liegen.

5.4.6.1.3.5 Lodsen

5.4.6.1.3.5.1 Das Losen der Sicherheitsanhalteeinrichtungen darf nur durch eine Aufwirtsbewegung der
Plattform maoglich sein.

5.4.6.1.3.5.2 Nach dem Ldosen muss sich die Sicherheitsanhalteeinrichtungen weiterhin in
bestimmungsgemafiem Zustand befinden.

5.4.6.1.3.6 Istdie Sicherheitsanhalteeinrichtung einstellbar, muss die Endeinstellung gesichert werden.

5.4.6.1.3.7 Beim Einriicken der Sicherheitsanhalteeinrichtung darf sich der Boden der unbelasteten oder
mit gleichmaflig verteilter Last belasteten Plattform nicht um mehr als 5° gegentiber der normalen Lage
neigen.
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5.4.6.1.3.8 Ist die Sicherheitsanhalteeinrichtung eingeriickt, muss eine elektrische Sicherheitseinrichtung
nach 5.5.1 unmittelbar das Stillsetzen des Triebwerks einleiten und ein erneutes Anfahren verhindern, wenn
sich die Plattform abwarts bewegt.

5.4.6.1.3.9 Die Sicherheitsanhalteeinrichtung gilt als Sicherheitsbauteil und muss nach den in AnhangE
angegebenen Anforderungen gepriift werden.

5.4.6.1.4 Sicherheitsmutter

Es muss eine zweite unbelastete Sicherheitsmutter vorgesehen werden, um die Last im Falle eines Versagens
der Antriebsmutter zu tragen und auf diese Weise einen Sicherheitsgrad zu erreichen, der dem in 5.3.1
festgelegten entspricht.

Der Ausfall der Antriebsmutter muss entweder:

eine elektrische Sicherheitseinrichtung nach 5.5.11, welche eine Unterbrechung der Stromversorgung zu
Motor und Bremse verursacht,

oder
eine mechanische Trennung der Sicherheitsmutter vom Antriebssystem, aktivieren.

Nach dieser Trennung darf die Sicherheitsmutter nicht von den Bewegungen des Motors und der Bremse
beeinflusst werden.

Es ist zu erwdgen, ob ein Schutz der elektrischen Sicherheitseinrichtung gegen die Auswirkungen von
Verschmutzung und Erschiitterungen erforderlich ist.

Wenn nach 5.4.6.1.1 erforderlich, muss eine in Ubereinstimmung mit 5.4.6.2.3.3.2 konstruierte
Sicherheitsmutter eingebaut werden.

5.4.6.2 Antrieb der Plattform
5.4.6.2.1 Mogliche Antriebsarten
Es sind nur direkt wirkende Antriebe zulassig.

Werden mehrere Spindeln und Muttern verwendet, muss méglichen Unausgeglichenheiten in Bezug auf die
Belastung und die Fahrstrecke Rechnung getragen werden. Ubersteigt die Neigung des Plattformaufzugs
1 %, muss der Aufzug angehalten werden.

5.4.6.2.2 Allgemeine Vorgaben fiir die Spindel

5.4.6.2.2.1 Um zu verhindern, dass sich Segmente von mehrteiligen Spindelsdulen voneinander 16sen,
miissen formschliissige mechanische Einrichtungen vorgesehen werden. Verbindungen in der Spindel
miissen genau angeordnet werden, um ein fehlerhaftes Eingreifen und Beschadigung der Mutter zu
verhindern. Es muss moglich sein, die Verbindungen der Spindel einer Inspektion zu unterziehen.

5.4.6.2.2.2 Berechnung der Spindel

5.4.6.2.2.2.1  Durch Zugspannung beanspruchte Spindeln miissen so bemessen sein, dass ein Sicherheitsfaktor
von mindestens 5 sichergestellt ist. Dies gilt auch fiir Verbindungen, die mit der von Triebwerk und Plattform
aufgebrachten Hochstlast und dem maximalen Drehmoment beansprucht werden. Die obere Befestigung muss so
ausgelegt sein, dass ein Sicherheitsfaktor von mindestens 5 sichergestellt ist.

5.4.6.2.2.2.2 Spindeln, die unter Druckbeanspruchung stehen, miissen so bemessen sein, dass ein
Sicherheitsfaktor von mindestens 3 gegen Knicken sichergestellt ist, wenn ihre grofdtmogliche Lange dem durch
die Hochstlast einschliefdlich der Plattform verursachten Druck ausgesetzt ist.

5.4.6.2.3 Allgemeine Vorgaben fiir Muttern

5.4.6.2.3.1 Der Werkstoff der Last tragenden Mutter muss eine geringere Harte als die zugehorige Spindel
aufweisen.
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5.4.6.2.3.2 Es muss moglich sein, die Last tragende Mutter zu inspizieren und ihren Verschleifd
festzustellen. . Die Inspektionskriterien miissen in der Betriebsanleitung genau beschrieben werden.

5.4.6.2.3.3 Berechnung der Muttern

5.4.6.2.3.3.1  Die Last tragende Mutter muss so ausgelegt sein, dass im Zustand des maximalen Verschleifles
sowie unter der Beriicksichtigung von hochster Betriebslast und maximalem Drehmoment ein Sicherheitsfaktor
von mindestens 5 sichergestellt ist.

5.4.6.2.3.3.2  Die Sicherheitsmutter und ihre Verbindung zur Last tragenden Spindelmutter miissen so
ausgelegt sein, dass ein Sicherheitsfaktor von mindestens 5 unter Berticksichtigung der grofiten Beanspruchungen
durch Lasten und Drehmoment, einschliefilich der durch das Versagen der Last tragenden Mutter verursachten
dynamischen Krafte, sichergestellt ist.

5.4.6.2.4 Verbindung zwischen Plattform und Mutter

5.4.6.2.4.1 Im Falle von Plattformaufziigen, bei denen die Spindel durch Drucklasten beansprucht wird,
muss die Verbindung zwischen der Plattform und der (den) Mutter(n) beweglich sein.

5.4.6.2.4.2 Der Last-Spindelmechanismus muss so gestaltet sein, dass durch Verwendung formschliissiger
mechanischer Hilfsmittel eine Trennung der Plattform vom Mechanismus bei Betrieb verhindert wird.

5.4.7 Zusatzliche Anforderungen an Systeme mit gefiihrter Kette
5.4.7.1 Allgemeines
5.4.7.1.1 Einleitung

Die Plattform muss durch eine oder mehrere Ubertragungseinheiten getragen, angehoben und abgesenkt
werden. Der Antrieb muss mit Hilfe eines oder mehrerer Motoren erfolgen.

Es miissen Mafdnahmen eingeleitet werden, um das Eindringen von Fremdkérpern zwischen die Kette und
die zugehorigen Bauteile zu verhindern.

54.7.1.2 Welle, Kettenrdder und Fangvorrichtung

Alle Kettenrdder und die nach 5.4.7.2.3 geforderte Fangvorrichtung miissen sicher und in Ubereinstimmung
mit den 5.4.1.3 angegebenen Anforderungen mit ihrer Abtriebswelle verbunden sein.

5.4.7.1.3 Lastverteilung

Wenn mehr als eine Ubertragungseinheit vorgesehen ist, miissen die Kettenrdder formschliissig und in
Ubereinstimmung mit 5.4.1.3 miteinander verbunden sein.

5.4.7.1.4 Kettenrad (Kettenrader)

Alle Kettenrader miissen unter Beriicksichtigung der Zahnfestigkeit und der Bestdndigkeit gegen Lochfrafs
sowie der in 5.1.10.3 angegebenen Anforderungen fiir einen Dauerfestigkeitsnachweis ausgelegt werden.

Alle Kettenrdder miissen in Bezug auf die Dauerfestigkeit der Zdhne mit einem Sicherheitsfaktor von 2,0
ausgelegt sein, wobei der im Betriebshandbuch des Herstellers angegebene maximale Verschleif? zu
beriicksichtigen ist.

Alle Kettenrdder miissen in Bezug auf die Bestdndigkeit gegen Lochfrafd mit einem Sicherheitsfaktor von 1,4
ausgelegt sein.

5.4.7.1.5 Fiihrungselemente fiir Ketten

Die Kette muss liber ihre gesamte Liange durchgehend so gefiihrt sein, dass sie eine Last entweder durch
Schub oder durch Zug iibertragen kann.

Alle Antriebskettenrdder miissen aus Metall hergestellt sein und mindestens 16 maschinengeschnittene
Zahne aufweisen. Es miissen mindestens 8 Zahne eingreifen.
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Die Abnutzung der Fiihrungselemente, die die Kette in x-Richtung fithren (siehe Bild 1), darf nicht mehr als
5 % des Durchmessers der Kettenlaufrolle betragen.

Und die Abnutzung des Teiles der Fiihrungselemente, die die Kette in z-Richtung schiitzen (siehe Bild 1) darf
nicht weniger als 15 % der Innenbreite der Kettenlaufrolle betragen.
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1 Kettenfiihrungsschiene

Bild 1 — Fiihrungselemente fiir Ketten
5.4.7.1.6 Gefiihrte Kette

Die Kette muss eine Rollenkette nach ISO 606 und auf 50 % der Zugfestigkeit vorgestreckt sein.

Die in der Ubertragungseinheit arbeitende Kette muss mit einem Sicherheitsfaktor von nicht weniger als 3
ausgelegt sein.
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5.4.7.1.7 Knickberechnung

Durch Drucklasten und maximale Abnutzung nach 5.4.7.1.5 beanspruchte Bauteile fiir die Kettenfithrung
miissen so ausgelegt sein, dass in Bezug auf die Knickfestigkeit bei auf die grofstmogliche Linge der
Fiihrungsbauelemente wirkendem und durch die Hochstlast einschliefdlich der Plattform verursachtem
Druck bei Volllast ein Sicherheitsfaktor von mindestens 3 sichergestellt ist.

5.4.7.2 Ubertragungseinheit
5.4.7.2.1 Allgemeines

Jede Ubertragungseinheit muss unter Beriicksichtigung einer in beliebige Richtungen wirkenden Kettenkraft
konstruiert werden. Es muss eine 5.1.10.3 entsprechender Dauerfestigkeitsnachweis durchgefiihrt werden.

5.4.7.2.2 Antrieb der Plattform

Die Plattform muss durch eine oder mehrere Ubertragungseinheiten und von einem oder mehreren Motoren
angetrieben werden.

Der (die) Antriebsmotor(en) muss (miissen) mit der Ubertragseinheit durch ein 5.4.1.3 entsprechendes
formschliissiges Antriebssystem verbunden sein, das nicht entkuppelt werden kann.

5.4.7.2.3 Fangvorrichtung

Die Plattform muss mit einer Fangvorrichtung ausgeriistet sein, die in der Lage ist, in Abwartsrichtung zu
wirken und die mit hochster Betriebslast belastete Plattform bei der Auslosegeschwindigkeit des
Geschwindigkeitsbegrenzers abzubremsen. Die Fangvorrichtung kann direkt an den Ubertragungseinheiten
angeordnet werden, wenn sie mit beiden Ubertragungseinheiten formschliissig nach 5.4.1.3 verbunden ist.

5.4.8 Zusitzliche Anforderungen an Antriebe mit Scherenmechanismus

Alle in dieser Norm behandelten Antriebsarten einschliefdlich deren Anforderungen miissen ebenso auf den
Antrieb fiir den Scherenmechanismus anzuwenden sein.

5.4.9 Zusatzliche Anforderungen an Hydraulikantriebe
5.4.9.1 Allgemeine Vorgaben

Die folgenden beiden Antriebsarten sind zulassig:

a) direkt wirkend;

b) indirekt wirkend.

Werden mehrere Heber verwendet, um die Plattform anzuheben, miissen sie hydraulisch miteinander
verbunden sein, um das Druckgleichgewicht sicherzustellen.

Fir indirekt wirkende Antriebsarten gelten die in 5.4.5.2 und 5.4.5.3 angegebenen Anforderungen an
Tragketten und -seile.

5.4.9.2 Heber
5.4.9.2.1 Druckberechnungen

Zylinder und Kolben miissen so ausgelegt sein, dass unter einer Belastung, die dem 2,3fachen des Druckes
bei Volllast entspricht, ein Sicherheitsfaktor von mindestens 1,7 gegeniiber der Dehngrenze R,

sichergestellt ist.

Bei der Berechnung der Stufen von Teleskop-Kolben mit hydraulischer Gleichlaufeinrichtung ist anstelle des
Druckes bei Volllast der hohere Druck, der sich in einer Stufe wegen der hydraulischen Gleichlaufeinrichtung
ergibt, einzusetzen. Es kann moglich sein, dass wahrend des Einbaus durch falsche Einstellung der
hydraulischen Gleichlaufeinrichtungen ungewdhnlich hohe Driicke auftreten. Das sollte beriicksichtigt
werden.
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Bei der Berechnung der Wandstarken ist ein Zuschlag von 1,0 mm fiir Zylinderwéande und Zylinderbdden
sowie von 0,5 mm fiir hohle Kolben von Einfach- und Teleskophebern zu machen.

Die Berechnungen miissen nach EN 81-50:2014, Abschnitt 5.13.1, durchgefiihrt werden.
5.4.9.2.2 Knickberechnungen
Druckbeanspruchte Heber miissen die folgenden Anforderungen erfiillen:

Sie miissen so ausgelegt sein, dass in der vollstandig ausgefahrenen Stellung unter einer Belastung, die
dem 1,4-fachen des Druckes bei Volllast entspricht, ein Sicherheitsfaktor von mindestens 2 gegen Knicken
sichergestellt ist.

Die Berechnungen miissen nach EN 81-50:2014, Abschnitt 5.13.2, durchgefiihrt werden.
5.4.9.2.3 Zugberechnung

Auf Zug beanspruchte Heber miissen so ausgelegt sein, dass unter einer Belastung, die dem 1,4-fachen des
Druckes bei Volllast entspricht, ein Sicherheitsfaktor von mindestens 2 gegen die Dehngrenze Rp,

sichergestellt ist.
5.4.9.2.4 Begrenzung des Kolbenhubs
Es miissen Hilfsmittel vorgesehen werden, um den Kolben anzuhalten.

Es miissen Einrichtungen vorhanden sein, die den Kolben am Ende seines Hubweges zum Stillstand bringen
Diese Hubbegrenzung muss so ausgelegt sein, dass die mittlere Verzégerung der Plattform nicht mehr als
1 g, betrdgt und die Verzogerung bei einem indirekt angetriebenen Plattformaufzugs nicht zu einem schlaff

werden des Seils oder der Kette fiihrt.
5.4.9.2.5 Schutzmafinahmen

Reicht der Heber in den Boden hinein, muss er von einem Schutzrohr umgeben sein. Wenn er in andere
Bereiche hineinragt, muss er in geeigneter Weise geschiitzt sein. Der Heber muss so gestaltet sein, dass die
Schutzeinrichtung leicht hinsichtlich Korrosion tiberpriift werden kann.

Gleichermafden miissen

a) Leitungsbruchventil(e)/Drossel(n),

b) feste Rohrleitungen, die Leitungsbruchventil(e)/Drossel(n),

c) feste Rohrleitungen, die die Leitungsbruchventil(e)/Drossel(n) untereinander verbinden
geschiitzt sein.

Am Zylinderkopf auslaufende oder abgestreifte Hydrofliissigkeit muss aufgefangen werden.
Der Heber muss mit einer Einrichtung zur Entliiftung versehen sein.

5.4.9.3 Verbindung zwischen Plattform und Kolben (Zylinder)

5.4.9.3.1 Bei direkt angetriebenen Plattformaufziigen darf die Verbindung zwischen Plattform und Kolben
oder Zylinder nicht starr sein.

5.4.9.3.2 Die Verbindung zwischen Plattform und Kolben (Zylinder) muss so ausgefiihrt sein, dass sie das
Gewicht des Kolbens oder Zylinders und die zusitzlichen dynamischen Krafte aufnehmen kann. Die
Verbindungsmittel miissen gegen selbsttétiges Losen gesichert sein.

5.4.9.3.3 Bei Kolben, die aus mehreren Teilen bestehen, miissen die Verbindungen das Gewicht der daran
hingenden Teile und die zusatzlichen dynamischen Krifte aufnehmen kénnen.
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5.4.9.3.4 Bei indirekt angetriebenen Plattformaufziigen muss der Kolbenkopf bzw. Zylinderkopf gefiihrt
sein.

Diese Anforderung gilt nicht fiir auf Zug beanspruchte Heber, wenn durch die Anordnung der ziehenden
Teile keine Biegekrifte auf den Kolben ausgelibt werden.

5.4.9.3.5 Bei indirekt angetriebenen Aufziigen dirfen keine Teile des Fithrungssystems des Kolbenkopfes
in die lotrechte Projektion der Plattform hineinragen.

5.4.9.4 Teleskopheber
Zusatzlich gelten die folgenden Anforderungen:

5.4.9.4.1 Zwischen aufeinanderfolgenden Stufen miissen Anschldge vorhanden sein, um zu verhindern,
dass die Kolben ihre Zylinder verlassen kénnen.

5.4.9.4.2 Die Fiithrungslange jeder Stufe von Teleskop-Hebern ohne dufdere Fithrung muss mindestens das
2-fache des Durchmessers des entsprechenden Kolbens betragen.

5.4.9.4.3 Die Heber miissen mechanische oder hydraulische Gleichlaufeinrichtungen haben.
5.4.9.4.4 Werden als Gleichlaufeinrichtung Seile oder Ketten verwendet, gelten folgende Anforderungen:
a) Esmiissen mindestens zwei voneinander unabhéngige Seile oder Ketten vorhanden sein.
b) Seilrollen und Kettenrdder miissen geschiitzt sein.
c) Der Sicherheitsfaktor muss mindestens
1) 12 fiir Seile und
2) 10 fiir Ketten betragen.

Der Sicherheitsfaktor ist das Verhaltnis zwischen der Mindestbruchkraft eines Seiles (einer Kette) und der
grofdten Kraft in diesem Seil (dieser Kette).

Bei der Bestimmung der grofdten Kraft miissen
i) der Druck bei Volllast und
ii) die Anzahl der Seile (oder Ketten) berticksichtigt werden.

d) Es muss eine Einrichtung vorhanden sein, die verhindert, dass bei einem Fehler in der
Gleichlaufeinrichtung die Geschwindigkeit der Plattform die Abwarts-Nenngeschwindigkeit vd um mehr
als 0,15 m/s liberschreitet.

5.4.9.5 Rohrleitungssystem
5.4.9.5.1 Allgemeines

Die unter Druck stehenden Leitungen und ihr Zubehor (Verbindungen, Ventile usw.) sowie im Allgemeinen
alle Elemente des hydraulischen Systems miissen

— der verwendeten Hydrofliissigkeit angepasst sein;

— so ausgelegt und ausgefiihrt sein, dass unzuldssige Beanspruchungen durch die Befestigungen, durch
Verdrehen oder Schwingungen vermieden sind;

— vor Beschaddigungen, vor allem mechanischen Ursprungs, geschiitzt sein

Die Druckleitungen und ihr Zubehdr miissen angemessen befestigt und fiir Priifungen zuganglich sein.
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Durchqueren feste oder flexible Druckleitungen Mauern oder Bdden, miissen sie in Schutzrohren verlegt
sein, deren Abmessungen die Demontage der Druckleitungen fiir Priifzwecke, falls notwendig, ermdéglichen.

Innerhalb dieser Schutzrohre diirfen keine Leitungsverbindungen angeordnet sein.
5.4.9.5.2 Feste Rohrleitungen

Feste Rohrleitungen und ihr Zubehor zwischen Zylinder und Riickschlagventil oder dem (den)
Abwiartsventil(en) miissen so ausgefiihrt sein, dass unter einer Belastung, die dem 2,3fachen des Druckes bei
Volllast entspricht, ein Sicherheitsfaktor von mindestens 1,7 gegeniiber der Dehngrenze R , sichergestellt

ist.

Bei der Berechnung der Wandstdrken muss ein Zuschlag von 1,0 mm fiir die Verbindung zwischen Zylinder
und Leitungsbruchventil, falls vorhanden, und ein Zuschlag von 0,5 mm fiir die iibrigen festen Rohrleitungen
gemacht werden.

Die Berechnungen miissen nach EN 81-50, Abschnitt 5.13.1, durchgefiihrt werden.

Werden Teleskop-Heber mit mehr als 2 Stufen und hydraulischer Gleichlaufeinrichtung verwendet, muss bei
der Berechnung der Rohrleitung und ihres Zubehors zwischen Leitungsbruchventil und Riickschlagventil
oder dem (den) Abwartsventil(en) ein zusatzlicher Sicherheitsfaktor von 1,3 beriicksichtigt werden.

Rohrleitungen und vorhandenes Zubehor zwischen Zylinder und Leitungsbruchventil miissen mit dem
gleichen Druck wie der Zylinder berechnet sein.

5.4.9.5.3 Druckschliuche

Druckschlduche zwischen Zylinder und Riickschlagventil oder Abwaértsventil miissen mit einem
Sicherheitsfaktor von mindestens 8 zwischen Berstdruck und dem Druck bei Volllast ausgelegt sein.

Druckschlduche und ihre Anschliisse zwischen Zylinder und Riickschlagventil oder Abwértsventil miissen
ohne Beschiadigung dem 5fachen des Druckes bei Volllast widerstehen. Diese Priifung ist vom Hersteller der
Schlauchleitung durchzufiihren.

Druckschlduche miissen dauerhaft mit den Angaben
a) Hersteller/Handelsbezeichnung,

b) Priifdruck,

c) Datum der Priifung gekennzeichnet sein.

Druckschlduche diirfen nicht mit einem Biegeradius, der kleiner ist, als vom Schlauchhersteller angegeben,
verlegt werden.

5.4.9.6 Stillsetzen des Antriebs und Uberwachung seines Stillstands

Das Stillsetzen der Maschine beim Ansprechen einer elektrischen Sicherheitseinrichtung muss wie
nachfolgend angegeben erfolgen.

& Aufwirtsbewegung Bei der Aufwiartsbewegung muss der Energiefluss zum elektrischen Motor
durch mindestens zwei unabhdngige Schiitze unterbrochen werden, deren Hauptkontakte im
Stromkreis der Motorspeisung in Reihe geschaltet sind.

b. Abwirtsbewegung Bei der Abwartsbewegung muss der Energiefluss zum (zu den)
Abwartsventil(en)

1) entweder durch mindestens zwei unabhdngige elektrische Betriebsmittel, die in der
Energieversorgung des Ventils in Reihe geschaltet sind, oder

2) direkt durch die elektrische Sicherheitseinrichtung unterbrochen werden.
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5.4.9.7 Kontaktausfall

Wenn beim Stillstand des Aufzuges eines der Schiitze seine Hauptkontakte nicht geéffnet oder eines der
elektrischen Betriebsmittel nicht unterbrochen hat, muss spatestens beim nédchsten Richtungswechsel ein
erneutes Anfahren verhindert sein.

5.4.9.8 Absperrventil

Ein Absperrventil muss vorhanden sein. Es muss in der Verbindung zwischen Zylinder(n) und
Riickschlagventil sowie Abwartsventil(en) liegen.

5.4.9.9 Riickschlagventil

Ein Rickschlagventil muss vorhanden sein. Es muss in der Verbindung zwischen Pumpe(n) und
Absperrventil liegen.

Das Riickschlagventil muss die mit der hochsten statischen Last beladene Plattform an jeder Stelle festhalten
koénnen, wenn der Pumpendruck unter den Mindest-Arbeitsdruck sinkt.

Das Schliefden des Riickschlagventils muss durch den hydraulischen Druck des Hebers und mindestens eine
gefiihrte Druckfeder und/oder Schwerkraft bewirkt werden.

5.4.9.10 Druckbegrenzungsventil

Ein Druckbegrenzungsventil muss vorhanden sein. Es muss in der Verbindung zwischen Pumpe(n) und
Riickschlagventil liegen. Die Hydrofliissigkeit muss in den Tank zuriickgefiihrt werden.

Das Druckbegrenzungsventil muss so eingestellt sein, dass der Druck auf 140 % des Druckes bei Volllast
begrenzt wird.

Wenn es wegen grofler innerer Verluste (Druckverlust, Reibung) erforderlich ist, darf das
Druckbegrenzungsventil auf einen hoheren Wert eingestellt werden, wobei 170 % des Druckes bei Volllast
nicht iiberschritten werden darf. In diesem Fall muss bei der Berechnung der hydraulischen Ausriistung
einschliefilich des Hebers von einem fiktiven Druck bei Volllast mit dem Wert

gewahlte Druckeinstellung
1,4

ausgegangen werden.

In der Knickberechnung muss der Uberdruckfaktor von 1,4 durch einen Wert, der der hoheren Einstellung
des Druckbegrenzungsventils entspricht, ersetzt werden.

5.4.9.11 Abwartsventil

Abwiértsventile miissen elektrisch offengehalten werden. Das Schlieffen muss durch den hydraulischen
Druck des Hebers und mindestens eine gefiihrte Druckfeder erfolgen.

5.4.9.12 Schutz gegen Ausfall des Hydrauliksystems
Es muss eine der folgenden drei Schutzverfahren angewendet werden.
5.4.9.12.1 Leitungsbruchventil

Ein direkt am Zylinderauslass eingebautes Leitungsbruchventil muss im Falle des Ausfalls eines beliebigen
Teils des Hydraulikkreises (mit Ausnahme des Hebers) die Abwartsbewegung der Plattform zum Stillstand
bringen. Das Leitungsbruchventil muss

— entweder ein Teil des Zylinders oder

— unmittelbar am Zylinder angeflanscht oder
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— in der Nahe des Zylinders angeordnet und mit ihm durch eine kurze feste Rohrleitung mit geschweifsten,
geflanschten oder geschraubten Verbindungen verbunden oder

— mit dem Zylinder verschraubt sein. Das Leitungsbruchventil muss einen Gewindeanschluss mit Schulter
haben.

Beim Zusammenbau muss die Schulter am Zylinder anliegen.

Andere Arten von Verbindungen wie Schneidring-, Keilring- und Boérdelverschraubungen sind zwischen
Leitungsbruchventil und Zylinder nicht zulassig. Das Leitungsbruchventil muss in der Lage sein, die abwarts
fahrende Plattform anzuhalten und festzuhalten Das Leitungsbruchventil muss spatestens dann betatigt
werden, wenn die Geschwindigkeit einen Wert gleich der Nenngeschwindigkeit in Abwartsrichtung vy plus

0,15 m/s erreicht.

Leitungsbruchventile miissen wie der Heber berechnet werden.

5.4.9.12.2 Kombination von Drossel, Abwartsventil und Riickschlagventil

Eine Kombination aus Drosselventil, Abwartsventil und Riickschlagventil, die im Fall des Ausfalls eines
beliebigen Teils des Hydraulikkreises (mit Ausnahme des Hebers) verhindern, dass sich die mit hochster
Betriebslast belastete Plattform mit einer héheren Geschwindigkeit als der Nenngeschwindigkeit abwarts
bewegt. Aufderdem muss sie die Abwartsbewegung der Plattform bei Betdtigung des Nothalts oder einer
Sicherheitsleiste anhalten.

Alle drei Einrichtungen miissen so ausgebildet sein, dass sie:

— entweder ein Teil des Zylinders oder

— unmittelbar am Zylinder angeflanscht oder

— in der N&he des Zylinders angeordnet und mit ihm durch eine feste Rohrleitung mit geschweifdten,
geflanschten oder geschraubten Verbindungen verbunden sind.

Andere Arten von Verbindungen wie Schneidring-, Keilring- und Bérdelverschraubungen sind zwischen dem
Zylinder und diesen Einrichtungen nicht zuldssig.

5.4.9.13 Drossel

Ein direkt am Zylinderauslass installiertes Drosselventil muss im Falle des Ausfalls eines Teils des
Hydraulikkreises (mit Ausnahme des Hebers) verhindern, dass sich die mit hochster Betriebslast belastete
Plattform mit einer hoheren Geschwindigkeit als der Nenngeschwindigkeit abwarts bewegt. Die Drossel
muss

— entweder ein Teil des Zylinders oder

— unmittelbar am Zylinder angeflanscht oder

— inder Nahe des Zylinders angeordnet und mit ihm durch eine kurze feste Rohrleitung mit geschweifsten,
geflanschten oder geschraubten Verbindungen verbunden oder

— mit dem Zylinder verschraubt sein. Die Drossel muss einen Gewindeanschluss mit Schulter haben. Beim
Zusammenbau muss die Schulter am Zylinder anliegen.

Andere Verbindungsarten wie Schneidring-, Keilring- und Boérdelverschraubungen sind zwischen Drossel
und Zylinder nicht zulassig.
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5.4.9.14 Filter

In der Leitung zwischen Tank und Pumpe(n) sowie in der Leitung zwischen Absperrventil und
Abwirtsventil(en) miissen Filter oder dergleichen eingebaut sein. Das Filter oder dergleichen zwischen dem
Absperrventil und dem (den) Abwértsventil(en) muss fiir Wartung und Priifung zuganglich sein.

5.4.9.15 Priifung des Drucks

Ein Manometer muss vorhanden sein. Es muss in der Verbindung zwischen Riickschlag- oder Abwartsventil
und Absperrventil liegen.

Zwischen der Druckleitung und dem Anschluss fiir das Manometer muss ein Absperrventil vorhanden sein.
Der Anschluss muss ein Innengewinde M 20 x 1,5 oder G %2" haben.

5.4.9.16 Tank

Der Tank muss so ausgefiihrt sein, dass

a) einleichtes Kontrollieren des Standes des Hydrofliissigkeit im Tank und

b) ein einfaches Befiillen und Entleeren méglich sind.

5.4.9.17 Notbetrieb

5.4.9.17.1 Bewegen der Plattform in Abwartsrichtung

Der Plattformaufzug muss ein von Hand zu betitigendes Notablassventil haben, mit dem die Plattform auch
bei Netzausfall in eine Haltestelle, in der die Benutzer die Plattform verlassen kénnen, abgesenkt werden
kann. Das Notablassventil muss auf3erhalb der Fahrbahn angebracht werden.

Die Geschwindigkeit der Plattform darf 0,15 m/s nicht iiberschreiten.

Die Betdtigung des Notablassventils muss eine andauernde Einwirkung von Hand erfordern.

Das Notablassventil muss gegen ungewollte Betatigung geschiitzt sein.

Bei indirekt angetriebenen Plattformaufziigen, bei denen die Seile oder Ketten schlaff werden kénnen, darf
die Betdtigung des Notablassventils ein Absenken des Kolbens iiber die Bildung von Schlaffseil /-kette hinaus
nicht bewirken.

5.4.9.17.2 Bewegen der Plattform in Aufwartsrichtung

Plattformaufziige mit Fangvorrichtungen oder Klemmvorrichtungen der Plattform miissen eine fest
eingebaute Handpumpe haben, mit der die Plattform aufwarts bewegt werden kann.

Die Handpumpe muss an die Verbindung zwischen Riickschlagventil oder Abwartsventil(en) und
Absperrventil angeschlossen sein.

Die Handpumpe muss mit einem Druckbegrenzungsventil ausgeriistet sein, das den Druck auf das 2,3-fache
des Druckes bei Volllast begrenzt.

5.4.9.18 Mafinahmen gegen das Absinken der Plattform

5.4.9.18.1 Bei Plattformaufziigen mit Hydraulikantrieb miissen Einrichtungen oder Kombinationen von
Einrichtungen und deren Betdtigungen nach Tabelle 6 vorhanden sein, die ein Absinken der Plattform um
mehr als £ 20 mm sowie aus der Entriegelungszone verhindern.
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