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Nationales Vorwort

Dieser Norm-Entwurf enthélt sicherheitstechnische Festlegungen.

Er beinhaltet die Deutsche Fassung der vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufziige, Fahrtreppen und
Fahrsteige” im Europaischen Komitee fiir Normung (CEN) ausgearbeiteten prEN 81-50:2018.

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefien, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Die nationalen Interessen bei der Erarbeitung werden vom Arbeitsausschuss NA 060-33-01 AA , Aufziige” im
Fachbereich ,Maschinenbau“ des DIN-Normenausschusses Maschinenbau (NAM) wahrgenommen. Vertreter
der Hersteller und Anwender von Aufziigen sowie der Berufsgenossenschaften sind an der Erarbeitung
beteiligt.

Diese Europdische Norm wurde erstellt, um die Einhaltung der in der EMV Richtlinie, Aufzugsrichtlinie und
Maschinenrichtlinie angegebenen Vorschriften zu ermdéglichen. Die Anforderungen dieser Europdischen
Norm wurden so festgelegt, dass sie fiir die meisten Falle einen angemessenen Grad an elektromagnetischer
Storfestigkeit sicherstellen.

Dieses Dokument ist eine Revision der EN 81-50:2014 geméafd dem neuen Format und den Anforderungen
des Normungsauftrages der Europdischen Kommission ,M/549 C (2016) 5884“. Wahrend dieser Revision
wurden keine technischen Anderungen vorgenommen, so dass die technischen Anforderungen identisch
sind mit denen der EN 81-50:2014

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 81-50:2015-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Anpassung des Anhang ZA gemafd dem neuen Format und den Anforderungen des Normungsauftrages
der Europaischen Kommission ,M/549 C (2016) 5884
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 81-50:2018) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 10 ,Aufziige, Fahrtreppen
und Fahrsteige“ erarbeitet, dessen Sekretariat von AFNOR gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument ist eine Revision der EN 81-50:2014, die sich im Anhang ZA wiederspiegelt gemafi dem
neuen Format und den Anforderungen des Normungsauftrages der Europdischen Kommission ,M/549 C
(2016) 5884“. Wihrend dieser Revision wurden keine technischen Anderungen vorgenommen, so dass die
technischen Anforderungen identisch sind mit denen der EN 81-50:2014.

Dieses Dokument wird, in Verbindung mit prEN 81-20:2018, EN 81-50:2014 ersetzen.

Dieses Dokument wurde im Rahmen eines Normungsauftrages erarbeitet, den die Europaische Kommission
und die Europdische Freihandelszone CEN erteilt haben, und unterstiitzt grundlegende Anforderungen der
EU-Richtlinien.

Zum Zusammenhang mit EU-Richtlinien siehe informativen Anhang ZA, der Bestandteil dieses Dokuments
ist.

Der Inhalt dieser Norm enthdlt die Konstruktionsregeln, Berechnungen und Priifungen fiir
Aufzugskomponenten, deren Anforderungen in anderen Normen der Reihe EN 81 festgelegt werden. Diese
Norm kann daher nur in Verbindung mit den Normen fiir bestimmte Arten von Aufziigen, wie z. B. EN 81-20
fiir Personen- und Lastenaufziige, angewendet werden.
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Einleitung

Es ist der Zweck der vorliegenden Norm, die Sicherheitsregeln fiir Aufziige festzulegen, um Personen und
Sachen vor Unfallgefahren zu schiitzen, die sich beim Betrieb, bei der Wartung und in Notfallsituationen

einstellen konnen1).

In Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm fordern, sollte beziiglich des Schutzes von Personen
und Sachen, Annahmen, Grundsatzen usw. in den jeweiligen Einleitungen darauf verwiesen werden.

1) Bei CEN/TC 10 ist ein Interpretationskomitee gegriindet worden, um, wenn notwendig, zu erldutern, in welchem Sinn
die verschiedenen Abschnitte der Norm verfasst sind. Die verdffentlichten Auslegungen werden in CEN/TS 81-11
solange veréffentlicht, bis sie durch eine Anderung von den jeweils betroffenen Normen iibernommen wurden.
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1 Anwendungsbereich

Diese Europaische Norm legt Konstruktionsregeln, Berechnungen und Priifungen von Aufzugskomponenten
fest, auf die in anderen Normen, die fiir die Konstruktion von Personenaufziigen, Lastenaufziigen,
Giiteraufziigen und anderen vergleichbaren Hubeinrichtungen herangezogen werden, verwiesen wird.

2 Normative Verweisungen
Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten

Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

prEN 81-20:2018, Sicherheitsregeln fiir die Konstruktion und den Einbau von Aufziigen — Aufziige fiir den
Personen- und Glitertransport — Teil 20: Personen- und Lastenaufziige

EN 10025 (alle Teile), Warmgewalzte Erzeugnisse aus Baustdhlen — Technische Lieferbedingungen
EN 12385-5:2002, Drahtseile aus Stahldraht — Sicherheit — Teil 5: Litzenseile fiir Aufziige

EN 60068-2-6:2008, Umgebungseinfliisse — Teil 2-6: Priifverfahren — Priifung Fc: Schwingen (sinusférmig)
(IEC 60068-2-6:2007)

EN 60068-2-14:2009, Umgebungseinfliisse — Teil 2-14: Priifverfahren — Priifung N: Temperaturwechsel
(IEC 60068-2-14:2009)

EN 60068-2-27:2009, Umgebungseinfliisse — Teil 2-27: Priifverfahren — Priifung Ea und Leitfaden: Schocken
(IEC 60068-2-27:2008)

EN 60112:2003, Verfahren zur Bestimmung der Priifzahl und der Vergleichszahl der Kriechwegbildung von
festen, isolierenden Werkstoffen (IEC 60112:2003)

EN 60249-2-2, Basismaterialien fiir gedruckte Schaltungen — Teil 2: Einzelbestimmungen —
Einzelbestimmungen Nr. 2: Kupferkaschierte Phenolharz-Hartpapiertafeln, wirtschaftliche Qualitdt

EN 60249-2-3, Basismaterialien fiir gedruckte Schaltungen — Teil 2: Einzelbestimmungen —
Einzelbestimmungen Nr. 3: Kupferkaschierte Epoxidharz-Hartpapiertafeln definierter Brennbarkeit

(Brennpriifung mit vertikaler Probenlage)

EN 60664-1:2007, Isolationskoordination fiir elektrische Betriebsmittel in Niederspannungsanlagen — Teil 1:
Grundsdtze, Anforderungen und Priifungen (IEC 60664-1:2007)

EN 60747-5-5:2011, Halbleiterbauelemente -Einzel-Halbleiterbauelemente-Teil 5-5: Optoelektronische
Bauelemente - Optokoppler (IEC 60747-5-5:2007+A1:2013)

EN 60947-4-1:2010,  Niederspannungsschaltgeridte =~ — Teil 4-1:  Schiitze und  Motorstarter = —
Elektromechanische Schiitze und Motorstarter (IEC 60947-4-1:2009)

EN 60947-5-1:2017, Niederspannungsschaltgerdte — Teil 5-1: Steuergerdte und Schaltelemente —
Elektromechanische Steuergeriite (IEC 60947-5-1:2016)

EN 60950-1:2006, Sicherheitsaspekte fiir xDSL _Signale in Stromkreisen fiir den Anschluss an
Telekommunikationsnetze
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EN 61508-1:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 1: Allgemeine Anforderungen (IEC 61508-3:2010)

EN 61508-2:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer ~ Systeme — Teil 2:  Anforderungen an sicherheitsbezogene elektrische/
elektronische/programmierbare elektronische Sicherheitssysteme (IEC 61508-2:2010)

EN 61508-3:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer Systeme — Teil 3: Anforderungen an Software (IEC 61508-3:2010)

EN 61508-7:2010, Funktionale Sicherheit sicherheitsbezogener elektrischer/elektronischer/programmierbarer
elektronischer System — Teil 7: Uberblick iiber Verfahren und Mafgnahmen (IEC 61508-7:2010)

EN 62326-1:2002, Leiterplatten — Teil 1: Fachgrundspezifikation (IEC 62326-1:2002)

ENISO 12100:2010, Sicherheit von Maschinen — Allgemeine Gestaltungsleitsdtze — Risikobeurteilung und
Risikominderung (1SO 12100:2010)

3 Begriffe
Flir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC pflegen terminologische Datenbanken fiir den Einsatz in der Normung, die unter den folgenden
Adressen zu finden sind:

— IEC Electropedia: available at http://www.electropedia.org/
— ISO Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp

31

zugelassene Stelle

Organisation oder Hersteller, der ein zugelassenes umfassendes Qualitdtssicherungssystem unterhalt, um
Priifungen von Sicherheitsbauteilen durchzufiihren

3.2
Sicherheitsbauteil

Bauteil, das bereitgestellt wird, um beim Ansprechen eine Sicherheitsfunktion wahrzunehmen?)

3.3

Baumusterpriifbescheinigung

von einer zugelassenen Stelle, die die Baumusterpriifung durchfiihrt, erstelltes Dokument, das die
Ubereinstimmung des betrachteten Priifgegenstands mit den fiir ihn geltenden Bestimmungen bescheinigt

4 Liste der signifikanten Gefihrdungen

Dieser Abschnitt enthdlt alle signifikanten Gefihrdungen, Gefdhrdungssituationen und Gefahrdungs-
ereignisse, soweit sie in diesem Dokument behandelt werden, die nach dem Verfahren zur Abschatzung des
Risikos als signifikant fiir diese Art von Maschine festgestellt wurden und fiir die Mafinahmen zur
Beseitigung oder Reduzierung des Risikos erforderlich sind (siehe Tabelle 1).

2) In manchen Rechtsvorschriften in der EU gibt es eine Anzahl von Punkten, die als Sicherheitsbauteile angesehen
werden, wozu die Fangvorrichtung, Geschwindigkeitsbegrenzer, Fahrschachttiirverriegelung usw. gehdren. Zum Zweck
dieser Norm diirfen auch andere Bauteile als Sicherheitsbauteile angesehen werden, wenn beabsichtigt wird, fiir den
Nachweis ihrer sicheren Funktion eine Baumusterpriifung durchzufiihren.
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Tabelle 1 — Liste der signifikanten Gefihrdungen

Nr. | Gefihrdungen nach EN ISO 12100:2010, Anhang B Relevante Abschnitte
1 | Mechanische Gefihrdung durch
Beschleunigung/Abbremsung (kinetische Energie 5.3,5.4,5.5,5.7;5.8;5.9
Anndherung eines sich bewegenden Teils an ein 5.2
feststehendes Teil
elastische Elemente 5.10,5.11;5.12; 5.13
herabfallende Gegenstiande 5.3,5.4;5.5;5.9
Schwerkraft (Lageenergie) 5.3,54;55;59
Hohe gegeniiber dem Boden 5.3,5.4;5.5;5.9
Hochdruck 5.13
sich bewegende Teile 5.2,5.3,5.4,5.5,5.6,5.7,58,5.9, 5.10, 5.11, 5.12,
5.13,5.14,5.15,5.16
rotierende Teile 5.4,5.11,5.12
Standfestigkeit/-sicherheit 5.10,5.11,5.12,5.13,5.14
Festigkeit 5.10,5.11,5.12,5.13,5.14
2 | Elektrische Gefihrdungen
Lichtbogen 5.2,5.4,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16
elektrostatische Vorgange 5.2,5.4,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16
spannungsfithrende Teile 5.2,5.4,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16
unzureichender Abstand zu unter Hochspannung stehenden |5.2,5.4,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16
Teilen
Uberlast 5.2,5.4,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16
Teile, die im Fehlerzustand spannungsfiihrend geworden 5.2,5.4,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16
sind
Kurzschluss 5.2,5.4,5.6,5.7,5.8,5.15,5.16

6 | Gefahrdungen durch Strahlung

niederfrequente elektromagnetische Strahlung 5.6,5.15,5.16
hochfrequente elektromagnetische Strahlung 5.6,5.15,5.16

9 | Gefihrdungen im Zusammenhang mit der 5.2,5.3,54,55,5.6,5.7,58,5.9,5.10, 5.11, 5.12,
Einsatzumgebung der Maschine 5.13,5.14,5.15,5.16

5 Konstruktionsregeln, Berechnungen und Priifungen
5.1 Allgemeine Festlegungen zur Baumusterpriifung von Sicherheitsbauteilen
5.1.1 Zweck und Umfang der Priifung

Das Sicherheitsbauteil/die Sicherheitseinrichtung wird einer Reihe von Priifungen unterzogen, um
festzustellen, ob es/sie nach Bauart und Ausfithrung den Forderungen der vorliegenden Norm entspricht. Es
muss insbesondere gepriift werden, ob die mechanischen, elektrischen und elektronischen Teile der
Einrichtung ausreichend bemessen sind und ob die Einrichtung im Laufe der Zeit nicht ihre Wirksamkeit
verliert, insbesondere durch Verschleify oder Altern. Muss das Sicherheitsbauteil besonderen Forderungen
(staub-, wasser- oder explosionsgeschiitzte Bauart) geniigen, miissen zusatzliche Priifungen mit den
entsprechenden Kriterien durchgefithrt werden.
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5.1.2 Allgemeine Bestimmungen

5.1.2.1 Im Rahmen dieser Norm wird davon ausgegangen, dass die Priifstelle als zugelassene Stelle
sowohl die Priifungen durchfiihrt als auch fiir die Zertifizierung zustdndig ist. Als zugelassene Stelle kann
auch diejenige eines Herstellers, der ein zugelassenes umfassendes Qualitidts-Management-System betreibt,
gelten. In bestimmten Fallen kénnen Priifstelle und zugelassene Stelle fiir das Ausstellen der Baumusterprtif-
bescheinigung verschieden sein. Daher kénnen in diesen Fillen die verwaltungsmaéfiigen Verfahren von den
in dieser Norm beschriebenen unterschiedlich sein.

5.1.2.2 Der Antrag auf Baumusterpriifung muss vom Hersteller des Bauteils oder seinem Bevollméch-
tigten bei einer der zugelassenen Stellen gestellt werden.

5.1.2.3 Der Versand der zur Priifung notwendigen Muster muss im Einverstdndnis zwischen Priifstelle
und Antragsteller erfolgen.

5.1.2.4 Der Antragsteller darf bei den Priifungen zugegen sein.

5.1.2.5 Wenn die mit der gesamten Priifung eines Bauteiles, fiir das eine Baumusterpriifbescheinigung
erforderlich ist, beauftragte Priifstelle liber die flir bestimmte Priifungen oder Untersuchungen notwendigen
Priifeinrichtungen nicht verfiigt, darf sie diese Priifungen mit Zustimmung des Antragstellers unter ihrer

Verantwortung von einer anderen Priifstelle durchfiihren lassen.

5.1.2.6 Die Genauigkeit der Messgerate muss, soweit nicht anders festgelegt, eine Messung mit folgender
Genauigkeit erlauben:

a) =+ 1 % fiir Massen, Kréfte, Lingen, Geschwindigkeiten,
b) £ 2 % fiir Beschleunigungen, Verzégerungen,

c) =+ 5% fiir Spannungen, Strome,

d) +5°Cfiir Temperaturen,

e) Aufzeichnungsgerite miissen Vorginge, die sich innerhalb eines Zeitraumes von 0,01s &andern,
erkennen konnen;

f) £ 2,5 % fir Durchflussmengen,

g) 1% fiir Driicke P < 200 kPa

h) =+ 5 % fiir Driicke P > 200 kPa.

5.2 Baumusterpriifung fiir Verriegelungen von Schacht- und Fahrkorbtiiren

5.2.1 Aligemeines

5.2.1.1 Anwendungsbereich

Dieses Verfahren gilt fiir Verriegelungen von Schacht- und Fahrkorbtiiren. Es wird angenommen, dass jedes

Bauteil, das an der Verriegelung von Tiiren und deren Uberwachung beteiligt ist, unter den Begriff
»Turverschluss* fallt.
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5.2.1.2 Einzureichende Unterlagen
5.2.1.2.1 Ubersichtszeichnung mit Funktionsbeschreibung

Aus der Zeichnung miissen alle mit der Arbeitsweise und der Betriebssicherheit des Tiirverschlusses
zusammenhdngenden Einzelheiten ersichtlich sein, u. a.:

a) die Arbeitsweise des Tiirverschlusses bei Normalbetrieb, wobei der wirksame Eingriff des Sperrmittels
und die Stellung anzugeben sind, bei der die elektrische Sicherheitseinrichtung schaltet;

b) die Arbeitsweise einer etwa vorhandenen mechanischen Schliefikontrolle (Fehlschlief3sicherung);
c) die Betdtigung und Arbeitsweise der Notentriegelung;

d) die Stromart (Gleich- und/oder Wechselstrom), Nennspannung und Nennstrom.

5.2.1.2.2 Zusammenstellungszeichnung und Beschreibung

Aus der Zeichnung miissen alle fiir die Arbeitsweise des Tiirverschlusses bedeutsamen Teile ersichtlich sein,
insbesondere diejenigen, die fiir die Erfiillung dieser Norm mafigebend sind. In einer Beschreibung sind die
hauptsachlichen Teile, ihre Werkstoffe und die Merkmale der Befestigungsteile anzugeben.

5.2.1.3 Priifmuster
Der Priifstelle muss ein Tiirverschluss zur Verfiigung gestellt werden.

Wird die Priifung an einem Prototyp vorgenommen, muss eine weitere Priifung spater an einem
Serienbauteil durchgefiihrt werden.

Lasst sich die Priiffung des Tiirverschlusses nur in eingebautem Zustand, d.h. gemeinsam mit der ent-
sprechenden Tiir durchfiihren, so muss der Tiirverschluss an einer kompletten und betriebsbereiten Tiir
montiert sein. Die Abmessungen diirfen jedoch im Verhaltnis zur Serienausfilhrung der Tir reduziert
werden, wenn dies die Ergebnisse der Prifung nicht verfalscht.

5.2.2  Priifungen
5.2.2.1 Funktionspriifung

Durch diese Priifung soll festgestellt werden, dass die mechanischen und elektrischen Teile des Tiirver-
schlusses hinsichtlich der Sicherheit und der Erfiillung dieser Norm einwandfrei arbeiten und dass der
Tiirverschluss mit den Angaben im Antrag libereinstimmt.

Insbesondere muss gepriift werden, dass

a) das Sperrmittel mindestens 7 mm eingegriffen haben muss, bevor die elektrische Sicherheitseinrichtung
schlief3t;

b) es nicht méglich ist, von einem fiir Personen normalerweise zuginglichen Ort aus den Aufzug mit offener
oder nicht verriegelter Schachttiir nach einem einzigen, nicht Teil des normalen Betriebsablaufes
bildenden Eingriff in Betrieb zu setzen.

5.2.2.2 Mechanische Priifungen
5.2.2.2.1 Allgemeines

Diese Priifungen haben den Zweck, die Festigkeit der mechanischen und der elektrischen Bauteile des
Tirverschlusses zu priifen.

Das Priifmuster des Tirverschlusses ist in Betriebslage durch die normalerweise verwendeten Organe zu
betatigen.
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Die Schmierung des Musters muss in Ubereinstimmung mit den Vorschriften des Herstellers des
Tiirverschlusses erfolgen.

Sind mehrere Moglichkeiten der Betdtigung und mehrere Betriebslagen vorgesehen, muss der Dauerversuch
unter den Bedingungen erfolgen, die die ungilinstigste Beanspruchung der Teile erwarten lassen.

Die Anzahl der vollstdndigen Arbeitsspiele und der Arbeitsweg der Sperrmittel miissen durch mechanische
oder elektrische Zahler iiberwacht werden.

5.2.2.2.2 Dauerversuch
Der Tiirverschluss muss 1 000 000 (+ 1 %) vollstdndigen Arbeitsspielen unterzogen werden. Unter einem
vollstandigen Arbeitsspiel ist eine Hin- und Herbewegung iiber den gesamten, in beiden Richtungen

moglichen Arbeitsweg zu verstehen.

Das Betétigen des Tiirverschlusses muss weich, stof3frei und mit 60 (+ 10 %) Arbeitsspielen je Minute
erfolgen.

Wahrend des Dauerversuchs muss der Sperrmittelschalter einen rein ohmschen Stromkreis schliefRen, der
fiir die Nennspannung und die doppelte Nennstromstarke ausgelegt ist.

Hat der Tirverschluss eine mechanische Vorrichtung zur Kontrolle des Riegels oder der Stellung des
Sperrmittels (Fehlschlief3sicherung), muss diese Vorrichtung einem Dauerversuch von 100 000 (+ 1 %)

Arbeitsspielen unterzogen werden.

Das Betdtigen des Tirverschlusses muss weich, stofdfrei und mit 60 (+ 10 %) Arbeitsspielen je Minute
erfolgen.

5.2.2.2.3 Statische Priifung

Bei Tiirverschliissen fiir Drehtiiren muss iiber eine Zeit von 300 s eine statische Kraft aufgebracht werden,
die stetig auf 3 000 N gesteigert wird.

Diese Kraft muss im Offnungssinn der Tiir méglichst an derjenigen Stelle ansetzen, an der ein Benutzer
versuchen wird, die Tiir zu 6ffnen. Bei Verriegelungen fiir Schacht-Schiebetiiren muss die aufzubringende
Kraft 1 000 N betragen.

5.2.2.2.4 Dynamische Priifung

Der Tiirverschluss muss in verriegeltem Zustand in der Offnungsrichtung einer Stofpriifung unterzogen
werden.

Die Stofdkraft muss der Wirkung einer harten Masse von 4 kg nach einem freien Fall aus 0,50 m Hohe
entsprechen.

5.2.2.3 Kiriterien fiir die mechanischen Priifungen

Nach dem Dauerversuch (5.2.2.2.2), der statischen Priifung (5.2.2.2.3) und der dynamischen Priifung
(5.2.2.2.4) diirfen betriebsgefdhrdender Verschleif3, Verformung oder Bruch nicht aufgetreten sein.

5.2.2.4 Elektrische Priifungen
5.2.2.4.1 Dauerversuch mit den Schaltern

Diese Priifung ist Bestandteil des Dauerversuchs nach 5.2.2.2.2.
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5.2.2.4.2 Schaltleistungspriifungen

Diese Priifung muss nach dem Dauerversuch durchgefiihrt werden und nachweisen, dass die Schaltleistung
bei Nennbelastung ausreichend ist. Die Priifung muss in Ubereinstimmung mit dem Verfahren aus
EN 60947-4-1 und EN 60947-5-1 erfolgen. Die vom Hersteller des Bauteils angegebenen Werte der
Nennspannungen und Nennstromstarken miissen als Versuchsgrundlage verwendet werden.

Wurde nichts festgelegt, miissen folgende Nennwerte zugrunde gelegt werden:
a) Wechselstrom 230 V/2 A;
b) Gleichstrom 200 V/2 A.

Wurde nichts Gegenteiliges festgelegt, muss die Schaltleistung fiir Wechselstrom und fiir Gleichstrom gepriift
werden.

Die Prifungen miissen in der Betriebslage des Tiirverschlusses durchgefiihrt werden. Sind mehrere
Betriebslagen moglich, muss die Priifung in derjenigen Lage stattfinden, die als die ungiinstigste angesehen
wird.

Das Priifmuster muss die bei Normalbetrieb vorhandenen Deckel und elektrischen Leitungen aufweisen.

Tiirverschliisse mit Schaltern fiir Wechselstrom miissen mit normaler Geschwindigkeit und mit 110 %
Nennspannung im Abstand von 5 s bis 10 s 50mal einen elektrischen Stromkreis 6ffnen und schlief3en. Der
Kontakt muss wenigstens 0,5 s geschlossen bleiben.

Der Stromkreis muss in Reihe geschaltet eine Induktivitdt und einen Widerstand enthalten; sein Leistungs-
faktor muss 0,7 + 0,05 und die Stirke des Priifstroms das 11fache des Wertes des vom Hersteller des Bau-
teils angegebenen Nennstroms betragen.

Tiirverschliisse mit Schaltern fiir Gleichstrom missen mit normaler Geschwindigkeit und mit 110 %
Nennspannung im Abstand von 5 s bis 10 s 20mal einen elektrischen Stromkreis 6ffnen und schlief3en. Der
Kontakt muss wenigstens 0,5 s geschlossen bleiben.

Der Stromkreis muss in Reihe geschaltet eine Induktivitit und einen Widerstand enthalten und 95 % des
stationdren Priifstroms in einer Zeit von 300 ms erreichen.

Die Starke des Priifstroms muss 110 % des vom Hersteller angegebenen Nennstroms betragen.

Die Priifungen werden als befriedigend betrachtet, wenn weder ein Uberschlag entsteht noch ein Lichtbogen
entstanden ist und wenn keine die Betriebssicherheit beeintrachtigende Beschddigung des Tiirverschlusses
eintritt.

5.2.2.4.3 Priifung der Kriechstromfestigkeit

Diese Priifung muss in Ubereinstimmung mit dem Verfahren aus EN 60112 durchgefiihrt werden. Die
Elektroden miissen an eine Stromquelle angeschlossen werden, die eine praktische sinusférmige Spannung
von 175V, 50 Hz Wechselstrom liefert.

5.2.2.4.4 Priifung der Kriechstrecken und Luftstrecken

Die Kriechstrecken und Luftstrecken miissen in Ubereinstimmung mit den Anforderungen aus solchen
Normen sein, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. prEN 81-20:2018, 5.11.2.2.4).

5.2.2.4.5 Priifung der Vorschriften fiir Sicherheitsschalter und ihre Zuginglichkeit

Diese Priifung muss unter Berticksichtigung der Einbaulage und Anordnung des Tirverschlusses erfolgen.
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5.2.3 Besondere Priifungen bei bestimmten Arten von Tiirverschliissen

5.2.3.1 Tiirverschliisse fiir waagrecht oder senkrecht bewegte Schacht-Schiebetiiren mit mehreren
Tiirblittern

In Ubereinstimmung mit den Anforderungen in Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm
verlangen, gelten solche Teile, die der unmittelbaren (z. B. prEN 81-20:2018, 5.3.14.1) oder der mittelbaren
mechanischen Verbindung (z.B. prEN 81-20:2018, 5.3.14.2) zwischen den Tirblattern dienen, als
Bestandteile des Tiirverschlusses.

Diese Tiirverschliisse miissen den in 5.2.2 aufgefiihrten Priifungen unterzogen werden. Die Zahl der
Arbeitsspiele je Minute wahrend der Dauerversuche muss an die Gréfenordnung der Baumuster angepasst
sein.

5.2.3.2 Klappen-Tiirverschluss fiir Drehtiiren

Ist der Tiirverschluss mit einer elektrischen Sicherheitseinrichtung zur Uberwachung einer méglichen
Verformung der Klappe ausgeriistet und bestehen nach der in 5.2.2.2.3 vorgesehenen statischen Priifung
noch Zweifel iiber die Festigkeit des Tiirverschlusses, muss die Belastung stetig erh6ht werden, bis die
Sicherheitseinrichtung zu o6ffnen beginnt. Kein Teil des Tirverschlusses oder der Tiir darf durch die
aufgebrachte Belastung beschiadigt oder bleibend verformt werden.

Bestehen nach der statischen Priifung wegen der Mafe und der Bauweise keine Zweifel hinsichtlich der
Festigkeit, braucht die Klappe keinem Dauerversuch unterzogen zu werden.

5.2.4 Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss enthalten:

a) Angaben nach Anhang A,

b) Artund Verwendungsbereich des Tiirverschlusses,

c) Angaben liber die Stromart (Wechsel- und/oder Gleichstrom), die Nennspannung und den Nennstrom,

d) bei Klappentiirverschliissen: Die erforderliche Kraft zum Betdtigen der elektrischen
Sicherheitseinrichtung zur Uberwachung der elastischen Verformung der Klappe.

5.3 Baumusterpriifung fiir Fangvorrichtungen

5.3.1 Allgemeine Bestimmungen

Im Antrag muss der vorgesehene Anwendungsbereich angegeben werden, d. h.
— minimale und maximale Masse,

— grofdte Nenngeschwindigkeit und grofite Auslosegeschwindigkeit.

Es miissen auferdem genaue Angaben Uber die verwendeten Werkstoffe, Art der Fithrungsschienen und
deren Oberflichenzustand (gezogen, gefrast, geschliffen) gemacht werden.

Dem Antrag miissen folgende Unterlagen beigefiigt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Angaben in Bezug auf Bauart,
Wirkungsweise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile,

b) bei Bremsfangvorrichtungen zusatzlich ein Belastungsdiagramm der federnden Teile.
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5.3.2  Sperrfangvorrichtung
5.3.2.1 Priifmuster

Der Priifstelle missen zwei Fanggehduse mit den zugehorigen Keilen oder Rollen und zwei Fithrungs-
schienenstiicke zur Verfligung gestellt werden.

Die Anordnung und die Befestigungsart der Muster miissen von der Priifstelle in Ubereinstimmung mit der
zur Verfligung stehenden Priifausstattung festgelegt werden.

Wenn dieselben Fanggehduse fiir verschiedene Fithrungsschienen verwendet werden konnen, ist kein
weiterer Versuch erforderlich, sofern die gleiche Dicke der Fiihrungsschienen, die von der Fangvorrichtung
benoétigte Breite auf den Laufflichen und die gleiche Oberflaichenbeschaffenheit (gezogen, gefrast,
geschliffen) vorhanden sind.

5.3.2.2 Priifung

5.3.2.2.1 Umfang der Priifung

Die Priifung muss in einer Presse oder &hnlichen Einrichtung mit gleichméafiiger Geschwindigkeit
durchgefiihrt werden. Messungen miissen erfolgen fiir:

a) den zuriick gelegten Weg in Abhédngigkeit von der Kraft,

b) die Verformung des Fanggehduses in Abhangigkeit von der Kraft oder dem zuriickgelegten Weg.
5.3.2.2.2 Priifdurchfithrung

Die Fiihrungsschiene muss durch die Fangvorrichtung bewegt werden.

Das Fanggehduse muss markiert werden, um dessen Verformung messen zu kénnen.

Der zuriickgelegte Weg muss in Abhédngigkeit von der Kraft aufgezeichnet werden.

Nach der Priifung miissen

a) die Harte des Fanggehduses und der Fangmittel mit den vom Antragsteller angegebenen Ursprungs-
werten verglichen werden; in Sonderfallen kénnen weitere Untersuchungen durchgefithrt werden;

b) Verformungen und Veranderungen gepriift werden, z. B. Risse, Verformungen oder Verschleifs der Fang-
mittel, Oberflichenzustand der Fangflachen, sofern kein Bruch aufgetreten ist;

c) Fangmittel, Fanggehduse und Fiithrungsschienen bei Bedarf fotografiert werden, um die Verformungen
und die Bruchstellen zu dokumentieren.

5.3.2.2.3 Unterlagen
5.3.2.2.3.1 Zwei Diagramme miissen erstellt werden:
a) eines, das die Abhangigkeit der Kraft iiber den zuriickgelegten Weg darstellt;

b) das andere, das die Verformung des Fanggehduses angeben muss. Es muss so erstellt werden, dass eine
Verbindung zu dem ersten hergestellt werden kann.
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5.3.2.2.3.2 Das Arbeitsvermogen der Fangvorrichtung muss durch Integration der Flache des Weg-Kraft-
Diagramms ermittelt werden.

Die in Betracht kommenden Diagrammflachen miissen sein:
a) Die Gesamtflache, wenn keine bleibende Verformung auftritt,
b) wenn eine bleibende Verformung oder ein Bruch auftritt:
1) entweder die Flache bis zum Erreichen der Elastizitidtsgrenze oder
2) die Flache bis zur grofiten Kraft.
5.3.2.3 Ermittlung der zulassigen Gesamtmasse
5.3.2.3.1 Energieaufnahmevermoégen der Fangvorrichtung
Die Freifallhnohe muss im Zusammenhang mit der maximalen Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeits-
begrenzers, die in Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. prEN 81-20:2018,

5.6.2.2.1.2) gefordert ist, ermittelt werden.

Die Freifallh6he in m muss wie folgt angenommen werden:

2

V1
h = + 0,1+ 0,03
2-9n
Dabei ist
In die Normalfallbeschleunigung in m/s?;
vy die Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers in m/s;

0,10 m der durch den Ansprechverzug zuriickgelegte Weg;

0,03 m der Weg bis zum Anliegen der Fangorgane.
Die gesamte von der Fangvorrichtung aufnehmbare Energie ist:

2:K=(FP+Q)1-gn-h

und daher:
P +0), = 2-K
Dabei ist

K K, K, die von einem Fanggehiuse aufgenommene Arbeit in] (ermittelt in Ubereinstimmung mit
dem Diagramm);

P die Masse des leeren Fahrkorbes und der am Fahrkorb hdngenden Teile, d.h. Teil des
Héangekabels, vorhandene Ausgleichsseile/-ketten usw. in kg;

0] die Nennlast in kg;

(P+Q); diezuldssige Masse in kg.
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5.3.2.3.2 Zulidssige Gesamtmasse

Die zuldssige Gesamtmasse in kg betragt

2'K
2:gn'h

a) wenn die Streckgrenze nicht tiberschritten wurde: (P + Q) =

K  wird durch Integration der in 5.3.2.2.3.2 a) definierten Flache ermittelt;
2 ist der Sicherheitsfaktor (im Nenner).

b) wenn die Streckgrenze iiberschritten wurde, miissen zwei Berechnungen durchgefiihrt werden, wobei
die hohere zuldssige Masse gewahlt werden muss:

) P+Qi=5%
K, wird durch Integration der in 5.3.2.2.3.2 b) 1) definierten Flache ermittelt;
2 ist der Sicherheitsfaktor (im Nenner);

2) P+Qi=5"

K, wird durch Integration der in 5.3.2.2.3.2 b) 2) definierten Flache ermittelt;

3,5 ist der Sicherheitsfaktor (im Nenner).
5.3.3 Bremsfangvorrichtung
5.3.3.1 Angaben und Priifmuster

Der Antragsteller muss angeben, mit welcher Masse (kg) und Auslésegeschwindigkeit (m/s) des
Geschwindigkeitsbegrenzers der Versuch durchgefiihrt werden soll. Muss die Fangvorrichtung fiir verschie-
dene Massen zugelassen werden, miissen diese vom Antragstellerangegeben werden. Ferner ist dann die
Angabe erforderlich, ob die Einstellung stufenweise oder stufenlos erfolgt.

Der Antragsteller sollte die angehdngte Masse (kg) wahlen, indem er die vorgesehene Bremskraft (N) durch
16 teilt, um eine mittlere Verzégerung von 0,6 g,, zu erhalten.

Der Priifstelle muss absprachegemaf? eine komplette Fangvorrichtung zusammen mit der fiir alle Priifungen
erforderlichen Anzahl an Bremsbacken zur Verfligung gestellt werden, Die erforderliche Anzahl von
Bremsbacken fiir die gesamte Versuchsreihe muss mitgeliefert werden. Ferner miissen die vorgesehenen
Flihrungsschienen in der von der Priifstelle festgelegten Lange zur Verfligung gestellt werden.

5.3.3.2 Priifung
5.3.3.2.1 Umfang der Priifung

5.3.3.2.1.1 Die Priifung muss im Freifall durchgefiihrt werden. Es miissen direkt oder indirekt gemessen
werden:

a) die gesamte Freifallhohe,
b) der Bremsweg auf den Schienen,

c) der Rutschweg des Begrenzerseils oder der es ersetzenden Einrichtung,
d) der Gesamthub der federnden Teile.

Die Messungen a) und b) miissen in Abhdngigkeit von der Zeit erfolgen.
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5.3.3.2.1.2 Es miissen ermittelt werden:

a) die mittlere Bremskraft,

b) die kurzzeitig auftretende grofite Bremskraft,

c) die kurzzeitig auftretende kleinste Bremskraft.

5.3.3.2.2 Priifdurchfiihrung

5.3.3.2.2.1 Fangvorrichtung, zugelassen fiir eine einzige Masse

Die Prufstelle muss 4 Versuche mit der Masse (P + @Q); durchfihren. Nach jedem einzelnen Versuch muss
gewartet werden, bis sich die Bremsbacken auf Normaltemperatur abgekiihlt haben.

Bei den Priifungen diirfen mehrere identische Bremsbacken verwendet werden.
Ein Bremsbackensatz muss jedoch

a) drei Versuche bei Nenngeschwindigkeiten bis 4 m/s,

b) zwei Versuche bei Nenngeschwindigkeiten {iber 4 m/s

ermoglichen.

Die Hohe des freien Falles muss durch die maximale Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbe-
grenzers festgelegt werden, fiir die die Fangvorrichtung verwendet werden kann.

Das Ausléosen der Fangvorrichtung muss durch eine Einrichtung erfolgen, mit der die
Auslésegeschwindigkeit prazise eingestellt werden kann.

Zum Beispiel kann ein an einem Klemmstiick befestigtes Seil, dessen Schlaufenldnge genau berechnet
werden sollte, verwendet werden, wobei wahrend des Fangvorganges das Klemmstiick mit definierter
Reibkraft entlang eines zweiten Seiles bewegt wird. Die Reibkraft sollte ebenso grof? sein, wie die Reibkraft
des Begrenzerseils in den Rillen des der gepriiften Fangvorrichtung zugeordneten Geschwindigkeits-
begrenzers.

5.3.3.2.2.2 Fangvorrichtung, zugelassen fiir verschiedene Massen

Stufenweise oder stufenlose Einstellung:

Es miissen zwei Versuchsreihen durchgefiihrt werden,

a) eine fiir den beantragten Maximalwert und

b) eine fiir den Minimalwert.

Der Antragsteller muss eine Formel oder ein Diagramm zur Verfiigung stellen, woraus die Abhdngigkeit der
Bremskraft von einer angegebenen Grofie ersichtlich ist.

Die Prifstelle muss durch geeignete Mittel, bei Bedarf durch eine dritte Versuchsreihe zur Feststellung von
Zwischenwerten, feststellen, ob die vorgeschlagene Formel verwendbar ist.
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5.3.3.2.3 Ermittlung der Bremskraft der Fangvorrichtung
5.3.3.2.3.1 Fangvorrichtung, zugelassen fiir eine einzige Gesamtmasse

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung bei einer angegebenen Einstellung und Art der Fithrungsschiene
erzeugen kann, entspricht dem Durchschnittswert der mittleren Bremskrafte, die bei den Versuchen gemes-
sen wurden. Jeder Versuch muss auf einem unbenutzten Teilstiick der Fithrungsschiene erfolgen.

Es muss gepriift werden, ob die Mittelwerte der bei den Versuchen festgestellten Bremskréfte in einem
Streubereich von + 25 % der oben definierten mittleren Bremskraft liegen.

ANMERKUNG Versuche haben gezeigt, dass der Reibwert betrachtlich abnehmen kann, wenn man mehrere
aufeinander folgende Versuche an der gleichen Stelle einer bearbeiteten Fiithrungsschiene macht. Dies wird auf die

Verdnderung des Oberflachenzustands bei wiederholtem Fangen zuriickgefiihrt.

Es wird davon ausgegangen, dass bei einem eingebauten Aufzug ein ungewolltes Fangen in einem nicht
abgenutzten Bereich der Fiihrungsschiene stattfindet.

Wenn durch Zufall dies nicht der Fall ist, miisste man eine geringere Bremskraft annehmen, bis man einen
nicht abgenutzten Bereich erreicht; d. h., man miisste einen gréfieren Bremsweg als normal annehmen.

Dies ist ein Grund mehr, keine Einstellung, die zu einer schwachen Verzogerung bei Bremsbeginn fiihrt,
zuzulassen.

5.3.3.2.3.2 Fangvorrichtung, zugelassen fiir verschiedene Massen
Stufenweise oder stufenlose Einstellung:

Die Bremskraft, die die Fangvorrichtung erzeugen kann, muss nach 5.3.3.2.3.1 fiir den beantragten Maximal-
und Minimalwert berechnet werden.

5.3.3.2.4 Priifung nach Versuchsdurchfiihrung
Nach den Priifungen muss Folgendes gepriift werden:

a) Die Harte des Fanggehduses und der Fangmittel miissen mit den vom Antragsteller angegebenen
Ursprungswerten verglichen werden.

b) Verformungen und Verdnderungen miissen gepriift werden (z. B. Risse, Verformungen oder Verschleif
der Fangmittel, Oberflaichenzustand der Fangflachen).

c) Fangmittel, Fanggehduse und Fiihrungsschienen miissen bei Bedarf fotografiert werden, um die
Verformungen oder die Bruchstellen zu dokumentieren.

5.3.3.3 Berechnung der zuldssigen Masse
5.3.3.3.1 Fangvorrichtung, zugelassen fiir eine einzige Masse

Die zuldssige Gesamtmasse muss mit folgender Formel berechnet werden:

F,
(P+Q)1=1_2

Dabei ist
Fg die Bremskraft in N, bestimmt in Ubereinstimmung mit 5.3.3.2.3,
P die Masse des leeren Fahrkorbes und der am Fahrkorb hdngenden Teile, d.h. Teil des
Hangekabels, vorhandene Ausgleichsseile/-ketten usw. in kg;
Q die Nennlast in kg;

(P+ Q) die zuldssige Masse in kg.
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Ist die berechnete zuldssige Masse grofder als die gepriifte Masse, darf die gepriifte Masse als zuldssige Masse
dann angenommen werden, wenn die durchschnittliche Verzogerung bei jeder Priifung 1g, nicht

liberschreitet.

5.3.3.3.2 Fangvorrichtung, zugelassen fiir verschiedene Massen
5.3.3.3.2.1 Stufenweise Einstellung

Die zuldssige Masse muss fiir jede Einstellung nach 5.3.3.3.1 berechnet werden.
5.3.3.3.2.2 Stufenlose Einstellung

Die zuldssige Masse muss nach 5.3.3.3.1 fiir den beantragten Maximal- und Minimalwert und fiir Zwischen-
werte in Ubereinstimmung mit der vorgeschlagenen Formel berechnet werden.

5.3.3.4 Mogliche Anderung der Einstellung

Weichen im Laufe der Versuche die festgestellten Werte um mehr als 20 % von den Werten ab, die der
Antragsteller erzielen wollte, diirfen mit seinem Einverstidndnis weitere Versuche mit gednderter Einstellung
vorgenommen werden.

5.3.4 Kommentare
a) Angegebene Masse

Die fiir einen Aufzug angegebene Masse darf den zuldssigen Wert fiir die Sperrfangvorrichtung nicht
liberschreiten.

Bei Bremsfangvorrichtungen darf die angegebene Masse vom zuldssigen Wert nach 5.3.3.3 um + 7,5 %
abweichen. Es darf unter diesen Bedingungen angenommen werden, dass die Forderungen aus Normen
(z.B. prEN 81-20:2018, 5.6.2.1), die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen, an einer
Aufzugsanlage ungeachtet der iiblichen Toleranzen der Dicke der Fiihrungsschienen, des
Oberflachenzustandes usw. erfiillt werden.

b) Bei der Beurteilung der Qualitat geschweifdter Teile miissen die einschliagigen Vorschriften zugrunde
gelegt werden.

c) Es muss gepriift werden, ob der zur Verfiigung stehende Weg der Fangmittel auch unter ungiinstigsten
Voraussetzungen (Zusammenwirken von Fertigungstoleranzen) ausreichend ist.

d) Die Bremsbacken miissen in geeigneter Form gegen Losen oder Verlieren gesichert sein, damit
sichergestellt werden kann, dass sie im Anforderungsfall zur Verfiigung stehen.

e) Bei Bremsfangvorrichtungen muss gepriift werden, ob der zur Verfiigung stehende Federweg aus-
reichend ist.

5.3.5 Baumusterpriifbescheinigung
Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach Anhang A,

b) Artund Verwendungsbereich der Fangvorrichtung,

c) Bereich der zuldssigen Masse (siehe 5.3.4 a)),

d) Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers,
e) Typ der Fithrungsschiene,

f) zulassige Starke des Kopfes der Fiihrungsschiene,

g) Mindestbreite der Fangflachen.
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Zusatzlich fiir Bremsfangvorrichtungen:
h) Oberflachenbeschaffenheit der Fiihrungsschienen (gezogen, gefrast, geschliffen);

i) Schmierzustand der Fihrungsflichen. Falls sie geschmiert sind, die Schmiermittelqualititen und
-eigenschaften.

5.4 Baumusterpriifung fiir Geschwindigkeitsbegrenzer

5.4.1 Allgemeines

Der Antragsteller muss der Priifstelle Folgendes angeben:

a) Artder Fangvorrichtung(en), die durch den Geschwindigkeitsbegrenzer eingeriickt werden sollen;

b) maximale oder minimale Nenngeschwindigkeit der Aufziige, fiir die der Geschwindigkeitsbegrenzer
verwendet werden kann;

c) die vorgesehene, vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.

Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Angaben in Bezug auf Bauart, Wirkungs-
weise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile miissen dem Antrag beigefiigt
werden.

5.4.2  Priifung der Merkmale des Geschwindigkeitsbegrenzers
5.4.2.1 Priifmuster

Der Priifstelle miissen

a) ein Geschwindigkeitsbegrenzer,

b) ein Seil der Machart, wie es fiir den Geschwindigkeitsbegrenzer verwendet werden soll. Die
erforderliche Lange legt die Priifstelle fest;

c) eine Spannrolle mit Spanngewicht, wie sie mit dem Geschwindigkeitsbegrenzer benutzt werden soll

zur Verfiigung gestellt werden.

5.4.2.2 Priifungen

5.4.2.2.1 Umfang der Priifungen

Das Folgende muss gepriift werden:

a) die Auslosegeschwindigkeit befindet sich in dem vom Antragsteller angegebenen Bereich,

b) bei Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z.B. prEN 81-20:2018,
5.6.2.2.1.6 a)), die Wirkungsweise der elektrischen Sicherheitseinrichtung, die das Triebwerk stillsetzt,
sofern diese Einrichtung am Geschwindigkeitsbegrenzer angeordnet ist,

c) bei Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z.B. prEN 81-20:2018,
5.6.2.2.1.6 b)), die Wirkungsweise der elektrischen Sicherheitseinrichtung, die eine Fahrt des Aufzuges

verhindert, solange der Geschwindigkeitsbegrenzer ausgelost ist,

d) die vom ausgelosten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.
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5.4.2.2.2 Priifdurchfithrung

Es miissen mindestens 20 Versuche im Bereich der Auslosegeschwindigkeiten, die den Angaben der
Nenngeschwindigkeiten fiir Aufziige nach 5.4.1 b) entsprechen, durchgefiihrt werden.

Die Mehrzahl der Versuche sollte mit den Extremwerten des Bereiches durchgefiihrt werden.

Die Beschleunigung bis zur Auslosegeschwindigkeit des Geschwindigkeitsbegrenzers sollte so gering wie
moglich sein, um die Auswirkungen der Tragheit auszuschalten.

Es miissen zusatzlich mindestens zwei Versuche mit einer Beschleunigung zwischen 0,9 g, und 1g,

durchgefiihrt werden, um den freien Fall zu simulieren und nachzuweisen, dass keine Schadigung verursacht
wurde.

5.4.2.2.3 Auswertung der Priifergebnisse

Im Laufe der 20 Versuche darf die Auslésegeschwindigkeit fiir Fangvorrichtungen die festgelegten Grenzen
aus Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen, nicht iiberschreiten.

Durch den Hersteller des Bauteils darf eine Neueinstellung erfolgen, wenn die vorgesehenen Grenzen
liberschritten werden. Danach werden weitere 20 Versuche durchgefiihrt.

Im Laufe der 20 Versuche miissen die Einrichtungen, deren Priifung in 5.4.2.2.1 b) und c) gefordert ist,
innerhalb der von Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z. B. prEN 81-20:2018,
5.6.2.2.1.6 a) und 5.6.2.2.1.6 b)) angegebenen Grenzen schalten.

Die vom ausgeldosten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft muss mindestens
300 N oder jeden anderen héheren Wert, der vom Antragsteller festgelegt wird, betragen.

Der Umschlingungswinkel sollte 180° betragen, es sei denn, der Hersteller des Bauteils gibt andere Werte an,
die im Priifbericht angegeben sind.

Bei den durch Seilklemmung wirkenden Einrichtungen sollte ferner gepriift werden, ob das Seil keine
bleibende Verformung erfahrt.

5.4.3 Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach Anhang A,

b) Typ und Anwendungsbereich des Geschwindigkeitsbegrenzers,

c¢) maximale und minimale Nenngeschwindigkeit des Aufzuges, fiir die der Geschwindigkeitsbegrenzer
verwendet werden kann,

d) Durchmesser und Machart des verwendeten Seils,
e) die minimale Spannkraft bei Geschwindigkeitsbegrenzern mit Treibscheibe,

f) die vom ausgeldsten Geschwindigkeitsbegrenzer im Begrenzerseil erzeugte Zugkraft.
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5.5 Baumusterpriifung fiir Puffer
5.5.1 Allgemeines

Der Antragsteller muss den vorgesehenen Anwendungsbereich angeben, d. h. maximale Aufsetzgeschwindig-
keit, maximale und minimale Massen. Folgende Unterlagen miissen beigefiigt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Angaben in Bezug auf Bauweise,
Wirkungsweise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Bautoleranzen der Bauteile.

Bei Olpuffern muss vor allem die Gradierung (Oldurchtrittséffnungen) in Abhidngigkeit vom Pufferhub
angegeben werden;

b) die Merkmale der verwendeten Fliissigkeit;

c) Angaben iiber Umgebungsbedingungen fiir die Verwendung (Temperatur, Feuchtigkeit, Verschmutzung
usw.) und die Lebensdauer (Altern, AustauschKkriterien).

5.5.2 Einzureichende Priifmuster

Der Priifstelle miissen

a) ein Puffer,

b) bei hydraulischen Puffern die erforderliche Fliissigkeit getrennt
zur Verfligung gestellt werden.

5.5.3 Priifung

5.5.3.1 Energieverzehrende Puffer

5.5.3.1.1 Priifdurchfithrung

Der Puffer muss durch frei fallende Gewichte gepriift werden, die der minimalen und maximalen Masse ent-
sprechen. Beim Auftreffen muss die maximal vorgesehene Geschwindigkeit erreicht sein.

Die Geschwindigkeit muss mindestens ab dem Auftreffen des Gewichtes aufgezeichnet werden. Beschleu-
nigung und Verzogerung miissen in Abhdngigkeit von der Zeit iiber den gesamten Bewegungsverlauf der
Gewichte ermittelt werden.

5.5.3.1.2 Priifgerite

5.5.3.1.2.1 Freifallende Gewichte

Diese Gewichte miissen den minimalen und maximalen Gesamtmassen mit einer Genauigkeit nach 5.1.2.6
entsprechen. Sie miissen senkrecht mit moglichst wenig Reibung gefiihrt werden.

5.5.3.1.2.2 Aufzeichnungsgerite
Die Aufzeichnungsgeriate miissen in der Lage sein, Signale innerhalb der Genauigkeit nach 5.1.2.6 zu

erkennen. Die Messkette einschliefilich des Aufzeichnungsgerites zur zeitabhingigen Aufnahme der
Messwerte muss flir eine Grenzfrequenz von mindestens 1 000 Hz ausgelegt sein.

Documents
22 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 81-50:2018-03


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-81-50-2018-03
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-81-50-2018-03

- Entwurf - E DIN EN 81-50:2018-03
prEN 81-50:2018 (D)

5.5.3.1.2.3 Geschwindigkeitsmessung

Die Geschwindigkeit muss mindestens ab dem Auftreffen des Gewichtes auf den Puffern oder iiber den
gesamten Weg, den die Gewichte zuriicklegen, mit den Genauigkeiten nach 5.1.2.6 aufgezeichnet werden.

5.5.3.1.2.4 Verzdgerungsmessung

Wird eine Messung der Verzogerung durchgefiihrt (siehe 5.5.3.1.1), muss sich die Messeinrichtung so nahe
wie moglich an der Pufferachse befinden und in der Lage sein, Messungen mit den Genauigkeiten nach
5.1.2.6 durchzufiihren.

5.5.3.1.2.5 Zeitmessungen

Zeitimpulse von 0,01 s Dauer miissen aufgezeichnet und mit den Genauigkeiten nach 5.1.2.6 gemessen
werden.

5.5.3.1.3 Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen +15 °C und +25 °C liegen.

Die Temperatur der Fliissigkeit muss mit den Genauigkeiten nach 5.1.2.6 gemessen werden.
5.5.3.1.4 Pufferaufstellung

Die Pufferaufstellung und -befestigung muss wie im Normalbetrieb erfolgen.

5.5.3.1.5 Befiillung des Puffers

Der Puffer muss bis zur Olstandsmarke unter Beachtung der Anweisungen des Herstellers des Bauteils
gefiillt werden.

5.5.3.1.6 Priifungen
5.5.3.1.6.1 Priifung der Verzégerung

Die Fallhohe der Gewichte muss so gewadhlt werden, dass die Auftreffgeschwindigkeit der im Antrag
geforderten maximalen Auftreffgeschwindigkeit entspricht.

Die Verzogerung muss den Anforderungen der Norm, die diese Einrichtung fordert (z. B. prEN 81-20:2018,
5.8.2.2.3), entsprechen.

Das Kriechen am Ende des Pufferhubs muss bei der Berechnung der durchschnittlichen Verzogerung
unberiicksichtigt bleiben, wenn die Verzogerung weniger als 0,5 m/s2 betragt.

Beim ersten Versuch muss die Verzégerung mit maximaler Masse gepriift werden.
Beim zweiten Versuch muss die Verzégerung mit minimaler Masse gepriift werden.

5.5.3.1.6.2 Priifung des Pufferriicklaufes in die Bereitschaftsstellung

Nach jeder Priifung muss der Puffer 5 min in vollig zusammengeriickter Stellung gehalten werden. Dann
muss der Puffer freigegeben werden, damit er wieder in die Bereitschaftsstellung zuriickkehren kann.

Handelt es sich um einen Puffer mit Riickstellung durch Feder oder Schwerkraft, muss der vollstindige
Riicklauf innerhalb max. 120 s erfolgen.

Vor jeder weiteren Verzogerungspriifung muss 30 min gewartet werden, damit die Fliissigkeit zum Behalter
zurlickfliefden kann und die Luftblasen entwichen sind.
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5.5.3.1.6.3 Priifung der Fliissigkeitsverluste

Nach den zwei in 5.5.3.1.6.1 geforderten Verzogerungsversuchen muss der Fliissigkeitsstand gepriift
werden, und nach 30 min muss der Fliissigkeitsstand wieder hoch genug sein, um den Normalbetrieb des
Puffers sicherzustellen.

5.5.3.1.6.4 Zustandspriifung des Puffers nach der Priifung

Nach den zwei in 5.5.3.1.6.1 geforderten Verzégerungsversuchen darf kein Teil des Puffers bleibende Verfor-
mungen aufweisen oder beschadigt sein, sodass sein Zustand normales Funktionieren sicherstellt.

5.5.3.1.7 Verfahrensweise bei Versuchen, bei denen die Anforderungen nicht erfiillt wurden

Stehen die Versuchsergebnisse nicht in Ubereinstimmung mit den im Antrag gewiinschten minimalen und
maximalen Massen, darf die Priifstelle im Einverstdndnis mit dem Antragsteller die zuldssigen Grenzwerte
festlegen.

5.5.3.2 Energie speichernde Puffer mit nicht-linearer Kennlinie

5.5.3.2.1 Priifdurchfithrung

Der Puffer muss mit Hilfe von Gewichten gepriift werden, die frei aus einer solchen Hohe fallen, dass beim
Auftreffen die maximal vorgesehene Geschwindigkeit, aber nicht weniger als 0,8 m/s erreicht wird.

Die Fallhohe, die Geschwindigkeit, die Beschleunigung und die Verzégerung miissen vom Moment des Aus-
l6sens der Gewichte bis zum vollstandigen Stillstand aufgezeichnet werden.

Die Gewichte miissen der maximalen und der minimalen vorgesehenen Masse entsprechen. Sie miissen
vertikal mit méglichst geringer Reibung gefiihrt sein, sodass beim Auftreffen mindestens 0,9 g, erreicht

werden.

5.5.3.2.2 Priifgerite

Die Prifeinrichtungen miissen 5.5.3.1.2 entsprechen.

5.5.3.2.3 Umgebungstemperatur

Die Umgebungstemperatur muss zwischen +15 °C und +25 °C liegen.
5.5.3.2.4 Pufferaufstellung

Die Pufferaufstellung und -befestigung muss wie im Normalbetrieb erfolgen.
5.5.3.2.5 Anzahl der Priifungen

Je drei Versuche miissen mit der

a) maximalen,

b) minimalen

vorgesehenen Masse durchgefiihrt werden.

Die Zeit zwischen zwei aufeinander folgenden Versuchen muss zwischen 5 min und 30 min liegen.

Bei den drei Priifungen mit der maximalen Masse darf der Referenzwert der Pufferkraft bei 50 % der
tatsachlichen Pufferhohe, der vom Antragsteller angegeben wird, um nicht mehr als 5 % differieren. Bei den
Prifungen mit minimaler Masse muss entsprechend verfahren werden.

Der Puffer muss innerhalb der 30 min vor der Priifung einmal statisch oder dynamisch belastet werden, um
weitere Setzungen und Verdnderungen wahrend der Priifung auszuschlief3en.
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5.5.3.2.6 Priifungen
5.5.3.2.6.1 Priifung der Verzégerung
Die Verzogerung ,a“ muss folgenden Anforderungen geniigen:

a) Die Verzogerung wird iiber die Zeit ermittelt, die zwischen den ersten beiden absoluten Minima der
Verzogerung liegt (siehe Bild 1). Die Verzégerung darf 1 gy, nicht tiberschreiten.

b) Verzogerungsspitzen mit mehr als 2,5 gj, darf nicht ldnger als 0,04 s anstehen.

c) Die Verzogerungsspitze darf den Hochstwert aus der Norm, die diese Einrichtung fordert, nicht
{iberschreiten (z.B. prEN 81-20:2018, 5.8.2.1.2.1 e)).N1)

d) Die Riicklaufgeschwindigkeit darf den Hochstwert aus der Norm, die diese Einrichtung fordert, nicht
tiberschreiten (z.B. prEN 81-20:2018, 5.8.2.1.2.1 ¢)).

a+gn t<0,04s

1
/N

/ \
1/ Ny

to t1 t [s]

a=2,5-gn

N W B~ O

Legende
ty Zeitpunkt, in dem der Puffer bertiihrt wird (erstes absolutes Minimum)
t; zweites absolutes Minimum

Bild 1 — Verzoégerungsverlauf - Beispiel mit Anforderungen aus EN 81-20

5.5.3.2.6.2 Priifung des Zustandes des Puffers nach den Versuchen

Nach den Priifungen mit der maximalen Masse darf kein Teil des Puffers bleibende Verformungen aufweisen
oder beschadigt sein, sodass sein Zustand normales Funktionieren sicherstellt.

N1) Nationale Fufnote: In Abweichung zur Referenzfassung muss der Satz lauten: ,Die Dauer der Verzégerungsspitze
darf den Hochstwert aus der Norm, die diese Einrichtung fordert, nicht tiberschreiten®.
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5.5.3.2.7 Verfahrensweise bei Versuchen, bei denen die Anforderungen nicht erfiillt wurden

Wenn die Versuchsergebnisse mit den im Antrag angegebenen minimalen und maximalen Massen nicht
zufriedenstellend sind, darf die Prifstelle im Einverstindnis mit dem Antragsteller die zuldssigen
Grenzwerte festlegen.

5.5.4 Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach Anhang A,

b) Typ und Anwendungsbereich des Puffers,

c) Abmessungen des Puffers;

d) die maximale Auftreffgeschwindigkeit,

e) die maximale Masse,

f) die minimale Masse,

g) die Befestigungsart;

h) die Merkmale der Fliissigkeit bei hydraulischen Puffern,

i) Umgebungsbedingungen fiir die Verwendung in Ubereinstimmung mit den Angaben des Herstellers
(Temperatur, Feuchtigkeit, Verschmutzung usw.).

5.6 Baumusterpriifung fiir Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen
und/oder programmierbaren elektronischen Systemen (PESSRAL)

5.6.1 Allgemeine Bestimmungen

5.6.1.1 Allgemeines

Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Bauelementen benétigen Priifungen in einer Priifstelle, weil
praktische Priifungen an der eingebauten Anlage durch Sachverstidndige nicht méglich sind.

Im Folgenden wird auf gedruckte Leiterplatten Bezug genommen. Sind Sicherheitsschaltungen nicht auf
diese Weise aufgebaut, muss von einem gleichwertigen Aufbau ausgegangen werden.

5.6.1.2 Sicherheitsschaltungen mit elektronischen Komponenten
Der Antragsteller muss der Priifstelle Folgendes bekannt geben:

a) Bezeichnung der Leiterplatte,

b) Arbeitsumgebung,

c) Aufstellung der benutzten Bauelemente,

d) Layout der Leiterplatte,

e) Layout der Hybridschaltungen und Markierungen der Leiterbahnen fiir Sicherheitsschaltungen,
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f) Funktionsbeschreibung,
g) elektrische Schaltplane einschliefilich Eingangs- und Ausgangsdefinitionen der Leiterplatte,

h) das zur Anwendung gekommene Verfahren fiir die Fehlerbetrachtung und die dokumentierten
Ergebnisse.

5.6.1.3 Auf programmierbaren elektronischen Systemen basierende Sicherheitsschaltungen
Zusatzlich zu 5.6.1.1 muss folgende Dokumentation bereitgestellt werden:
a) Dokumente und Beschreibungen im Zusammenhang mit den im Anhang B aufgefiihrten Mafdnahmen;

b) allgemeine Beschreibung der verwendeten Software (z.B. Programmierregeln, Sprache, Compiler,
Module);

c) Funktionsbeschreibung einschliefilich Software-Architektur und Hardware/Software-Wechselwirkung;
d) Beschreibung der Blocke, Module, Daten, Variablen und Schnittstellen;
e) Softwarelisten.

5.6.2 Priifmuster

Der Priifstelle muss

a) eine bestlickte Leiterplatte,

b) eine unbestiickte Leiterplatte (ohne Bauelemente)

zur Verfligung gestellt werden.

5.6.3  Priifungen

5.6.3.1 Mechanische Priifungen

5.6.3.1.1 Allgemeines

Waéhrend der Priifungen muss das Priifobjekt (gedruckte Schaltung) in Betrieb sein. Wahrend und nach den
Priifungen diirfen in der Sicherheitsschaltung keine unsicheren Funktionen und Bedingungen auftreten.

5.6.3.1.2 Schwingungen
Geberelemente von Sicherheitsschaltungen miissen folgenden Anforderungen geniigen:
a) EN 60068-2-6, Dauerpriifung durch Frequenzzyklen: Tabelle C.2:

20 Frequenzzyklen in jeder Achse bei einer Amplitude von 0,35 mm und im Frequenzbereich von 10 Hz
bis 55 Hz

sowie

b) EN 60068-2-27, Beschleunigung und Schockdauer: Tabelle 1:
in der Kombination von

— Spitzenbeschleunigung 294 m/s? oder 30 g,

— entsprechender Schockdauer 11 ms und

— entsprechender Geschwindigkeitsdnderung bei Halbsinus 2,1 m/s.
ANMERKUNG Sind Puffer fiir Geberelemente vorgesehen, werden diese als Teil der Geberelemente betrachtet.

Nach der Priifung diirfen Kriech- und Luftstrecken nicht kleiner als zuldssig werden.
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5.6.3.1.3 Stofden (EN 60068-2-27)
5.6.3.1.3.1 Allgemeines

Stofdpriifungen miissen das Herunterfallen von gedruckten Schaltungen und damit verbundene mogliche
Abrisse von Bauteilen und unsichere Zustidnde simulieren.

Die Prifungen werden unterteilt in:

a) Schocktests und

b) Riitteltests.

Das Priifmuster muss den folgenden Mindestanforderungen geniigen:
5.6.3.1.3.2 Schocktest

a) Schockform Halbsinus

b) Beschleunigungsamplitude 15g

c) Schockdauer 11 ms

5.6.3.1.3.3 Riitteltest

a) Beschleunigungsamplitude 10g

b) Schockdauer 16 ms
c) 1) Anzahl der Stéf3e 1000 £ 10,
2) Stofdfrequenz 2/s

5.6.3.2 Temperaturpriifungen (EN 60068-2-14)

Grenzen der Umgebungstemperatur: 0°C und +65°C (gemeint ist die Umgebungstemperatur der
Sicherheitseinrichtung).

Priifbedingungen:

— Die gedruckte Leiterplatte muss sich in der Einbaulage befinden.

— Die gedruckte Leiterplatte muss unter der liblichen Nenn-Betriebsspannung stehen.

— Die Sicherheitseinrichtung muss wahrend und nach den Priifungen arbeiten. Enthalt die gedruckte
Leiterplatte aufder den Sicherheitsschaltungen noch andere Bauteile, miissen auch diese wihrend der

Priifungen arbeiten, jedoch wird ihr Ausfall nicht beriicksichtigt.

— Die Priifungen miissen bei Minimal- und Maximaltemperatur (0 °C und +65 °C) ausgefiihrt werden und
mindestens 4 Stunden dauern.

— Ist die gedruckte Leiterplatte fiir einen grofleren Temperaturbereich ausgelegt, muss sie fiir in diesem
Bereich gepriift werden.
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5.6.3.3 Fehlerbetrachtung fiir elektrische Sicherheitsschaltungen

Das Dokument mit der Fehlerbetrachtung, die in der jeweiligen Norm (z. B. prEN 81-20:2018, 5.11.2.3), die
die Anwendung der vorliegenden Norm verlangt, gefordert wird, muss liberpriift werden.

5.6.3.4 Funktions- und Sicherheitspriifungen von PESSRAL

Zusatzlich zur Verifizierung der in den Tabellen B.1 bis B.6 angegebenen Mafinahmen muss Folgendes
validiert werden:

a) Software-Entwurf und -Codierung: Priifung aller Codezeilen durch Verfahren wie formale
Entwurfspriifung, FAGAN, Testfélle usw.;

b) Software- und Hardware-Priifung: Verifizierung aller aus den Tabellen B.1 und B.2 sowie z.B. aus
Tabelle B.7 ausgewdahlten Mafdnahmen durch z. B. Fehlersimulation (auf der Grundlage von EN 61508-2
und EN 61508-7).

5.6.4 Baumusterpriifbescheinigung
Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach Anhang A,

b) Typ und Anwendungsbereich der Steuerung,

c) vorgesehenen Verschmutzungsgrad nach EN 60664-1,
d) Betriebsspannung,

e) Abstinde zwischen den Sicherheitsschaltungen und den anderen Steuerstromkreisen auf der
Leiterplatte.

ANMERKUNG Andere Priifungen, wie Feuchtigkeitspriifungen, Klimaschockpriifungen usw. sind wegen der {iblichen
Umgebungsbedingungen bei Aufziigen fiir Sicherheitsschaltungen nicht erforderlich.

5.7 Baumusterpriifung fiir Schutzeinrichtungen fiir den aufwérts fahrenden Fahrkorb
gegen Ubergeschwindigkeit

5.7.1 Allgemeines

5.7.1.1 Diese Beschreibung gilt fiir Schutzeinrichtungen fiir den aufwarts fahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit, bei denen Geschwindigkeitsbegrenzer oder programmierbare elektronische Systeme,
deren Nachweise nach 5.4 und 5.6 erfolgen, nicht eingesetzt werden. Die Priifergebnisse fiir
Fangvorrichtungen, die nach 5.3 {berpriift wurden, diirfen fiir die Uberpriiffung des zulissigen
Einsatzbereichs herangezogen werden.

5.7.1.2  Der Antragsteller muss den vorgesehenen Einsatzbereich angeben:

a) minimale und maximale Masse oder Drehmoment,
b) kleinste (falls zutreffend) und gréfite Nenngeschwindigkeit,

c) Verwendung in Anlagen mit Ausgleichsseilen.
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5.7.1.3 Dem Antrag missen folgende Unterlagen beigefiigt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen mit den erforderlichen Angaben in Bezug auf Bauart,
Wirkungsweise, verwendete Werkstoffe, Abmessungen und Toleranzen der Bauteile,

b) soweit erforderlich, zusatzlich ein Belastungsdiagramm der federnden Teile,

c) detaillierte Mitteilungen iliber die verwendeten Materialien, die Teile, auf die die Schutzeinrichtung fiir
den aufwirts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit wirken soll, sowie deren Oberflichen-
beschaffenheit (gezogen, gefrast, geschliffen usw.).

5.7.2 Angaben und Priifmuster

5.7.2.1 Der Antragsteller muss angeben, mit welcher Masse (kg) und welcher Auslésegeschwindigkeit
(m/s) die Priifungen durchgefiihrt werden sollen. Wenn die Schutzeinrichtung fiir den aufwarts fahrenden
Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit fiir verschiedene Massen bescheinigt werden muss, muss der
Antragsteller diese angeben und mitteilen, ob die Einstellung in Stufen oder stufenlos erfolgt.

5.7.2.2 Der Priifstelle muss, entsprechend der Vereinbarung zwischen dem Antragsteller und der
Priifstelle,

— entweder eine komplette Schutzeinrichtung fiir den aufwirts fahrenden Fahrkorb gegen Uber-
geschwindigkeit, die aus beiden Elementen, der Bremseinrichtung und der Geschwindigkeits-
kontrolleinrichtung besteht,

— oder nur das Element, das nicht nach 5.3, 5.4 oder 5.6 gepriift wurde,
vom Antragsteller zur Verfligung gestellt werden.

Die erforderliche Anzahl von Bremsbacken fiir die gesamte Versuchsreihe muss beigefiigt werden. Ferner
miissen die Bauteile, auf die die Schutzeinrichtung wirken soll, in den Abmessungen, die mit der Priifstelle
festlegt wurden, mitgeliefert werden.

5.7.3  Priifung
5.7.3.1 Umfang der Priifung

Der Prifumfang muss zwischen dem Antragsteller und der Priifstelle in Abhédngigkeit von der Einrichtung
und ihrer Funktionsweise so festgelegt werden, dass eine realistische Funktion des Systems erreicht wird. Es
miissen folgende Messungen durchgefiihrt werden:

a) Beschleunigung und Geschwindigkeit,

b) Bremsweg,

c) Verzdgerung.

Die Messungen miissen in Abhdngigkeit von der Zeit aufgezeichnet werden.
5.7.3.2  Priifdurchfithrung

5.7.3.2.1 Allgemeines

Es miissen mindestens 20 Versuche mit der Geschwindigkeitskontrolleinrichtung im Bereich der
Auslosegeschwindigkeiten, die den Angaben der Nenngeschwindigkeiten fiir Aufziige nach 5.7.1.2
entsprechen, durchgefiihrt werden.

Die Beschleunigung der Masse bis zur Auslosegeschwindigkeit sollte so gering wie moglich sein, um die
Auswirkungen der Tragheit auszuschalten.
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5.7.3.2.2 Einrichtung fiir eine Masse

Die Priifstelle muss mit dem System vier Priifungen mit einer Masse, die den leeren Fahrkorb reprasentiert,
durchfithren.

Zwischen den einzelnen Versuchen miissen Teile, die der Reibung unterworfen sind, zu ihrer
Normaltemperatur zurtickkehren kénnen.

Bei den Priifungen diirfen mehrere identische Bremsbacken verwendet werden.

Ein Bremsbackensatz muss jedoch

a) drei Versuche, wenn die Nenngeschwindigkeit 4 m/s nicht iibersteigt,
b) zwei Versuche, wenn die Nenngeschwindigkeit 4 m/s libersteigt,
ermoglichen.

Die Priifungen miissen mit der hochsten Auslosegeschwindigkeit, fiir die die Schutzeinrichtung vorgesehen
sein soll, durchgefiihrt werden.

5.7.3.2.3 Einrichtung fiir verschiedene Massen
Stufenweise oder stufenlose Einstellung

Es muss je eine Versuchsreihe fiir den beantragten kleinsten und grofdten Wert durchgefiihrt werden. Der
Antragsteller muss eine Formel oder ein Diagramm zur Verfiigung stellen, woraus die Abhdngigkeit der
Bremskraft von einer vorgegebenen Grofie ersichtlich ist.

Die Priifstelle muss durch geeignete Mittel, bei Bedarf durch eine dritte Versuchsreihe zur Feststellung von
Zwischenwerten, feststellen, ob die vorgeschlagene Formel verwendbar ist.

5.7.3.2.4 Einrichtung zur Kontrolle der Ubergeschwindigkeit
5.7.3.2.4.1 Priifdurchfithrung

Es miissen mindestens zwanzig Priifungen im Bereich der Auslosegeschwindigkeit durchgefiihrt werden,
ohne dabei das Bremssystem ansprechen zu lassen.

Die Mehrzahl der Versuche muss mit den Extremwerten des Geschwindigkeitsbereiches durchgefiihrt
werden.

5.7.3.2.4.2 Auswertung der Priifergebnisse

Im Laufe der zwanzig Versuche darf die Auslosegeschwindigkeit die in solchen Normen, die die Anwendung
der vorliegenden Norm verlangen (z.B. prEN 81-20:2018, 5.6.6.1), angegebenen Grenzen nicht
liberschreiten.

5.7.3.3  Priifung nach Versuchsdurchfithrung
Nach der Priifung

a) muss die Harte der Bremsbacken mit den vom Antragsteller angegebenen Ursprungswerten verglichen
werden;

b) miissen Verformungen und andere Verdnderungen festgestellt werden, (z. B. Risse, Verformungen oder
Verschleifd der Bremsbacken und deren Oberflichenzustand), sofern kein Bruch aufgetreten ist;
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c) muss die Schutzeinrichtung fiir den aufwirts fahrenden Fahrkorb gegen Ubergeschwindigkeit mit den
Bremsbacken und die Teile, auf die sie wirkt, bei Bedarf fotografiert werden, um die Verformungen und
die Bruchstellen zu dokumentieren;

d) muss festgestellt werden, ob die Verzogerung mit der minimalen Masse den Wert von 1g, nicht
Uiberschritten hat.

5.7.4 Mabgliche Anderung der Einstellung

Weichen im Laufe der Versuche die festgestellten Werte um mehr als 20 % von den Werten ab, die der
Antragsteller erwartete, diirfen mit seinem Einverstindnis weitere Versuche mit gednderter Einstellung
vorgenommen werden.

5.7.5 Priifbericht

Die Baumusterpriifung muss, um die Wiederholbarkeit sicherzustellen, in allen Details beschrieben werden,
insbesondere im Hinblick auf:

— das Priifverfahren, das zwischen dem Antragsteller und der Priifstelle festgelegt wurde,

— Beschreibung des Priifaufbaus,

— Anordnung des Priifmusters im Priifaufbau,

— Anzahl der ausgefiihrten Versuche,

— Aufzeichnung der gemessenen Werte,

— Beschreibung der Beobachtungen wahrend der Versuche,

— Auswertung der Priifergebnisse in Bezug auf die Ubereinstimmung mit den Anforderungen.
5.7.6  Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach Anhang A,

b) Art und Verwendungsbereich der Schutzeinrichtung fiir den aufwartsfahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit,

c) Grenzen der zuldssigen Masse,
d) Bereich der Auslosegeschwindigkeit der Geschwindigkeitskontrolleinrichtung,

e) Art der Teile, auf die die Schutzeinrichtung fiir den aufwartsfahrenden Fahrkorb gegen
Ubergeschwindigkeit wirkt.

5.8 Baumusterpriifung fiir Schutzeinrichtungen gegen unbeabsichtigte Bewegungen des
Fahrkorbs

5.8.1 Allgemeines

Die Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegungen des Fahrkorbs muss als vollstandiges System
baumustergepriift werden, oder die Teilsysteme fiir die Erkennung, die Auslésung und die Abbremsung
diirfen getrennten Baumusterpriifungen unterzogen werden. Die Baumusterpriifung von Teilsystemen muss
die Anforderungen an Schnittstellen und die relevanten Kenngroéfien jeden Teilsystems festlegen, falls dies
Bestandteil eines vollstandigen Systems ist.
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Der Antragsteller muss die Hauptkenngrofden fiir den Einsatz des Systems oder des Teilsystems, das der
Baumusterpriifung unterliegt, angeben:

— kleinste und grofdte Masse;

— kleinste und grofdte Kraft oder Drehmoment oder Druck der Hydrofliissigkeit, falls zutreffend;

— einzelne Ansprechzeiten des Detektors, der Ansteuerung und des Bremselements/der Bremselemente;
— die hochste zu erwartende Geschwindigkeit vor Beginn der Verzégerung (siehe Anmerkung 1);

— Abstand vom Stockwerk, an dem der Detektor eingebaut wird;

— Priifgeschwindigkeit(en) (siehe Anmerkung 2);

— Temperatur- und Feuchtegrenzwerte der Konstruktion und weitere wichtige Angaben, die zwischen
dem Antragsteller und der Priifstelle vereinbart wurden.

ANMERKUNG 1 Als Beispiel wird darauf hingewiesen, dass bei Treibscheibenaufziigen die hdchste erreichbare
Geschwindigkeit bei einer natiirlichen Beschleunigung von 1,5 m/s? ohne Drehmomentanteil vom Motor in der
Grofdenordnung von 2 m/s liegt. Dieser Wert basiert auf der Geschwindigkeit, die zu Beginn der Verzogerung erreicht
wird (beispielsweise als Ergebnis einer ,natiirlichen” Beschleunigung von 1,5 m/s% wihrend der Ansprechzeiten der
Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs, der Schaltkreise und der Bremselemente),
wobei.angenommen wird, dass der Detektor fiir die unbeabsichtigte Bewegung wirksam wird, wenn der Fahrkorb den
Rand der Entriegelungszone erreicht.

Im elektrischen Fehlerfall kann fiir Treibscheibenaufziige angenommen werden, dass aufgrund interner
Uberwachungseinrichtungen eine Beschleunigung, von nicht mehr als 2,5 m/s2 erreicht werden kann.

ANMERKUNG 2 Priiffgeschwindigkeit(en): eine vom Hersteller angegebene Geschwindigkeit, die von der Priifstelle
herangezogen wird, um die vom Aufzug zuriickgelegte Strecke zu ermitteln (zu priifende Strecke), so dass die
Schutzeinrichtung gegen unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs auf ihre richtige Funktion an der Anlage wahrend
der Priifung vor der Inbetriebnahme gepriift werden kann. Hierbei konnte es sich um die Priifgeschwindigkeit oder eine
andere, vom Hersteller festgelegte und durch die Priifstelle zugelassene Geschwindigkeit, handeln.

Die Strecke, die der Fahrkorb wahrend einer unbeabsichtigten Bewegung zuriicklegen darf, wird in den
Anforderungen solcher Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm verlangen (z.B. prEN 81-
20:2018, 5.6.7.5) angegeben.

Dem Antrag miissen folgende Unterlagen beigefiigt werden:

a) Detail- und Zusammenstellungszeichnungen in Bezug auf Bauart, Wirkungsweise, Abmessungen und
Toleranzen der Bauteile;

b) soweit erforderlich, zusatzlich ein Belastungsdiagramm der federnden Teile;

c) detaillierte Angaben liber die verwendeten Werkstoffe, die Teile, auf die die Schutzeinrichtung wirkt,
sowie ggf. deren Oberflachenbeschaffenheit (gezogen, gefrast, geschliffen usw.).

5.8.2 Angaben und Priifmuster
5.8.2.1 Der Antragsteller muss angeben, fiir welchen Einsatzbereich die Schutzeinrichtung vorgesehen ist.

5.8.2.2 Priifmuster miissen wie zwischen dem Antragsteller und der Priifstelle vereinbart geliefert
werden und, soweit erforderlich, aus einer kompletten Schutzeinrichtung, die aus einem Detektor fir die
Erkennung der unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs, der Ansteuerung (Ausloser), Bremselementen
und ggf. Uberwachungseinrichtung(en) bestehen.

Die erforderliche Anzahl von Bremsbacken fiir die gesamte Versuchsreihe muss beigefiigt werden.

Ferner miissen die Bauteile, auf die die Schutzeinrichtung wirkt, in den Abmessungen, die die Prifstelle
festlegt, geliefert werden.
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5.8.3  Priifung
5.8.3.1 Umfang der Priifung

Der Priifumfang muss zwischen dem Antragsteller und der Priifstelle in Abhangigkeit von der
Schutzeinrichtung und deren Funktionsweise so festgelegt werden, dass eine realistische Funktion des
Systems erreicht wird.

Es miissen folgende Messungen durchgefiihrt werden:

— der Bremsweg;
— die mittlere Verzogerung;

— die Ansprechzeit der Erkennung, der Auslosung, des Bremselements und der Ansteuerung (siehe
Bild 2);

— die zuriickgelegte Gesamtstrecke (Summe von Beschleunigungstrecke- und Bremsweg).
Die Priifung muss weiterhin beinhalten:
— Funktion des Detektors fiir unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs und

— jegliches automatisches Uberwachungssystem, falls zutreffend.

v [m/s] | 1

t[s]

@ ®

Legende

@ Punkt, an dem die Bremselemente eine Geschwindigkeitsverzégerung einleiten
@ Ansprechzeit des Detektors fiir die Erkennung der unbeabsichtigten Bewegung des Fahrkorbs und der Schaltkreise

@ Ansprechzeit der Ausldseschaltungen und der Bremselemente
Bild 2 — Ansprechzeiten
5.8.3.2 Priifdurchfiihrung
Es miissen zwanzig Versuche mit dem Bremselement durchgefiihrt werden, wobei:

— keines der Ergebnisse aufderhalb der Spezifikation liegen darf;
— jedes Ergebnis innerhalb von + 20 % vom Mittelwert liegen muss.
Der Mittelwert muss in der Bescheinigung angegeben werden.
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5.8.3.2.1 Einrichtung fiir eine einzige Masse, ein einzelnes Drehmoment oder einem einzelnen
Druck der Hydrofliissigkeit

Die Priifstelle muss mit dem System 10 Priifungen mit einer Masse oder einem Drehmoment oder dem Druck
der Hydrofliissigkeit, das den leeren Fahrkorb reprasentiert, in Aufwartsrichtung und zehn Priifungen mit
einer Masse oder einem Drehmoment oder dem Druck der Hydrofliissigkeit, das den mit der Nennlast
beladenen Fahrkorb reprasentiert, in Abwartsrichtung durchfiihren.

Zwischen den einzelnen Versuchen miissen Teile, die der Reibung unterworfen sind, zu ihrer Normaltempe-
ratur zuriickkehren kénnen.

Bei den Priifungen diirfen mehrere identische Bremsbackens verwendet werden. Ein Bremsbackensatz muss
jedoch mindestens fiinf Versuche ermoglichen.

5.8.3.2.2 Einrichtung fiir unterschiedliche Massen, Drehmomente oder Driicke der
Hydrofliissigkeit

Es muss je eine Versuchsreihe fiir den beantragten Maximal- und Minimalwert durchgefiihrt werden.

Der Antragsteller muss eine Gleichung oder ein Diagramm zur Verfiigung stellen, woraus die berechnete
Schwankung der Bremskraft, des -drehmomentes oder des Drucks der Hydrofliissigkeit in Abhdngigkeit von
einer angegebenen Einstellung ersichtlich ist. Die Ergebnisse miissen als zuriickgelegte Strecke angegeben
werden.

Die Priifstelle muss feststellen, ob die Gleichung oder das Diagramm verwendbar sind.
5.8.3.2.3 Priifdurchfiihrung fiir den Detektor fiir unbeabsichtigte Bewegung des Fahrkorbs

Zur Priifung der Funktion des Detektors miissen 10 Versuche durchgefiihrt werden. Alle Priifungen miissen
zum Nachweis der einwandfreien Funktion erfolgreich verlaufen.

5.8.3.2.4 Priifdurchfiihrung fiir die Selbstiiberwachung

Zur Prifung der Funktion der Einrichtung miissen 10 Versuche durchgefiihrt werden. Alle Priifungen
miussen zum Nachweis der einwandfreien Funktion erfolgreich verlaufen.

Zusatzlich muss die Leistungsfahigkeit der Selbstiiberwachung, die einen Redundanzverlust der
Bremseinrichtung vor Eintritt eines kritischen Zustands erkennt, nachgewiesen werden.

5.8.3.3  Priifung nach Versuchsdurchfiithrung
Nach der Priifung:

a) muss festgestellt werden, ob die mechanischen Eigenschaften des Bremselements/der Bremselemente
noch mit den vom Antragsteller angegebenen Ursprungswerten libereinstimmen. In Sonderfallen diirfen
weitere Untersuchungen durchgefiihrt werden;

b) muss festgestellt werden, ob keine Verformungen und Verdanderungen vorhanden sind (z.B. Risse,
Verformungen oder Verschleifd der Bremsbacken, Erscheinungsbild der Reibflachen);

¢) muss die Schutzeinrichtung mit den Bremsbacken und die Teile, auf die sie wirkt, bei Bedarf fotografiert
werden, um die Verformungen und die Bruchstellen zu dokumentieren.

5.84  Maogliche Anderung der Einstellung
Weichen im Laufe der Versuche die festgestellten Werte um mehr als 20% von den Werten ab, die der

Antragsteller erzielen wollte, diirfen mit seinem Einverstiandnis weitere Versuchsreihen, gegebenenfalls mit
gednderter Einstellung, vorgenommen werden.
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5.8.5 Priifbericht

Die Baumusterpriifung muss, um die Wiederholbarkeit sicherzustellen, in allen Details beschrieben werden,
insbesondere im Hinblick auf:

— das Priifverfahren, das zwischen dem Antragsteller und der Priifstelle festgelegt wurde;

— Beschreibung des Priifaufbaus;

— Anordnung des Priifmusters im Priifaufbau;

— Anzahl der ausgefiihrten Versuche;

— Aufzeichnung aller gemessenen Werte;

— Beschreibung der Beobachtungen wahrend der Versuche;

— Auswertung der Priifergebnisse, um die Ubereinstimmung mit den Anforderungen aufzuzeigen.
5.8.6 Baumusterpriifbescheinigung

Die Bescheinigung muss angeben:

a) Angaben nach Anhang A;

b) Art und Anwendungsbereich der Schutzeinrichtung/des Teilsystems gegen unbeabsichtigte Bewegung
des Fahrkorbs;

c) die Grenzen der Hauptkenngréfien (wie zwischen der Priifstelle und dem Hersteller vereinbart);
d) die Priifgeschwindigkeit mit den relevanten Kenngrofden fiir die Endpriifung;
e) die Artder Teile, auf die die Bremselemente wirken;

f) die Kombination aus Detektor und Bremselement der Schutzeinrichtung, falls es sich um ein komplettes
System handelt;

g) Anforderungen an Schnittstellen bei Teilsystemen.
5.9 Baumusterpriifung fiir Leitungsbruchventile/Drossel-Riickschlagventile
5.9.1 Allgemeines

Im Folgenden wird der Begriff ,Leitungsbruchventil“ sowohl fiir das Leitungsbruchventil als auch fiir das
Drossel-Riickschlagventil mit beweglichen mechanischen Teilen benutzt.

5.9.2 Allgemeine Bestimmungen
5.9.2.1 Allgemeines
Der Antragsteller muss fiir das Leitungsbruchventil, das baumustergepriift werden soll, angeben:
a) Bereich
1) der Durchflussmenge,
2) des Druckes,
3) der Viskositit,

4) der Umgebungstemperatur;
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b) Anbringungsart.

Einzelteil- und Zusammenstellungszeichnungen aus denen die konstruktiven Einzelheiten, die Funktion, die
Einstellung, die Materialien, die Abmessungen und die Toleranzen des Leitungsbruchventils und der
Anschlusseinrichtungen hervorgehen, miissen dem Antrag beigefiigt werden.

5.9.2.2 Einzureichende Baumuster
Der Priifstelle muss zur Verfligung gestellt werden:
a) ein Leitungsbruchventil,

b) eine Liste der Fliissigkeiten, flir die das Leitungsbruchventil eingesetzt werden kann oder eine
ausreichende Menge der Spezialfliissigkeit, die benutzt werden soll.

c) sofern notwendig, Anschlusseinrichtungen fiir die Priifeinrichtungen der Priifstelle.
5.9.2.3 Priifung
5.9.2.3.1 Priifeinrichtung

Das Leitungsbruchventil muss in der vorgesehenen Einbaulage in einem hydraulischen System gepriift
werden, bei dem

a) der erforderliche Priifdruck durch eine Masse erzeugt wird,
b) der Durchfluss durch einstellbare Ventile kontrollierbar ist,
c) der Druck vor und hinter dem Leitungsbruchventil3 aufgezeichnet werden kann,

d) Einrichtungen zur Verdnderung der Umgebungstemperatur und der Viskositit der Hydrofliissigkeit
vorhanden sind.

Das System muss es ermoglichen, den Durchfluss in Abhangigkeit von der Zeit aufzuzeichnen. Zur Bestim-
mung des Durchflusses darf auch das Messen einer anderen Gréf3e, aus der der Durchfluss abgeleitet werden
kann, durchgefiihrt werden, z. B. die Geschwindigkeit eines Kolbens.

5.9.2.3.2 Messgerite

Die Messgerate miissen eine Genauigkeit nach 5.1.2.6 aufweisen.

5.9.2.4 Priifverfahren

Die Priifung muss

a) einen vollstandigen Leitungsbruch an einem Aufzug mit in einer Haltestelle stehendem Fahrkorb,

b) die Widerstandsfihigkeit des Leitungsbruchventils gegen Uberdruck

darstellen.

3) Vor dem Leitungsbruchventil“ bedeutet zwischen Zylinder und Leitungsbruchventil.
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5.9.2.4.1 Darstellung eines vollstindigen Leitungsbruchs

5.9.1.4.2.1 Zur Darstellung eines vollstandigen Leitungsbruchs muss der Durchfluss aus einer statischen
Situation heraus durch Offnen eines Ventils dergestalt initialisiert werden, dass der statische Druck vor dem
Leitungsbruchventil dabei auf einen dynamischen Druck von weniger als 10 % des Ursprungsdrucks absinkt.
Dabei miissen die Toleranzen des SchliefRwertes innerhalb des vorgesehenen Bereiches

a) des Durchflusses,

b) der Viskositat,

c) des Drucks,

d) der Umgebungstemperatur

beachtet werden.

Dies kann durch Versuchsreihen erreicht werden, wobei

— der maximale Druck, die maximale Umgebungstemperatur, der minimale einstellbare Durchfluss und
die minimale Viskositit;

— der minimale Druck, die minimale Umgebungstemperatur, der maximale einstellbare Durchfluss und die
maximale Viskositat

eingehalten werden.

Jede Versuchsreihe muss mindestens 10 Versuche umfassen, um die Toleranzbreite des Ansprechens des
Leitungsbruchventils unter diesen Bedingungen zu erfassen.

5.9.1.4.2.2 Waihrend der Versuche muss die Abhangigkeit zwischen der Zeit und
— dem Durchfluss,

— dem Druck vor dem Leitungsbruchventil sowie

— dem Druck nach dem Leitungsbruchventil

aufgezeichnet werden.

Die typischen Verlaufe dieser Kurven sind in Bild 3 dargestellt.
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Py Druck vor der Priifung
P, Druckspitze

Py statischer Druck

Qo

Durchfluss vor der Priifung
Cmax grofdter Durchfluss

Qr Durchfluss bei Erkennung der Nenngeschwindigkeit
Q¢ Durchfluss am Auslésepunkt

t Zeit

to

Zeitraum zwischen Erkennung und dem gréf3tem Durchfluss vor dem Schliefden
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tq Zeitraum zwischen dem grofdten Durchfluss und Nulldurchfluss
- . Druck nach dem Leitungsbruchventil

Durchfluss der Hydrofliissigkeit
— — —  Druckvor dem Leitungsbruchventil

@ das Leitungsbruchventil muss auslosen, bevor die Geschwindigkeit 0,3 m/s tiber der Nenngeschwindigkeit liegt
Bild 3 — Durchfluss der Hydrofliissigkeit durch und Druck vor und nach dem Leitungsbruchventil

5.9.2.4.2 Widerstand gegen Druck

Die Widerstandsfahigkeit des Leitungsbruchventils gegen Druck muss durch eine Druckpriifung mit dem
5fachen Nenndruck tiber einen Zeitraum von 2 min nachgewiesen werden.

5.9.2.5 Auswertung der Priifungen

5.9.2.5.1 Schlieffvorgang

Ein Leitungsbruchventil erfiillt die Anforderungen der Norm, wenn die nach 5.9.1.4.2 aufgezeichneten
Kurven zeigen, dass

a) die Zeit t; zwischen dem Nenndurchfluss (100 % Durchfluss) und dem Héchstwert des Durchflusses

Qmnax 0,16 s nicht iiberschreitet.

b) fiir die Zeit t; der Abnahme des Durchflusses gilt:
(Qmaxl  _ . __|Omal

64981 -4 6.4-19
Dabei ist
A die Flache des Hebers, auf den der Druck wirkt, in cm?;
Qmax die maximale Durchflussmenge in 1/min;
tq die Bremszeitins;

c) ein Druck von mehr als 3,5 - Ps darf nicht ldnger als 0,04 s anstehen, wobei Ps dem statischen Druck
entspricht;

d) das Leitungsbruchventil muss auslosen, bevor die Geschwindigkeit 0,30m/s {iber der
Nenngeschwindigkeit liegt.

5.9.2.5.2 Widerstand gegen Druck

Ein Leitungsbruchventil erfiillt die Anforderungen der Norm, wenn nach der Druckpriifung nach 5.9.1.4.3
keine bleibenden Verformungen oder Beschddigungen festgestellt werden.

5.9.2.5.3 Nacheinstellung
Wenn die Grenzwerte fiir die Durchflussabnahme oder fiir Druckspritzen iliberschritten werden, darf der

Hersteller die Einstellung des Leitungsbruchventils verdandern. Danach muss eine weitere Versuchsreihe
durchgefiihrt werden.
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5.9.2.6 Baumusterpriifbescheinigung.

Die Bescheinigung muss enthalten:
a) Angaben nach Anhang A,
b) Bauart und Anwendungsbereich,

c) Bereich

1) der Durchflussmenge des Leitungsbruchventils,

2) des Drucks des Leitungsbruchventils,

3) der Viskositat der verwendeten Hydrofliissigkeit,

4) der Umgebungstemperatur des Leitungsbruchventils.

Der Bescheinigung muss ein Diagramm entsprechend Bild 3 beigefiigt sein, das den Zusammenhang
zwischen der Durchflussmenge der Hydrofliissigkeit und dem Druck, wortber sich Q.. und t4 ableiten

lassen, aufzeigt.

5.10 Fiihrungsschienenberechnung

5.10.1 Umfang der Berechnungen

Flihrungsschienen miissen unter Bertiicksichtigung der folgenden Beanspruchungen bemessen sein:
— Biegebeanspruchung;

— zusammengesetzte Biegebeanspruchung;

— Knickbeanspruchung;

— zusammengesetzte Druck-/Zugbeanspruchung;

— zusammengesetzte Biege und Druck-/Zugbeanspruchung;

— zusammengesetzte Knick- und Biegebeanspruchung;

— Beanspruchung durch Flanschbiegung.

Zusatzlich miissen Durchbiegungen analysiert werden.

ANMERKUNG  Anhang C enthalt ein Beispiel fiir eine Berechnung, die auf dem nachfolgenden Verfahren beruht.
5.10.2 Biegen

5.10.2.1 Beim Berechnen der Biegebeanspruchung in den verschiedenen Achsen der Fiihrungsschiene
(Bild 4) kann unterstellt werden, dass

— die Fiihrungsschiene ein Durchlauftrager mit gelenkigen Lagerungen in den Abstdnden von [ ist;

— die die Biegung verursachenden Krifte in der Mitte zwischen benachbarten Schienenbefestigungen
anzusetzen sind;

— Biegemomente in der neutralen Achse des Fiihrungsschienenprofils wirken.
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y

Bild 4 — Achsen der Fithrungsschiene

Zur Bestimmung der Biegespannung - o, - aus horizontalen Kréften, die im rechten Winkel zu den Achsen
des Profils wirken, miissen folgende Gleichungen angewendet werden:

Dabei ist

Fy die auf die Fithrungsschiene durch Fiihrungsschuhe ausgeiibte horizontale Kraft in den
verschiedenen Lastfillen in N;

1 der grofite Abstand zwischen den Schienenbiigeln in mm.
M, dasBiegemomentin Nm;
o, dieBiegespannungin N/mm?;

w das Widerstandsmoment in mm3.

5.10.2.2 Biegebeanspruchungen in verschiedenen Achsen miissen zusammengesetzt werden, wobei die
Form des Profils der Fiihrungsschiene zu beachten ist.

Werden fiir W, und Wy die tiblichen Tabellenwerte (W, ;, und Wy ;) eingesetzt und damit die zulassigen

Spannungen nicht iiberschritten, ist kein weiterer Nachweis erforderlich. Andernfalls muss genauer
untersucht werden, an welcher Aufienfaser des Profils der Fithrungsschiene die hochsten Spannungen
auftreten.

5.10.2.3 Sind mehr als 2 Fihrungsschienen vorhanden, darf eine gleichféormige Verteilung der
Fiihrungskrafte auf die Filhrungsschienen angenommen werden, wenn die Profile identisch sind.

5.10.2.4 Werden mehrere Fangvorrichtungen verwendet, die auf verschiedene Fiihrungsschienen wirken,
kann angenommen werden, dass die gesamte Bremskraft gleichmafiig auf die Fangvorrichtungen verteilt ist.

5.10.2.5 Wirken mehrfach iibereinander angeordnete Fangvorrichtungen auf eine Fiihrungsschiene, muss
unterstellt werden, dass deren Bremskraft an einem Punkt wirkt.
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5.10.3 Knicken

Zur Bestimmung der Knickbeanspruchung muss das ,Omega“-Verfahren mit folgender Gleichung
angewendet werden:

(Fv + k3 : Mzus) Y

O = )
Dabei ist
A die Querschnittsfliche einer Fiihrungsschiene in mm?;
F, die vertikale Kraft an einer Fiihrungsschiene fiir den Fahrkorb, das Gegengewicht oder das

Ausgleichsgewicht in N;
ks der Stofifaktor;

die Kraft aus Zusatzeinrichtungen in einer Fithrungsschiene in N;
Oy die Knickspannung in N/mm?;
w die Knickzahl.
Die Knickzahlen kdnnen mit den folgenden Polynomen mit Hilfe von 1 = IT" und [;, = | bestimmt werden:

Dabei ist

A= lTk der Schlankheitsgrad;

i der Tragheitsradius in mm;
l der grofdte Abstand zwischen den Schienenbiigeln in mm
Iy die Knicklange in mm.

Fiir Stahl mit der Bruchfestigkeit R, = 370 N/mm?:

20<1<60: w=0,00012920- 4189 +1
60 <A< 85: w= 0,000 046 27 - 2214 + 1
85<1<115: w=0,000017 11 - 2235 + 1,04
115 < 1< 250: w=0,000 168 87 - 12,00

Fiir Stahl mit der Bruchfestigkeit R, = 520 N/mm?:

20< 1< 50: w=0,000 082 40 - 1206 + 1,021
50<1<70: w=0,000018 95 - 2241 + 1,05
70 <1< 89: @=0,000 024 47 - 1236 + 1,03
89 <1< 250: w= 0,000 253 30 - 42,00

Die Bestimmung von Knickzahlen von Stihlen mit einer Bruchfestigkeit R, zwischen 370 N/mm? und

520 N/mm? muss nach folgender Gleichung erfolgen:

Ws20 ~ W370

520 —370 - 370)] + @370
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5.10.4 Zusammengesetzte Biege- und Druck-/Zug- oder Knickspannung

Die zusammengesetzte Biege- und Druck-/Zugspannung muss nach den folgenden Gleichungen ermittelt

werden:
Biegespannungen: 0 =0y =0y + 0y < Oy
. F4+ks-M
Biege- und Druck-/Zugspannungen: 0=0y,+ % < 0

Biege- und Knickspannungen: o=0,+090, <o,

Dabei ist

A die Querschnittsfliche einer Fiihrungsschiene in mm?;

Ausgleichsgewicht in N;
ks der Stof3faktor;
die Kraft aus Zusatzeinrichtungen in einer Fithrungsschiene in N;
o die zusammengesetzte Spannung in N/mm?;
Oy die Knickspannung in N/mm?;

o, dieBiegespannungin N/mm?Z;

Oy die Biegespannung in x-Achse in N/mm?;
oy die Biegespannung in der y-Achse in N/mm?;
o,

verlangen (z. B. EN 81-20, 5.7.4.5).

5.10.5 Flanschbiegung

v die vertikale Kraft an einer Fiihrungsschiene durch den Fahrkorb, das Gegengewicht oder das

die zuldssige Spannung in N/mm?, siehe die Normen, die die Anwendung der vorliegenden Norm

Flanschbiegung muss bertcksichtigt werden. Bei T-Profilen miissen folgende Gleichungen verwendet

werden:
1,85°F . )
Op = =5~ < Opu fir Rollenfiihrungen
_ B (hy-b-f)6

<o,

oF = (znp) = Omul fiir Gleitfiihrungen

Dabei ist
b die Halfte der Breite der Fiihrungsschuheinlage in mm;
c die Breite des Stegs zwischen Fuf und Kopf in mm;
f die FuRdicke der Fiihrungsschiene am Ubergang zum Steg in mm;

Fy die Kraft an einem Fithrungsschuh auf den Flansch in N;
hy die Fiithrungsschienenhéhe in mm;

1 die Lange der Fiihrungsschuheinlage in mm;
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op  dielokale Flansch-Biegespannung in N/mm?;

o, die zuldssige Spannung in N/mm?.

ANMERKUNG  Die Abmessungen sind in Bild 5 dargestellt.

Fx o

——————— —————

h1

Bild 5 — Durchbiegungen
5.10.6 Durchbiegungen

Die Durchbiegung muss nach folgenden Gleichungen bestimmt werden:

_ Fy 13
6x - 0'7 48E1, + 65tr—x < 62ul

Fy-13
— Y
6y = 0,7—48.5_1)( + 6str_y < 6w

Dabei ist

o,

str-x die Durchbiegung der Gebaudestruktur in der x-Achse in mm;

5str-y

o)

die Durchbiegung der Gebaudestruktur in der y-Achse in mm;

die Durchbiegung in der x-Achse in mm;

<

o, die Durchbiegung in der y-Achse in mm;

<

6,, die grofite zulassige Durchbiegung in mm;
E der Elastizititsmodul in N/mm?2;
Fy die Fiihrungskraft in der x-Achse in N;

Fy die Fiihrungskraft in der y-Achse in N;

Iy das Flachentragheitsmoment, bezogen auf die x-Achse in mm#;
I das Flichentrigheitsmoment, bezogen auf die y-Achse in mm?;
l der grofdte Abstand zwischen den Schienenbiigeln in mm.
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5.11 Ermittlung der Treibfihigkeit
5.11.1 Einfiihrung

Die Treibfahigkeit muss unter den Bedingungen
— Normalfahrt,

— Beladen des Fahrkorbes und

— Anbhalten bei Nothalt

immer sichergestellt sein.

Wenn das Drehmoment des Antriebs ausreichend hoch ist, um den Fahrkorb anzuheben, muss in Betracht
gezogen werden, dass ein Rutschen ermoglicht wird, wenn der Fahrkorb oder das Gegengewicht aus
welchem Grund auch immer im Schacht blockiert ist.

Das folgende Auslegungsverfahren gilt fiir die Ermittlung der Treibfidhigkeit von traditionellen Anordnungen
mit Drahtseilen aus Stahl, gegossenen oder stdhlernen Treibscheiben.

ANMERKUNG  Die Ergebnisse sind - so zeigen die Erfahrungen - wegen der intern vorhandenen Sicherheiten sicher.

Deshalb brauchen die folgenden Einzelheiten nicht im Detail berticksichtigt werden: Machart der Seile, Art und Umfang
der Schmierung, Werkstoff von Treibscheiben und Seilen und Herstellungstoleranzen.

5.11.2 Berechnung der Treibfihigkeit
5.11.2.1 Allgemeines

Die folgenden Gleichungen miissen angewendet werden:

i <efa fiir das Beladen des Fahrkorbes und Nothalt;

T;
E > ofa fiir den blockierten Fahrkorb/das blockierte Gegengewicht (Fahrkorb/Gegengewicht
T, — € verbleibt auf den Puffern, und der Antrieb dreht sich in ,Abwarts/Aufwarts“-Richtung),
wenn der Schutz gegen die Aufwartsbewegung des Fahrkorbs oder des Gegengewichts
durch die Begrenzung der Treibfahigkeit gegeben ist.
Dabei ist
a der Umschlingungswinkel der Seile auf der Treibscheibe;
f der Reibwert;

T;, T, die Seilkrafte in den Seilabschnitten beiderseits der Treibscheibe in N.
5.11.2.2 Ermittlung von T{ und T,
5.11.2.2.1 Beladen des Fahrkorbes

Das statische Verhaltnis von T; zu T, muss fiir den ungiinstigsten Fall der Stellung des mit 125 % der
Nennlast beladenen Fahrkorbes im Schacht ermittelt werden.

Kommen Transporteinrichtungen, die nicht in der Nennlast enthalten sind, zum Be- und Entladen des

Fahrkorbs zum Einsatz, so muss bei der Berechnung das Gewicht dieser Einrichtungen zur Nennlast
hinzugefiigt werden.
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5.11.2.2.2 Nothalt

Das dynamische Verhaltnis von T; zu T, muss fiir den unginstigsten Fall der Stellung des leeren oder mit
Nennlast beladenen Fahrkorbes im Schacht ermittelt werden.

Jedes bewegliche Teil muss mit seiner eigenen Verzégerung und der Einscherung der Anlage beriicksichtigt
werden.

In keinem Fall darf die zu beriicksichtigende Verzdgerung kleiner sein als
— 0,5 m/s? fiir den Normalfall und

— die Mindestverzogerung, die bei verkiirztem Pufferhub zum Abbremsen des Fahrkorbs und des
Gegengewichts auf einen Wert, der jenen, fiir den die Puffer ausgelegt sind, nicht iiberschreitet,
erforderlich ist.

5.11.2.2.3 Blockierter Fahrkorb/blockiertes Gegengewicht

Das statische Verhéltnis von T, zu T, muss fiir den leeren Fahrkorb in der héchsten und in der niedrigsten
Stellung ermittelt werden.

5.11.2.3 Ermittlung des Reibwertes
5.11.2.3.1 Rillenformen

5.11.2.3.1.1 Halbrund-Rille und Halbrund-Rille mit Unterschnitt

\ N
\“

Bild 6 — Halbrund-Rille, Unterschnitt

Y

Legende

f  Unterschnittwinke
y  Keilwinkel

Es muss folgende Gleichung benutzt werden:

4- <cosZ - sing)

f= 2 2
_Hn—ﬁ—y—sinﬁ+siny
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Dabei ist

£ der Unterschnittwinkel;
y  der Keilwinkel;

4 die Reibungszahl;

[ der Reibwert.

Der Wert des Unterschnittwinkels g darf 105 ° (1,83 rad) nicht iiberschreiten.

Der Wert des Keilwinkels y muss vom Hersteller in Ubereinstimmung mit der Rillenform angegeben werden.
Er sollte niemals Kleiner als 25° (0,44 rad) sein.

5.11.2.3.1.2 Keilrille

Ist die Rille keiner zusitzlichen Hartung unterworfen worden, um das Abnehmen der Treibfahigkeit durch
Verschleifd zu begrenzen, ist Unterschnitt erforderlich.

Y

Legende

£ Unterschnittwinkel
y  Keilwinkel

Bild 7 — Keilrille
Folgende Gleichungen gelten:

— fiir das Beladen und den Nothalt

4~(1—sin£)
f= ,um bei nicht-gehirteten Rillen,
f= ,uﬁ bei geharteten Rillen.
2
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