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Nationales Vorwort

Das Dokument (prEN 927-6:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und Anstrichstoffe*
in der CEN/TC139/WG 2 ,Beschichtungssysteme fiir Holz“ erarbeitet, deren Sekretariate bei DIN
(Deutschland) liegen.

Das zustdndige deutsche Gremium ist der Arbeitsausschuss NA 002-00-15 AA ,Bautenbeschichtungen” im
DIN-Normenausschuss Beschichtungsstoffe und Beschichtungen (NAB).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschliefRen, ist die englische Originalfassung der prEN 927-6
beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien

auch fiir den englischen Text.

DINEN 927 besteht unter dem allgemeinen Titel Beschichtungsstoffe — Beschichtungsstoffe und
Beschichtungssysteme fiir Holz im AufSenbereich aus folgenden Teilen:

— Teil 1: Einteilung und Auswahl

— Teil 2: Leistungsanforderungen

— Teil 3: Freibewitterung

— Teil 5: Beurteilung der Wasserdurchldssigkeit

— Teil 6: Kiinstliche Bewitterung von Holzbeschichtungen mit fluoreszierenden UV-Lampen und Wasser
Anderungen

Gegeniiber DIN EN 927-6:2006-10 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Einleitung liberarbeitet;

b) Normativen Verweisungen aktualisiert;

c) Unterabschnitt 4.2 ,Lampen” liberarbeitet;

d) Verweisung auf Anhang E unter 5.1 aufgenommen;

e) Abschnitt 7 ,Prazision“ vervollstandigt, Tabelle 3 aufgenommen;

f) Anhang A (informativ) liberarbeitet und erganzt;

g) Anhang D (informativ) liberarbeitet;

h) Literaturhinweise aktualisiert;

i) Norm den derzeit giiltigen Gestaltungsregeln angepasst.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 927-6:2016) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 139 ,Lacke und
Anstrichstoffe” erarbeitet, dessen Sekretariat von DIN gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.
Dieses Dokument wird EN 927-6:2006 ersetzen.

EN 927 besteht unter dem allgemeinen Titel Beschichtungsstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungs-
systeme fiir Holz im AufSenbereich aus folgenden Teilen:

— Teil 1: Einteilung und Auswahl

— Teil 2: Leistungsanforderungen

— Teil 3: Freibewitterung

— Teil 5: Beurteilung der Wasserdurchldssigkeit

— Teil 6: Kiinstliche Bewitterung von Holzbeschichtungen mit fluoreszierenden UV-Lampen und Wasser
Die folgenden Technischen Spezifikationen sind in diesem Zusammenhang verdoffentlicht:

CEN/TS 16358, Beschichtungsstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme fiir Holz im AufSen-
bereich — Beurteilung von Lufteinschliissen/Mikroschaum in Beschichtungen

CEN/TS 16359, Beschichtungsstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme fiir Holz im
Aufenbereich — Beurteilung der Bestdndigkeit von Holzbeschichtungen gegen Astausfdrbung

CEN/TS 16360, Beschichtungsstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme fiir Holz im AufSen-
bereich — Beurteilung der Verformbarkeit durch Eindriicken einer Beschichtung auf einem Holzsubstrat

CEN/TS 16498, Beschichtungsstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme fiir Holz im AufSen-
bereich — Beurteilung von unerwiinschten Verfdrbungen aufgrund von Holzinhaltsstoffen

CEN/TS 16499, Beschichtungsstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme fiir Holz im AufSen-
bereich — Bestimmung der Blockfestigkeit

CEN/TS 16700, Beschichtungsstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme fiir Holz im AufSen-
bereich — Beurteilung der Schlagfestigkeit einer Beschichtung auf einem Holzsubstrat
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Einleitung

Beschichtungen aus Lacken, Anstrichstoffen und dhnlichen Beschichtungsstoffen werden im Labor bewittert,
um den Alterungsprozess (verursacht durch Temperatur, Feuchte und Strahlung) wéhrend der Freibe-
witterung zu beschleunigen. Allgemein kann ein einfaches beschleunigtes Verhaltnis zwischen kiinstlicher
Bewitterung und Freibewitterung nicht erwartet werden, da die Einflussfaktoren je nach Art der
Beschichtung und des Substrates unterschiedliche Auswirkungen haben. Vorhersehbare Ubereinstimmun-
gen konnen nur erwartet werden, wenn der Einfluss wichtiger Parameter (spektrale Verteilung der
Strahlung im photochemisch wirksamen Bereich, Probentemperatur, Art der Befeuchtung, Befeuchtungs-
zyklus, relative Luftfeuchte) auf die Beschichtung bekannt ist. Dariiber hinaus kann eine Beschleunigung der
Chemie der Beschichtung andere Zerstérungen bewirken. Dennoch kann, im Gegensatz zur Freibewitterung,
die Prifung im Labor durch den Experimentator iiberwacht werden, wodurch die Ergebnisse wieder-
holbarer und vergleichbarer werden. Diese Uberarbeitung von EN 927-6 enthilt die Ergebnisse einer Unter-
suchung zur Préazision, die die Leistungsfahigkeit der Priifung im Hinblick auf die Wiederholbarkeit und
Vergleichbarkeit quantifiziert.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von EN 927 legt ein Verfahren zum Bestimmen der Bestdndigkeit von Holzbeschichtungen gegen
kiinstliche Bewitterung in Geraten mit UV-Leuchtstofflampen, Kondensation und Spriiheinrichtungen fir
Wasser fest.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fiir die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

EN 927-1, Beschichtungsstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme fiir Holz im AufSenbereich —
Teil 1: Einteilung und Auswahl

EN ISO 2409, Beschichtungsstoffe — Gitterschnittpriifung (ISO 2409)

EN ISO 2808, Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Schichtdicke (ISO 2808)

EN ISO 2813, Beschichtungsstoffe — Bestimmung des Glanzwertes unter 20°, 60° und 85° (1SO 2813)

EN ISO 4628-1:2016, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge
und der Gréfse von Schdden und der Intensitdt von gleichmdfSigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 1:
Allgemeine Einfiihrung und Bewertungssystem (1SO 4628-1:2016)

EN ISO 4628-2, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge und
der GrofSe von Schdden und der Intensitdt von gleichmdfSigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 2: Bewertung

des Blasengrades (1SO 4628-2)

EN ISO 4628-4, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden —Bewertung der Menge und der
GréfSe von Schdden und der Intensitdt von gleichmdfSigen Verdnderungen im Aussehen —Teil 4: Bewertung des
Rissgrades (1SO 4628-4)

EN ISO 4628-5, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge und
der Grof3e von Schdden und der Intensitdt von gleichmdfSigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 5: Bewertung
des Abbldtterungsgrades (1SO 4628-5)

EN ISO 4628-6, Beschichtungsstoffe — Beurteilung von Beschichtungsschdden — Bewertung der Menge und
der Gréfe von Schdden und der Intensitdt von gleichmdpfSigen Verdnderungen im Aussehen — Teil 6: Bewertung

des Kreidungsgrades nach dem Klebebandverfahren (ISO 4628-6)

EN ISO 16474-3, Beschichtungsstoffe — Kiinstliches Bestrahlen oder Bewittern in Gerdten — Teil 3:
UV-Fluoreszenzlampen (1S0 16474-3)

ISO 554, Standard atmospheres for conditioning and/or testing — Specifications

[SO 18314-1, Analytical colorimetry — Part 1: Practical colour measurement

3 Kurzbeschreibung

Die kiinstliche Bewitterung mit UV-Leuchtstofflampen und Kondenswasser oder Sprithnebel ist so
auszufiihren, dass entweder eine festgelegte Bestrahlung, eine vereinbarte Anzahl Betriebsstunden oder ein

festgelegter Verdnderungsgrad in einer oder mehreren Eigenschaften erreicht werden kann. Die
Eigenschaften der bewitterten Beschichtungen werden mit denen der unbewitterten verglichen, die aus den

Documents
6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN 927-6:2016-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-927-6-2016-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-927-6-2016-12

- Entwurf - E DIN EN 927-6:2016-12
prEN 927-6:2016 (D)

gleichen Beschichtungsstoffen unter identischen Bedingungen hergestellt wurden, oder mit Beschichtungen,
deren Alterungseigenschaften bekannt sind.

Zum Alterungsprozess tragen Bestrahlung, Temperatur und Feuchtigkeit bei. Deshalb simulieren die in
dieser Norm beschriebenen Gerdate alle drei Faktoren.

Die Ergebnisse, die nach diesem Verfahren erhalten werden, stimmen nicht immer mit den Ergebnissen
unter Freibewitterungsbedingungen tiiberein. Der Zusammenhang zwischen diesen Ergebnissen muss
zundchst ermittelt werden, bevor dieses Priifverfahren zur Vorhersage des Bewitterungsverhaltens
angewendet werden kann.

Das tbliche Priifsubstrat ist Kiefernsplintholz mit beschichteter Riickseite. Dennoch kénnen durch nicht
verbindliche Priifungen auf zusatzlichen Holzsubstraten, auf modifizierter oder industriell impréagnierter

Kiefer, oder ohne Beschichten der Rickseite der Platten zusatzliche Informationen uber das
Bewitterungsverhalten einer Beschichtung erhalten werden.

4 Gerat

4.1 Priffkammer

Die Priifkammer besteht im Wesentlichen aus einem Gehause aus einem korrosionsbestandigen Werkstoff,
in dem die Lampen, eine beheizte Wasserwanne, Spriihdiisen und Gestelle fiir die Probenplatten
untergebracht sind.

4.2 Lampen

Eine Leuchtstofflampe emittiert UV-Strahlung aus einem Niederdruck-Quecksilberbogen. Die erforderliche
spektrale Verteilung wird durch eine sorgfiltige Auswahl der Art der Leuchtstoffbeschichtung auf der
Innenseite der Lampe und der zu ihrer Herstellung verwendeten Glasart erreicht.

Die Lampe muss folgendem Typ entsprechen:

Lampe, im Allgemeinen als UV-A 340 bezeichnet, mit einem Emissionsmaximum bei 340 nm und folgender
relativer spektraler Bestrahlungsstarke (siehe EN ISO 16474-3):

Tabelle 1 — Relative spektrale Bestrahlungsstirke der Lampe

Wellenlinge Relative spektrale Bestrahlungsstirke?
nm %

290 <A <400 100

A <290 0,0
290 <A <300 0,2

ANMERKUNG: Breiteres Strahlungsband im Folgenden:
300 <A <320 6,2 bis 8,6
320< A <340 27,1 bis 30,7
340 <A <360 34,2 bis 35,4
360 <A <380 19,5 bis 23,7
380 <A <400 6,6 bis 7,8
a8  Die spektrale Bestrahlungsstirke zwischen 290 nm und 400 nm ist als 100 % definiert.
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4.3 Vorrichtung zum Befeuchten der Probenplatten

Die Probenplatten miissen durch Kondensation von Wasserdampf aus der beheizten Wasserwanne und
durch Bespriihen befeuchtet werden. Um Fleckenbildung auf den Probenplatten zu vermeiden, ist Wasser
mit einem pH-Wert zwischen 5,0 und 7,5 und einer elektrischen Leitfahigkeit von max. 2 mS/m, gemessen
bei (25 £ 1) °C, zu verwenden. Siehe Anhang D.

4.4 Schwarztafel-Thermometer

Das Gerdt auf die festgelegten Betriebsparameter einstellen. Die Temperatur ist durch einen Fiihler, der auf
der schwarzen Platte montiert ist, zu liberwachen. Das Schwarztafel-Thermometer ist den gleichen
Bewitterungsbedingungen wie die Probenplatten auszusetzen. Schwarztafel-Thermometer miissen
entsprechend den Empfehlungen des Herstellers kalibriert werden.

4.5 Regeln der Bestrahlungsstirke
Die Bestrahlungsstirke bei 340 nm muss auf 0,89 W/(m?nm) eingestellt werden (siehe 6.3.1).

Geréte, die mit einem System zum Regeln der Bestrahlungsstirke ausgestattet sind, miissen entsprechend
den Empfehlungen des Herstellers kalibriert werden.

Um die Alterung der Lampen auszugleichen, miissen Lampen in Gerdten ohne System zum Regeln der
Bestrahlungsstiarke in ihren Positionen getauscht und entsprechend den Empfehlungen des Herstellers
ersetzt werden.

5 Probenplatten
5.1 Holz

Als Holz ist Kiefernholz (Pinus sylvestris) zu verwenden, frei von Asten, Rissen und Harzkanilen, gerade und
mit normaler Wachstumsgeschwindigkeit (d. h. 3 bis 8 Jahresringe je 10 mm) gewachsen. Die Neigung der
Jahresringe zur Oberfldche muss zwischen 5° und 45° betragen (siehe Bild 1).

Das Holz darf keine Anzeichen von Bliue und Pilzbefall an der Oberfliche haben. UbermaRig pordses Holz
(verursacht durch Bakterien) ist zu vermeiden (siehe Anhang E).

Die Platten miissen so ausgewdahlt werden, dass auf der konvexen Seite der Jahresringe eine Splintholz-
Priifflache liegt, bei der kein Kernholz (falls vorhanden) unter 10 mm unterhalb der Priiffliche liegt. Falls das
Vorhandensein von Kernholz in dem ausgewahlten Kiefernholz nicht durch Farbunterschiede im Holz
festgestellt werden kann, muss es nach dem im Anhang C festgelegten Verfahren festgestellt werden.

Das Holz ist bei (20 £ 2) °C und einer relativen Luftfeuchte von (65 * 5) % (entsprechend ISO 554) zu
konditionieren, bis Massekonstanz erreicht ist.
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c)
ey
d)

Die Oberseite der Platten ist die Priifseite, die untere Seite die Riickseite.

Legende

a) Beispiel fiir eine Platte, die die Anforderung an die Orientierung der Jahresringe (5° bis 45°) auf der
Vorderseite erfiillt und bei der kein Kernholz ndher als 10 mm unterhalb der Oberfldche liegt.

b) Diese Platte erfiillt die Anforderung nicht, da das Kernholz zu dicht unter der Vorderseite liegt.

c) Diese Platte erfiillt die Anforderung nicht, da die Orientierung der Jahresringe nicht innerhalb der
Bandbreite von 5° bis 45° liegt. Die Neigung der Jahresringe liegt bei —10° an der linken Seite und bei
30° an der rechten Seite. Folglich enthalt ein Teil der Oberfliche Holz mit Tangentialschnitt (Neigung
der Jahresringe 0°), mit einer erheblichen Gefahr von Rissbildung.

d) Diese Platte erfiillt die Anforderung nicht, da die Orientierung der Jahresringe nicht innerhalb der
Bandbreite von 5° bis 45° liegt. Die Neigung der Jahresringe liegt bei 45° an der linken Seite und bei 70°
an der rechten Seite.

Bild 1 — Schnittbild von Platten

5.2 Vorbereitung und Auswahl der Holzplatten

Die Platten miissen die Nennmafde (150 + 2) mm X (74 + 1) mm X (18 + 1) mm haben. Die Platten sind
allseitig zu hobeln, bis eine glatte und gleichmafdige Oberflache erhalten wird.

Proben mit rissiger Oberflache sind zu verwerfen. Wenn sich das Vorhandensein von geringfiigigen Fehlern
in der Priifflaiche nicht vermeiden lasst, sollte ihre Lage notiert und ihr Einfluss beim Bewerten des
Bewitterungsverhaltens der Beschichtung ausgeschlossen werden.

Die Riickseite der Platten kennzeichnen, um sicherzustellen, dass diese spater erkannt werden kann.

5.3 Herstellung von beschichteten Platten

5.3.1 Konditionieren des Holzes

Vor dem Beschichten die Platten bei (20 £ 2) °C und einer relativen Luftfeuchte von (65 % 5) % bis zur

Massekonstanz entsprechend ISO 554 konditionieren. Wahrend des Trocknens/Hartens der Beschichtung
und der anschliefenden Lagerung der Probenplatten vor dem Bewittern die Probenplatten den gleichen
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Bedingungen aussetzen. Die Platten diirfen kurzzeitig anderen Umgebungsbedingungen ausgesetzt werden,
wenn dies flir bestimmte Arbeitsgdnge oder Bewertungen erforderlich ist.

5.3.2 Herstellen von Platten fiir die Probenbeschichtung

Fiir jede Beschichtung vier Platten aus dem vorhandenen Vorrat auswéhlen. Drei Platten sind zu bewittern,
und die vierte Platte dient als unbewitterter Bezug. Um 6lanziehende Filme zu entfernen, miissen die Platten
unmittelbar vor dem Beschichten von Hand geglattet werden (150er Kérnung). Ein Runden der Kanten ist
nicht zulassig.

Den jeweiligen Beschichtungsstoff auf alle Oberflachen jeder Platte auftragen, auch auf die Stirnflachen.

Den jeweiligen Beschichtungsstoff nach dem vom Hersteller festgelegten Verfahren so auftragen, dass sich
eine Flissigschichtdicke ergibt, die dem Mittelwert (+£20 %) der vom Hersteller empfohlenen
Auftragsmenge entspricht.

Die Menge des auf jede Platte aufgetragenen Beschichtungsstoffes notieren und anschlieflend den Mittelwert
fir die vier Platten berechnen. Die Werte sollten vorzugsweise in Gramm je Quadratmeter angegeben
werden, sie dirfen aber auch als Fliissigschichtdicke (in Mikrometer) ausgedriickt werden (siehe
ENISO 2808). Das bevorzugte Verfahren ist die Bestimmung der Masse des aufgetragenen
Beschichtungsstoffes durch Wagung.

5.3.3 Konditionierung

Die Platten nach dem Beschichten etwa 7 Tage unter geregelten Bedingungen bei (20 £ 2) °C und einer
relativen Luftfeuchte von (65 + 5) % lagern, bevor die einzelnen Platten untersucht werden.

6 Durchfiihrung

6.1 Untersuchung vor dem Bewittern

Vor dem Bewittern die folgenden Messungen durchfiihren:

— Glanz;

— Farbe;

— Trockenschichtdicke (nur Bezugsproben);

— Haftfestigkeit (nur Bezugsproben).

Da es sich bei Holz um einen natiirlichen Werkstoff handelt, kann es moglich sein, dass unerwartete Schiaden
in den beschichteten Platten erst unmittelbar vor dem Bewittern festgestellt werden, auch wenn das Holz
nach den in 5.1 und 5.2 angegebenen Richtlinien ausgewdhlt, untersucht und vorbereitet wurde. Wenn
solche Platten ausnahmsweise bewittert werden, sind Art, Gr6fde und Lage der Schdden zu notieren, um
einen Einfluss auf die Bewertung nach dem Bewittern zu vermeiden.

Weitere Einzelheiten siehe Anhang A.

6.2 Befestigen der Probenplatten

Die Probenplatten in den Probenhaltern (sofern moéglich) mit zwei Bewitterungsfenstern einer Gréfie von

etwa 95 mm X 64 mm befestigen. Alle Pliatze im Gerdt miissen mit Probenplatten oder Leerplatten belegt
sein.
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6.3 Bewitterung
6.3.1 Bewitterungszyklus

Der Bewitterungszyklus dauert eine Woche und besteht aus einer Kondensationsphase, gefolgt von einem
Unterzyklus mit Bespriihen und Bestrahlen mit einer UV-A 340-Lampe, wie in Tabelle 2 angegeben.

Tabelle 2 — Bewitterungszyklus

Stufe Funktion Temperatur Dauer Bedingung
1 Kondensation (45 % 3)°C 24 h —
2 Unterzyklus — 144 h bestehend aus —
Stufen 3 + 4 48 X
Zyklen von je 3 h der
Stufen 3 und 4
3 uv (60 + 3)°C 2,5h eingestellte
Bestrahlungsstirke
0,89 W/(m?nm) bei
340 nm
4 Bespriihen — 0,5h 6 1/min bis 7 1/min,
keine UV-Strahlung

Die Position der Probenplatten nach jedem Bewitterungszyklus horizontal und vertikal durch Drehen iliber
Kopf verdandern.

6.3.2 Wartung

Einmal in der Woche das Sprithbild unter Verwendung einer Glasabdeckung entsprechend den
Empfehlungen des Herstellers untersuchen und die Spriihdiisen, falls erforderlich, reinigen.

6.3.3 Dauer der Priifung

Ein Bewitterungszyklus dauert 168 h (= 1 Woche). Dieser Zyklus ist zwo6lfmal zu wiederholen, so dass sich
eine Gesamtdauer der Bewitterung von 2 016 h (= 12 Wochen) ergibt.

Die Probenplatten sind ohne Unterbrechung zu priifen, auf3er fiir Wartung und Instandhaltung des Gerates
sowie die Untersuchung der Platten (siehe auch B.5 beziiglich der Empfehlung fiir wiederholte Bewertungen
des Bewitterungsverhaltens).

6.4 Untersuchung der Probenplatten

Am Ende der 12-wdchigen Bewitterungsdauer die Platten untersuchen, wie im Anhang A festgelegt. Die

Platten von den Probenhaltern nehmen, innerhalb von 1 h auf Blasenbildung untersuchen, und die Platten
7 Tage bei einer Temperatur von (20 % 2) °C und einer relativen Luftfeuchte von (65 %+ 5) % konditionieren.
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Die Platten auf folgende Eigenschaften bewerten:

— Abblattern;

— Rissbildung;

— Kreidung;

— Glanz;

— Farbe;

— allgemeines Aussehen;
— Haftfestigkeit.

Weitere Einzelheiten siehe Anhang A.

7 Prazision

Die Prazision (Wiederholbarkeit und Vergleichbarkeit) der Priifung der kiinstlichen Bewitterung nach
EN 927-6 wurde in einer Studie von Mitgliedern der CEN/TC 139/WG 2 ,Beschichtungssysteme fiir Holz" als
Teil des EU-FP7-Projektes ,SERVOWOOD" ermittelt.

Die Studie bestand aus drei aufeinanderfolgenden Beanspruchungen von 2000 h Dauer in fiinfunter-
schiedlichen Laboratorien (Kammern mit UV-Leuchtstofflampen) mit drei parallelen Serien von Holzplatten,
beschichtet mit drei Schichten des semitransparenten Internen Vergleichsproduktes (ICP). Probenplatten
wurden von fiinf Teilnehmern einzeln durch Auftragen einer iiblichen Menge des ICP auf lokal produziertes
Kiefernholz hergestellt. Leistungsbewertungen wurden von unterschiedlichen Anwendern mit
unterschiedlichen Messgeraten in den fiinf Laboratorien durchgefiihrt.

Die berechneten Wiederhol- und Vergleichsgrenzen des ICP werden fiir dieses Priifverfahren als iiblich
betrachtet (siehe Tabelle 3) und kénnen als Schitzungen verwendet werden. Die Prazision der Priifung der
kiinstlichen Bewitterung nach EN 927-6 kann jedoch zwischen Beschichtungssystemen und Material-
eigenschaften schwanken.
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