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Nationales Vorwort

Der Verband der Europdischen Luft-, Raumfahrt- und Verteidigungsindustrie — Normung (ASD-STAN) ist vom
Europdischen Komitee fiir Normung (CEN) fiir zustidndig erklart worden, Europdische Normen (EN) fiir das
Gebiet der Luft- und Raumfahrt auszuarbeiten. Durch die Vereinbarung vom 3. Oktober 1986 wurde ASD Asso-
ziierte Organisation (ASB) des CEN.

Das vorliegende Dokument (prEN 9300-125:2022) wurde von ASD-STAN, Fachbereich Digitale Projekte, unter
Mitwirkung deutscher Experten des DIN-Normenausschusses Luft- und Raumfahrt (NL) erarbeitet.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 131-05-01 AA ,Qualitdts- und
Managementverfahren“ im DIN-Normenausschuss Luft- und Raumfahrt (NL).

CEN-CENELEC Management Centre (CCMC) hat auf der Grundlage der CEN/BT Decisions 021/2020 bis
024/2020, die CEN-Umfrage zu dem europdischen Norm-Entwurf prEN 9300-121 eingeleitet. Es wird darauf
hingewiesen, dass auf Grundlage der CEN/CENELEC-Geschaftsordnung die im Prozess nachfolgende formelle
Abstimmung auf Beschluss des Technischen Komitees iibersprungen werden kann, wenn die Ergebnisse der
Abstimmung im Technischen Komitee zusammen mit denen der CEN-Umfrage positiv sind.

Somit konnte das Dokument in diesem Fall direkt im Anschluss in die Verdffentlichung gehen.

Entsprechend Beschluss57/9 des Technischen Ausschusses des Beirats des DIN-Normenausschusses
Luft- und Raumfahrt (NL) sind die europdischen Luft- und Raumfahrt-Normungsergebnisse zweisprachig, in
Deutsch und Englisch, in das Deutsche Normenwerk zu iiberfiihren. Aus diesem Grund wurde der Deutschen
Fassung dieses Dokumentes die Englische Fassung hinzugefiigt.

Fiir die in diesem Dokument zitierten Dokumente wird im Folgenden auf die entsprechenden deutschen Doku-
mente hingewiesen:

[SO1101:2017 siehe DINENISO1101:2017-09
IS0 2692:2014 siehe DIN ENISO 2692:2015-12
[SO 5459:2011 siehe DIN EN ISO 5459:2011-12
[SO 14405-1:2010 siehe DIN ENISO 14405-1:2011-04
[SO 14638:2015 siehe DINENISO 14638:2015-12

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen liber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch eine
Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Literaturhinweise

DIN ENISO 1101:2017-09, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Geometrische Tolerierung —
Tolerierung von Form, Richtung, Ort und Lauf (ISO 1101:2017); Deutsche Fassung EN 1SO 1101:2017

DIN EN ISO 2692:2015-12, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Geometrische Tolerierung —
Maximum-Material-Bedingung (MMR), Minimum-Material-Bedingung (LMR) und Reziprozitdtsbedingung
(RPR) (IS0 2692:2014); Deutsche Fassung EN 1S0 2692:2014

DIN EN ISO 5459:2011-12, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Geometrische Tolerierung — Beziige
und Bezugssysteme (1SO 5459:2011); Deutsche Fassung EN 1SO 5459:2011

DIN EN ISO 14405-1:2011-04, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Dimensionelle Tolerierung — Teil 1:
LdngenmafSe (1SO 14405-1:2010); Deutsche Fassung EN ISO 14405-1:2010

DIN EN ISO 14638:2015-12, Geometrische Produktspezifikation (GPS) — Matrix-Modell (ISO 14638:2015);
Deutsche Fassung EN 1SO 14638:2015
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 9300-125:2022) wurde vom Verband der Europaischen Luft-, Raumfahrt- und Vertei-
digungsindustrie — Normung (ASD-STAN) erstellt.

Dieses Dokument ist derzeit zur Umfrage vorgelegt.

Nachdem Umfragen und Abstimmungen entsprechend den Regeln dieses Verbandes durchgefiihrt wurden,
hat diese Norm die Zustimmung der nationalen Verbande und offiziellen Behérden der Mitgliedsldnder von
ASD-STAN erhalten, bevor es CEN vorgelegt wurde.
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1 Anwendungsbereich
1.1 Einleitung

Dieses Dokument legt die Anforderungen fiir die digitale Langzeit-Aufbewahrung der Prasentation von Pro-
dukt- und Fertigungsinformationen (PMI, en: Product and Manufacturing Information) mit ihren moglichen
Verbindungen zur expliziten 3D-Form und -Geometrie der CAD-Baugruppenstruktur fest. Ziel ist die verlust-
lose Aufbewahrung dieser 3D-Informationen hinsichtlich der durch das Ursprungs-CAD-System erstellten Geo-
metrie entsprechend den Grundsatzen nach EN 9300-003 ,,Grundlagen und Konzepte®.

Dadurch wird die Bereitstellung der Baugruppenstruktur, einschliefilich Platzierungsinformation, erméoglicht.

Bild 1 — Baugruppenstruktur und geometrisches Baugruppenmodell mit PMI

Diese Norm erweitert EN 9300-115 ,Explizite CAD-Baugruppenstrukturen“ durch Einbeziehung von PMI auf
Baugruppenebene.

PMI fiir die Baugruppenstruktur kénnen in derselben Datei wie die Geometrie aufgezeichnet werden, in einer
geschachtelten Baugruppenstruktur vorliegen oder sind in ihrer eigenen gesonderten Datei (Filialdatei) ent-
halten.

Die PMI-Elemente diirfen ausschlieRlich auf der grafischen Ebene prisentiert werden (d. h. Linienzug, tesse-
liert).

1.2 Nicht vom Anwendungsbereich abgedeckt
Folgendes ist nicht vom Anwendungsbereich abgedeckt:
— die Archivierung von Baugruppen-Formmerkmalen;
— die semantische PMI-Darstellung fallt nicht in den Anwendungsbereich dieses Dokuments;

— die auf Baugruppenebene definierte Geometrie fallt nicht in den Anwendungsbereich dieses Dokuments
(dieses Dokument deckt ausschliefdlich PMI auf Baugruppenebene ab).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
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nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 9300 (alle Teile), Luft- und Raumfahrt — LOTAR — Langzeit-Archivierung und -Bereitstellung digitaler
technischer Produktdokumentationen, wie zum Beispiel von 3D-, CAD- und PDM-Daten

3 Begriffe und Abkiirzungen

Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe und Abkiirzungen nach EN 9300-007 und die folgen-
den Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— [EC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
— SO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp
31

Filialdatei, en: side car
separate Datei zur Aufbewahrung der PMI-Definition; die Baugruppendatei verweist auf diese Datei

4 Anwendbarkeit

Siehe ,Anwendbarkeit” in prEN 9300-001:2022 ,,Structure, Abschnitt 4.

5 Geschiftsvorgaben fiir die Langzeit-Archivierung und -Bereitstellung der
expliziten CAD-Baugruppenstruktur mit PMI

5.1 Anwendungsfille

5.1.1 Allgemeines

Die folgenden Abschnitte erfassen die potenziellen Anwendungsfille (UC, en: use case) flir die Archivierung
einer expliziten CAD-Baugruppenstruktur mit PMI. Der informative Anhang A , Aufnahmeszenarien” identifi-
ziert die Hauptszenarien der Archivierung entsprechend diesen vier Anwendungsfallen.

5.1.2 UC1: eine Datei mit Baugruppenstruktur, Geometrie und PMI

Dieser Anwendungsfall stellt ein Szenario mit einer Einzeldatei, welche die Baugruppenstruktur, Geometrie
und PMI enthalt, dar.

Bild 2 — Eine Datei mit Baugruppenstruktur, Geometrie und PMI
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5.1.3 UC2: Baugruppenstruktur mit PMI, gespeichert in einer Datei getrennt von der Geometrie

Dieser Anwendungsfall stellt ein Szenario mit einer Einzeldatei, welche die Baugruppenstruktur und PMI
getrennt von der Geometrie enthalt, dar. Die Geometrie wird in (einer) gesonderten Datei(en) gespeichert.

D

235+02

o

it

Bild 3 — Gesonderte Datei fiir Baugruppenstruktur und PMI

4

5.1.4 UC3: Geschachtelte Struktur- und Baugruppendatei mit PMI in der Strukturdatei

Dieser Anwendungsfall stellt ein Szenario mit geschachtelten Dateien mit in der Baugruppenstruktur enthal-
tenen PMI dar. Die PMI sind in der Datei enthalten, welche den Knoten darstellt, der den Kontext der PMI
definiert.

/O\D
B O [0
e Al Q6
o SoBe

3D(3D|3D| 3D 3D 3D | 3D 3D |

Bild 4 — Geschachtelte Struktur- und Baugruppendatei mit PMI in der Strukturdatei

E 235+0,2
—
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5.1.5 UC4: Geschachtelte Struktur- und Baugruppendateien mit PMI-Filialdatei

Dieser Anwendungsfall stellt ein Szenario dar, bei dem die PMI in einer gesonderten Filialdatei enthalten sind.

D
/C>\ E|l 23,5 0,2 E-pMIJ
B j \/f;) |

%%% 505 4

Bild 5 — Geschachtelte Struktur- und Baugruppendateien mit PMI-Filialdatei

6 Essentielle Informationen fiir explizite CAD-Baugruppenstruktur mit PMI
6.1 Allgemeines

Die nachstehende Liste beschreibt die essentiellen Informationen fiir eine CAD-Baugruppe mit PMI-Struktur.
Die essentiellen Informationen werden anhand des Kernmodells und der Regeln erfasst, verifiziert und vali-
diert. Das Kernmodell ist in Abschnitt 7, Definition des Kernmodells fiir eine explizite CAD-Baugruppenstruk-
tur mit PMI“ und die Regeln sind in Abschnitt 8, Verifizierungsregeln fiir eine explizite CAD-Baugruppenstruk-
tur mit PMI“ und Abschnitt 9 ,Validierungseigenschaften beschrieben. Die Attribute der essentiellen Informa-
tionen nach Teil 120 werden einbezogen.

6.2 Assoziativitat zwischen PMI und geometrischer Formdarstellung

6.2.1 Allgemeines

Dasselbe Verfahren zur Verkniipfung der 3D-PMI und des zugehorigen Formelements auf Bauteilebene, wel-
ches die Verbindung aufrechterhélt, die vom Nutzer durch Anhdngen von PMI an ein geometrisches Modell
geschaffen wurde, wird auch auf der Baugruppenebene angewendet.

6.2.2 Bauteil mit PMI

Fiir essentielle Informationen wird auf prEN 9300-120:2022, Abschnitt 6, verwiesen mit den folgenden Ergan-
zungen:

Auf Bauteilebene, PMI bezogen auf Formelement der Bauteilgeometrie (siehe Bild 6: Veranschaulichung von
PMI auf der Bauteilebene).
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Bauteil

PMI

10,00

Form- Form-

element \ / element

Bild 6 — Veranschaulichung von PMI auf der Bauteilebene

6.2.3 Baugruppendateien mit PMI mit Verweisungen auf Unterbaugruppe und Formelement der
Bauteilgeometrie

Fiir jedes Vorkommen von Baugruppen und Bauteilen sollte ein Pfad festgelegt sein, der fiir jedes Formelement
anwendbar ist, wie erforderlich (siehe Bild 7: Veranschaulichung von PMI auf der Baugruppenebene).

Baugruppe
. Pfad: PMI Pfad:
A-0-SA-01-P1 A-0-SA-02-P1
1 | unterbaugruppel
@) ©) 12,00 o
| Bauteil 1 0cc 1 Bauteil 1 Occ 2 |
| Form- Form- |
N L1
element | | element

| |

Bauteil 2

Bild 7 — Veranschaulichung von PMI auf der Baugruppenebene
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6.3 Gespeicherte Ansicht

Die gespeicherte Ansicht entspricht den folgenden Definitionen nach ISO 16792.

Gespeicherte Ansichten

Gespeicherte Ansichten eines Design-Modells diirfen definiert werden, um die Prasentation des Modells
und seiner Annotation zu erleichtern. Eine gespeicherte Ansicht muss mit einem Identifikator versehen
sein, bei Bedarf abrufbar sein, ein Modell-Koordinatensystem enthalten, welches die Richtung der Ansicht
in Bezug zum Modell angibt sowie eine oder mehrere der Annotationsebenen, einen ausgewahlten
Annotationssatz oder einen ausgewahlten Geometriesatz enthalten kann.

ANMERKUNG  Der Begriff ,gespeicherte Ansicht wird in diesem Teil verwendet. Die folgende Liste gleichgestellter
Begriffe konnte in technischen Erorterungen hilfreich sein:

— STEP: Gespeicherte Ansicht;

— CATIA V5: Erfassen;

— NX: Arbeitsansicht;

— Pro/Engineer/Creo: Modellanzeige/Kombinationsstatus (en: Model Display/Combination State);

— Autodesk: Ansichtsseitenflache.

Auf der Baugruppenebene wird die gespeicherte Ansicht in der Datei mit den Baugruppen-PMI gespeichert.
Somit wird die gespeicherte Ansicht direkt mit der Annotationsebene, der Schnittebene oder den Baugrup-
pen-PMI verkniipft. Der/das ausgewahlte Geometriesatz, Bauteilvorkommen oder Produktvorkommen kann

jedoch einer gesonderten Datei definiert werden, wie in Abschnitt5 festgelegt. Also miissen die Verweisung
und der Pfad von der gespeicherten Ansicht zu diesen Elementen erhalten bleiben.
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Bild 8 — Veranschaulichung von 2 gespeicherten Ansichten auf der Baugruppenebene

7 Definition des Kernmodells fiir eine explizite CAD-Baugruppenstruktur mit PMI

Die geometrischen Baugruppenelemente miissen so dargestellt werden, dass die als Linienzugkurven oder
als tesselierte Kurven und Fldachen prasentierten essentiellen Informationen der Baugruppen-PMI erhalten
bleiben. Die Anforderungen der nachstehenden Abschnitte stellen ein Verfahren sicher, welches unabhangig
von Tools ist. Das Kernmodell fiir dieses Bauteil besteht aus der grafischen Prasentation von PMI.

Das Kernmodell ist definiert in ISO 10303-242 ,Managed 3D Model Based Engineering". Verweisung auf exter-
nes Element (en: External Element Reference) beruht auf ISO 10303-21 und wird mit kiinftigen Anwendungen
kompatibel sein. Dieses Kernmodell ist in ISO 10303-514 , Advanced Boundary Representation“ definiert.

[SO 10303-519 ,,Geometric Tolerance“ AIC beschreibt das in dieser Norm verwendete PMI-Modell. Die folgen-
den Themen sind beschrieben in,,CAx-IF Recommended Practices for the Representation and Presentation of
Product & Manufacturing Information (PMI) (AP242)“:

— Bezeichnungen des geometrischen Kurvensatzes;
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— Gestaltung der Annotation;

— Identifizierung der Geometrie, auf die sich die PMI beziehen;
— Organisieren von grafischen Prasentationen in Ansichten;

— Verkniipfen der grafischen Prasentation mit der Geometrie;
— Handhabung der grafischen Prasentation;

— Tragen des ,Nutzernamens"“ der Annotation;

— Erfassen des prasentierten PMI-Typs;

— Ausgefiillte Elemente der Annotation;

— Strich- und Umrisselemente der Annotation;

— Validierungseigenschaften.

ANMERKUNG  Weitere Einzelheiten zu den essentiellen Informationen der expliziten CAD-Baugruppenstruktur sind
EN9300-115 zu entnehmen.

Zusatzlich legt das Dokument ,Recommended Practices for External Element References” das Kernmodell fiir
die Dateiverweisung fest.

8 Verifizierungsregeln fiir eine explizite CAD-Baugruppenstruktur mit PMI
8.1 Einleitung

Entsprechend , Authentication and Verification“ (EN/NAS 9300-005) sind Verifizierung und Validierung die
zwei grundlegenden Qualifikationsverfahren zur Risikominderung hinsichtlich des Verlusts essentieller Infor-
mationen wahrend der Langzeit-Archivierung. Die Verifizierung des Quell- und des Ziel-CAD-Modells wird in
dieser Norm nicht gefordert, aber die Qualitdt der exportierten Datei im Archivformat ist stark abhangig von
der Qualitat des Quell-CAD-Modells. Mangelnde Verifizierung fiihrt zu einem Risiko, dass der Bereitstellungs-
prozess fehlschlagt. Die in diesem Abschnitt beschriebene Verifzierung fiir Produkt- und Fertigungsinforma-
tionen betrifft ausschliefilich die Archivdatei wahrend des Aufnahmeprozesses (EN/NAS 9300-012).

Zur Verlangerung der Lebensdauer des Archivs diirfen Unternehmen entscheiden, neue Verifizierungsregeln
hinzuzufiligen und eine Auswahl der archivierten Dateien zu tiberpriifen. In diesem Fall darf das Unternehmen
entscheiden, den neuen Verifizierungsbericht zu archivieren und in Abhangigkeit vom Ergebnis angemessene
Mafdnahmen zur Sicherstellung der Langzeit-Erhaltung der archivierten CAD-Informationen zu ergreifen.

Wird eine Verifizierung des nativen Ziel-CAD-Modells im Bereitstellungsprozess umgesetzt
(EN/NAS9300-014), muss das CAD-Modell den Validierungsprozess bestehen, bevor das Modell vollstandig
annehmbar wird. Ein Verifizierungsprozess ist erforderlich, um das Risiko des Datenverlusts oder
unannehmbarer Anderungen zwischen Archivierung und Bereitstellung zu minimieren. Dieser Prozess ist
anzuwenden auf die STEP-Datei wahrend der Archivierungsaufnahme und auf die STEP-Datei nach jeder
Archivierungskonvertierung. Es wird dringend empfohlen, diesen Prozess auch auf das Ziel-CAD-Modell nach
dem STEP-Import anzuwenden.

8.2 Verifizierungsstufen
Konvertierung des CAD-Modells zwischen verschiedenen Formaten kann zum Verlust geometrischer und topo-

logischer Elemente fithren. Um das Risiko solcher Probleme so gering wie mdglich zu halten, miissen Unter-
nehmen eine der drei folgenden Verifizierungsstufen wahlen:
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— Verifizierungsstufe 0, keine Verifizierung; dabei wird das maximale Risiko von Fehlschlag bei der Bereit-
stellung zugelassen;

— Verifizierungsstufe 1, mit kontrolliertem Risiko;

— Verifizierungsstufe 2, mit minimalem Risiko durch Anwendung der Regeln fiir Verifizierungsstufe 1 sowie
zusatzlicher, vom Unternehmen vorgegebener Verifizierungsregeln (siehe EN 9300-005 zu Verifizierungs-
regeln).

Verifizierungsregeln fiir Stufe 1:

Fir die Erhaltung grafischer PMI sollte die Assoziativitit zwischen 3D-PMI und dem zugehdorigen Formele-
ment die Verbindung aufrechterhalten, die vom Nutzer durch Anhdngen von PMI an ein geometrisches Modell
geschaffen wurde.

Verifizierungsregel #1 (fiir PMI — Formelement): Fiir jede PMI-Entitdt mit einer Verbindung zu einem oder
mehreren zugehorigen Formelement(en) wird verifiziert, dass diese Formelemente existieren.

Verifizierungsregel #2 (fiir Formelement — PMI): Fiir jedes Formelement mit einer oder mehreren Verbin-
dung(en) zu einer zugehorigen PMI-Entitat wird verifiziert, dass jede dieser PMI-Entitdten existiert.

9 Validierungseigenschaften
9.1 Einleitung

Wie im Teil ,Authentifizierung und Verifizierung“ (EN 9300-005) eingefiihrt, ist Validierung eine der zwei
grundlegenden Qualifikationsverfahren zur Risikominderung hinsichtlich des Verlusts essentieller Informa-
tionen wahrend der Langzeit-Archivierung. Das Quell-CAD-Modell muss PMI enthalten (die Verifizierung des
Quell-CAD-Modells wird in dieser Norm nicht gefordert). Validierung fiir geometrische Dimensionierung &
Tolerierung und Annotation ist ein Ende-zu-Ende-Prozess, der Folgendes einschlief3t:

— Beim Aufnahmeprozess (EN 9300-012) werden Validierungseigenschaften berechnet, im Archivformat
gespeichert, das entweder in einem neutralen Format, wie beispielsweise STEP, definiert ist, oder in einer
spezifischen Datei mit den Validierungseigenschaften in einem offenen Format, das im Archivinforma-
tionspaket (AIP) gespeichert ist. Bei einer fehlgeschlagenen Berechnung wird ein Fehlerbericht an den
Bereitsteller der Daten gesandt, um ihn iiber den Fehlschlag zu informieren;

— ImBereitstellungsprozess (EN 9300-014) werden die Validierungseigenschaften erneut berechnet und mit
den urspriinglichen Validierungseigenschaften verglichen, worauthin eine Statusdatei mit dem Ergebnis
,Bestanden®, ,Nicht bestanden oder ,Nicht durchgefiihrt“ erstellt wird.

Die Berechnung der PMI-Validierungseigenschaften (PMIVP) kann durch das CAD-System oder den STEP-Kon-
vertierer oder eine eigenstandige Batch-Anwendung erfolgen. Ein Vergleichsstatus ist erforderlich, um den
Bereitstellungsprozess fortzusetzen. Liegt beispielsweise dieser Status auf3erhalb des Schwellenwerts, konnte
die Verifizierung der Ziel-CAD-Datei gefahrdet sein.

ANMERKUNG1 Nach einer nicht bestandenen Validierung kann dem Verbraucher die bereitgestellte Datei mit einem
Validierungsbericht zur Verfiigung gestellt werden. Wenn der Verbraucher das CAD-Modell ablehnt, kann ein Nachbearbei-
tungsprozess (en: healing) durchgefiihrt und das Ergebnis mit demselben Validierungsprozess erneut bewertet werden.

ANMERKUNG2 Die Anforderungen an die Langzeit-Archivierung und -Bereitstellung von exakter expliziter
3D-CAD-Geometrie sind EN9300-110 zu entnehmen. Dieses Dokument legt keine Validierungseigenschaften fiir

3D-CAD-Geometrie, wie z. B. Volumen, Schwerpunkt, Flache, Punktwolke (en: cloud of points) fest.

Hierbei handelt es sichum die in den folgenden empfohlenen Praktiken beschriebenen Validierungseigenschaf-
ten (VP, en: Validation Properties).
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