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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 933-11:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 154 ,Priifverfahren”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige nationale Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-03-13 AA ,Gemeinschafts-
arbeitsausschuss NA 062/FGSV: Gesteinskornungen; Priifverfahren, Petrographie, Probenahme und
Prazision“ im DIN-Normenausschuss Materialprifung (NMP)

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlieflen, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den
englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tliber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 933-11:2011-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) die fiir die Referenzpriifung verwendete Kornklasse wurde von 4/63 mm zu 8/63 mm gedndert;

b) die Vorbereitung der Messprobe umfasst weder die Probenahme nach EN 932-1 noch wird auf diese
Norm verwiesen. Die Richtwerttabelle fiir die Mindestmasse der Messprobe wurde iiberarbeitet
(Abschnitt 6);

c) das Verfahren wurde unterteilt in 7.1 Allgemeines, 7.2 Bestimmung des Gehalts an schwimmenden
Koérnern und 7.3 Visuelles Sortieren von nicht schwimmenden Kérnern. Die Richtwerttabelle mit den
Mindestmassen fiir 1 000 Kérner wurde iiberarbeitet. Die Tabelle mit den nicht schwimmenden
Bestandteilen wurde erweitert. Das Flussdiagramm zur Beschreibung des Priifverfahrens wurde
tiberarbeitet;

d) die Gleichungen zur Berechnung des Anteils an Bestandteilen wurden iiberarbeitet (Abschnitt 8);

e) das Priifdatenblatt in Anhang B wurde in Ubereinstimmung mit dem iiberarbeiteten Verfahren und den
liberarbeiteten Gleichungen aktualisiert;

f) es wurden drei neue informative Anhdnge hinzugefligt: Anhang C Leitfaden zum Priifen der

Kornklasse 4/63 mm, AnhangD Klassifizierungspriifung ohne Eintauchverfahren und AnhangE
Leitfaden zum Trennen von schwimmenden Kornern in organische und anorganische Kérner.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 933-11:2021) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 154 ,Gesteinskérnungen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 933-11:2009 ersetzen.

Im Vergleich zur Vorgingerausgabe wurden folgende technische Anderungen vorgenommen:

a) Die fiir die Referenzpriifung verwendete Kornklasse wurde von 4/63 mm zu 8/63 mm gedndert.

b) Die Vorbereitung der Messprobe umfasst weder die Probenahme nach EN 932-1 noch wird auf diese
Norm verwiesen. Die Richtwerttabelle fiir die Mindestmasse der Messprobe wurde iiberarbeitet
(Abschnitt 6).

c) Das Verfahren wurde unterteilt in 7.1 Allgemeines, 7.2 Bestimmung des Gehalts an schwimmenden
Kornern und 7.3 Visuelles Sortieren von nicht schwimmenden Kornern. Die Richtwerttabelle mit den
Mindestmassen fiir 1 000 Kérner wurde iiberarbeitet. Die Tabelle mit den nicht schwimmenden
Bestandteilen wurde erweitert. Das Flussdiagramm zur Beschreibung des Priifverfahrens wurde
liberarbeitet.

d) Die Gleichungen zur Berechnung des Anteils an Bestandteilen wurden iiberarbeitet (Abschnitt 8).

e) Das Priifdatenblatt in Anhang B wurde in Ubereinstimmung mit dem iiberarbeiteten Verfahren und den
liberarbeiteten Gleichungen aktualisiert.

f) Es wurden drei neue informative Anhdnge hinzugefiigt: AnhangC Leitfaden zum Priifen der
Kornklasse 4/63 mm, AnhangD Klassifizierungspriifung ohne Eintauchverfahren und AnhangE
Leitfaden zum Trennen von schwimmenden Kérnern in organische und anorganische Kérner.

Dariiber hinaus wurde das gesamte Dokument aktualisiert und klarer strukturiert.

Dieses Dokument ist Teil einer Reihe von Normen zu Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von

Gesteinskdrnungen. Prifverfahren fiir andere Eigenschaften von Gesteinskdrnungen werden in den

folgenden Europaischen Normen behandelt:

— EN 932 (alle Teile), Priifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskdrnungen

— EN1097 (alle Teile), Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von
Gesteinskornungen

— EN 1367 (alle Teile), Priifverfahren fiir thermische Eigenschaften und Verwitterungsbestdndigkeit von
Gesteinskdrnungen

— EN 1744 (alle Teile), Priifverfahren fiir chemische Eigenschaften von Gesteinskérnungen

— EN 13179 (alle Teile), Priifverfahren fiir mineralische Fiiller in bitumenhaltigen Mischungen
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Die anderen Teile von EN 933, Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen sind:
— Teil 1: Bestimmung der KorngréfSenverteilung — Siebverfahren

— Teil 2: Bestimmung der Korngrdfenverteilung — Analysensiebe, Nennweite der Siebéffnungen

— Teil 3: Bestimmung der Kornform — Plattigkeitskennzahl

— Teil 4: Bestimmung der Kornform — Kornformkennzahl

— Teil 5: Bestimmung des Anteils an gebrochenen Kdrnern in groben Gesteinskérnungen und Gesteinskérn-
ungsgemischen

— Teil 6: Beurteilung der Oberfldcheneigenschaften — Fliefskoeffizienten von Gesteinskdrnungen

— Teil 7: Bestimmung des Muschelschalengehaltes — Prozentsatz von Muschelschalen in groben Gesteins-
kérnungen

— Teil 8: Beurteilung von Feinanteilen — Sanddquivalent-Verfahren
— Teil 9: Beurteilung von Feinanteilen — Methylenblau-Verfahren

— Teil 10: Beurteilung von Feinanteilen — Kornverteilung von Fiiller (Luftstrahlsiebung)
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt das Referenzverfahren fiir die Untersuchung von groben recyclierten
Gesteinskdrnungen mit dem Ziel fest, die relativen Anteile der einzelnen Bestandteile zu bestimmen und
abzuschatzen. Dieses Referenzverfahren wird fiir die Erstpriifung und bei Streitfragen angewendet. Fiir
andere Zwecke, z. B. die werkseigene Produktionskontrolle, koénnen andere Verfahren angewendet werden,
sofern ein ausreichender Zusammenhang mit dem Referenzverfahren nachgewiesen wurde.

Dieses Verfahren gilt nicht fiir die in der Normenreihe EN 13055 behandelten leichten Gesteinskérnungen.
In Anhang A wird eine Ergdnzung zum Priifverfahren in Abschnitt 7 festgelegt. Sie eignet sich fiir
Messproben mit geringen Anteilen an schwimmenden Kérnern und zielt darauf ab, den Anteil an
schwimmenden Kérnern mit einer héheren Prazision zu bestimmen.

In Anhang B ist ein Beispiel fiir ein Priifdatenblatt angegeben.

Anhang C legt ein Verfahren zum Priifen der Kornklasse 4/63 mm fest.

Anhang D legt ein Verfahren fest, bei dem der Gehalt an schwimmenden Kérnern im Anschluss an das
visuelle Sortieren ohne das Eintauchverfahren nach 7.2 visuell geschatzt wird.

In AnhangE wird eine Ergdnzung zum Priifverfahren beschrieben, wonach schwimmende Koérner in
organische und anorganische Kérner getrennt werden.

Anhang A bis Anhang E sind informativ.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschlieflich aller Anderungen).

EN 932-2, Priifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 2: Verfahren zum
Einengen von Laboratoriumsproben

EN 932-5, Priifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 5: Allgemeine
Priifeinrichtungen und Kalibrierung

EN 933-2, Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 2: Bestimmung der
KorngréfSenverteilung — Analysensiebe, Nennweite der Siebéffnungen

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/
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31

Korngroéfde

d/D

Bezeichnung einer Gesteinskdornung mittels unterer (d) und oberer (D) Siebgrofie

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Bezeichnung schlief3t die Anwesenheit einige Korner ein, die auf dem oberen
Sieb liegen bleiben (Uberkorn), sowie einige Korner, die durch das untere Sieb fallen (Unterkorn).

3.2

Kornklasse

d;/D;

Gesteinskornung, die durch das gréfiere (D;) von zwei Sieben hindurchgeht und von dem kleineren Sieb (d;)
zuriickgehalten wird

3.3
Messprobe

dy/Dy
Probe, die als Ganzes in einer einzelnen Priifung verwendet wird

3.4

Massenkonstanz

Masse, bestimmt durch aufeinanderfolgende Wagungen wahrend des Trocknens im zeitlichen Abstand von
mindestens 1 h und mit einer Differenz von nicht mehr als 0,1 %

Anmerkung 1 zum Begriff: Haufig kann die Massenkonstanz erreicht werden, wenn die Messprobe fiir eine
bestimmte Zeit in einer Warmekammer bei (110 £ 5) °C getrocknet wurde. Priiflaboratorien konnen die erforderliche
Zeit bis zum Erreichen der Massenkonstanz fiir spezifische Arten und Gréflen von Proben entsprechend der
vorhandenen Kapazitdt der Warmekammer bestimmen.

3.5
schwimmende Korner
Korner, die in Wasser schwimmen

4 Kurzbeschreibung
Bei dieser Priifung werden die Kérner einer Messprobe, die aus einer groben recyclierten Gesteinskdrnung
besteht, in ihre Bestandteile sortiert. Die Sortierung wird in zwei Schritten durchgefiihrt: Zunachst werden
die schwimmenden Kérner bestimmt. Anschliefend werden die nicht schwimmenden Koérner visuell nach
ihren Bestandteilen sortiert.
Der Anteil jedes Bestandteils in der Messprobe wird dann bestimmt und als Massenanteil in Prozent

angegeben. Dies gilt nicht fiir den Anteil schwimmender Kdrner, der als Massenkonzentration angegeben
wird.

5 Priifeinrichtungen

Sofern nicht anders festgelegt, muss die Priifeinrichtung den in EN 932-5 festgelegten allgemeinen
Anforderungen entsprechen.

5.1 Analysensiebe, 63 mm und 8 mm, nach EN 933-2.
5.2 Dicht schlief3ende Auffangschale und Deckel fiir die Siebe.

5.3 Wirmekammer mit Luftumwailzung, thermostatisch geregelt zur Aufrechterhaltung einer
Temperatur von (40 £+ 5) °C oder (110 + 5) °C.
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5.4 Waage, mit der die zu wagende Masse mit einer Fehlergrenze von 0,1 g bestimmt werden kann.
5.5 Schalen.

5.6 Biirsten.

5.7 Siebriittelmaschine, optional.

5.8 Wasserbehilter, mit geeignetem Fassungsvermogen.

5.9 Riihrer.

5.10 Trockenes, weiches saugfihiges Tuch.

5.11 Messzylinder mit Skalenteilung, mit geeignetem Volumen, Skalenteilung bei 1 cm3 oder 5 cm3 (in
Abhangigkeit von der geforderten Genauigkeit der Volumenmessung).

5.12 Tauchkolben fiir den Messzylinder mit Skalenteilung.

6 Vorbereitung der Messprobe

Die Priifung muss an Gesteinskornungen durchgefiihrt werden, die durch das 63-mm-Sieb hindurchgehen
und vom 8-mm-Sieb zuriickgehalten werden.

ANMERKUNG  Der informative Anhang C ist ein Leitfaden zum Priifen der Kornklasse 4/63 mm.

Die Proben miissen nach EN 932-2 so eingeengt werden, dass eine Messprobe mit der in Tabelle 1
festgelegten Mindestmasse entsteht.

Tabelle 1 — Mindestmasse der Messprobe

Maximale Korngroéfde D Mindestmasse der Messprobe
mm kg
63 50
32 15
20 5
ANMERKUNG Grofdere Massen der Messproben konnen erforderlich sein, um eine
ausreichende Genauigkeit bei der Bestimmung geringer Anteile begrenzt zuldssiger
Bestandteile sicherzustellen (siehe Anhang A).

Die Probe wird bis zur Massenkonstanz getrocknet. Wenn temperaturempfindliche Bestandteile, wie
expandiertes Polystyrol oder bitumenhaltige Mischungen, vorhanden sind, sollte die Probe bei (40 + 5) °C
getrocknet werden. In anderen Fillen darf die Probe bei (1104 5)°C getrocknet werden. Die
Trocknungstemperatur T wird aufgezeichnet.

Die Trockenmasse der Probe, M, wird gewdgt und aufgezeichnet.

Die Probe d/D muss auf den Analysensieben mit ausreichender Starke gesiebt werden, um sicherzustellen,
dass eine vollstdndige Trennung aller Kérner mit einer Grofde tiber 8 mm erfolgt ist.
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Bei Uberladung, siehe Definition in EN 933-1, sollte die Gesteinskérnung in kleinere Portionen aufgeteilt und
nacheinander gesiebt werden.

Die Masse M g3 der auf dem 63-mm-Sieb zuriickgehaltenen Kérner wird gewagt und aufgezeichnet. Die
Koérner werden dann verworfen. Die Masse M_g der durch das 8-mm-Sieb hindurchgegangenen Korner wird
gewdgt und aufgezeichnet. Die Kérner werden dann verworfen.

Die Masse M, der erhaltenen Messprobe der Kornklasse 8/63 mm wird aufgezeichnet.

Tonklumpen und Boden miissen von der Messprobe getrennt und in einer Schale aufbewahrt werden. Die
Masse des Tons und des Bodens wird gewagt und als M aufgezeichnet.

7 Durchfiihrung

7.1 Allgemeines

Das Verfahren ist in zwei Teile unterteilt: Bestimmen der schwimmenden Korner durch Eintauchen der
Messprobe in einen Wassertank (7.2) und visuelles Sortieren von nicht schwimmenden Kérnern nach ihren
Bestandteilen (7.3).

ANMERKUNG 1 Im informativen Anhang A wird eine Ergdnzung zum Priifverfahren festgelegt, die im Anschluss an die
Prifung durchgefiihrt wird. Sie eignet sich fiir Messproben mit geringen Anteilen an schwimmenden Kdrnern und zielt
darauf ab, den Anteil an schwimmenden Kornern mit einer hoheren Prazision zu bestimmen.

ANMERKUNG 2 Der informative Anhang D legt ein Verfahren fest, bei dem der Gehalt an schwimmenden Kérnern im
Anschluss an das visuelle Sortieren ohne das Eintauchverfahren visuell geschatzt wird.

7.2 Bestimmung des Gehalts an schwimmenden Kérnern

Die Gesteinskdrnung der Kornklasse 8/63 mm wird in den gefiillten Wasserbehadlter (5.8) gegeben und
(20 % 5) s geriihrt, um die Korner zu waschen und die schwimmenden Koérner abzutrennen.

Spétestens 1 min nach dem Eintauchen werden die schwimmenden Kérner abgeschopft.

Deren Volumen Vi, in cm3 wird bestimmt. Zu diesem Zweck werden sie mit dem trockenen, saugfihigen

Tuch (5.10) auf der Oberflache vorsichtig getrocknet. Anschlief3end werden sie in den mit einem bekannten
und flir das vollstindige Eintauchen ausreichenden Volumen Wasser gefiillten, skalierten
Messzylinder (5.11) gegeben. Mit dem Tauchkolben (5.12) werden nur die schwimmenden Korner
vollstdndig eingetaucht (siehe Bild 1), ohne dabei den Tauchkolben selbst einzutauchen oder Luft
einzuschliefen. An der Skalenteilung des Zylinders wird die sich ergebende Volumenzunahme Vg

abgelesen.

ANMERKUNG In dem informativen AnhangE wird eine Ergdnzung zum Prifverfahren beschrieben, nach der
schwimmende Korner in organische und anorganische Kérner getrennt werden.
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Legende
1 Tauchkolben
2 Wasserstand
Bild 1 — Beispiel fiir die Bestimmung des Volumens schwimmender Kérner

7.3 Visuelles Sortieren von nicht schwimmenden Kérnern

Die Masse der verbliebenen, nicht schwimmenden Kérner, M,, wird gewdgt und aufgezeichnet.

Um das Sortieren zu erleichtern, kann nach EN 932-2 die Anzahl dieser Kérner auf 1 000 Kérner weiter
eingeengt werden. Tabelle 2 gibt Hinweise in Bezug auf die fiir 1 000 Kérner mindestens erforderliche
Masse.

Tabelle 2 — Hinweise zur Probemasse von mindestens 1 000 Kéornern der Kornklasse 8/D

Korngroéfde D, (maximale Korngrofde) Mindestmasse
mm kg
63 10
32 5
20 3
16 1,5
<16 1
ANMERKUNG  Die tatsdchliche Masse wird von der Korngréfienverteilung und der Rohdichte
der Gesteinskdrnung bestimmt. Fiir die Materialien, die regelmaf3ig untersucht werden, kann in
den Priiflaboratorien auf Grund von Erfahrungen die erforderliche Masse geschatzt werden.
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Die eingeengte Menge von zu sortierenden nicht schwimmenden Koérnern wird gewdgt, und deren
Masse, M3, wird aufgezeichnet.

Die nassen Korner werden auf einer ebenen Flache ausgebreitet und, wie in Tabelle 3 festgelegt, von Hand
nach den einzelnen Bestandteilen sortiert (z. B. Ru und Rg). Alle Kérner in der Probe miissen einem der
Bestandteile zugeordnet werden. Tabelle 3 gibt keine Hinweise auf die Sortierreihenfolge.

ANMERKUNG 1 Die Korner sind besser zu erkennen, wenn die Oberflachen nass sind.

Wenn Bestandteile nur als eine Kombination von Bestandteilen deklariert werden (z. B. Rcu oder Rcug), ist
es nicht erforderlich, die einzelnen Bestandteile vollstandig zu trennen (z. B. Ru und Rg).

ANMERKUNG 2 Eine detaillierte Aufzeichnung der einzelnen Bestandteile kann fiir die zukiinftige Inbezugnahme (z. B.
im Streitfall) und die Qualitdtsverbesserung innerhalb des Systems der werkseigenen Produktionskontrolle wertvoll

sein.

Die Massen der jedem Bestandteil zugeordneten Korner, Mp., Mg, Mg, Mg, und MRg, oder, sofern
zutreffend, die Massen der Kombinationen von Bestandteilen (z. B. M) werden gewagt und aufgezeichnet.

Die dem Bestandteil X zugeordneten Korner werden in die Schale zu den Tonklumpen und dem Boden
gegeben (siehe Abschnitt 6). Die jeweilige kombinierte Masse, My, wird gewagt und aufgezeichnet.

ANMERKUNG 3 Es gibt kein Kriterium fiir den Gewichtsverlust, der von vielen Faktoren abhdngt, z.B. von
Trocknungseffekten und der weiteren Untersuchung der Kérner wahrend der Sortierung.

Tabelle 3 — Nicht schwimmende Bestandteile grober recyclierter Gesteinskérnungen

Symbol Bestandteil der groben Zusitzliche Beschreibung
recyclierten (informativ)
Gesteinskéornung
Beton Betonbruchstiicke, grobe Gesteinskérnungen mit
anhaftendem Mortel, Betonmortel
Rc

Betonplatten, Betonpflastersteine, Walzbeton, Betonziegel,

B r i B lock . .
etonerzeugnisse, Betonblcke Betondielen, Betondachsteine

Rn | Naturstein Natiirliche Gesteinskérnungen, z. B. Kies, Kalkstein

hydraulisch gebundene
Gemische - kein Beton

Magerbeton, Sand-Zement-Gemisch, stabilisierte grobe
Gesteinskornungen, Gemisch aus drei Bestandteilen

Rh
Ru 0 0
mit Rh. v.erglelchbare Estrichboden aus Zementmortel
Materialien
Materialien aus der . . . . .
Rs Metallindustrie eisenhaltige und nicht eisenhaltige Schlacke
Elemente von gebackenem Ton Ziegel, Top.ferwaren, Dachziegel, Steinzeugrohre, Bldhton,
Pflastersteine
Keramikerzeugnisse Fliesen, Sanitiarelemente, Sockelleisten
Rb Leichtbeton Beton mit Leichtkorn (Bldhton), Porenbeton
Mauermortel Mortel aus Fugen im Mauerwerk, Putz
Calciumsilicatelemente Kalksandstein
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Symbol Bestandteil der groben Zusatzliche Beschreibung
recyclierten (informativ)
Gesteinskérnung
Welter:e Yerglelchbare Muschelkalk
Materialien
Ra Kohlenwasserstoffgemische Aspha}lt, G}Jssasphalt, Magerasphalt, Zement-Asphalt-
Gesteinskornung
Rg Glas Fensterglas, Verpackungsglas, sonstiges Glas
bindige Materialien Ton und Boden
bitumenhaltige . .
Plattenwerkstoffen Dachbitumen und Bitumenbahnen
Kunststoff, Gummi PVC, HDPE, LDPE, Gummi, Polystyrol, Polycarbonat
Organische Materialien Holz, Pflanzenreste, Kork, Papier
X Metalle Aluminium, Stahl, Blei, Kupfer, Zink und weitere Metalle
Gips Gipsblécke und Gipsputz
Materialien aus thermischen Steinkohle, schwarzer Karbonschiefer, Braunkohle,
Prozessen Kohlenriickstidnde
weitere Verunreinigungen Dammung, Faserplatte
Korner mit einer Dichte . -
FL <1000 kg/m3 alle auf Wasser schwimmenden Materialien
Nicht definierte oder nicht genannte Materialien kénnen in der entsprechenden Zeile der Tabelle
hinzugefiigt werden, wenn die Eigenschaften fiir die Verwendung der Gesteinskdrnung vergleichbar sind.

In Bild 2 werden die verschiedenen Schritte der in Abschnitt6, 7.2 und 7.3 festgelegten Verfahren

dargestellt.
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