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Nationales Vorwort

Dieses Dokument (prEN 933-5:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 154 ,Gesteinskérnung”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI (Vereinigtes Konigreich) gehalten wird.

Das zustdndige deutsche Normungsgremium ist der Arbeitsausschuss NA 062-03-13 AA
»,Gemeinschaftsarbeitsausschuss NA 062/FGSV: Gesteinskornungen; Prifverfahren, Petrographie,
Probenahme und Prazision“ im DIN-Normenausschuss Materialprifung (NMP).

Um Zweifelsfille in der Ubersetzung auszuschlief3en, ist die englische Originalfassung beigefiigt. Die
Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafien auch fiir den

englischen Text.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen iliber die Internetseiten von DIN (www.din.de) durch
eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 933-5:2005-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Der Titel wurde iiberarbeitet, um den Anwendungsbereich besser widerzuspiegeln;

b) Abschnitt 3: Die Definition einer gebrochenen Oberfliche wurde gedndert. Die Definitionen der
Gesteinskornungsgrofde und eines gerundeten Korns wurden entfernt. Die Definitionen von Kies und
einer abgerundeten Oberflache wurden hinzugefiigt;

c) Abschnitt 4: Kurzbeschreibung wurde gedndert;

d) Abschnitt 5.3: fiir die beliiftete Warmekammer wurde eine alternative Temperatur hinzugefiigt;

e) Abschnitt 6: die Vorbereitung der Messprobe wurde iiberarbeitet;

f)  Abschnitt 7: die Durchfiihrung wurde geandert;

g) Abschnitt 8: Berechnung und Darstellung der Ergebnisse wurden gedndert;

h) Abschnitt 9: die Listen der erforderlichen und optionalen Daten wurden aktualisiert;

i) es wurde ein neuer informativer Anhang A mit Leitlinien fiir die geschatzte Masse des Testabschnitts
hinzugefigt;

j)  es wurde ein neuer informativer Anhang B mit einem Beispiel flir die Anwendung des Priifverfahrens
hinzugefiigt;

k) der vorherige Anhang A mit einem Beispiel fiir ein Testdatenblatt wurde tiberarbeitet und in Anhang C
verschoben.
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Europaisches Vorwort

Dieses Dokument (prEN 933-5:2020) wurde vom Technischen Komitee CEN/TC 154 ,Gesteinskérnungen”
erarbeitet, dessen Sekretariat von BSI gehalten wird.

Dieses Dokument ist derzeit zur CEN-Umfrage vorgelegt.

Dieses Dokument wird EN 933-5:1998 ersetzen.

Im Vergleich zur vorherigen Ausgabe wurden folgende technische Anderungen vorgenommen:
a) Der Titel wurde iiberarbeitet, um den Anwendungsbereich besser wiederzugeben;

b) Abschnitt 3: Die Definition der gebrochenen Oberfliche wurde gedndert. Die Definitionen der
Korngruppe und der gerundeten Kérner wurden geldscht. Die Definitionen von Kies und der gerundeten
Oberflache wurden hinzugefiigt;

c) Abschnitt 4: Kurzbeschreibung wurde gedndert;

d) 5.3: Fiir die Warmekammer mit Luftumwalzung wurde eine alternative Temperatur hinzugefiigt;
e) Abschnitt 6: Vorbereitung der Messprobe wurde iiberarbeitet;

f)  Abschnitt 7: Durchfithrung wurde gedndert;

g) Abschnitt 8: Berechnung und Darstellung der Ergebnisse wurde gedndert;

h) Abschnitt 9: Die Listen der erforderlichen und der zusatzlichen Angaben wurden aktualisiert;

i) Ein neuer informativer Anhang A mit Leitlinien fiir die geschitzte Masse der Messprobe wurde
hinzugefiigt;

j)  Ein neuer informativer Anhang B mit einem Beispiel fiir die Anwendung des Priifverfahrens wurde
hinzugefiigt;

k) Der vorherige Anhang A mit dem Beispiel eines Priif-Datenblattes wurde liberarbeitet und in Anhang C
verschoben.

Dieses Dokument ist Teil einer Reihe von Normen zu Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von
Gesteinskdrnungen. Prifverfahren fiir andere Eigenschaften von Gesteinskdrnungen werden in den
folgenden Européischen Normen behandelt:

— EN 932 (alle Teile), Priifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen

— EN1097 (alle Teile), Priifverfahren fiir mechanische und physikalische Eigenschaften von
Gesteinskdrnungen

— EN 1367 (alle Teile), Priifverfahren fiir thermische Eigenschaften und Verwitterungsbestdndigkeit von
Gesteinskdrnungen

— EN 1744 (alle Teile), Priifverfahren fiir chemische Eigenschaften von Gesteinskérnungen

— EN 13179 (alle Teile), Priifverfahren fiir mineralische Fiiller in bitumenhaltigen Mischungen
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Die anderen Teile von EN 933 sind:

— Teil 1: Bestimmung der KorngréfSenverteilung — Siebverfahren

— Teil 2: Bestimmung der KorngrdéfSenverteilung — Analysensiebe, Nennweite der Siebéffnungen
— Teil 3: Bestimmung der Kornform — Plattigkeitskennzahl

— Teil 4: Bestimmung der Kornform — Kornformkennzahl

— Teil 6: Beurteilung der Oberfldcheneigenschaften — FliefSkoeffizienten von Gesteinskérnungen

— Teil 7: Bestimmung des Muschelschalengehaltes — Prozentsatz von Muschelschalen in groben
Gesteinskdrnungen

— Teil 8: Beurteilung von Feinanteilen — Sanddquivalent-Verfahren
— Teil 9: Beurteilung von Feinanteilen — Methylenblau-Verfahren
— Teil 10: Beurteilung von Feinanteilen — Kornverteilung von Fliller (Luftstrahlsiebung)

— Teil 11: Einteilung der Bestandeteile in grober recyclierter Gesteinskdornung
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1 Anwendungsbereich

Dieses Dokument legt das fiir die Erstpriifung und im Streitfall anzuwendende Referenzverfahren fiir die
Bestimmung des prozentualen Anteils an gebrochenen Kornern, vollstindig gebrochenen Koérnern und
vollstandig gerundeten Kornern in einer Probe natiirlicher grober Gesteinskérnung oder Gesteinskérnungs-
gemisch fest. Flir andere Zwecke, speziell im Rahmen der werkseigenen Produktionskontrolle, konnen

andere Verfahren angewendet werden, sofern ein ausreichender Zusammenhang mit dem
Referenzverfahren nachgewiesen wurde.

ANMERKUNG 1 Beispiele fiir erweiterte Priifverfahren konnen in den Literaturhinweisen gefunden werden.

Das vorliegende Dokument gilt fiir Kies oder ein Gemisch aus natiirlicher grober Gesteinskdrnung, das Kies
enthalt. Das festgelegte Priifverfahren ist bei Korngréfden zwischen 4 mm und 63 mm anwendbar.

ANMERKUNG 2 Bei einer groben Gesteinskdrnung zwischen 4 mm und 20 mm héngt der Prozentsatz an gebrochenen
Oberflachen mit dem Fliefdkoeffizienten zusammen und kann deshalb als alternatives Priifverfahren zu dem in EN 933-6
beschriebenen Verfahren angewendet werden.

In 7.1 wird das Verfahren fiir Messproben, die aus einer Kornklasse bestehen, und in 7.2 das Verfahren fiir
Messproben, die aus zwei oder mehr Kornklassen bestehen, festgelegt.

Leitlinien fiir die geschatzte Masse der Messprobe werden im informativen Anhang A gegeben.

Beispiele fiir die Anwendung des Priifverfahrens und ein Beispiel eines Priif-Datenblattes werden im
informativen Anhang B und im informativen Anhang C aufgefiihrt.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten
Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte
Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments (einschliefilich aller Anderungen).

EN 932-2, Priifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 2: Verfahren zum
Einengen von Laboratoriumsproben

EN 932-5, Priifverfahren fiir allgemeine Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 5: Allgemeine
Priifeinrichtungen und Kalibrierung

EN 933-1, Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 1: Bestimmung der
Korngréfsenverteilung — Siebverfahren

EN 933-2, Priifverfahren fiir geometrische Eigenschaften von Gesteinskérnungen — Teil 2: Bestimmung der
Korngrofsenverteilung — Analysensiebe, Nennweite der Siebdffnungen

3 Begriffe
Fiir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

[SO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

— IEC Electropedia: verfiigbar unter http://www.electropedia.org/

— IS0 Online Browsing Platform: verfiigbar unter https://www.iso.org/obp
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Kies

unverfestigte, natiirliche Ansammlung von in der Regel gerundeten Gesteinspartikeln, die durch Erosion
entstanden sind

Anmerkung 1 zum Begriff:  Die Kiespartikel sind oft gerundet (z. B. bei Anschwemmungen), konnen aber auch kantig
bis angerundet sein (z. B. bei Moranenablagerungen).

3.2

Kornklasse

di/D;

Anteil einer Gesteinskornung, der durch das grofiere (D;) von zwei Sieben hindurchgeht und von dem
kleineren Sieb (d;) zuriickgehalten wird

3.3

Messprobe

do/Do

Probe, die als Ganzes in einer einzelnen Priifung verwendet wird

3.4

Massenkonstanz

Masse, die nach aufeinanderfolgenden Wagungen im zeitlichen Abstand von mindestens 1 h, die um nicht
mehr als 0,1 % differieren, bestimmt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Haufig kann die Massenkonstanz erreicht werden, wenn die Messprobe fiir eine
bestimmte Zeit in einer Warmekammer bei (110 + 5) °C getrocknet wurde. Priiflaboratorien kdnnen die erforderliche
Zeit bis zum Erreichen der Massenkonstanz fiir spezifische Arten und Groflen von Proben entsprechend der
vorhandenen Kapazitdt der Warmekammer selbst bestimmen.

3.5

gebrochene Oberflache

Oberflache eines Korns mit kantigen, flach gebrochenen Flachen und oftmals ausgeprigten Ecken und
Kanten

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Gewodhnlich wird die gebrochene Oberflache durch mechanische Bearbeitung erzeugt, sie
kann aber auch aus der urspriinglichen Oberflaiche eines Kieskorns bestehen, die durch geologische Vorginge
entstanden ist (Brechen ohne folgenden wesentlichen Verschleifd oder Bewitterung des Kieskorns).

3.6
vollstindig gebrochenes Korn
Korn mit mehr als 90 % gebrochener Oberflache (tc)

3.7
gebrochenes Korn
Korn mit mehr als 50 % gebrochener Oberflache (c)

3.8
gerundete Oberfliache
Oberflache eines Kieskorns, die nicht der Definition der gebrochenen Oberflache unter 3.5 entspricht

3.9
vollstindig gerundetes Korn
Kieskorn mit mehr als 90 % gerundeter Oberflache (tr)
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4 Kurzbeschreibung

Die Prifung besteht darin, von Hand eine Messprobe aus Gesteinskérnungen in gebrochene Korner,
vollstandig gebrochene Korner und vollstandig gerundete Kérner zu sortieren.

Die Massenanteile der gebrochenen Korner, vollstindig gebrochenen Koérner und vollstandig gerundeten
Korner werden bestimmt und als prozentualer Anteil der Masse der Messprobe angegeben.

5 Priifeinrichtungen

Sofern nichts anderes festgelegt ist, miissen alle Priifeinrichtungen den allgemeinen Anforderungen nach
EN 932-5 entsprechen.

5.1 Analysensiebe mit Nennweiten nach EN 933-2.

5.2 Dicht schlief3ende Auffangschale und Deckel fiir die Siebe.

5.3 Wirmekammer mit Luftumwailzung, thermostatisch geregelt, zur Aufrechterhaltung einer
Temperatur von (110 + 5) °C bzw. (40 £ 5) °C oder eine Einrichtung zur Trocknung der Gesteinskoérnung,
die keine Veranderung der Korngréfie bewirkt.

5.4 Waage mit ausreichendem Nennvolumen, ablesbar auf +0,1 % der zu wagenden Masse.

5.5 Schalen.

5.6 Biirsten.

5.7 Siebmaschine, optional.

6 Vorbereitung der Messprobe

Die Messprobe muss eine Kornklasse do/Do umfassen, wobei do d ist, wenn d = 4 mm, bzw. 4 mm, wenn
d < 4 mm. Dy ist D, wenn D < 63 mm, bzw. 63 mm, wenn D > 63 mm ist.

Die Proben (Laboratoriumsprobe und andere Proben) miissen entsprechend den Anforderungen nach
EN 932-2 eingeengt werden.

Die Masse der Laboratoriumsprobe, My, sollte den Mindestwert haben, der fiir die Messprobe in EN 933-1
festgelegt ist.

Die Laboratoriumsprobe ist in den do- und Do-Sieben zu waschen. Das Material, das auf dem Do-Sieb
zuriickbleibt und durch das do-Sieb hindurchgeht, ist zu verwerfen. Das zuriickgebliebene Material do/Dy ist

in der Warmekammer bei (110 + 5) °C bis zur Massenkonstanz zu trocknen.

Die Priifprobe ist in Ubereinstimmung mit EN 933-1 auf den do- und Do-Sieben zu sieben. Die Kérner, die
durch das do-Sieb hindurchgehen, und die Kérner, die auf dem DoSieb verbleiben, sind zu verwerfen.

Gegebenenfalls ist die Kornklasse do/Do nach EN 932-2 einzuengen, um die Messprobe zu erhalten.

Die Messprobe ist zu wagen und die Masse als M1 aufzuzeichnen.
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7 Durchfiihrung

7.1 Messproben aus einer Kornklasse, wobei Do/do < 2 ist

Die Priifung wird an einer Messprobe aus einer Kornklasse do/Do durchgefiihrt, wobei do/Do < 2 ist. Die
Messprobe muss mindestens 100 Kérner enthalten.

ANMERKUNG 1 Um in der Kornklasse mindestens 100 Korner zu erhalten, sind fiir Gesteinskérnungen mit einer
scheinbaren Rohdichte von 2,65 Mg/m?3 in Anhang A Leitlinien fiir die geschatzte Masse der Messprobe aus 100 Kérnern
angegeben.

Die Korner der Messprobe sind auf einer ebenen Oberflache zu verteilen und die vollstandig gebrochenen,
die verbleibenden gebrochenen (teilweise gebrochenen) und die vollstindig gerundeten Koérner zu
separieren (Bild 1). Die restlichen sonstigen Koérner miissen zur Validierung der Ergebnisse aufbewahrt
werden.

Messprobe

gebrochene Kérner, M, \ \
S & A

N
vollstandig verbleibend vollstandig ;
gebrochen gebrochen gerundet soxﬂstlge

>90 % 50 % -90 % >90 % op
M MPC My,

Bild 1 — Sortieren der Kérner aus der Messprobe

Die Massen My, Mpe, My und Mo, sind zu wagen und auf einem Priif-Datenblatt aufzuzeichnen. Die sonstigen
Korner werden zur Validierung der Masseergebnisse aufbewahrt.

ANMERKUNG 2 Ein Beispiel fiir die Anwendung des Priifverfahrens ist in B.1 aufgefiihrt.
ANMERKUNG 3 In Anhang C ist ein Beispiel eines Priif-Datenblattes angegeben.

Wenn die Summe der Massen My, Mpe, My und Mo, mehr als 1 % von der Masse M; abweicht, muss die
Priifung wiederholt werden.

7.2 Messproben aus zwei oder mehr Kornklassen

Durch Sieben nach EN 933-1 ist die Messprobe mit der Masse My in Kornklassen di/D; zu trennen, wobei
Di/di < 2 ist.

Die Masse jeder Kornklasse ist als M1 aufzuzeichnen und die Anzahl der Koérner in jeder Kornklasse ist
mithilfe des Anhangs A zu schatzen. Jede Kornklasse muss mindestens 100 Kérner enthalten.

ANMERKUNG 1 Um in der Kornklasse mindestens 100 Korner zu erhalten, sind fiir Gesteinskérnungen mit einer
scheinbaren Rohdichte von 2,65 Mg/m?3 in Anhang A Leitlinien fiir die geschatzte Masse der Messprobe aus 100 Kérnern

angegeben.

Bei Bedarf ist eine Kornklasse ist nach EN 932-2 einzuengen. Die Masse jeder eingeengten Kornklasse ist
als m; aufzuzeichnen.

Alle Kornklassen di/D;, die weniger als 10 % von M1 enthalten, sind aufzuzeichnen und zu verwerfen.
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Samtliche verbleibenden Kornklassen d;/D;, die weniger als 100 Kérner umfassen, miissen im Priifbericht
angegeben werden.

Die Korner in jeder verbleibenden Kornklasse sind nach 7.1 zu sortieren.

Die Massen M, Mpcei, Mui und Mepi in jeder Kornklasse sind zu wagen und auf einem Priif-Datenblatt
aufzuzeichnen.

ANMERKUNG 2 Ein Beispiel fiir die Anwendung des Priifverfahrens ist in B.2 aufgefiihrt.
ANMERKUNG 3 Das Beispiel eines Priif-Datenblattes in Anhang C kann als Grundlage verwendet werden.

Wenn die Summe der Massen Mii, Mpcei, Mwi und Mopi mehr als 1% von der Masse m; jeder einzelnen
Kornklasse abweicht, muss die Priifung wiederholt werden.

8 Berechnung und Darstellung der Ergebnisse
8.1 Messproben aus einer Kornklasse
Die Masse der gebrochenen Korner ist wie folgt zu berechnen:
M = My + My, (1)

Der Massenanteil in % der vollstindig gebrochenen Kérner (Cic), der gebrochenen Korner (Cc) und der
vollstandig gerundeten Korner (Ci) in der Messprobe ist nach den folgenden Gleichungen zu berechnen:

Cee = e 109 (2)
C ]‘41
¢ =2 100 3
=1 3)
Co = r 100 (4)
tr M1
Dabei sind

M, Mcund My die Massen der vollstandig gebrochenen Koérner, der gebrochenen Kérner und der
vollstandig gerundeten Korner in der Messprobe, in Gramm;

M, die Masse der Messprobe, in Gramm.
Die Werte sind ganzzahlig gerundet aufzuzeichnen.
8.2 Messproben aus zwei oder mehr Kornklassen
Die Masse der gebrochenen Koérner in jeder Kornklasse ist wie folgt zu berechnen:
M = Myci + Mp (5)

Die Massenanteile in % der vollstindig gebrochenen Korner (Cii), der gebrochenen Kérner (Ce) und der
vollstandig gerundeten Kérner (Cyi) in jeder Kornklasse di/D; sind zu berechnen.
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Die Gesamtmittelwerte Ci, C. und Cy fir die verbleibenden Kornklassen der drei einzelnen C-Werte Cii, Cei
und Cyi sind nach den folgenden Gleichungen zu berechnen:

. Mici
Ce = Z(M: i ) x 100 (6)
w 2 My
Mej
C.= Z(t mi) x 100 (7)
¢ XMy,
i Miri
Co = (M i ) x 100 (8)
T’ 2 My
Dabei ist
Mi; die Masse der Kornklasse di/D; in der Messprobe, in Gramm;
mi die eingeengte Masse der Kornklasse di/D;, in Gramm;

Meci, M und myi die Massen der vollstandig gebrochenen Korner, der gebrochenen Koérner und der
vollstdndig gerundeten Korner in jeder verbleibenden Kornklasse di/D;, in Gramm.

Die Werte sind ganzzahlig gerundet aufzuzeichnen.

9 Priifbericht

9.1 Erforderliche Angaben

Der Priifbericht muss die folgenden Angaben enthalten:

a) Verweisung auf dieses Dokument, einschliefdlich des Jahres seiner Veroffentlichung;
b) Identifikation der Priifprobe, einschliefdlich Herkunft der Probe;

c) Identifikation des Laboratoriums;

d) Datum der Priifung;

e) Werte Cy, Cc und Cy, ganzzahlig gerundet;

f) samtliche verworfenen Kornklassen aus der Messprobe;

g) Abweichungen vom Referenzverfahren - sofern zutreffend, z. B. jede Kornklasse di/D; mit weniger als
100 Kornern;

h) ungewodhnliche Beobachtungen.
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