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Anwendungswarnvermerk
Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2020-08-07 wird der Offentlichkeit zur Priiffung und Stellungnahme
vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fir Norm-
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- oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN
und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit iren Kommentaren jegliche relevanten Patentrechte,
die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.
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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 91/1587/CD "Environmental testing — Part 2-20: Tests — Test T: Test
methods for solderability and resistance to soldering heat of devices with leads" (CD, en: Committee Draft) ist
unverandert in diesen Norm-Entwurf ibernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthélt eine noch nicht

autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieBen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermafen auch fur den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom IEC/TC 91 "Electronics assembly technology" der Internationalen

Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und unterliegt dem Copyright der IEC . Das Dokument
wurde den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Européische Komitee fir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europadische Norm angenommen und ratifiziet werden, sind unverdndert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine "JA/NEIN"-
Entscheidung méglich ist, wobei eine "NEIN"-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frithzeitig
berlicksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/K 682 "Aufbau- und Verbindungstechnik fir
elektronische Baugruppen" der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE (www.dke.de) zusténdig.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich iber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: |IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC (Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegenuber von DIN EN 60068-2-20:2009-02 und DIN EN 60068-2-20 Berichtigung 1:2009-05 wurden
folgende Anderungen vorgenommen:

a) die Lotkugelpriifung wurde gestrichen;
b) Prifverfahren und Anforderungen an bleifreie Lote wurden aufgenommen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60068-2-20:2020-09


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iec-60068-2-20-2020-09
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iec-60068-2-20-2020-09

— Entwurf —
E DIN EN IEC 60068-2-20 (VDE 0468-2-20):2020-09

Inhalt

Seite
1 Anwendungsbereich UNd ZWECK ............oo oo e e e e e nneeneeean 5
2 NOIMALIVE VEIWEISUNGEIN ...ttt e e e e e e e e e e e emsne e e e emmnnaeeemmsaeeennnsaeeenneaenn 5
3 BEGEITTE ...ttt b ettt be et e e sne et e et et e et e 5
4 Prifung Ta: Lotbarkeit von Draht- und FlachanschlUsSen...........coooooeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 7
4.1 Zweck und allgemeine Beschreibung der Prifung ..........c.ooeeooiiiieeciiiececieec e 7
411 PrOfVeITARIEN ..ottt ettt et ettt n e et e e e e s anntn e nnan e e e e aeannanneeaeees 7
4.1.2 Vorbereitung der Priflinge .........ooooeiiiieeeeee ettt ae s 7
413 ANfANGSMESSUNGEN ... et s e e e s eae e e e e e e emee e e e s e e e e ameaesseeaameeeennaannenan 7
414 VOrBENANAIUNG ... et e et e e e s s s et e e esnseeeesssseeeesssnseennsnnns 7
4.2 Verfahren 1: LODAMA ........ocoviiieeiiee et e e re e e e e essb s e s essssseeesssseeesssseeessssneeersnnen 8
421 Beschreibung des LOthads...........ooooieeiieeeee e ea e 8
422 FIUSSIMIEEL ...ttt ettt et et e st e et s st eeesbeaeaneaenes 8
423 VLT o = 1 (=T o LTRSS 8
424 PrOfDEAINGUNGEN ...ttt ettt e et e e e e e e e e e e s e et a e e nnaaeaennsaean 9
425 Endmessungen und AnfOrderungen ... ... ..o e 9
4.3 Verfahren 2: Lotkolben mit 350 C ....o.viiiiiii it ns 10
431 Beschreibung der LOTKOIDEN ...ttt e 10
432 [ LW [T I o (VT 11 = S 10
433 VEBITARIEN ..ottt et e st et e et e e st e e e e e sne e nneaes 10
434 Endmessungen und AnfOrAEIUNGEN ..ottt a et san e e s s sessnntesnnsnnsnnes 1
44 Angaben in der EinzelbeStimmUNG ..ot br e enaee 11
5 Prifung Tb: Létwarmebestandigkeit ... 12
5.1 Zweck und allgemeine Beschreibung der Prifung ..........c.oooeeieeeeeoeieeeee e 12
51.1 U T g 7= o T = o OSSR 12
51.2 ANfANGSMESSUNGEIN ..ottt et eeeesse e e e esssseeeessseeeeemssseeesnssseeeennseeeensnsseeessnnneeanses 12
5.2 Verfahren 10 LODAd ...t e et e st e e et e e e s e e e eenssnaaeennes 12
521 Beschreibung des LODadS. .........ooeeoeeeeeeee ettt aen s tnnnnnnnrnaes 12
522 FIUSSIMITEEL ...ttt ettt et e e e st e et e et e et beeennes 12
523 VLT o = L (T o LU 12
524 (W) oTTe [T To U s Vo =T o H s USRS 13
525 BNt ZUNG ...t e oo e e e e e e e e e eeeean 13
5.3 Verfahren 2: LOKOIDEN ... ettt s e e e e e e e st e s e e e 13
531 Beschreibung des LOtKOIDENS ...........ociiiiiiic ettt 13
53.2 LOE UNA FIUSSIMITIEL ...ttt ettt sttt s et ss s et s e e eneansmnsnnsnnns 13
5.3.3 VBITARIEIN ...ttt ettt ettt e st e e st e e e e e sne e neaen 13
54 [N E=Tox ] o= g F= Ty o 11T T TR PSSR 14
5.5 Endmessungen und AnfOrderUNGEIN .........ooueeiieieeiieeeeeee ettt e e e a e e naaeaenne s 14
5.6 Entnetzung (falls @anwendbar) ........ ... e 14
5.7 Angaben in der EiNZelbestimmUNG .........oooiiiiiii e 14
Anhang A (informativ) Beispiel fur ein Geréat fiir die Vorbehandlung mit Dampf................oo. 16
Anhang B (normativ) Festlegungen fir Bestandteile des Flussmittels ............occoooooommiieooeieeeeeeeeeeeee 17
B.1 KOIOPRONIUM (FOSIN®) .ottt ettt e e e et e e e e s e e e e e e e emmnn e e e e ennntaeeennns 17
B.2 Propan-2-0l (ISOPropanOl) ... sn s smnn s nmnnmnmnnmnnn | T
B.3 ERNANOL ...ttt e et a e b et et be e enne s 17
B.4  Zusammensetzung des Flussmittels......... ... e 17
LIErAtUININWEISE .. ..viiiiiieiie ettt b et e e e et e et s et e e et e e eeesns e sns e nneeens 18

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60068-2-20:2020-09


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iec-60068-2-20-2020-09
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iec-60068-2-20-2020-09

— Entwurf -

E DIN EN IEC 60068-2-20 (VDE 0468-2-20):2020-09

Seite
Bilder
Bild 1 — Benetzungswinkel ... ..o 6
Bild 2 — POSItioN des LOKOIDENS ..ottt e e e e s e e e e 10
Bild A.1 — Beispiel flr einen Priafaufbau .........ccc.ooiioiiiiiiieeeecee et 16
Tabellen
Tabelle 1 — Loétbarkeit, Létbadverfahren: Prifscharfen (Dauer und Temperatur)...........eveeeeeeiieineenereeiieirennns 9
Tabelle 2 — Lotwarmebestandigkeit, Lotbadverfahren: Prifscharfen (Dauer und Temperatur) .................... 13

Tabelle B.1 — Zusammensetzung von Flussmitteln auf Kolophoniumbasis............cccccooiiiiiiiiiciiiiccceee. 17

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60068-2-20:2020-09


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iec-60068-2-20-2020-09
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iec-60068-2-20-2020-09

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60068-2-20 (VDE 0468-2-20):2020-09

Umgebungseinfliisse
Teil 2-20: Priifungen - Prifung T: Prifverfahren fiir die Lotbarkeit und
Lotwarmebestindigkeit von Bauelementen mit herausgefiihrten Anschliissen

1 Anwendungsbereich und Zweck

Dieser Teil von IEC 60068 beschreibt die Prufung T, die fir Bauelemente mit herausgefiihrten Anschlissen
anwendbar ist. Prifungen fir oberflaichenmontierbare Bauelemente (SMD) werden in IEC 60068-2-58
beschrieben.

Die vorliegende Norm liefert Verfahren fir die Bestimmung der Létbarkeit und der Bestandigkeit gegen
Létwarme von Bauelementen in Anwendungen mit Lotlegierungen, die eutektisch sind oder mit nahezu
eutektischem Zinn-Blei (Pb) oder mit bleifreien Legierungen.

In dieser Norm werden das Létbadverfahren und das Létkolbenverfahren behandelt.

Das Ziel dieser Norm ist es, die Létbarkeit von Bauelementanschlissen entsprechend den Anforderungen an
Lotverbindungen nach |IEC 61191-3 und IEC 61191-4 sicherzustellen. Die Prifverfahren sollen auferdem
daflir zu sorgen, dass ein Bauelementkérper der beim Léten auftretenden Warmebelastung widerstehen
kann.

ANMERKUNG Angaben iber die Benetzungszeit und die Benetzungskraft kénnen nach den Priifverfahren mit einer
Benetzungswaage erhalten werden. Siehe |IEC 60068-2-69 (Létbadverfahren und Lotkugelverfahren fir SMD).

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60068-1, Environmental testing — Part 1: General and guidance
IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2-2: Tests — Test B: Dry heat

IEC 60068-2-66, Environmental testing — Part 2: Test methods — Test Cx: Damp heat, steady state
(unsaturated pressurized vapour)

IEC 60068-2-78, Environmental testing — Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state
IEC 60194, Printed board design, manufacture and assembly — Terms and definitions

IEC 61190-1-3, Requirements for electronic grade solder alloys and fluxed and nonfluxed solidsolder for
electronic soldering applications

IEC 61191-3, Printed board assemblies — Part 3: Sectional specification — Requirements for through-hole
mount soldered assemblies

IEC 61191-4, Printed board assemblies — Part 4. Sectional specification — Requirements for terminal soldered
assemblies

3 Begriffe
Fur die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

31

Kolophonium

ein natirliches Harz, das als Rickstand aus Kiefernharz erhalten wird, nachdem das Terpentinél entfernt
worden ist; es besteht hauptsachlich aus Abietinsdure und verwandten Harzsauren und einem Rest aus
Harzs&ureestern

Anmerkung 1 zum Begriff: Das englische ,rosin” ist ein Synonym fir Kolophonium und wird wegen der haufigen
Verwechslung mit dem englischen Gattungsnamen ,resin“ nicht verwendet.
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3.2

Benetzungswinkel

im Allgemeinen der eingeschlossene Winkel zwischen zwei Ebenen, die tangential zu einer
Flussigkeitsoberflache und einer Fest-Flissig-Grenzflache an deren Schnittpunkt verlaufen (siehe Bild 1). Im
Sinne dieser Norm wird als Benetzungswinkel der eines flissigen Lots auf einer festen Metalloberfliche
verstanden.

“\_Benetzungswinkel

Bild 1 — Benetzungswinkel

3.3

Benetzung

Bildung eines haftenden Lotiiberzugs auf einer Oberflache. Ein kleiner Benetzungswinkel zeigt Benetzung
an.

34

Nichtbenetzung

Unfahigkeit, einen haftenden Lotiberzug auf einer Oberfliche zu bilden. In diesem Fall ist der
Benetzungswinkel gréfier als 90°.

3.5
Entnetzung
Zusammenziehen eines vorher auf einer festen Oberflache benetzend ausgebreiteten Lots

Anmerkung 1 zum Begriff: In manchen Fallen kann ein sehr dunner Lotfilm zuriickbleiben. Wenn sich das Lot
zusammenzieht, steigt der Benetzungswinkel an.

3.6

Lotbarkeit

Fahigkeit des Anschlussdrahts, des Anschlusses oder der Elektrode eines Bauelements, wahrend des
Lotvorgangs bei der Anschluss- bzw. Elektrodentemperatur, die als niedrigste Temperatur innerhalb des
Lottemperaturbereichs der Lotlegierung angenommen wird, mit Lot benetzt zu werden

3.7
Loétdauer
erforderliche Zeit zum Benetzen eines festgelegten Oberflaichenbereichs unter festgelegten Bedingungen

3.8

Lotwarmebestindigkeit

Vermdgen des Bauelements, wahrend des Létvorgangs der héchsten Temperaturbelastung im Hinblick auf
Temperaturgradient, Spitzentemperatur und Dauer des Létvorgangs zu widerstehen, wobei die Temperatur
des Bauelementkérper innerhalb des anwendbaren Temperaturbereichs der Lotlegierung liegt

3.9

bleifreies Lot

Legierung, die als Bestandteil nicht mehr als 0,1 Gew.-% Blei (Pb) enthélt und die zur Verbindung von
Bauteilen mit dem Tragermaterial oder zur Beschichtung von Oberflachen verwendet wird

[75.1904 von IEC 60194]
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4 Priifung Ta: Lotbarkeit von Draht- und Flachanschliissen
41 Zweck und allgemeine Beschreibung der Priifung

4.1.1 Priifverfahren

Die Priufung Ta bietet zwei verschiedene Prifverfahren zur Bestimmung der Létbarkeit von Draht- und
Flachanschlissen, die wahrend des Zusammenbaus von Lot benetzt werden sollen.

— Verfahren 1: L6tbad
— Verfahren 2: L6tkolben

Das anzuwendende Prifverfahren muss in der Einzelbestimmung angegeben werden. Das Létbadverfahren
kommt den in der Praxis hauptsachlich angewendeten Lotverfahren des Wellenlétens und &hnlichen
Verfahren am nachsten.

Das Lotkolbenverfahren kann in den Féllen angewendet werden, in denen das Verfahren 1 ungeeignet ist.

Wenn in der Einzelbestimmung gefordert, muss der Prifling nach den Angaben in 4.1.4 vorbehandelt
werden. Folgende Verfahren sind bei einer Vorbehandlung ablich:

Typ 1a: 1 h Wasserdampf

Typ 1b: 4 h Wasserdampf

Typ 2: 10 Tage feuchte Warme, konstant, 40 °C + 2 °C, 93 % + 3 % relative Luftfeuchte (Prifung Cab)
Typ 3a: 4 hbei 155 °C trockener Warme (Prifung Bb)

Typ 3b: 16 h bei 155 °C trockener Warme (Prifung Bb)

Typ 4: 4 h bei ungesattigtem Druckdampf (Priifung Cx).

ANMERKUNG Im Aligemeinen wird die beschleunigte Alterung vor der Lotbarkeitsprifung durch Nachbildung der
Zustandsverschlechterung in einer Lagerumgebung geschatzt. Allerdings stimmen die Bedingungen bei der
Wasserdampfalterung nicht mit den Bedingungen der Lagerumgebung iberein, da der Ausfallmodus im Fall der
Wasserdampfalterung deutliche Unterschiede zu dem in einer Lagerumgebung aufweist. Daher ist eine beschleunigte
Korrelation zwischen Wasserdampf- und natirlicher Alterung unter Lagerbedingungen unméglich, wodurch die
Bedingungen einer Wasserdampfalterung, wie beispielsweise Typ 1a und Typ 1b fir eine beschleunigte Alterung
ungeeignet sind.

4.1.2 Vorbereitung der Priiflinge

Die zu prifende Oberflaiche muss im Anlieferzustand erhalten bleiben und darf nach der Anlieferung nicht mit
den Fingern beriihrt oder anderweitig verunreinigt werden.

Vor der Létbarkeitsprifung darf der Prifling nicht gereinigt werden. Der Prifling kann durch Eintauchen in ein
neutrales organisches Lésemittel bei Raumtemperatur entfettet werden, wenn dies in der Einzelbestimmung
gefordert ist.

41.3 Anfangsmessungen

Die Pruflinge mussen einer Sichtpriifung unterzogen und, falls in der Einzelbestimmung gefordert, elektrisch
und mechanisch untersucht werden.

41.4 Vorbehandlung

Wenn in der Einzelbestimmung eine Vorbehandlung gefordert ist, kann eines der folgenden Verfahren
angewendet werden. Am Ende der Beanspruchung missen die Priflinge fir mindestens 2 h und héchstens
24 h dem Normalklima fur Prifungen ausgesetzt werden.

ANMERKUNG Die Anschliisse durfen abgetrennt werden, wenn die Temperatur bei der Vorbehandlung héher als die
hochste Betriebs- oder Lagerungstemperatur des Bauelements ist oder wenn die Eigenschaften des Bauelements sich
bei 100 °C im Wasserdampf derart verschlechtern, dass die Létbarkeit in einer Weise beeintrachtigt ware, wie sie bei der
natirlichen Alterung nicht vorkommt.

4141 Typ1

In der Einzelbestimmung muss angegeben werden, ob Typ 1a (1 h im Wasserdampf) oder Typ 1b (4 h im
Wasserdampf) anzuwenden ist. Bei diesen Verfahren wird der Prifling so aufgehangt, dass sich die
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Anschlisse in einer méglichst senkrechten Lage befinden und die zu priifenden Bereiche etwa 25 mm bis
30 mm wber der Oberflaiche des siedenden destillieten Wassers in einem GefalR passender GroRRe aus
Borosilikatglas oder nicht rostendem Stahl (z. B. in einem 2-I-Becherglas) angeordnet sind. Die Anschlisse
muissen von der GefdRBwand einen Mindestabstand von 10 mm haben.

Das Gefdall muss mit einem Deckel aus einem &hnlichen Werkstoff versehen sein, der aus einer oder
mehreren Platten besteht und etwa 7/8 der GefaRéffnung abdeckt. Die Priflinge missen in geeigneter Weise
befestigt werden; fur diesen Zweck sind Durchbriiche oder Schlitze im Deckel zuldssig. Der Priflingshalter
muss aus einem nichtmetallischen Werkstoff bestehen.

Der Wasserspiegel muss durch Zugabe von heilem destillietem Wasser in kleinen Mengen konstant
gehalten werden, damit das Wasser stetig heftig weitersiedet. Alternativ darf ein Rickflusskihler verwendet
werden (siehe Bild A.1).

ANMERKUNG Bei der Dampfvorbehandlung gibt es zahlreiche Probleme. So entsteht beispielsweise auf den
Anschlissen immer Taukondensat, und in einigen Féllen tropft flissiges Wasser unmittelbar auf die Priflinge.

4142 Typ2

Die Priflinge werden 10 Tage feuchter Warme, konstant, nach |EC 60068-2-78 ausgesetzt. Prifung Ca:
feuchte Warme, konstant.

4143 Typ3

Die Priflinge werden 4 h (Alterung 3a) oder 16 h (Alterung 3b) trockener Warme bei 155 °C nach
IEC 60068-2-2 ausgesetzt, Prifung Bb: trockene Warme.

Die Priflinge kénnen bei beliebiger Temperatur zwischen Labortemperatur und festgelegter Temperatur in
die Prifkammer eingebracht werden.

4144 Typ4

Die Priflinge werden 4 h feuchter Warme bei 120 °C und 85 % relativer Luftfeuchte nach IEC 60068-2-66
ausgesetzt, Prifung Cx: feuchte Warme, konstant (ungesattigter Druckdampf).

4.2 Verfahren 1: Lotbad

Mit diesem Verfahren kann die Lotbarkeit von Drahten, Flachanschliissen und Anschliissen mit komplexer
Form beurteilt werden.

4.21 Beschreibung des Létbads

Der Létbad muss ausreichend groB sein, um die Priflinge aufzunehmen und gentigend Lot enthalten, um die
Lottemperatur wahrend der Prifung aufrechtzuerhalten und zu verhindern, dass die anwendbaren
Verunreinigungsstufen des zur Priffung verwendeten Lottyps Uberschritten werden. Sofern in der
Einzelbestimmung nicht anderweitig festgelegt, muss das Létbad mindestens 40 mm tief sein und ein
Volumen von mindestens 300 ml aufweisen. Das Bad muss Lot entsprechend der Festlegung in Tabelle 1
enthalten.

ANMERKUNG 1 Bei Priiflingen mit geringer GrélRe und Warmekapazitat kann ein Létbad mit geringeren Malen als oben
angegeben geeignet sein.

ANMERKUNG 2 |EC 60068-2-69, A.2, enthalt ein Beispiel fur ein Létbad nach Anmerkung 1.

4.2.2 Flussmittel

Ein Flussmittel auf Basis von Kolophonium nach Anhang B muss angewendet werden. Das Flussmittel darf
nicht aktiviert sein (siehe Tabelle B.1).

Wenn ein nichtaktiviertes Flussmittel ungeeignet ist, darf in der Einzelbestimmung die Verwendung eines
geringfigig aktivierten Flussmittels vorgesehen werden (siehe Tabelle B.1).

4.2.3 Verfahren

Unmittelbar vor jeder Priifung muss die Schlacke auf der Oberflache des geschmolzenen Lots mit einem
Abstreifer aus einem geeigneten Werkstoff mit entsprechendem Warmewiderstand entfernt werden, um eine
saubere und blanke Oberflache zu erhalten.
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Der zu priifende Anschluss muss zuerst bei Umgebungstemperatur in das Flussmittel nach 4.2.2 eingetaucht
und Uberschissiges Flussmittel dadurch beseitigen werden, dass es entweder lange genug ablauft oder dass
ein anderes Verfahren angewendet wird, das ein &ahnliches Ergebnis liefert. In Schiedsféllen muss das
Flussmittel 60 s + 5 s ablaufen.

ANMERKUNG Uberschissiges Flussmittel kann kochen, wenn es mit flissigem Lot in Beriihrung kommt. Gasblasen
kénnen auf der Oberflache des Anschlusses kleben bleiben und seine Benetzung in diesen Bereichen verhindern.

Der Anschluss wird dann sofort in Richtung seiner Lédngsachse in das Létbad getaucht. Dabei muss der
Eintauchpunkt von der Wand des Bads mindestens 10 mm entfernt sein.

Die Eintauchgeschwindigkeit muss 25 mm/s + 2,5 mm/s betragen, und der Anschluss muss fiir die Dauer
eingetaucht bleiben, die aus Tabelle 1 ausgewahlt worden ist. Der Bauelementkérper befindet sich in einem
Abstand oberhalb des Lots, der in der Einzelbestimmung angegeben ist. Der Prifling darf anschlieRend mit
einer Geschwindigkeit von 25 mm/s + 2,5 mm/s herausgezogen werden.

Fir Bauelemente mit hoher Warmekapazitat darf eine Eintauchdauer von 5,0s+0,5s oder 10s+ 1 s aus
Tabelle 1 ausgewahlit werden.

Wenn in der Einzelbestimmung gefordert, darf zwischen Bauelementkérper und geschmolzenem Lot eine
Abschirmung aus warmedammendem Werkstoff mit einer Dicke von 1,5 mm + 0,5 mm angebracht werden, in
der sich Lécher entsprechend der GroRRe der Anschlussdrahte befinden.

Etwaige Flussmittelriickstdnde missen mit Propan-2-ol (Isopropanol) oder Ethanol entfernt werden.

4.2.4 Prifbedingungen

Die Dauer und die Temperatur fir das Eintauchen miissen aus Tabelle 1 ausgewahlt werden, falls in der
Einzelbestimmung nicht anders vorgeschrieben.

Tabelle 1 — Lotbarkeit, Lotbadverfahren: Priifschirfen
(Dauer und Temperatur)

Priifscharfe
Zusammensetzung der
215°C+3°C 235°C+3°C 245°C+3°C 250°C+3°C
Legierung
3s+03s 10st1s 2s+02s 5s+05s 3s+03s 3s+03s
SnPb X X X X
Sn96,5Ag3Cu,5 X

Sn99,3Cu,7 X

Die Zusammensetzung der Legierung gilt nur fir Prifzwecke.

SnPb: Lotlegierungen bestehend aus 37 Gew.-% oder 40 Gew.-% Pb und dem Auffullbetrag Sn dirfen verwendet
werden. SN96,5Ag3CU,5: Lotlegierungen bestehend aus 3,0 Gew.-% bis 4,0 Gew.-% Ag, 0,5 Gew.-% bis 1,0 Gew.-% Cu
und dem Aufflllbetrag Sn, dirfen verwendet werden. Sn99,3CU,7: Lotlegierungen bestehend aus 0,45 Gew.-%
bis 0,9 Gew.-% und dem Auffiillbetrag Sn, durfen verwendet werden.

ANMERKUNG 1 X" bedeutet ,anwendbar”.
ANMERKUNG 2 Siehe IEC 61190-1-3, ANHANG B, zur Angabe der Zusammensetzung der Legierung.

ANMERKUNG 3 Die in der Tabelle aufgefiihrte bleifreie Lotlegierung reprasentiet Zusammensetzungen, die gegen-
wartig fur Lotprozesse mit bleifreiem Lot bevorzugt werden. Wenn andere als die hier aufgefilhrten Lotlegierungen
verwendet werden, ist zu Uberpriifen, ob die hier angegebenen Prifscharfen anwendbar sind.

4.25

Die Prufung muss bei angemessener Beleuchtung mit bloRem Auge oder unter Zuhilfenahme einer Lupe mit
4-facher bis 25-facher VergroRerung entsprechend der GroRRe der Objekte durchgefiihrt werden.

Endmessungen und Anforderungen

Die Pruflinge missen einer Sichtpriifung unterzogen und, falls in der Einzelbestimmung gefordert, elektrisch
und mechanisch untersucht werden.
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Die eingetauchte, fir das Léten mafRgebliche Oberflaiche muss mit einer Lotschicht bedeckt sein, die nur
wenige regellos verteilte Fehlstellen wie Poren oder unbenetzte oder entnetzte Stellen aufweist. Alle
herausgefiuhrten Anschlisse miissen eine durchgehende Lotschicht aufweisen, die auf mindestens 95 % der
kritischen Flache jedes einzelnen Anschlusses fehlerfrei ist. Bei bleihaltigen Lotlegierungen muss das Lot
glatt und gléanzend sein.

4.3 Verfahren 2: Létkolben mit 350 °C

Dieses Verfahren dient der Bewertung der Loétbarkeit von Anschlissen in Féllen, in denen das
Lotbadverfahren ungeeignet ist. Es gilt fir bleihaltige und bleifreie Lotlegierungen.

4.3.1 Beschreibung der Lotkolben

Die Anwendung temperaturgeregelter Létkolben wird empfohlen, um die Temperatur der Létspitze innerhalb
der festgelegten Grenzen aufrechtzuerhalten.

Grofe A

Temperatur der Létspitze: 350°C+10°C

Durchmesser der Lotspitze: 8 mm

freiliegende Lange: 32 mm, keilférmig ausgebildet auf etwa 10 mm Lange.
Grélke B

Temperatur der Létspitze: 350°C+10°C

Durchmesser der Létspitze: 3 mm
freiliegende Lange: 12 mm, keilférmig ausgebildet auf etwa 5 mm Lange.

Die Lotspitze muss aus Kupfer bestehen, vorzugsweise eisenplattiert, oder aus einer anderen
erosionsbestandigen Kupferlegierung entsprechend der géngigen Praxis und an der mit dem Prifanschluss
in Kontakt kommenden Oberflache verzinnt sein.

4.3.2 Lot und Flussmittel

Es muss Réhrenlot, bestehend aus Lot nach Tabelle 1 und einer oder mehreren Seelen mit 2,5 % bis 3,5 %
Kolophonium nach Anhang B.1 verwendet werden. Wahrend der Prifung muss das Vorhandensein von
Flussmittel durch Sichtpriifung iiberwacht werden.

4.3.3 Verfahren

Es muss ein Létkolben mit einer Spitze der GrolRe A oder der GréRe B, wie in der Einzelbestimmung
vorgeschrieben und entsprechend der Art des Bauelements, verwendet werden.

Der Nenndurchmesser des zu verwendenden Réhrenlots betragt 1,2 mm fir Létkolbenspitzen der Gréle A
und 0,8 mm fir Spitzen der Gréflke B.

Der Anschluss muss waagerecht angeordnet sein, so dass der Létkolben nach Bild 2 auf die zu prifende
Flache aufgebracht werden kann.

Wenn fir die Durchfiihrung der Priiffung eine mechanische Abstitzung fur die Anschlisse erforderlich sein
sollte, dann muss diese aus warmeisolierendem Werkstoff bestehen.

Réhrenlot: ausreichend
um die zu prifende

Flache abzudecken
Létkolbenspitze
Bauelement-
korper Bauelementanschluss

Bild 2 — Position des Lotkolbens
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Bei der Prufung warmeempfindlicher Bauelemente muss in der Einzelbestimmung der Abstand zwischen
dem zu prifenden Bereich und dem Bauelementkorper oder die Anwendung einer spezifischen
Warmeableitung festgelegt sein.

In der Einzelbestimmung dirfen abweichende Bedingungen festgelegt sein, wenn das vorstehend
beschriebene Verfahren aufgrund der Geometrie der Anschlisse nicht durchfiihrbar ist.

Uberschiissiges Lot, das von frilheren Priifungen auf der Priifflaiche des Létkolbens zuriickgeblieben ist,
muss vor der Prifung entfernt werden.

Der Létkolben und das Lot missen, sofern nicht anders festgelegt, fir eine Dauer von 2 s bis 3 s an der in
der Einzelbestimmung angegebenen Stelle angelegt werden. Wahrend dieser Dauer darf der Létkolben nicht
bewegt werden.

Wenn in der Einzelbestimmung gefordert wird, dass mehrere Anschliisse des Bauelements geprift werden
mussen, so muss zwischen den Prifungen der einzelnen Anschlisse des Bauelements eine Pause von 5 s
bis 10 s eingehalten werden, um ein Uberhitzen zu vermeiden.

Etwaige Flussmittelrickstdnde missen nach jeder Prifung mit Propan-2-ol (Isopropanol) oder Ethanol von
den Anschlissen entfernt werden.

4.3.4 Endmessungen und Anforderungen

Die Prufung muss bei angemessener Beleuchtung mit bloRem Auge oder unter Zuhilfenahme einer Lupe mit
4-facher bis 25-facher VergroéRerung entsprechend der GroéRRe der Objekte durchgefiihrt werden.

Die Pruflinge missen einer Sichtpriifung unterzogen und, falls in der Einzelbestimmung gefordert, elektrisch
und mechanisch untersucht werden.

Das Lot muss die zu prifende Flache benetzt haben, und es diirfen sich keine Tropfen gebildet haben.

4.4 Angaben in der Einzelbestimmung

Wenn diese Prifung in einer Einzelbestimmung enthalten ist, missen die folgenden Angaben, sofern
zutreffend, enthalten sein.

Unterabschnitt
a) ob eine Entfettung erforderlich ist 41.2
b) Anfangsmessungen 413
c) Alterungsverfahren (falls erforderlich) 414
d) Prifverfahren 4.2 oder 4,3
e) ob aktiviertes Flussmittel verwendet werden muss 422
f)  Eintauchtiefe, Temperatur und Dauer 423,424
g) obein Warmeschirm anzuwenden ist 423
h) GroRe der Létkolbenspitze (A oder B) 4.3.1
i)  Abstand der zu pritifenden Flache vom Bauelementkérper oder Anwendung einer 43.3
Warmeableitung
i) abweichende Prifbedingungen, falls wegen der Geometrie der Anschlisse 43.3
erforderlich
k) Position des Létkolbens 433
I)  Anlegedauer des Létkolbens, falls nicht 2 s bis 3 s 433
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m) Anzahl der zu prifenden Anschliisse 433
n) Endmessungen und Anforderungen 434
o) Typ der Lotlegierung Tabelle 1,4.3.2

5 Prifung Tb: Lotwarmebestandigkeit

5.1 Zweck und allgemeine Beschreibung der Prifung

5.1.1 Prifverfahren

Die Prifung Tb gibt zwei unterschiedliche Verfahren fir die Bestimmung der Widerstandsfahigkeit eines
Pruflings gegen die beim Loten verursachte Warmebeanspruchung an.

— Verfahren 1: Létbad
— Verfahren 2: Létkolben

Das Verfahren 1 ist identisch mit der Priifung Ta, Verfahren 1, jedoch mit unterschiedlichen Eintauchdauern
und Temperaturen.

Das Verfahren 2 ist identisch mit der Prifung Ta, Verfahren 2, jedoch wird der Létkolben 10s an die
Prafflache angelegt.

5.1.2 Anfangsmessungen

Die Priuflinge mussen einer Sichtpriifung unterzogen und, falls in der Einzelbestimmung gefordert, elektrisch
und mechanisch untersucht werden.

5.2 Verfahren 1: Lotbad
5.2.1 Beschreibung des Lotbads

Das Létbad muss mindestens 40 mm tief sein und ein Volumen von mindestens 300 ml haben. Das Bad
muss Lot entsprechend der Festlegung in Tabelle 2 enthalten.

5.2.2 Flussmittel

Ein Flussmittel auf Basis von Kolophonium nach Anhang B muss angewendet werden. Das Flussmittel muss
hochaktiviert sein, siehe Tabelle B.1.

Wenn diese Prifung ein Teil einer Priffolge und vor einer Feuchtepriifung anzuwenden ist, dann muss ein
nichtaktiviertes Flussmittel (siehe Tabelle B.1) verwendet werden. In diesem Fall muss die Prifung an
Priflingen durchgefiihrt werden, deren Oberflache innerhalb der vergangenen 72 h die Létbarkeitspriifung,
Prifung Ta, Verfahren 1, bestanden haben.

5.2.3 Verfahren

Unmittelbar vor jeder Priifung muss die Schlacke auf der Oberfliche des geschmolzenen Lots mit einem
Abstreifer aus einem geeigneten Werkstoff mit entsprechendem Warmewiderstand entfernt werden, um eine
saubere und blanke Oberflache zu erhalten.

Die zu prifenden Anschliisse miissen zuerst bei Umgebungstemperatur in das Flussmittel nach 5.2.2 und
anschlieBend in Richtung ihrer Langsachse in das Létbad getaucht werden. Dabei muss der Eintauchpunkt
von der Wand des Bads mindestens 10 mm entfernt sein.

Der Anschluss muss innerhalb von 1s soweit eingetaucht werden, dass zwischen dem Létbad und der
Austrittstelle des Anschlusses aus dem Bauelementkérper oder seiner Auflageflache ein Abstand von 2,0 mm
bis 2,5 mm bleibt.

Der Anschluss muss mit der festgelegten Tiefe fir eine der Dauern eingetaucht bleiben, die in Tabelle 2
angegeben oder in der Einzelbestimmung vorgeschrieben ist.

Etwaige Flussmittelrickstdnde missen mit Propan-2-ol (Isopropanol) oder Ethanol von den Anschllssen
entfernt werden.
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