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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 14/1028/CD:2019-09 ,Power transformers — Part 25: Neutral grounding
resistors” (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf ibernommen worden. Dieser
Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziiglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom I|EC/TC 14 ,Power transformers® der Internationalen

Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und unterliegt dem Copyright der IEC . Das Dokument
wurde den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Européische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS
(en: Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fiir eine Européaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europdische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fiir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN*-
Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frilhzeitig
beriicksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/K 321 ,Transformatoren“ der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument chne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundséatzlich Giber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.

Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC tbernommen und als DIN EN
60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.
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Leistungstransformatoren —
Teil 25: Neutrale Erdungswiderstiande

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60076 enthélt Richtlinien fur Widerstande, die zur Begrenzung des Erdschlussstroms in
Stromverteilungssystemen verwendet werden.

Es konnen beide Begriffe Neutraler Erdungswiderstand (NGR) und Neutrale Erdungsdrossel (NER) verwendet
werden.

Fir die Zwecke dieser Norm und um Verwechslungen mit der Neutralen Erdungsdrossel (NER) zu vermeiden,
wird der Begriff Neutraler Erdungswiderstand (NGR) verwendet.

Diese Normen legt fest:
+ die Kennwerte der NGRs;
+ die Betriebsbedingungen, denen der NGR entsprechen muss;

« die Prifungen, die zum Nachweis der Erfllllung dieser Bedingungen dienen und die fur diese Prifungen
gewahlten Verfahren;

« die Informationen, die auf dem NGR angebracht oder ihm beigefligt sein missen.

Anhang A enthélt einen Leitfaden zur Beriicksichtigung der Auswirkung der Widerstandsanderung mit der
Temperatur.

Dieses Dokument gilt fur NGRs mit metallischem Widerstandselement zur direkten oder indirekten neutralen
Erdung von Transformatoren und Generatoren.

Diese Norm qilt fur alle NGRs, unabhéngig davon, ob sie einmalig entworfen, hergestellt und verifiziert oder
vollstadndig genormt und in groRen Mengen hergestellt wurden.

Diese Norm gilt nicht fir NGRs, die in Ol getaucht durch Flussigkeit oder mit Sand oder SF6-Gas isoliert sind.

Andere neutrale Erdungsvorrichtungen kénnen fiir ahnliche Zwecke wie die NGRs verwendet werden, werden
jedoch nicht von dieser Norm abgedeckt.

2 Normative Verweisungen

IEC 60076-1 Power transformers - Part 1: General

IEC 60071-2 Insulation co-ordination - Part 2: Application guidelines

IEC-60664-1 Insulation for equipment within low voltage systems — Part1: Principles, requirements and tests
IEC 60076-3 Power transformers — Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external clearances in air
IEC 60529 Degrees of protection provided by enclosures (IP code)

IEC 60068-3-3 Environmental testing — Part3-3: Guidance — Seismic test methods for equipments

IEC 60060-1 High voltage test techniques — Part1: General definitions and test requirements

IEC 62271-1 High voltage switchgear and controlgear — Part 1: Common specifications for alternating current
switchgear and controlgear

3 Begriffe
Far die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

» |EC Electropedia: verfugbar unter http://www.electropedia.org/
+ ISO Online Browsing Platform: verfigbar unter http://www.iso.org/obp

Documepts

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60076-25:2021-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60076-25-2021-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60076-25-2021-02

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60076-25 (VDE 0532-76-25):2021-02

31
neutraler Erdungswiderstand
NGR

neutrale Erdungsvorrichtung, bei der das Hauptelement der Widerstand ist

3.2

Widerstandselemente

Widerstandsleiter, der Teil eines Widerstandsgehduses oder -rahmens ist, Ublicherweise in Form von Gittern,
Platten, Streifen, Bandern oder Dréhten und der Zwischenabgriffe haben kann

3.3

Widerstandsbank

Unterbaugruppe, die aus einem oder mehreren Widerstandselementen besteht, die von der gleichen Struktur
getragen werden

Anmerkung 1 zum Begriff. Mehrere Widerstandsbanke bilden einen vollstandigen NGR.

34
Eingangsklemme
Hochspannungsklemme; an den neutralen Anschluss der geerdeten Einrichtung angeschlossen

3.5
Ausgangsklemme
Niederspannungsklemme; mit Erde verbunden

3.6
Schutzleiter-Anschlussklemme
Klemme, die das Gehause des NGR zu Schutzzwecken mit der Erde verbindet

3.7
Temperaturkoeffizient des Widerstandswerts
Parameter, der die Anderung des Widerstands relativ zu einer bestimmten Anderung der Temperatur wieder-
gibt
Anmerkung 1 zum Begriff. Dies wird ausgedriickt durch
_ _Ra-Ry

a= Ry(62-6;) (1
R, und R, sind Widerstande in Ohm bei Temperaturen 6, und 6, in Grad Celsius und a ist der Temperatur-
koeffizient des Widerstands

3.8

Dauerstrom

II'

festgelegter Effektivwert des Stroms im Beharrungszustand

3.9

Kurzzeitstrom

Istr

Wert des Anfangs-Effektivstromes beim Anlegen der Bemessungsspannung

3.10

verlangerte Gebrauchsdauer

gréRerer Zeitraum als die Zeit, die verlangt wird, eine konstante Erwarmung zu erreichen, aber auf 90 Betriebs-
tage im Jahr begrenzt ist

3.1

héchste Spannung fiir NGR

Um

héchster Effektivwert der Spannung zwischen Phase und Neutralleiter fir den ein NGR in Bezug auf seine
Isolierung ausgelegt ist
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3.12

Kurzzeit-Stehwechselspannung

Up

Effektivwert der sinusférmigen Spannung bei Netzfrequenz, bei dem die Isolierung des NGR bei Prifungen
unter festgelegten Bedingungen und fiir eine festgelegte Dauer standhalt

3.13

Steh-BlitzstoRspannung

Up

héchster Wert der Sto3spannung von festgelegter Form und Polaritat, welche unter festgelegten Bedingungen
zu keinem Durchschlag der Isolierung fiihrt

3.14

Arbeitsspannung

Uy

hochster Effektivwert der Wechselspannung (AC) oder der Gleichspannung (DC) an einer Isolierung, der dann
auftreten kann, wenn das Betriebsmittel mit der Bemessungsspannung gespeist wird

3.15

gleichméaRige Isolierung
Isolierung eines NGR, bei dem der gesamte Leiterwerkstoff gegeniiber der Umhillung den gleichen Isolations-
pegel aufweist

4 Betriebsbedingungen

Sofern nicht anders festgelegt, sind NGRs, die dieser Norm entsprechen, fir den Einsatz unter den in
IEC 60076-1, 4.2 festgelegten Norm-Betriebsbedingungen vorgesehen.

Bei Anlagen in einer H6he von mehr als 1 000 m ist die Bemessungsspannung mit dem in IEC 6007 1-2 fest-
gelegten Korrekturfaktor zu korrigieren.

5 Bemessungswerte

5.1 Bemessungsreferenztemperatur
Sofern nicht anders festgelegt, muss die Bemessungsreferenztemperatur 20 °C betragen.

5.2 Bemessungswiderstand (R)

Der Bemessungswiderstand ist der festgelegte Widerstand zwischen der IN-Klemme und der OUT-Klemme
bei der Bemessungsreferenztemperatur.

Die Hochsttoleranz des Bemessungswiderstandswertes betragt + 10 %.
Der Kaufer muss die Obergrenze fiir die Widerstandsanderung festlegen.
ANMERKUNG 1 Eine Anleitung zum Festlegen der Obergrenze fur die Widerstandsénderung ist in Anhang A enthalten.

ANMERKUNG 2 Wenn der Kaufer keinen Grenzwert fiir die Widerstandsanderung angibt, empfiehlt es sich, keinen Wert
anzugeben, der 67 % Ubersteigt.

5.3 Bemessungszeit

Der NGR muss fir die Bemessungszeit der Bemessungsspannung und der festgelegten Kombination aus
Bemessungs-Kurzzeitstrom und Bemessungs-Dauerstrom standhalten.

Die Bemessungszeit muss vom Kaufer festgelegt werden.
Ubliche Bemessungszeiten sind unter 10, 10, 30, 60 Sekunden, langzeitig oder kontinuierlich.

Wenn ein Arbeitszyklus zu beriicksichtigen ist, missen die Einzelheiten in der technischen Spezifikation fest-
gelegt werden.

5.4 Bemessungsspannung (U,)

Die Bemessungsspannung Uber dem NGR ist in der Regel die Spannung von Phase zu Erde und entspricht
der héchsten Systemspannung, fur die das Geréat ausgelegt ist, geteilt durch die Quadratwurzel aus drei.
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u

v, =% 2)

ANMERKUNG 1 Die Normwerte fur Systemspannungen (U) sind in IEC 60071-1 fir Systemspannungen tber 1 000 V und
in IEC 60664-1 fur Systemspannungen unter 1 000 V festgelegt.

ANMERKUNG 2 In einigen spezifischen Fallen kann die Bemessungsspannung unterschiedlich sein, z. B. bei Wider-
standen, die auf der Niederspannungsseite eines Abwartstransformators installiert sind oder bei Widerstédnden, die in
Serie/parallel zu einer neutralen Erdungsdrossel installiert sind.

ANMERKUNG 3 Bei kombinierten Einrichtungen, z. B. einem neutralen Erdungswiderstand und einem Zickzack-
Transformator, gilt IEC 62271-1.

5.5 Bemessungsisolationspegel

Die Bemessungsspannung Ur, wie in 54 festgelegt, muss als Grundlage fiir die Bestimmung des
Bemessungsisolationspegels und der Luftstrecken in Tabelle 1 dienen, wobei als nachster Richtwert von U,

mindestens U, gewahlt wird.

Tabelle 1 — Bemessungsisolationspegel

Hochste Spannung fiir | Bemessungs-Kurzzeit- | Bemessungs-Steh- Mindestluftstrecke
Betriebsmittel Stehwechselspannung BlitzstoRspannung Mm
Um Ug Up (IEC 60076-3, Tabelle 4),
kV (Effektivwert) kV (Effektivwert) kV (Scheitelwert) auBer fir Um =1 kV
1,0 22 12 14
3,6 10 40 60
7,2 20 60 90
12 28 75 120
17,5 38 95 160
24 50 125 220
36 70 170 320
52 95 250 480
72,5 140 325 630
100 150 450 900
123 185 550 1100
145 230 650 1100

5.6 Bemessungs-Kurzzeitstrom

Der Bemessungs-Kurzzeitstrom ist der Anfangswert des Effektivwerts des Stroms, den der NGR fihrt, wenn
die Bemessungsspannung an seine Klemmen angelegt wird. Der Bemessungs-Kurzzeitstrom muss vom
Kaufer festgelegt werden.

5.7 Bemessungs-Dauerstrom

Der Bemessungs-Dauerstrom ist der Effektivwert des Stroms, den der NGR kontinuierlich fihren knnen muss.
Der Bemessungs-Dauerstrom muss vom Kaufer festgelegt werden.

5.8 Bemessungsfrequenz
Die Bemessungsfrequenz ist die Frequenz des Systems.

ANMERKUNG Die Normwerte der Bemessungsfrequenz sind 50 Hz und 60 Hz.
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Typschilder (Leistungsschilder)

Allgemeines

Am NGR muss ein Typschild an einer sichtbaren Stelle angebracht werden. Es muss aus wetterfesten Werk-
stoffen gefertigt sein und der Gehausetemperatur des NGR standhalten kénnen. Die Angaben auf dem Schild
missen unldschbar angebracht werden (z. B. durch Atzen, Gravieren oder Pragen).*

* Kommentar von MM1 - Dies war ein ,freihdngender Abschnitt”, was nicht zuléssig ist. Hier befindet sich der
Text zwischen einer Uberschrift und dem nachsten Unterpunkt. Ich habe einen Unterpunktvorschlag beigefigt.

6.2 Fiir alle NGRs bereitzustellende Informationen

a)
b)
c)
d)

e)
f)
g)
h)
i)
)
k)
1)
m)
n)
0)
9]
q)

7

71

Name des Herstellers;
Herstellungsort;
Baujabhr;

Typbezeichnung oder Identifikationsnummer oder jedes andere Mittel zur Identifizierung, das es ermég-
licht, einschlagige Informationen tiber den Hersteller zu erhalten;

IEC 60076-25;

Bemessungswiderstand (R) bei Referenzumgebungstemperatur und Toleranz;
Referenzumgebungstemperatur, wenn abweichend von 20 °C;
Bemessungsspannung (U,);

héchste Spannung fur Betriebsmittel (Um);
Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspannung (Ud);
Bemessungs-StehstoRspannung (Up,);

Bemessungs-Kurzzeitstrom (/g,);

Bemessungs-Dauerstrom (Ic);
Bemessungsfrequenz (f);

Bemessungszeit (T);
Masse;
Schutzgrad.

Bemessung und Aufbau

Allgemeines

Die NGR-Bemessung und die -Fertigung miissen einen effizienten Warmeaustausch mit der Kithlumgebung
erméglichen.

7.2 Widerstandselemente

Konstruktion und Werkstoffe der Widerstandselemente miissen dem Betriebstemperaturbereich des NGR, den
aufeinanderfolgenden Heiz-Kihl-Zyklen und den Umweltbelastungen standhalten. Die hochst zuldssigen
Temperaturerhéhungen sind in Tabelle 2 festgelegt.

Tabelle 2 — Grenzwerte fiir die Temperaturerhéhung tiber 40 °C Umgebungstemperatur fiir
Widerstandselemente

Bemessungszeit Hochst zuldssige Temperaturerhéhung
héchstens 60 s 760 K
langere Zeit 610 K
unter 10 min
fortlaufend 385K
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Die Temperaturerh6hung ist die Differenz zwischen der Temperatur der Widerstandselemente am Ende der
Bemessungszeit und der Umgebungstemperatur.

Nur fur Anwendungen, bei denen die Umgebungstemperatur ber 55 °C liegt, sind die Grenzwerte fur die
Temperaturerhéhung entsprechend herabzusetzen.

ANMERKUNG 1 Die in Tabelle 2 festgelegten Grenzwerte fur die Temperaturerhéhung sind absolute Héchstwerte, die
héchst zuldssige Temperaturerh6hung kann je nach Auslegung des Widerstandselements geringer sein.

Betragt die Nennzeit weniger als 10 s, muss der Hersteller die Auswirkungen von Thermoschock und
Temperaturgradienten beriicksichtigen.

7.3 Widerstandsbanke

Widerstandsbianke missen so konstruiert sein, dass sie den mechanischen und thermischen
Beanspruchungen standhalten, die wahrend ihres Betriebs auftreten kénnen.

Es sind geeignete MaRnahmen zu treffen, um die elektrische Isolierung zwischen den Elementen sowie
zwischen stromfiihrenden Teilen und Stitzstrukturen und Geh&usen zu erhalten.

Die Isolationskoordination muss unter dem Einfluss der Warmeausdehnung aufrechterhalten werden.

7.4 Elektrische Anschliisse

Die Verbindungen zwischen den Widerstandselementen innerhalb der Widerstandsbdnke missen geeignet
sein, um eine angemessene Strombelastbarkeit bei allen Betriebstemperaturen sicherzustellen.

Die Verbindungen zwischen den Widerstandselementen verschiedener Banke und zwischen den Elementen
und den Eingangs- und Ausgangsklemmen missen so ausgelegt sein, dass sie den thermischen Spannungen
standhalten, die innerhalb des Geh&uses auftreten kénnen.

7.5 Eingangs- und Ausgangsklemmen
Die Eingangs- und Ausgangsklemmen missen deutlich gekennzeichnet und identifizierbar sein.

Die Isolierstoffe von Wanddurchfiihrungen miissen den mechanischen und thermischen Belastungen stand-
halten, die wahrend des Betriebs auftreten kénnen.

7.5.1 Eingangsklemme
Die Eingangsklemme muss auf den Bemessungsisolationspegel des NGR ausgelegt sein.

7.5.2 Ausgangsklemme

Die Ausgangsklemme muss vom Gehdause und seiner Schutzleiter-AnschluRklemme isoliert sein.

Sofern nicht anders festgelegt, miissen NGRs eine Ausgangsklemme haben, die (nach Tabelle 1) vom
Gehdause isoliert ist, mit einer Mindestbemessung fir U, von 1 kV.

7.6 Isolatoren

Die Isolatoren missen in der Lage sein, den mechanischen und thermischen Belastungen standzuhalten, die
wahrend des Betriebs auftreten kénnen.

7.6.1 Isolatoren zwischen Widerstandselementen

Isolatoren zwischen benachbarten Widerstandselementen sowie zwischen Widerstandselementen und
anderen Teilen, die in direktem Kontakt mit der Oberflache des Elements stehen, missen aus Werkstoffen
hergestellt sein, die dem Betriebstemperaturbereich des NGR und aufeinanderfolgenden Heiz-Kihl-Zyklen
standhalten.

7.6.2 Isolatoren zwischen Widerstandsbidnken und Gehause

Die Isolatoren zwischen den Widerstandsbénken und dem Gehduse muissen auf den Bemessungs-
isolationspegel des NGR abgestimmt sein.

7.6.3 Kriechstrecke

Wird eine bestimmte Kriechstrecke festgelegt, so ist der Berechnung der Kriechstrecke die Arbeits-
spannung Uw zugrunde zu legen.
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ANMERKUNG Es ist Uiblich, die innere Isolierung eines NGR, dessen Gehause einen Schutzgrad von mindestens IP2X
aufweist, als Isolierung fiir den Innenbereich zu betrachten.

7.7 Gehause

7.7.1  Schutz gegen Beriihrung unter Spannung stehender Teile, Eindringen von festen
Fremdkoérpern und Wasser

Der Schutzgrad, den das Gehduse des NGR gegen Berilhrung spannungsfiihrender Teile, Eindringen von
festen Fremdkoérpern und Wasser bietet, wird durch den IP-Code nach |IEC 60529 angezeigt und nach 8.5.4
Uberpriift.

Das Gehause des NGR muss in geeigneter Weise beliftet werden, um die wahrend des Betriebs entstehende
Warme abzufiihren.

ANMERKUNG 1 Der Schutzgrad IP 23 gilt fur die meisten Umgebungen als optimaler Kompromiss zwischen Schutz und
Bellftung bei AulRenaufstellung.

ANMERKUNG 2 Die Warmeableitung ist zu beriicksichtigen, wenn héhere IP-Schutzarten festgelegt werden.
7.7.2 Konstruktion

7.7.2.1 Warnschilder

Geeignete Warnschilder, z. B. ,HEISSE OBERFLACHE* und ,HOCHSPANNUNG", sind so anzubringen, dass
sie sichtbar und lesbar sind, wenn das NGR installiert und in Betrieb ist. Diese muss aus wetterfesten Werk-
stoffen gefertigt sein und der Geh&dusetemperatur des NGR standhalten kénnen.

7.7.2.2 Transportieren und Heben

Das Gehduse des NGR muss mit Mitteln ausgestattet sein, die das Transportieren und das Anheben
erleichtern, ohne die vorgesehene Spannungsfestigkeit oder den Schutzgrad zu beeintrachtigen.

Wenn die Masse des NGR uber 25 kg liegt, ist fur ein mechanisches Anheben zu sorgen.

7.7.2.3 Schutzleiter-Anschlussklemme

Das Metallgehause des geerdeten NGR muss mindestens eine Schutzleiter-Anschlussklemme haben, an die
alle Teile angeschlossen sind und muss durch ein Schutzerdungsschild deutlich gekennzeichnet sein.

7.7.3 Korrosionsschutz

Unter Berilicksichtigung der hohen Temperatur, die wahrend des bestimmungsgeméfRen Betriebs auftreten
kann, sind geeignete KorrosionsschutzmalRnahmen zu treffen.

Sofern der Kunde eine Lackierung wiinscht, ist auf moégliche thermische Beanspruchungen zu achten.

Wenn der Kunde spezielle Anforderungen an den Korrosionsschutz hat, missen diese, einschlief3lich des Priif-
verfahrens in die technische Spezifikation aufgenommen werden.

ANMERKUNG  Ubliche KorrosionsschutzmaRnahmen fiir das Gehause sind die Galvanisierung oder die Verwendung
von naturlich korrosionsbestandigen Werkstoffen wie Edelstahl oder Aluminium.

7.7.4 Umweltbedingungen

7.7.41 Seismische Belastung

Sollte der NGR seismischen Bedingungen ausgesetzt sein, muss der K&ufer die Erdbebenklasse nach
IEC 60068-3-3 festlegen.

Im Falle einer bestimmten seismischen Klasse muss der Kaufer alle erforderlichen Daten fir die Auslegung
und Uberpriifung bereitstellen.

7.7.4.2 Windlasten

Sollte der NGR einer Windlast ausgesetzt sein, muss der Kaufer alle erforderlichen Daten fur die Auslegung
und Uberpriifung bereitstellen.
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7.7.4.3 Schnee-und Eislast

Sollte der NGR einer Schneelast ausgesetzt sein, muss der Kaufer alle erforderlichen Daten fir die Auslegung
und Uberpriifung bereitstellen.

8 Priifungen

8.1 Allgemeines

Folgende Priifungen missen an den Widerstdnden durchgefiihrt werden:

Tabelle 3 — Klassifizierung der Prifungen

Priifung Stiickpriifung Typ Sonderpriifung |
Sichtprifung und MaBprifung X
Messung des Bemessungswiderstands X
Stehwechselspannungsprifung X
Isolationswiderstandsmessung X

Erwarmungsprifung x1

Messung der Induktivitat

BlitzstoRspannungspriifung

Mechanische Auslegungs-Verifizierung

X | X|X|X

Prifung des Eindringschutzes

Wenn vom Kéaufer akzeptiert, kann der Hersteller das Ergebnis der Erwdrmungsprifung einer ahnlichen Einheit
zur Verfugung stellen.

8.2 Klassifizierung der Prifungen

8.21  Stiickpriifung

Stickprifungen sind dazu vorgesehen, Material und Fertigungsfehler zu erkennen und die einwandfreie
Funktion des gefertigten NGR sicherzustellen. Die Stiickpriifung ist an jedem NGR durchzuftihren.

8.2.2 Typprifung

Mit der Typprifung soll Uberpriift werden, ob die Konstruktion des Widerstands den Anforderungen des Kaufers
und dieser Norm entspricht. Sie an einer einzigen Einheit mit einer bestimmten Bemessung und Ausfiihrung
durchgefihrt.

8.2.3 Sonderpriifungen

Sonderpriifungen werden vom Kaufer ausdriicklich gewiinscht und mit dem Hersteller flr eine bestimmte
Anzahl von Einheiten vereinbart. Wenn sie erforderlich sind, werden sie Ublicherweise nur an einer Einheit
durchgefiihrt.

8.3 Prifungsdokumentation

Alle Prufberichte miissen mindestens die folgenden Informationen enthalten:

*  Hersteller;

«  eindeutige Identifizierung (d. h. Seriennummer);

«  Zeichnungsnummer der allgemeinen Anordnung und Uberarbeitung zum Zeitpunkt der Priifung;

«  Prufdatum;

+  zu prifende Bemessungsparameter (d. h. Widerstand, Netzfrequenzspannung usw.);

+ geltende IEC-Prifnorm und zugehdrige Prifparameter;

< Abnahmekriterien;
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