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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 31/1401/CD:2018 ,Explosive atmospheres — Part 2: Equipment protection
by pressurized enclosure ,p* (CD, en: Committee Draft) ist unveréndert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen
worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziiglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalen auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 31 ,Equipment for explosive atmospheres” der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Européische Komitee fir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als Europai-
sche Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unveréndert als Deutsche Normen zu Gbernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-Ent-
scheidung mdéglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der CD
als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frilhzeitig beriicksichtigen
zu kdnnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 241 ,Schlagwetter- und explosionsgeschitzte
elektrische Betriebsmittel* der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE (www.dke.de) zusténdig.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundséatzlich Gber die Nummer der entsprechenden |IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC (bernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 60079-2 (VDE 0170-3):2015-05 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Klarstellung im Anwendungsbereich, Abschnitt 1, dass die Anwendung von Gasdetektoren als Ersatz fiir
die Vorspllung nicht in den Anwendungsbereich dieser Norm fallt;

b) Definition des Begriffs fiir den Uberdruck zur Uberdruckkapselung in 3.12.1 erganzt;
c) Definition des Begriffs ,Maximaler JUberdruck” in 3.12.2 erganzt;

d) Klarstellung der Definition fiir das Uberdruck-Uberwachungssystem in 3.14;
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e) Definition flir das Uberdruckgekapselte Gerét in 3.16 erganzt;

f) Klarstellung in der Definition flr die Vorspilung in 3.19, dass diese fir das Uberdruckgekapselte Gerat
angewendet wird;

g) Einrichtungen, die das Uberdruckgekapselte Gerat und nicht nur das Gehéduse betreffen, wurden aus
Abschnitt 5 herausgenommen und in einem neuen Abschnitt 6 behandelt;

h) In 8.4 Anforderung an die Kennzeichnung mit . X“ am Ende der Zertifikatshummer und weitergehende
Anforderungen an das Uberdruck-Uberwachungssystem ergénzt;

i) In 8.8 wurde die Tabelle 4 ergénzt, zur Klarstellung der Vorspulkriterien fir Gruppe | und Gruppe II;
i) Klarstellung zur Kennzeichnung der Vorspilzeit in 8.8;

k) KI__arsleIIung in de_r_'l Anforderungen und Warnhinweisen in 8.9, dass nach Reinigung des Gehauses der
Uberdruck zur Uberdruckkapselung wieder vorhanden sein muss, bevor die Spannungsversorgung
eingeschaltet werden kann;

I) Klarstellung in 8.11, dass Durchflussmesser zur Erkennung des Uberdrucks fiir die Uberdruckkapselung
am Auslass des Uberdruckgekapselten Gehduses angebracht werden missen sofern keine weiteren
MaRnahmen getroffen sind;

m) Klarstellung in 8.13c dass, das Hauptgehduse und jedes zusétzliche Gehduse vorgespilt sein muss,
bevor die Spannungsversorgung eingeschaltet wird;

n) Anhang A wurde neues Abschnitt 17.4;

o) Klarstellung der Kennzeichnung fur den Durchfluss der Vorspilung und Vorspilzeit in 19.3;

p) Klarstellung der Anforderungen an die Kennzeichnung fiir Uberdruck-Uberwachungssysteme in 19.6;
q) Uberarbeitung der Tabelle in 19.7, die alle Warnhinweise enthélt, die im Text der Norm genannt sind;

r) Klarstellungen tber die Zindschutzgasversorgung in 19.6.
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Explosionsgefahrdete Bereiche —
Teil 2: Gerateschutz durch Uberdruckkapselung ,,p“

Einleitung

Dieser Teil von |IEC 60079 enthalt Anforderungen fur Entwurf, Ausfihrung, Prifung und Kennzeichnung von
elektrischen Geréaten fur den Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen, in denen

a) ein Ziundschutzgas verwendet wird, das auf einem Druck ber dem der umgebenden Atmosphére gehal-
ten wird, um die Bildung einer explosionsfahigen Gasatmosphére in Gehausen zu verhindern, die keine
innere Freisetzungsstelle von brennbarem Gas oder Dampf enthalten;

b) ein Zindschutzgas verwendet wird, das auf einem Druck Gber dem der umgebenden Atmosphére gehal-
ten wird, um die Bildung einer explosionsfahigen Gasatmosphéare in Gehadusen (aufgrund der umgeben-
den Atmosphére) zu verhindern, und das in ein Gehduse geleitet wird, das eine oder mehrere innere
Freisetzungsstelle(n) enthalten kann, um die Bildung einer explosionsfahigen Gasatmosphére (aufgrund
der inneren Freisetzungsstellen) zu verhindern; oder

c) ein Zindschutzgas verwendet wird, das auf einem Druck Gber dem der umgebenden Atmosphére gehal-
ten wird, um das Eindringen von Staub zu verhindern, der sonst zur Bildung einer brennbaren Staubat-
mosphare innerhalb von Gehausen fiuhren kénnte, aber nur fur Gehduse, die keine innere Freisetzungs-
stellen von brennbarem Staub enthalten.

Diese Norm enthalt Anforderungen fiir Gerate und ihre zugehérigen Geréte, einschlieRlich der Ein- und Aus-

lasse, sowie fiir die Hilfssteuereinrichtung, die erforderlich ist, um sicherzustellen, dass eine Uberdruckkap-
selung und/oder Verdinnung hergestellt und aufrechterhalten wird.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60079 legt die spezifischen Anforderungen fiir den Bau und die Priifung von elektrischen
Geraten mit Uberdruckgekapselten Gehdusen der Zundschutzart ,p“ fur den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Gasatmosphéren oder explosionsgefahrdeten Staubatmosphéaren fest. Er legt auch die Anforderungen fir
Uberdruckgekapselte Gehause fest, die eine begrenzte Freisetzungsstelle fur eine brennbare Substanz ent-
halten.

Diese Norm ergénzt und &ndert die allgemeinen Anforderungen von |IEC 60079-0. Falls eine Anforderung
dieser Norm im Widerspruch zu einer der in IEC 60079-0 angegebenen Anforderungen steht, hat diese Norm
Vorrang.

Diese Norm enthalt keine Anforderungen fiir:

— Uberdruckgekapselte Geréte, bei denen durch das ,Containment System” die Freisetzung folgender Sub-
stanzen méglich ist:

a) Luft mit einem héheren als dem ublichen Sauerstoffgehalt oder
b) Sauerstoff in Verbindung mit Inertgas mit einem Anteil von mehr als 21 %,
—  Uberdruckgekapselte Rdume oder Analysengeraterdume, siehe hierzu IEC 60079-13;
— Uberdruckgekapselte Geréte, die bei Vorhandensein ,explosiver Stoffe” (Pyrotechnik) eingesetzt werden;

— Uberdruckgekapselte Geréte, die bei Vorhandensein hybrider Mischungen von Gas/Dampf und brennba-
rem Staub eingesetzt werden;

—  Uberdruckgekapselte Gerate, die bei Vorhandensein selbstentziindlicher Substanzen wie Explosivstoffe
und Treibmittel, die ihre eigenen Oxidationsmittel enthalten, eingesetzt werden,

—  Uberdruckgekapselte Gerate mit einer inneren Freisetzungsstelle von brennbarem Staub,

— Uberdruckgekapselte Gerate, bei denen Gasdetektoren eingesetzt werden, um die Notwendigkeit der
Vorspilung zu eliminieren.

ANMERKUNG Falls der Betreiber die Rolle des Herstellers Gibernimmt, liegt es tblicherweise in seiner Verantwortung
sicherzustellen, dass fir die Herstellung und der Priifung der Geréte alle relevanten Teile dieser Norm angewendet wer-
den.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60034-5, Rotating electrical machines — Part 5: Degrees of protection provided by the integral design of
rotating electrical machines (IP Code) — Classification

IEC 60050 (alle Teile), International Electrotechnical Vocabulary

IEC 60079-0, Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General requirements
IEC 60079-11, Explosive atmospheres — Part 11: Equipment protection by intrinsic safety i

IEC 60079-15, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by type of protection ,n“

IEC 60112, Method for determining the proof and the comparative tracking indices of solid insulating materi-
als

IEC 60127 (alle Teile), Miniature fuses
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IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

IEC 60664-1, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Part 1: Principles, require-
ments and tests

ANSI/UL 248-1 Low-Voltage Fuses — Part 1: General Requirements

3 Begriffe

Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050-151, IEC 60050-426 und
IEC 60079-0 und die folgenden Begriffe.

ANMERKUNG Sofern nichts anderes festgelegt wurde, bedeuten die Begriffe ,Spannung® und ,Strom* Effektivwerte
einer Wechselspannung, Gleichspannung oder zusammengesetzten Spannung bzw. eines Wechselstroms, Gleichstroms
oder zusammengesetzten Stroms.

31
Alarm
Gerateteil, das ein sichtbares oder hérbares Signal erzeugt, welches die Aufmerksamkeit erregen soll

3.2
Containment System
Teil des Gerates, der die brennbare Substanz enthélt, die eine innere Freisetzungsstelle bilden kann

33

Verdiinnung

standige Versorgung mit einem Zindschutzgas nach der Vorspilung mit einer (ausreichenden) Menge, dass
die Konzentration einer brennbaren Substanz innerhalb des (berdruckgekapselten Gehauses fiir jede poten-
zielle Zindquelle auf einem Wert gehalten wird, der aufRerhalb der Explosionsgrenzen liegt (aulRerhalb des
Verdiinnungsbereiches (siehe 3.4), in dem sich keine wirksamen Ziindquellen befinden dirfen))

Anmerkung 1 zum Begriff.: Verdinnung im Uberdruckgekapselten Geh&duse oder in einem Bereich (der eine Freiset-
zungsstelle enthalt) mit Inertgas kann dazu filhren, dass sich die Konzentration von brennbarem Gas oder Dampf lber
die obere Brennbarkeitsgrenze (UFL, en: upper flammable limit) verschiebt, wenn es sich um Gas in Luft handelte, aber
ohne Sauerstoff kann das Gas nicht ziinden. Dies ist eine akzeptierbare Schutzmethode, aber sie erfordert zusatzliche
Uberlegungen hinsichtlich des Auslasses des geschiitzten Systems oder wenn das iberdruckgekapselte Geh4use geoff-
net wird, da dann Sauerstoff zum Gasgemisch hinzugefigt wird.

34

Verdiinnungsbereich

Bereich in der Umgebung einer inneren Freisetzungsstelle, in dem eine brennbare Substanz nicht bis auf
eine sichere Konzentration verdinnt wird

3.5

Gehéusevolumen

Volumen des leeren Uberdruckgekapselten Gehauses ohne innere Einrichtungen. Bei drehenden elektrischen
Maschinen das freie Innenvolumen zuziiglich des vom Rotor verdrangten Volumens

3.6
brennbare Substanz
Gase, Dampfe, Flussigkeiten oder deren Gemische, die entziindet werden kénnen

3.7
hermetische dichte Einrichtung
Einrichtung, die so konstruiert ist, dass die duRere Atmosphare nicht in das Innere eindringen kann, und bei

der die Abdichtung durch einen Schmelzprozess erreicht wird

Anmerkung 1 zum Begriff. Beispiele der Verschmelzung sind Léten, SchweilRen oder das Verschmelzen von Glas mit
Metall.
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3.8

ziindfahiges Gerat

ICAJ/ICE

(en: ignition-capable apparatus/equipment)

Geréat, das bei Normalbetrieb eine festgelegte explosionsfahige Gasatmosphéare entziinden kann

3.9

Anzeigevorrichtung

;}usrﬂstungsteil, das anzeigt, ob der Durchfluss oder der Druck die zulassigen Grenzwerte einhélt, und das in
Ubereinstimmung mit den Anforderungen des Anwendungsfalles periodisch tiberwacht wird

3.10

innere Freisetzungsstelle

Stelle, aus der eine brennbare Substanz als Gas, Dampf oder Flussigkeit in das Uberdruckgekapselte
Gehause gelangen kann, so dass bei Anwesenheit von Luft eine explosionsfahige Gasatmosphére gebildet
werden kann

3.1

Kompensation der Leckverluste

Zufuhr eines Zundschutzgasstroms, der ausreicht, um alle eventuellen Leckverluste des (berdruckgekapsel-
ten Gehauses und seinen Rohrleitungen zu kompensieren

3.12
Uberdruck
Uber dem Umgebungsdruck liegender Druck in einem Uberdruckgekapselten Gehause

3121

Uberdruck zur Uberdruckkapselung )

der Uberdruck innerhalb des tiberdruckgekapselten Gehauses, der notwendig ist, um die Uberdruckkapse-
lung aufrecht zu erhalten

3.12.2

Maximaler Uberdruck

der maximal mégliche Uberdruck im berdruckgekapselten Geh&use wahrend der Vorspilung oder der
Uberdruckkapselung

3.13

Uberdruckkapselung

Technik, die das Eindringen der umgebenden Atmosphére in ein Gehause verhindert, indem darin ein Zind-
schutzgas bei einem Druck, Uber dem der umgebenden Atmosphére gehalten wird

3.14

Uberdruck-Uberwachungssystem

Gruppierung von Sicherheitseinrichtungen und anderen Komponenten, die dazu verwendet werden, ein
Uberdruckgekapseltes Gehause unter Druck zu halten und zu Gberwachen oder zu regeln

3.15

liberdruckgekapseltes Gehause

Gehause, in dem ein Zindschutzgas bei einem Druck gehalten wird, der héher ist als der Druck der umge-
benden Atmosphéare

3.16

Uberdruckgekapseltes Gerat ) )

Gesamtgerat bestehend aus einem Uberdruck-Uberwachungssystem, dem tberdruckgekapselten Gehause
und den Geréaten innerhalb des Uberdruckgekapselten Gehauses, die durch Uberdruckkapselung geschitzt
sind
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3.17

Ziindschutzgas

Luft oder Inertgas, das fur die Aufrechterhaltung eines Uberdrucks und, falls erforderlich, zur Verdinnung und
Vorspllung verwendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff. Fir die Anwendung dieser Norm bedeutet Inertgas Stickstoff, Kohlenstoffdioxid, Argon oder
jedes andere Gas, das bei Mischung mit Sauerstoff im Verhaltnis von 4 Teilen Inertgas zu 1 Teil Sauerstoff, wie dies bei
Luft der Fall ist, die Zund- und Brennbarkeitseigenschaften, wie z. B. die Explosionsgrenzen, nicht zu ungiinstigeren
Werten verschiebt.

3.18
Ziindschutzgasversorgung )
Verdichter, Lufter oder Druckgasbehélter, der das Ziindschutzgas mit einem bestimmten Uberdruck liefert

Anmerkung 1 zum Begriff. Die Versorgung umfasst: Zuleitungs(Ansaug)rohre oder -leitungen, Druckregler, Ableitungs-
rohre, Rohrleitungen und Versorgungsventile.

Anmerkung 2 zum Begriff: Bauelemente des Uberdruck-Uberwachungssystems aufler dem Druckregler gehéren nicht
dazu.3.19 Vorspilung

Vorgang in einem Uberdruckgekapselten Gehause, bei dem eine Ziindschutzgasmenge durch das Gehduse
und die Rohrleitungen geleitet wird, so dass die Konzentration der explosionsfahigen Gasatmosphére auf
einen sicheren Wert gebracht wird

3.20

statische Uberdruckkapselung

Aufrechterhalten des Uberdrucks innerhalb eines Uberdruckgekapselten Gehéauses, ohne dass im explosi-
onsgefahrdeten Bereich Ziindschutzgas zugefiihrt wird

3.21
Schutzniveau ,,pxb*
Uberdruckgekapseltes Gehduse mit Gerateschutzniveau ,Mb*, ,Gb" oder ,Db“

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies erlaubt den Einbau von ungeschitzten Geraten innerhalb des Uberdruckgekapselten
Gehauses auler fir Sicherheitseinrichtungen (siehe 3.23).

3.22

Schutzniveau ,,pyb*

Uberdruckgekapseltes Gehause mit Gerateschutzniveau ,Gb“ oder ,Db“, bei Verwendung von Geraten mit
(mindestens) Gerateschutzniveau ,Gc" oder ,Dc” innerhalb des iberdruckgekapselten Gehauses

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies erlaubt den Einbau von Geraten mit Gerateschutzniveau ,Gc" innerhalb des Uber-
druckgekapselten Gehauses auller fir Sicherheitseinrichtungen (siehe 3.23).

3.23
Schutzniveau ,,pzc*
Uberdruckgekapseltes Gehause mit Gerateschutzniveau ,Gc* oder ,Dc*

Anmerkung 1 zum Begriff: Dies erlaubt den Einbau von ungeschiitzten Geraten innerhalb des Uberdruckgekapselten
Gehauses auller fiir Sicherheitseinrichtungen (siehe 3.23).

3.24

Sicherheitseinrichtung

Einrichtung, die zur Sicherstellung bzw. Aufrechterhaltung der Integritdt der jeweiligen Ziundschutzart ver-
wendet wird

3.25

untere Brennbarkeitsgrenze

UBG

Volumenanteil von brennbaren Gasen oder Dampfen in Luft, unterhalb dem sich keine explosionsféahige
Gasatmosphare bilden kann, ausgedriickt als Prozentsatz (siehe IEC 60079-20-1)

Documqpts

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60079-2:2020-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60079-2-2020-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60079-2-2020-06

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60079-2 (VDE 0170-3):2020-06

Anmerkung 1 zum Begriff: Auch bekannt unter der Abkilirzung UEG (Untere Explosionsgrenze, LEL, en: Lower Explosive
Limit).

3.26

obere Brennbarkeitsgrenze

OBG

Volumenanteil von brennbaren Gasen oder Dampfen in Luft, oberhalb dem sich keine explosionsfahige Gas-
atmosphére bilden kann, ausgedriickt als Prozentsatz (siehe IEC 60079-20-1)

Anmerkung 1 zum Begriff: Auch bekannt unter der Abkurzung OEG (Obere Explosionsgrenze, UEL, en: Upper Explosive
Limit).

4 Schutzniveaus

Schutz durch Uberdruckkapselung wird in drei Schutzniveaus (,pxb*, ,pyb“ und ,pzc*) unterteilt, die aufgrund
des fir die jeweilige duRere explosionsfahige Atmosphare erforderlichen Geratschutzniveaus (,Mb“, ,Gb",
.Db", ,Gc"“ oder ,Dc“) danach ausgewahlt werden, ob die Mdglichkeit innerer Freisetzungen besteht und ob
das Geréat in dem Uberdruckgekapselten Gehduse zindfahig ist; siehe Tabelle 1. Danach legt die Zind-
schutzart die Konstruktionskriterien fir das tberdruckgekapselte Geh&use und das Uberdruck-Uberwa-
chungssystem fest; siehe Tabelle 2.

Tabelle 1 — Bestimmung des Schutzniveaus

Liegt eine innere Schutzniveau

Freisetzung vor?

Hochste Anforderung an
das Gerateschutzniveau fiir
duBere explosionsfahige

Enthiélt das Gehduse ziindfahige
Gerite?

Atmosphdre
Nein .Mb*, ,.Gb" oder ,Db" Ja oder Nein Schutzniveau pxb*
Nein .Gb* oder ,Db" Nein Schutzniveau ,pyb*
Nein ,Gc* oder ,Dc* Ja oder Nein Schutzniveau ,pzc”

Ja, Gas/Dampf

.Mb®, .Gb" oder ,Db"

Ja oder Nein, und die ziindféhigen

Schutzniveau ,pxb*

Geréte befinden sich nicht innerhalb
des Verdinnungsbereiches

Ja, Gas/Dampf .Gb* und ,Db* Nein Schutzniveau ,pyb*

Ja, Gas/Dampf .Gc" oder ,Dc* Ja, und die ziindfahigen Gerétes

befinden sich nicht innerhalb des

Schutzniveau ,pxb*

Verdinnungsbereiches
Ja, Gas/Dampf .Gc” oder .Dc* Nein Schutzniveau .pyb*
Ja, Flussigkeit .Gb* oder ,Db* Ja oder Nein Schutzniveau ,pxb* (inert)
Ja, Flussigkeit .Gb* oder ,Db* Nein Schutzniveau ,pyb” (inert)
Ja, Flussigkeit .Gc" oder ,.Dc* Ja oder Nein Schutzniveau ,pzc” (inert)

Wenn die brennbare Substanz eine Flussigkeit ist, darf sie im Normalbetrieb niemals freigesetzt werden.

Das Ziindschutzgas muss inert sein, falls nach dem Uberdruckkapselungsniveau .inert“ angegeben ist; sieche Abschnitt 14
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Tabelle 2 — Auf dem Schutzniveau basierende Konstruktionskriterien

Konstruktionskriterien

Schutzniveau ,,pxb*

Schutzniveau
»Pyb*

Schutzniveau mit
Anzeiger ,pzc”

Schutzniveau mit
Alarm ,,pzc*

Gehauseschutzgrad nach
IEC 60529 oder IEC 60034-5

Mindestens IP4X

Mindestens IP4X

Mindestens IP4X

Mindestens IP3X

Schlagfestigkeit des Gehduses

IEC 60079-0 gilt

IEC 60079-0 gilt

IEC 60079-0 gilt

IEC 60079-0 gilt mit
der Hélfte des ange-
gebenen Wertes

Nachweis der Vorsplldauer fur
Gruppe | und Gruppe Il

Erfordert eine Zeitmess-
vorrichtung und die
Uberwachung von Druck
und Durchfluss

Zeit und Durch-
fluss angegeben

Zeit und Durchfluss
angegeben

Zeit und Durchfluss
angegeben

Verhinderung des Eintritts von Funken- und Partikel- Keine Anforde- Das Schutzniveau Das Schutzniveau
weillglihenden Partikeln durch eine | sperre erforderlich, rung® .pzc” darf nicht in Jpzc” darf nicht in
Ublicherweise geschlossene siehe 6.5, es sei denn, es Bereichen angewandt | Bereichen angewandt
Entliftung in einen Bereich, der das | entstehen Ublicherweise werden, die ein EPL werden, die ein EPL
EPL .Mb®, .Gb" oder .Db" erfordert | keine weillgliihenden .Mb*, .Gb" oder .Db" .Mb*, .Gb" oder .Db"
Partikel bendétigen bendtigen
Verhinderung des Eintritts von Keine Anforderung® Keine Anforde- Keine Anforderung® Keine Anforderung®
weillglihenden Partikeln durch eine rungb
Ublicherweise geschlossene
Entliftung in einen Bereich, der das
EPL .Gc" oder .Dc* erfordert
Verhinderung des Eintritts von Funken- und Partikel- Funken- und Das Schutzniveau Das Schutzniveau
weillglihenden Partikeln durch eine | sperre erforderlich, Partikelsperre .pzc” darf nicht in .pzc" darf nicht in
Luftungséffnung im Normalbetrieb | siehe 5.9 erforderlich, Bereichen angewandt | Bereichen angewandt
in einen Bereich, der das EPL .Mb", siehe 6.5 werden, die ein EPL werden, die ein EPL
.Gb* oder ,Db* erfordert .Mb*, ,Gb" oder ,Db" .Mb*, .Gb* oder ,Db*
bendtigen bendtigen
Verhinderung des Eintritts von Funken- und Partikel- Keine Anforde- Funken- und Partikel- | Funken- und Partikel-
weillglihenden Partikeln durch eine | sperre erforderlich, rung® sperre erforderlich, sperre erforderlich,
Laftungséffnung im Normalbetrieb | siehe .6.5, es sei denn, es siehe 6.5 es sei denn, | siehe 6.5, es sei denn,
in einen Bereich, der das EPL ,Gc" | entstehen Ublicherweise es entstehen Ublicher- | es entstehen tblicher-
oder ,Dc” erfordert keine weilgliihenden weise keine weillgli- weise keine weillgli-
Partikel henden Partikel henden Partikel
Entfernen von Tir/Deckel nur unter | Warnung, siehe 5.3 Warnung, Warnung, siehe 5.3.6° | Warnung, siehe 5.3.6°
Zuhilfenahme von Werkzeug még- | und 7.2 b) ii) siehe 5.3.6%
lich
Entfernen von Tir/Deckel ohne Verriegelung, siehe 8.14 | Warnung, Warnung, siehe 5.3.6° | Warnung, siehe 5.3.6°
Zuhilfenahme von Werkzeug (keine inneren heilen siehe 5.3.6%
Teile)
Innere heile Teile, die eine Abkiihl- | Ubereinstimmung mit Keine Anforde- Warnung, siehe 5.3.6 | Warnung, siehe 5.3.6
zeit vor dem Offnen des Gehauses | 7.2 b) ii) rung®
benétigen
a

weillglihende Partikel entstehen dirfen.

7.2 b)ii) ist nicht auf das Schutzniveau ,pyb* anwendbar, da hierfir weder heilte innere Teile zuldssig sind, noch Ublicherweise

Es besteht keine Anforderung, Funken- und Partikelsperren vorzusehen, da die Wahrscheinlichkeit sehr gering ist, dass sich die
duBere Atmosphéare im auflernormalen Betrieb bzw. in einer Fehlersituation, bei der sich die Luftungséffnung éffnet, innerhalb
der Explosionsgrenzen befindet.

Es besteht keine Anforderung beziiglich der Kennzeichnung oder der Zuganglichkeit bei Gehdusen mit Schutzniveau ,pzc®, da
derartige Gehause im Normalbetrieb mit geschlossenen Tiren und Deckeln unter Druck gesetzt werden. Es ist unwahrscheinlich,
dass sich die Atmosphére im Falle, dass ein Deckel oder eine Tir entfernt wird, innerhalb der Explosionsgrenzen befindet.
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5 Anforderungen an die Ausfiihrung liberdruckgekapselter Gehause

5.1 Gehause
Das uberdruckgekapselte Gehduse muss den nach Tabelle 2 geforderten Schutzgrad haben.

Far das Schutzniveau ,pxb“ ohne interne Komponenten, die die gekennzeichnete Temperaturklasse tber-
schreiten, und fiir die Schutzniveaus ,pyb“ und ,pzc* missen die Prifungen auf Warme- und
-Kéltebestandigkeit fur nicht metallische Gehduse und Gehduseteile nach IEC 60079-0 fur das Uberdruckge-
kapselte Gehause nicht durchgefuhrt werden.

Anmerkung: Eine Verschlechterung der Dichtheit des Uberdruckgekapselten Gehauses filhrt zu erhéhten
Leckagen und damit zu einem Alarm oder zum Abschalten der elektrischen Energie fir die zindfahigen
Stromkreise. Daher werden die Prifungen fiir nichtmetallische Gehduse und nichtmetallische Teile der
Gehause nicht als notwendig erachtet.

5.2 Werkstoffe

Die fur das Gehause, die Rohrleitungen und die Verbindungsstiicke verwendeten Werkstoffe dirfen von dem
festgelegten Ziindschutzgas nicht angegriffen werden.

5.3 Tiiren und Deckel

5.3.1 Uberdruckgekapselte Gehduse der Gruppe |

Bei diesen missen Tlaren und Deckel
— entweder mit Sonderverschliissen nach IEC 60079-0 versehen sein oder

— so verriegelt sein, dass die elektrische Spannungsversorgung zu Geréaten, die nicht entsprechend dem
EPL nach 8.15 dieser Norm geschiitzt sind, beim Offnen der Gehduse automatisch abgeschaltet wird
und erst dann wieder eingeschaltet werden kann, wenn sie (wieder) geschlossen sind. Darliber hinaus
missen die Anforderungen nach 8.7 erfillt sein.

5.3.2 Uberdruckgekapselte Gehiuse der Gruppe | mit statischer Uberdruckkapselung

Bei diesen missen Tiren und Deckel mit Sonderverschliissen nach IEC 60079-0 versehen sein.

5.3.3 Uberdruckgekapselte Gehiuse der Gruppe Il und der Gruppe llI
Fur diese haben die Anforderungen nach IEC 60079-0 an Sonderverschliisse keine Gultigkeit.

Bei dem Schutzniveau ,pxb“ miissen Tiren und Deckel, die ohne Zuhilfenahme eines Werkzeugs oder eines
Schlussels gedffnet werden kénnen, so verriegelt sein, dass die elektrische Spannungsversorgung zu elekiri-
schen Geriten, die nicht in 8.15 aufgefiihrt sind, beim Offnen der Geh&use automatisch abgeschaltet wird
und erst dann wieder eingeschaltet werden kann, wenn Tiren und Deckel geschlossen sind.

Bei den Schutzniveaus ,pyb* und ,pzc” ist die Zuhilfenahme eines Werkzeugs oder Schlissels nicht erforder-
lich.

Es ist zu bedenken, dass sich infolge innerer Driicke Tiren oder Deckel schlagartig 6ffnen kénnen, wenn die
Verriegelungen betatigt werden. Bedien- und Wartungspersonal sollte durch MalRnahmen wie die folgenden
vor Verletzung geschitzt werden:

a) Verwendung von Mehrfachverschliissen, so dass das Gehause sicher bellftet wird, bevor alle Ver-
schlisse freigegeben sind, oder

b) Verwendung eines Verschlusses mit zwei Stellungen, damit ein sicherer Druckausgleich erfolgt, wenn
das Gehause gedffnet wird, oder

c) Begrenzung des maximalen Innendrucks auf einen Héchstwert von 2,5 kPa.
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534 l:.:lberdruckgekapselte Gehéause der Gruppe Il und der Gruppe lll mit statischer
Uberdruckkapselung

Bei diesen durfen Turen und Deckel ohne Zuhilfenahme eines Schlissels oder Werkzeuges nicht ohne weite-
res zu 6ffnen sein.

5.3.5 Uberdruckgekapselte Gehiuse der Gruppe Il und der Gruppe lll mit Schutzniveau ,,pxb*

Uberdruckgekapselte Gehause, die heile Teile enthalten, die eine Abkiihizeit erfordern, diirfen ohne Zuhilfe-
nahme eines Schlissels oder Werkzeuges nicht ohne weiteres zu &6ffnen sein.

5.3.6 Warnhinweis fiir Tiiren und Deckeln der Gruppe Il und der Gruppe lll

Um die Ziindung einer explosionsfahigen Gasatmosphére oder einer brennbaren Staubatmosphére zu ver-
hindern, die bei Offnen eines Geh&duses vorhanden sein kann, missen Tiren und Deckel gekennzeichnet
sein.

WARNUNG — NICHT OFFNEN, WENN EINE EXPLOSIONSFAHIGE ATMOSPHARE VORHANDEN IST.

5.4 Mechanische Festigkeit

Das uberdruckgekapselte Gehduse und, falls vorhanden, die zugehérigen Rohrleitungen und ihre Verbin-
dungsteile mussen einem Druck standhalten, der dem 1,5-fachen des vom Hersteller festgelegten maximalen
Uberdrucks unter normalen Betriebsbedingungen entspricht, mindestens jedoch 200 Pa .

Wenn im Betrieb ein Uberdruck auftreten kann, der eine Verformung der Gehduse oder Rohrleitungen, falls
vorhanden, oder der Verbindungsstiicke hervorrufen kann, muss eine Sicherheitseinrichtung angebracht
werden, die den maximalen internen Uberdruck auf einen Wert begrenzt, der unterhalb des fiir die Ziind-
schutzart schadlichen Wertes liegt. Falls der Hersteller derartige Sicherheitseinrichtungen nicht mitliefert,
muss die Zertifikatsummer in Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach IEC 60079-0 das Zeichen X"
beinhalten, und die Speziellen Anforderungen fir den Gebrauch missen im Zertifikat aufgefiihrt sein, die der
Betreiber benétigt, um die Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieser Norm sicherzustellen.

6 Anforderungen an die Konstruktion von luberdruckgekapselten Gehausen

6.1 Gruppe | und Gruppe Il - Offnungen, Trennwinde, Gehiuseficher und innere
Bauelemente

6.1.1 Offnungen und Trennwénde miissen so angeordnet sein, dass eine wirksame Vorspiilung sicherge-
stellt ist.

Nicht gesplilte Bereiche kénnen durch geeignete Anordnung der Zu- und Ableitung fiir die Zindschutzgas-
versorgung sowie durch Berlicksichtigung der Auswirkung von Trennwénden vermieden werden.

Bei Gasen oder Dampfen, die schwerer als Luft sind, sollte die Zuleitung fur das Zindschutzgas nahe der
Oberseite des Uberdruckgekapselten Gehauses und der Auslass in der Nahe des Gehausebodens angeord-
net sein.

Bei Gasen oder Dampfen, die leichter als Luft sind, sollte die Zuleitung fur das Zindschutzgas nahe dem
Gehauseboden und der Auslass in der Nahe der Oberseite des Gehduses angeordnet sein.

Die Anordnung der Ein- und Auslédsse an einander gegenlberliegenden Seiten des Gehauses fordert die
Querliftung.

Innere Trennwande (z. B. Leiterplatten) sollten so angeordnet sein, dass der Durchfluss von Zindschutzgas

nicht behindert wird. Durch Verwendung von Verteilern oder Prallflaichen kann die Strémung um Hindernisse
ebenfalls verbessert werden.
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Die Anzahl der Offnungen sollte unter Beriicksichtigung der Konstruktion des Gerates gewéhlt werden, dabei
ist besonders die Vorspilung von Teilkammern zu beachten, in die das Geréat unterteilt sein kann.

6.1.2 Innere Gehdusekammern missen in das Hauptgehduse entliften oder gesondert vorgespult wer-
den.

Loftungsodffnungen, die mindestens 1 cm? Laftungsflache je 1 000 cm® haben und deren Luftzuleitung min-
destens 6,3 mm Durchmesser hat, gentigen fiir eine ausreichende Vorspilung.

6.1.3 Elektronenstrahiréhren (CRTs), (en: Cathode Ray Tubes) und andere hermetisch dichte Einrichtun-
gen bendtigen keine Vorspllung.

6.1.4 Bauelemente, deren freies Innenvolumen weniger als 20 cm? betragt, werden so lange nicht als die
Vorspiilung erfordernde innere Gehéusefacher angesehen, wie das Gesamtvolumen all dieser Bauelemente
nicht mehr als 1 % des freien Innenvolumens des lUberdruckgekapselten Gerates ausmacht.

ANMERKUNG 1 Die 1% basieren auf 25% der unteren Brennbarkeitsgrenze (UBG) von Wasserstoff, siehe
Abschnitt A.2.

Elektrische Bauelemente, die als dicht gegen Umwelteinflisse angesehen werden wie z. B. Transistoren,
Mikroschaltungen, Kondensatoren usw. sind nicht in die Berechnung des Bauelement-Gesamtvolumens ein-
zubeziehen.

6.2 Offnungen fiir statische Uberdruckkapselung

Das Geh@use muss eine oder mehrere Offqung(en) haben. Nach der Fillung (mit Zindschutzgas) und wah-
rend der Uberdruckkapselung miissen alle Offnungen geschlossen sein.

6.3 Isolierstoffe fiir Gerate der Gruppe |

Isolierstoffe, die elektrischen Beanspruchungen ausgesetzt sind, die zur Bildung von Lichtbdgen in Luft fih-
ren kénnen und durch Bemessungsstromstarken von mehr als 16 A verursacht werden (in Schaltvorrichtun-
gen wie z. B. Leistungsschaltern, Schaltschitzen, Trenner), miissen mindestens einem der folgenden Punkte
entsprechen:

— eine Vergleichszahl der Kriechwegbildung (en: Comparative Tracking Index; CTI) von mindestens
CT1400 M nach IEC 60112 n;

— Ausstattung mit einer geeigneten Vorrichtung, die eventuelle Zersetzungen der Isolierstoffe im Gehause-
inneren, die zu einer Gefahrdung fihren kénnen, erkennt und die elektrische Versorgung des Gehauses
automatisch versorgungsseitig abschaltet; das Vorhandensein und die Funktion einer solchen Vorrich-
tung muss nachgewiesen werden;

— Kriechstrecken zwischen spannungsfiihrenden freiliegenden Leitern, die den fur die entsprechende
Spannung in Werkstoffgruppe Ill (CTl) des Verschmutzungsgrades 3 von |EC 60664-1 angegebenen
entsprechen.

6.4 Abdichtung

Alle Kabel- und Schutzrohr-Verbindungen mit einem lberdruckgekapselten Gehduse miissen so abgedichtet
sein, dass die Bemessungs-Schutzart IP des Gehduses erhalten bleibt, oder, falls sie nicht abgedichtet sind,
missen sie als Teil des Gehauses betrachtet werden.

6.5 Funken- und Partikelsperren

Das uberdruckgekapselte Gehduse und, falls vorhanden, die Rohrleitung fiir das Ziindschutzgas miissen mit
einer Funken- und Partikelsperre ausgertiistet sein, um das Austreten von weiltglihenden Partikeln in den
explosionsgefahrdeten Bereich zu verhindern.
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Es muss davon ausgegangen werden, dass Ublicherweise weilglihende Partikel entstehen, solange nicht
sichergestellt ist, dass Offner/SchlieRer-Kontakte weniger als 10 A fiihren und die Betriebsspannung entwe-
der 275 V Wechselspannung oder 60 V Gleichspannung nicht Giberschreitet und die Kontakte abgedeckt sind.

Gehause, in denen im Normalbetrieb keine weilRglihenden Partikel erzeugt werden, erfordern keine Funken-
und Partikelsperre an Druckentlastungsventilen, die im Normalbetrieb geschlossen sind und die in einen
Bereich 6ffnen, der EPL ,Gb" oder ,Mb* erfordert.

Gehause, in denen im Normalbetrieb keine weilglihenden Partikel erzeugt werden, erfordern keine Funken-
und Partikelsperre an Entliftungs6ffnungen, die in einen Bereich 6ffnen, der EPL ,Gc” erfordert. Falls der
Hersteller keine Funken- und Partikelsperren mitliefert, muss die Zertifikatsnummer in Ubereinstimmung mit
den Anforderungen nach |IEC 60079-0 am Ende das Zeichen ,X* beinhalten, und die speziellen Anforderun-
gen fiir den Betrieb, die der Betreiber benétigt, um die Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieser Norm
sicherzustellen, missen im Zertifikat im Detail aufgefihrt sein.

6.6 Zellen und Batterien

Im Anhang G sind die Anforderungen fiir die Schutzniveaus ,pxb*“ und ,pyb* aufgefuhrt. Im Anhang H sind die
Anforderungen fir das Schutzniveau ,pzc* aufgefihrt.

7 Grenztemperaturen

7.1 Aligemeines

Das Gerat muss entsprechend den Anforderungen von |IEC 60079-0 in eine Temperaturklasse eingestuft
werden. Die entsprechende Klasse muss nach 7.2 und 7.3 bestimmt werden. Bei Festlegung der Tempera-
turklasse sollte jedes interne Gerat, das eingeschaltet bleibt, wenn das Uberdruck-Uberwachungssystem
(siehe 3.14) abgeschaltet ist, in Betracht gezogen werden.

7.2 Fir Schutzniveau ,,pxb" oder Schutzniveau ,,pyb*

Die Einstufung in eine Temperaturklasse muss auf dem héheren Wert der folgenden Temperaturen basieren:
a) Temperatur der heiResten dulleren Gehauseoberflache oder
b) Temperatur der heilesten Oberflache eines inneren Bauelements.
AUSNAHME: Ein inneres Bauelement darf die gekennzeichnete Temperaturklasse Uberschreiten, wenn:
i) es den dafir geltenden Anforderungen nach IEC 60079-0 an ,kleine Bauteile“ entspricht oder

i) das Uberdruckgekapselte Gehduse das Schutzniveau ,pxb“ besitzt und die Offnungszeiten den
Anforderungen nach IEC 60079-0 entsprechen. Firr den Fall, dass der Uberdruck nachlasst, sind
geeignete Vorkehrungen zu treffen, um zu verhindern, dass eine etwaige explosionsfihige Gas-
atmosphéare mit der heilken Bauelementoberflache in Berihrung kommen kann, bevor diese unter
den zulassigen Hochstwert abgekdihlt ist.

Das kann durch die Konstruktion und Ausfiihrung der Verbindungsstellen des tberdruckgekapselten
Gehéauses und der Rohrleitungen oder durch andere Mittel erreicht werden, wie z. B. durch Inbe-
triebnahme von Hilfsbelliftungssystemen oder durch das Treffen von MaRnahmen zur Sicherstel-
lung, dass sich die heiRen Oberfldchen innerhalb des tberdruckgekapselten Gehduses in gasdich-
ten oder vergussgekapselten Geh&usen befinden.

Fir Gehause mit dem Schutzniveau ,pyb"“ sind heiRe ziindfahige Teile im Normalbetrieb nicht zulassig.

7.3 Fur Schutzniveau ,,pzc“

Die Temperaturklasse muss auf der heilResten dulReren Gehauseoberflache basieren.
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8 Sicherheitsvorkehrungen und -einrichtungen (ausgenommen statische
Uberdruckkapselung)

8.1 Eignung von Sicherheitseinrichtungen fiir den Einsatz in explosionsgefdhrdeten

Bereichen

Alle Sicherheitseinrichtungen, die dazu dienen, die Wahrscheinlichkeit einer Zindung durch elektrischen
Gerdaten mit der Zindschutzart Uberdruckkapselung herabsetzen, dirfen selbst nicht zindfahig sein
(siehe 8.15) oder miissen aullerhalb des explosionsgefdhrdeten Bereiches angeordnet sein.

8.2 Integritat von Sicherheitseinrichtungen

Die nach dieser Norm (siehe Tabelle 3) geforderten Sicherheitseinrichtungen stellen sicherheitsbezogene
Teile des Uberdruck-Uberwachungssystems (siehe 3.14) dar. Die Sicherheit und die Integritat des Steue-
rungs- bzw. Regelsystems missen Folgendem entsprechen:

—  Fur Schutzniveau ,pxb“ oder Schutzniveau ,pyb“ muss das Auftreten eines Einzelfehlers bewertet wer-
den;

—  fur Schutzniveau ,pzc” wird der Normalbetrieb betrachtet.
ANMERKUNG  Zur Bewertung von Einzelfehlern kénnen die Normen der Reihe IEC 61511 oder dhnliche Normen her-

angezogen werden.

Eine elektrische Verriegelung von Lifterantrieben oder Steuerungen ist nicht ausreichend, um den Ausfall der
Uberdruckkapselung anzuzeigen. Sie zeigt nicht an, wenn der Lifterriemen rutscht, der Lifter sich von der
Halterung |6st oder der Lifter in Umkehrrichtung lauft.

Tabelle 3 — Auf dem Schutzniveau beruhende Sicherheitseinrichtungen

Konstruktionskriterien Schutzniveau ,,pxb* Schutzniveau ,,pyb“ Schutzniveau ,pzc*

Sicherheitseinrichtung zur Erkennung
des Verlustes des minimalen Uber-
drucks

Druckfiihler, siehe 8.11 Druckfihler, siehe 8.11 Anzeiger oder Druckfihler,

siehe 8.11 d)

Sicherheitseinrichtung(en) zum Nach-
weis der Vorspildauer fur Gruppe | und
Gruppe Il

Zeitmessvorrichtung, Druck-
fahler und Durchflusssensor
am Auslass, siehe 8.7

Zeit und Durchfluss gekenn-
zeichnet, siehe 8.8 c)

Zeit und Durchfluss gekenn-
zeichnet, siehe 8.8 c)

Sicherheitseinrichtung fir eine Tir oder
einen Deckel, die/der ein Werkzeug
zum Offnen erfordert

Warnung, siehe 7.2 b) Keine Anforderung (innere

heile Teile nicht zuldssig)

Keine Anforderung

Sicherheitseinrichtung fiir eine Tir oder
einen Deckel, die/der kein Werkzeug
zum Offnen erfordert

Verriegelung, siehe 8.14
(innere heilte Teile nicht
zulassig)

Keine Anforderung (innere
heile Teile nicht zulassig)

Keine Anforderung

Sicherheitseinrichtung fir heife innere
Teile, wenn ein .Containment System*®
vorhanden ist (siehe Abschnitt 15)

Alarm und Stopp des Durch-
flusses der brennbaren Sub-
stanz

Fir Schutzniveau nicht
anwendbar, da heilte innere
Teile nicht zuldssig sind

Alarm (Freisetzung im
Normalbetrieb nicht zulds-

sig)

8.3 Bereitstellung von Sicherheitseinrichtungen

Die Sicherheitseinrichtungen missen entweder vom Hersteller oder vom Betreiber des Gerétes bereitgestellt
werden. Falls der Hersteller keine Sicherheitseinrichtungen bereitstellt, muss die Zertifikatsnummer in Uber-
einstimmung mit den Anforderungen nach IEC 60079-0 das Zeichen ,X* am Ende beinhalten, und die Beson-
deren Bedingungen, die der Betreiber einhalten musst, um die Ubereinstimmung mit den Anforderungen die-
ser Norm sicherzustellen, missen im Zertifikat aufgefiihrt sein.
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8.4 Bewertung eines Uberdruck-Uberwachungssystems als zugehériges Gerit

Ein Uberdruck-Uberwachungssystem, das als zugehdériges Geréat bewertet wird, muss folgendes erfiillen:

e Das Zertifikat muss alle Komponenten des Uberdruck-Uberwachungssystems und deren Kennzeich-
nung benennen.

e Der Nummer des Zertifikats muss ein ,X“ folgen und die ,Besonderen Bedingungen fir den Betrieb®
missen folgenden Text enthalten: ,Dieses Uberdruc_k-UbenNacl_'lungssystem ist nur Teil eines Uber-
druckgekapselten Gerats.Die Verwendung dieses Uberdruck-Uberwachungssystems allein ersetzt
nicht die vollstandige Bewertung fir tiberdruckgekapselte Gerate nach |IEC 60079-2."

8.4.1 Uberdruck-Uberwachungssysteme fiir das Schutzniveau ,,pzc*“

Das Uberdruck-Uberwachungssystem muss als Mindestanforderung tber eine Einrichtung zur Regelung des
Mindestuberdrucks (z. B. Regler) und eine Einrichtung zur Feststellung des Mindestuberdrucks (z. B. Druck-
sensor), jedes in Ubereinstimmung mit 8.11, verfigen.

Wenn eine Entliftung vorgesehen ist, muss sie eine Funken- und Teilchensperre haben.

Wenn ein Regler vorgesehen ist und wenn dieser so beschaffen ist, dass bei einem Einzelfehlerde volle Ein-
gangsdruck an dem Reglerausgang anliegt, muss eine Entlastungséffnung vorgesehen werden, die den
Innendruck des Gehauses auf einen definierten Wert begrenzt. Dieser Wert ist in der Betriebsanleitung
anzugeben und muss entweder durch einen Priifung oder eine Berechnung nachgewiesen werden. Sind
mehrere Regler oder Entlastungséffnungen als Optionen vorgesehen, so muss fir jeden Satz dieser Reg-
ler/Entlastungséffnungen der Wert bestimmt werden.

Das Uberdruck-Uberwachungssystem muss gepriift werden, um die korrekte Arbeitsweise nachzuweisen.

8.4.2 Uberdruck-Uberwachungssysteme fiir das Schutzniveau ,,pyb“

Das Uberdruck-Uberwachungssystem muss {ber eine Einrichtung zur Regelung des Mindestiiberdrucks
(z. B. Regler), eine Einrichtung zur Fests{ellung des Mindestiiberdrucks (z. B. Drucksensor) und eine auto-
matische Sicherheitseinrichtung, jedes in Ubereinstimmung mit 8.11, verfigen.

Wenn der Regler so beschaffen ist, dass bei einem Einzelfehle der volle Eingangsdruck am Reglerausgang
anliegt, muss eine Entlastungséffnung vorgesehen werden, die den Innendruck des Geh&duses auf einen
definierten Wert begrenzt. Dieser Wert ist in der Betriebsanleitung anzugeben und muss entweder durch eine
Prifung oder eine Berechnung nachgewiesen werden. Sind mehrere Regler oder Entlastungséffnungen als
Optionen vorgesehen, so muss fiir jeden Satz dieser Regler/Entlastungséffnungen der Wert bestimmt wer-
den.

Das Uberdruck-Uberwachungssystem muss gepriift werden, um die korrekte Arbeitsweise zu tiberpriifen.

8.4.3 Uberdruck-Uberwachungssysteme fiir das Schutzniveau ,,pxb“

Das Uberdruck-Uberwachungssystem muss {ber eine Einrichtung zur Regelung des Mindestiiberdrucks
(z. B. Regler), eine Einrichtung zur Feststellung des Mindestluberdrucks (z. B. Drucksensor), eine automati-
sche Sicherheitseinrichtung, jedes in Ubereinstimmung mit 8.11, verfiigen, und es muss (ber eine automati-
sche Uberwachungseinrichtung mit integriertem Strémungswéchter in Ubereinstimmung mit 8.7 verfiigen.

Wenn der Regler so beschaffen ist, dass bei einem Einzelfehler der volle Eingangsdruck am Reglerausgang
anliegt, muss eine Entlastungs6ffnung vorgesehen werden, die den Innendruck des Gehéuses auf einen
definierten Wert begrenzt. Dieser Wert ist in der Betriebsanleitung anzugeben und muss durch eine Prifung
oder eine Berechnung nachgewiesen werden. Sind mehrere Regler oder Entlastungséffnungen als Optionen
vorgesehen, so muss fir jeden Satz dieser Regler/Entlastungséffnungen der Wert bestimmt werden.

Das Uberdruck-Ubemachun_gssystem muss geprift werden, um die korrekte Arbeitsweise inklusive der
automatischen Funktion der Uberwachungseinrichtung zu Gberprifen.
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8.5 Ablaufdiagramm fir das Schutzniveau ,,pxb*“

Far Uberdruck-Ubemachungssysteme mit dem Schutzniveau ,pxb“ muss der Hersteller ein Funktionsablauf-
Diagramm liefern, wie z. B. eine Wahrheitstabelle, ein Zustandsdiagramm, ein Flussdiagramm usw., um
damit die Aktionen des Uberdruck-Uberwachungssystem festzulegen. Das Ablaufdiagramm muss die
Betriebszustéande der Sicherheitseinrichtungen und die sich daraus ergebenden Wirkungen deutlich benen-
nen und aufzeigen. Funktionspriifungen sind erforderlich, um die Ubereinstimmung mit dem Diagramm
nachzuweisen. Diese Priifungen missen bei normalen atmosphérischen Bedingungen durchgefuhrt werden,
sofern es nicht anders vom Hersteller festgelegt wurde.

ANMERKUNG Ein Beispiel fur die vom Hersteller zu liefernden Informationen ist in Anhang B angegeben.

8.6 Bemessungswerte fiir Sicherheitseinrichtungen

Der Hersteller muss die oberen und unteren Ausléseschwellen und Toleranzen der Sicherheitseinrichtungen
festlegen. Die Sicherheitseinrichtungen missen innerhalb der vom Hersteller festgelegten Bemessungswerte
betrieben werden.

8.7 Gruppe | und Gruppe Il - Automatisiertes Vorspiilen fiir das Schutzniveau ,,pxb“

Es muss eine automatische Uberdruck-Uberwachungseinrichtung mit entsprechenden Sicherheitseinrichtun-
gen bereitgestellt werden, die gewahrleistet, dass elektrische Gerate innerhalb des Uberdruckgekapselten
Gehauses nur dann eingeschaltet werden kénnen, wenn die Vorspllung vollstéandig durchgefiihrt worden ist.

Es gilt folgender Funktionsablauf der Uberdruck-Uberwachungseinrichtung:

a) Nach dem Start des Ablaufsteuerun‘g missen dg‘r Spilgasdurchfluss durch das uberdruckgekapselte
Gehéuse und der darin herrschende Uberdruck in Ubereinstimmung mit dieser Norm Gberwacht werden;

b) nach Erreichen des Mindestdurchflusses des Ziindschutzgases und sobald der Uberdruck innerhalb der
festgelegten Grenzen liegt, kann die Vorspllzeit gestartet werden;

c) nach Ablauf der vorgegebenen Zeit sind die elektrischen Gerat einschaltbereit;

d) die Schaltung muss so ausgelegt sein, dass die Ablaufsteuerung im Falle eines Fehlers bei einem belie-
bigen Schritt auf den Anfangsschritt zuriickgesetzt wird.

8.8 Gruppe | oder Gruppe Il - Kriterien fiir die Vorspiilung

Der Hersteller muss die Anforderungen fir die geeignete Erst-Vorspilung (nach Einschalten des Uberdruck-
gekapselten Gerats) und far die Vorspllung, nachdem das Uberdruckgekapselte Gehause gedffnet wurde
oder der Uberdruck unter den vom Hersteller festgelegten Mindestwert gefallen ist, festlegen. Der Hersteller
muss den minimalen Durchfluss fiir das Spiilgas und die minimale Zeit entsprechend Tabelle 4 spezifizieren.

Tabelle 4 - Testanforderungen fiir die Vorspiilung (beziiglich des minimalen Durchflusses des
Spiilgases und minimaler Spiilzeit)

Schutzniveau | Interne Freisetzungsstelle Keine interne Freisetzungsstelle, einfache Keine Freisetzungsstelle,
von Gas/Dampf oder Geometrien komplexe Geometrien
Flussigkeit oder rotierende Maschinen
pxb, pyb, pzc | Test entsprechend 16.5 Test entsprechend 16,4 oder bestimmt auf der Basis | Test entsprechend 16.4
von einem funffachen Volumenwechsel fur das Gber- oder bestimmt auf Basis
druckgekapselte Gehduse. (Die Menge des Zind- von Tests, die bereits fir
schutzgases kann reduziert werden, wenn die Wirk- dhnliche Gberdruckgekap-
samkeit der Vorspiilung entsprechend dem Test nach | selten Gerate vorliegen
16.4 nachgewiesen wird.)

Der Durchfluss fir die Vorspiilung muss am Auslass des Uberdruckgekapselten Gehauses (berwacht wer-
den. Bei dem Schutzniveau ,pxb* muss der tatsachliche Durchfluss Uiberwacht werden. Fir das Schutzniveau
.pyb“ oder das Schutzniveau ,pzc* darf der Durchfluss abgeleitet werden, zum Beispiel vom Geh&usedruck
und einer festgelegten Messblende am Auslass. Bei dem Schutzniveau ,pyb“ oder Schutzniveau ,pzc” muss

Documents

Document Sharing Hub

22

Full document details: E DIN EN IEC 60079-2:2020-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60079-2-2020-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60079-2-2020-06

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60079-2 (VDE 0170-3):2020-06

ein Hinweisschild angebracht werden, um auf die Notwendigkeit der Vorspiilung des berdruckgekapselten
Gehéauses vor dem Einschalten elektrischer Gerate hinzuweisen. Das Hinweisschild muss den folgenden
oder einen sinngleichen Wortlaut enthalten:

WARNUNG - NACH DEM OFFNEN DES GEHAUSES DARF ERST WIEDER EINGESCHALTET
WERDEN NACH VORSPULUNG UBER EINE DAUER VON MINUTEN MIT EINER
DURCHFLUSSMENGE VON

Fir Gerate, bei denen der Durchfluss (aus dem Druck und einer Blendenéffnung) abgeleitet wird, muss das
Hinweisschild folgenden oder einen sinngleichen Wortlaut enthalten:

WARNUNG — NACH DEM OFFNEN DES GEHAUSES DARF ERST WIEDER EINGESCHALTET WERDEN NACH
VORSPULUNG UBER EINE DAUER VON MINUTEN MIT EINEM UBERDRUCK VON MINDESTENS

ANMERKUNG Es liegt Ublicherweise in der Verantwortung des Betreibers, den Freiraum der zugehdrigen Rohrleitun-
gen zu bestimmen, die nicht zu dem Gerat gehéren, sowie die zusatzliche Vorsplizeit fir den vorgegebenen Mindest-
durchfluss festzulegen.

8.9 Gruppe lll - Reinigung

Es muss ein Warnhinweis angebracht werden, der darauf hinweist, dass Staub aus dem Inneren entfernt
werden muss und dass der minimale Uberdruck zur Uberdruckkapselung erreicht sein muss, bevor die elekt-
rische Versorgungsspannung (fur die Einrichtungen im Innern des Uberdruckgekapselten Gehduses) einge-
schaltet wird. Der Warnhinweis muss den folgenden oder einen sinngleichen Wortlaut enthalten:

WARNUNG - NACH DEM OFFNEN DES GEHAUSES DARF ERST WIEDER EINGESCHALTET
WERDEN, WENN BRENNBARE STAUBANSAMMLUNGEN INNERHALB DES GEHAUSES ENTFERNT
WURDEN.

ANMERKUNG Vorspilung des Uberdruckgekapselten Geréts ist nicht geeignet fur Gruppe lll, da die Vorspilung mit
hoher Wahrscheinlichkeit Staubwolken erzeugt (aufgrund der Staubaufwirbelung).

8.10 Anforderungen fiir den Fall, dass eine Mindestdurchflussrate gefordert ist

Wenn eine Mindestdurchflussrate des Zindschutzgases vom Hersteller festgelegt ist (z. B. wenn interne
Gerate Temperaturen zu entwickeln in der Lage sind, die Gber der angegebenen Bemessungs-Temperatur-
klasse liegen), miussen eine (oder mehrere) selbsttatig arbeitende Sicherheitseinrichtung(en) vorgesehen
sein, die ansprechen, sobald die Durchflussrate des Ziindschutzgases an der Auslasséffnung unter den fest-
gelegten Mindestwert absinkt.

8.11 Sicherheitseinrichtungen zur Erkennung des minimalen Uberdrucks

Es muss mindestens eine selbsttétig arbeitende Sicherheitseinrichtung vorgesehen sein, die anspricht, wenn
der Uberdruck des uberdruckgekapselten Gehauses unter den vom Hersteller festgelegten Mindestwert ab-
sinkt.

a) Der Messfuhler der selbsttatig arbeitenden Sicherheitseinrichtung muss direkt den Uberdruck im {iber-
druckgekapselten Gehause messen.

b) Zwischen dem Messfiihler der selbsttdtig arbeitenden Sicherheitseinrichtung und dem (berdruck-
gekapselten Gehause sind keine Ventile zugelassen.

c) Es muss mdglich sein, die richtige Funktion der Sicherheitseinrichtungen zu prifen. lhre Anordnung und
Einstellung missen die in 8.12 angegebenen Anforderungen berilcksichtigen.

ANMERKUNG Uber die Verwendung der selbsttétig arbeitenden Sicherheitseinrichtung(en) (d. h. Abschalten der

Versorgungsspannung, Ausltsen eines Alarms oder andere Malnahmen zur Sicherstellung der Sicherheit der
Installation) entscheidet tblicherweise der Betreiber in eigener Verantwortung.
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d) Beim dem Schutzniveau ,pzc* missen folgende Bedingungen eingehalten werden, falls das tberdruck-
gekapselte Gehduse mit einem Anzeiger anstelle mit einer selbsttatig arbeitenden Sicherheitseinrichtung
ausgerustet ist:

1) Die Zindschutzgasversorgung muss mit einem Alarm ausgeristet sein, damit ein Ausfall der Ziind-
schutzgasversorgung angezeigt werden kann, um den Mindestdruck im Uberdruckgekapselten
Gehause aufrechtzuerhalten.

2) Zwischen dem Uberdruckgekapselten Gehduse und dem Alarmausléser fir die Zindschutzgas-
versorgung durfen sich auRer einem Absperrventil und/oder einem Druck- oder Durchflussregelme-
chanismus keine anderen Vorrichtungen befinden.

3) Alle Absperrventile:
— missen wie folgt gekennzeichnet sein:

WARNUNG - VENTIL DER ZUNDSCHUTZGASVERSORGUNG - VOR DEM SCHLIESSEN
ANWEISUNGEN FOLGEN;

— missen in gedffneter Stellung plombiert oder gesichert werden kénnen;

missen eine Anzeige haben, an der abzulesen ist, ob sie gedffnet oder geschlossen sind;
— missen unmittelbar neben dem tberdruckgekapselten Gehduse angeordnet sein;
— durfen nur wahrend Wartungsarbeiten am Uiberdruckgekapselten Gehause betétigt werden.

ANMERKUNG Dieses Ventil solite gedffnet sein, auBer wenn sicher ist, dass der Bereich keine explosionsfahige
Atmosphére enthdlt oder wenn alle Geréate innerhalb des (berdruckgekapselten Gehduses abgeschaltet und abge-
kunhlit sind.

4) Jeder Druck- oder Durchflussregelmechanismus muss, falls einstellbar, zur Betéatigung ein Werk-
zeug erfordern.

5) Zwischen dem Uberdruckgekapselten Gehduse und dem Alarmausléser fur die Zindschutzgas-
versorgung dirfen keine Filter eingebaut werden.

6) Der Anzeiger muss so angeordnet sein, dass er sich im Sichtbereich befindet.
7) Der Anzeiger muss den Gehausedruck anzeigen.

8) Die Messfuhlereinbaustelle fur den Anzeiger muss so angeordnet sein, dass die unginstigste
Betriebsbedingung erfasst wird.

9) Die Ausnahmen fir nicht metallische Gehduse und Gehéauseteile nach 5.1. durfen fir diese Sicher-
heitseinrichtung nicht angewandt werden.

10) Zwischen dem Anzeiger und dem iberdruckgekapselten Gehause darf kein Absperrventil eingebaut
werden.

Wenn ein Durchflussmessgerat zur Erfassung von Gehadusedruck und Vorspiildurchfluss verwendet wird,
muss es am Auslass angeordnet sein, es sei denn, durch zuséatzliche Ma3nahmen ist sichergestellt, dass am
Einlass nur dann ein Durchfluss vorhanden ist, wenn das Geh&use geschlossen ist. Wenn ein Durchfluss-
messgerat nur zur Druckanzeige verwendet wird, darf es normalerweise an jeder beliebigen Stelle des
Gehauses mit Ausnahme des Einlasses angeordnet sein.

ANMERKUNG Nur in Ausnahmeféllen wird ein am Einlass angeordnetes Durchflussmessgerat den Druck im
Geh&use oder den Durchfluss durch das Gehduse anzeigen.

8.12 Wert des minimalen Uberdrucks

Ein minimaler Uberdruck von 50 Pa fiir das Schutzniveau ,pxb“ oder das Schutzniveau ,pyb“ und 25 Pa fir
das Schutzniveau ,pzc“ muss an jeder Stelle innerhalb des Uberdruckgekapselten Gehduses und seiner
zugeordneten Rohrleitungen, an der Leckverluste auftreten kénnen, aufrechterhalten werden.

Der Hersteller des tiberruckgekapselten Gerats muss den geringsten und den héchsten Uberdruck zur Uber-
druckkapselung (siehe 33.12.1), , den maximalen Uberdruck (siehe 3.12.2) sowie den Wert der maximal
zulassigen Leckverluste bei dem héchsten Uberdruck zur Uberdruckkapselung festlegen.
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Vorsicht ist geboten bei Verwendung Uberdruckgekapselter Geréte, die Uber eine interne Kiahlung mittels
eines inneren Lifters (z. B. Motoren) verfigen, da solche Lifter einen Unterdruck in Teilen des Gehé&uses
bewirken kénnen, was die Gefahr des Eindringens von Gas oder Staub bei Ausfall des Uberdrucks zur Folge
haben kann (siehe Bild C.3).

Die Druckverteilung in verschiedenen Systemen und Rohrleitungen ist in den Bildern C.1 bis C.4 dargestelit.

Mit der Installation der zugehérigen Rohrleitungen und des Verdichters oder Liifters darf keine Geféhrdung
verbunden sein. Grundlegende Anforderungen fiir die Installation von Rohrleitungssystemen sind in
Anhang D angegeben.

8.13 Uberdruckkapselung mehrerer Gehduse

Wenn fiir verschiedene tberdruckgekapselte Gehduse eine gemeinsame Ziindschutzgasversorgung vorhan-
den ist, kann die Sicherheitseinrichtung bzw. kénnen die Sicherheitseinrichtungen fir mehrere dieser
Gehéuse gemeinsam verwendet werden, sofern die dafiir verwendete Steuerung die ungiinstigste Konfigura-
tion der Gehausegruppe berlicksichtigt. Wenn eine gemeinsame Sicherheitseinrichtung vorhanden ist, ist es
nicht erforderlich, dass durch Offnen einer Tiir oder eines Deckels an einem Geha&use alle in den tiberdruck-
gekapselten Gehausen enthaltenen elektrischen Gerate abgeschaltet werden oder der Alarm ausgel6st wird,
vorausgesetzt, dass die nachstehenden drei Bedingungen eingehalten sind:

a) Fur das Schutzniveau ,pxb“ muss vor dem Offnen der Tir oder des Deckels die Versorgungsspannung
fur alle elektrischen Gerate in dem betreffenden Uberdruckgekapselten Gehduse abgeschaltet werden,
falls nicht der Weiterbetrieb nach 8.15 zulassig ist;

b) die gemeinsame Sicherheitseinrichtung iberwacht weiterhin den Uberdruck und, falls notwendig, den
Durchfluss durch die anderen tiberdruckgekapselten Geh&use der Gruppe,;

c) die Spannungsversorgung(en) fir die in dem betreffenden Giberdruckgekapselten Gehduse enthaltenen
elektrischen Gerate und fir die elektrischen Geréte in jedem anderen Gehause (der Gehausegruppe),
die aufgrund des Druckabfalls durch Offnen des betreffenden tiberdruckgekapselten Gehéuses abge-
schaltet wurden, wird (werden) erst nach Abschluss der in 8.7 spezifizierten Vorspilung wieder einge-
schaltet.

8.14 Sicherheitseinrichtungen an Tiiren und Deckeln

Fir das Schutzniveau ,pxb“ missen Tiren und Deckel, die ohne Zuhilfenahme eines Werkzeugs oder
Schliussels gedéffnet werden kénnen, so verriegelt sein, dass, wenn sie gedffnet werden, die Versorgungs-
spannung flr elektrische Geréate, die in 8.15 dieser Norm nicht genannt werden, automatisch unterbrochen
wird und die Versorgungsspannung nicht wieder zugeschaltet werden kann, bevor die Tiren und Deckel wie-
der geschlossen sind. Die in 8.7 angegebenen Anforderungen missen ebenfalls erfillt sein.

8.15 Gerite, die weiterhin Spannung fithren kénnen

Fur Gberdruckgekapselte Gehause der Gruppe | oder der Gruppe Il missen die elektrischen Geréte, die
Spannung fuhren kénnen, wenn das Schutzniveau ,pxb“ oder das Schutzniveau ,pyb* nicht in Funktion ist,
dem EPL ,Ma"“ oder ,Mb" fiir die Gruppe | und dem EPL ,Ga“ oder ,Gb" fur die Gruppe Il entsprechen.

Fir Oberdruckgekapselte Gehause der Gruppe |l missen die elektrischen Geréate, die Spannung fiihren kén-
nen, wenn das Schutzniveau ,pzc” nicht in Funktion ist, dem EPL ,Ga“, ,Gb" oder ,Gc" entsprechen.

Fur Uberdruckgekapselte Gehduse der Gruppe lll missen die elektrischen Geraten, die Spannung filhren
kénnen, wenn das Schutzniveau ,pxb“ nicht in Funktion ist, dem EPL ,Da“ oder ,Db“ entsprechen.

Fir Oberdruckgekapselte Gehduse der Gruppe lll missen die elektrischen Geréaten, die Spannung fllhren
kénnen, wenn das Schutzniveau ,pzc” nicht in Funktion ist, dem EPL ,Da“, ,Db“ oder ,Dc" entsprechen.
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8.16 Zuldssige Gerite innerhalb des Schutzniveaus ,,pyb“

Elektrische Geréte innerhalb eines Uberdruckgekapselten Gehauses mit dem Schutzniveau ,pyb“ missen
dem EPL ,Ga", ,Gb" oder ,Gc¢" fur die Gruppe Il entsprechen.

Elektrische Geréate innerhalb eines Uberdruckgekapselten Gehauses mit dem Schutzniveau ,pyb“ missen
dem EPL ,Da*, ,Db* oder ,Dc" fur die Gruppe Il entsprechen.

9 Sicherheitsvorkehrungen und -einrichtungen fiir statische Uberdruckkapselung

9.1 Eignung von Sicherheitseinrichtungen fiir den Einsatz in explosionsgefahrdeten
Bereichen

Alle Sicherheitseinrichtungen, die verwendet werden, um durch statische Uberdruckkapselung geschiitzte
elektrische Gerate nicht zur Zindquelle werden zu lassen, dirfen selbst keine Explosionen verursachen kén-
nen, und, falls die Sicherheitseinrichtung elektrisch betrieben wird, muss sie durch eine der in IEC 60079-0
angegebenen und fur die betreffende Anwendung geeigneten Zindschutzarten geschitzt oder auferhalb
des explosionsgeféhrdeten Bereiches angeordnet sein.

9.2 Ziindschutzgas

Das Ziundschutzgas muss inert sein.

9.3 Innere Freisetzungsstellen

Innere Freisetzungsstellen sind nicht zulassig.

9.4 Gruppe | und Gruppe Il - Fiillvorgang

Das Uberdruckgekapselte Gehause muss nach dem vom Hersteller festgelegten Verfahren in einem Bereich,
der als nicht explosionsgefahrdet bekannt ist, mit Inertgas gefillt werden.

9.5 Gruppe lll - Fiillvorgang

Das uberdruckgekapselte Gehduse muss nach dem vom Hersteller festgelegten Verfahren soweit nétig
gereinigt werden, um sicherzustellen, dass es innerhalb des Gehduses keine gefahrdrohende Ansammlung
von brennbarem Staub gibt. Die Betriebsanleitung muss auch beinhalten, dass das Uberdruckgekapselte
Gehause nach der Reinigung in einem vom Hersteller festgelegten Verfahren in einem Bereich, der als nicht
explosionsgefahrdet bekannt ist, mit Inertgas gefillt wird.

9.6 Sicherheitseinrichtungen

Flr das Schutzniveau ,pxb“ oder das Schutzniveau ,pyb“ miissen zwei und fur das Schutzniveau ,pzc* muss
eine selbsttétig arbeitende Sicherheitseinrichtung(en) vorgesehen werden, die ansprechen, wenn der Uber-
druck unter den vom Hersteller festgelegten Mindestwert fallt. Es muss méglich sein, die richtige Arbeitsweise
dieser Einrichtungen im Betriebszustand des Geréates zu priifen. Die selbsttétig arbeitenden Sicherheitsein-
richtungen dirfen nur unter Zuhilfenahme eines Werkzeuges oder eines Schliissels zuriickgestellt werden
kénnen.

ANMERKUNG Uber die Verwendung der selbsttétig arbeitenden Sicherheitseinrichtungen (d. h. Abschalten der Ver-
sorgungsspannung, Auslésen eines Alarms oder andere Malinahmen zur Sicherstellung der Sicherheit der Installation)
entscheidet Ublicherweise der Betreiber in eigener Verantwortung.
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9.7 Geriate, die weiterhin Spannung fiihren kénnen

Elektrische Gerate innerhalb des Uberdruckgekapselten Gehauses, die Spannung fiuhren kénnen, wenn die
Zindschutzart ,p“ nicht in Betrieb ist, miissen dem EPL nach 8.15 entsprechen.

9.8 Uberdruck

Der Mindestiberdruck fiir die Uberdruckkapselung (siehe 3.12.1) muss gréRer sein als der maximale Druck-
verlust im Normalbetrieb, gemessen Uber eine Dauer, die mindestens das 100-fache der Zeit betragt, die
nach den Anforderungen fiir Offnungszeiten von IEC 60079-0 fiir die Abkiihlung gekapselter Bauelemente
erforderlich ist, mindestens jedoch 1 h. Der Unterschied des Uberdrucks gegeniiber dem &uReren Druck darf
nicht kleiner sein als 50 Pa unter Berlcksichtigung der fiir den Normalbetrieb festgelegten unginstigsten
Bedingungen.

10 Versorgung mit Ziindschutzgas

10.1 Notversorgung

Falls bei Ausfall der Erstversorgung eine Notversorgung mit Ziindschutzgas erforderlich wird, muss jede Ver-
sorgungsstelle in der Lage sein, das erforderliche Druckniveau oder die erforderliche Ziindschutzgasmenge
unabhangig voneinander aufrechtzuerhalten. Die beiden Versorgungsstellen dirfen gemeinsame Rohre oder
Leitungen haben.

ANMERKUNG Eine Notversorgung kann ratsam sein, wenn es notwendig ist, den Betrieb der elektrischen Gerate
aufrechtzuerhalten.

10.2 Unabhéngige Versorgungsstellen

Wenn das Gehéuse eines ziindfahigen Produktes durch eine Uberdruckkapselung mit dem Schutzniveau
.pzc* geschitzt ist und dieses Gehduse dann in eine Uberdruckkapselung mit dem Schutzniveau ,pyb* ein-
gebaut wird, missen die Ziindschutzgas-Versorgungsstellen unabhangig sein.

10.3 Art des Gases
Das Ziindschutzgas darf nicht brennbar sein.

In der Betriebsanleitung miissen das Ziindschutzgas sowie zuladssige Alternativen festlegt sein. Wenn andere
als Luft in normaler Instrumentenqualitdt oder Stickstoff spezifiziert ist, sollte das Zundschutzgas weder auf-
grund seiner chemischen Eigenschaften oder der in ihm enthaltenen Verunreinigungen die Wirksamkeit der
Zundschutzart ,p* verringern, noch den ordnungsgemafRen Betrieb der gekapselten Gerates oder diese selbst
beeintrachtigen.

Bei Verwendung eines Inertgases besteht Erstickungsgefahr. Daher muss ein Warnhinweis auf dem
Gehause angebracht werden (siehe 19.9). Es sollte betrachtet werden, mit welchen geeigneten Methoden
das Uberdruckgekapselte Gehause gespiilt werden kann, um vor dem Offnen von Tiren oder Deckeln das
Inertgas zu entfernen.

10.4 Temperatur
Die Temperatur des Ziindschutzgases darf iblicherweise am Einlass des Gehé&uses nicht héher als 40 °C

sein. Unter besonderen Umstédnden kann eine héhere Temperatur zulassig oder eine niedrigere Temperatur
gefordert sein; in diesem Falle muss die entsprechende Temperatur auf dem Geh&ause angegeben sein.
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11 Uberdruckgekapselte Gerite mit einer inneren Freisetzungsstelle

Die Freisetzungsbedingungen, die Konstruktionsanforderungen fir das ,Containment System®, die entspre-
chenden Uberdruckkapselungsverfahren sowie die Einschrankungen zu zindféahigen Gerate und inneren
heiflen Oberflachen sind in den Abschnitten 12 bis 16 angegeben.

12 Freisetzungsbedingungen

12.1 Keine Freisetzung

11.11  Es findet keine innere Freisetzung statt, wenn das ,Containment System® ausfallsicher ist;
siehe 13.2.

12.1.2 Es wird angenommen, dass keine innere Freisetzung erfolgt, wenn die brennbaren Substanzen
innerhalb des ,Containment System* wéhrend des Betriebes zwischen den festgelegten Temperaturgrenzen
in der Gas- oder Dampfphase sind und entweder

a) die Gasmischung innerhalb des ,Containment Systems" immer unterhalb der UBG liegt oder

b) der fur das Uberdruckgekapselte Gehause festgelegte Mindestdruck mindestens 50 Pa héher ist als der
fur das ,Containment System“ festgelegte Hochstdruck und eine selbsttatig arbeitende Sicherheits-
einrichtung vorhanden ist, die dann anspricht, wenn die Druckdifferenz kleiner wird als 50 Pa.

ANMERKUNG  Uber die Verwendung des Signals von der selbsttétig arbeitenden Sicherheitseinrichtung (d. h. Abschal-
ten der Versorgungsspannung, Ausldsen eines Alarms oder andere MaRnahmen zur Aufrechterhaltung der Sicherheit der
Installation) entscheidet Ublicherweise der Betreiber in eigener Verantwortung.

Die Zertifikatsnummer muss in Ubereinstimmung mit den Anforderungen nach IEC 60079-0 das Zeichen ,X*
beinhalten, und die Besondern Bedingungen fir den Betrieb, die im Zertifikat gelistet sind, mussen die not-
wendigen Informationen enthalten, die der Betreiber benétigt, , um einen sicheren Betrieb zu gewahrleisten.

12.2 Begrenzte Freisetzung von Gas oder Dampf

Die Freisetzungsrate der brennbaren Substanz in das Uberdruckgekapselte Gehduse muss fiir alle Fehler-
situationen des ,Containment Systems"” vorhersagbar sein; siehe 13.3. Fir die Anwendung dieser Norm wird
die Freisetzung von Flissiggas als Freisetzung eines Gases angesehen.

12.3 Begrenzte Freisetzung einer Fliissigkeit

Die Freisetzungsrate der brennbaren Substanz in das tUiberdruckgekapselte Gehause ist wie in 12.2 begrenzt,
die Umwandlung der Flissigkeit in brennbaren Dampf ist jedoch nicht vorhersagbar. Die mégliche Ansamm-
lung von Flussigkeit innerhalb des Uberdruckgekapselten Gehduses und die sich daraus ergebenden Folgen
mussen beriicksichtigt werden.

Falls aus der Flussigkeit Sauerstoff freigesetzt werden kann, muss die maximale Freisetzungsrate des Sau-
erstoffs angegeben sein; siehe 14.2.2.

13. Konstruktionsanforderungen fir das ,,Containment System*

13.1 Allgemeine Konstruktionsanforderungen

Die Konstruktion und die Ausfuhrung des ,Containment Systems®, die bestimmen, ob mit einer Leckage
gerechnet werden muss oder nicht, miissen auf die ungiinstigsten vom Hersteller festgelegten Betriebs-
bedingungen ausgerichtet sein.

Das ,Containment System“ muss entweder ausfallsicher sein, oder die Freisetzung muss nach einem Fehler
begrenzt werden. Handelt es sich bei der brennbaren Substanz um eine Flussigkeit, so darf im Normalbetrieb
keine Freisetzung erfolgen (siehe Anhang E) und das Ziindschutzgas muss inert sein.
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ANMERKUNG Das Ziundschutzgas muss inert sein, um zu verhindern, dass die entstehenden Dampfe die Verdin-
nungseigenschaften des Ziindschutzgases Uberschreiten.

Der Hersteller muss den fiir den Einlass in das ,Containment System” zuldssigen Héchstdruck festlegen.

Um das ,Containment System® in die Klasse der ausfallsicheren ,Containment Systeme“ (12.2) oder der
L~Containment Systeme“ mit begrenzter Freisetzung (12.3) einstufen zu kénnen, muss der Hersteller Einzel-
heiten der Konstruktion und Ausfiihrung des ,Containment System®, die Typen und Betriebsbedingungen der
brennbaren Substanz, die es enthalten kann, und die erwartete Freisetzungsrate an bestimmten Orten zur
Verfligung stellen.

13.2 Ausfallsicheres ,,Containment System*

Das ausfallsichere ,Containment System” muss aus Rohren, Schlduchen oder Gefalle aus Metall, Keramik
oder Glas bestehen, die keine beweglichen Verbindungen aufweisen. Verbindungen miissen durch Schwei-
Ren, Hartléten, Glas-Metall-Verbindungen oder eutektische Verfahren hergestellt werden.!

Bei niedrigen Temperaturen schmelzende Létmaterialien wie Blei-Zinn-Legierungen kénnen nicht akzeptiert
werden.

Der Hersteller sollte sorgféltig die Beschadigung eines potenziell zerbrechlichen ,Containment System* bei
unglnstiger Betriebsbedingungen beriicksichtigen. Die Betriebsanleitung sollte Méglichkeiten enthalten, wie
bei unglinstigen Betriebsbedingungen , die zwischen Hersteller und Betreiber vereinbart wurden wie z. B
Schwingungen, Temperaturschock und Wartungsarbeiten bei gedffneten Tiren oder Wartungsklappen des
Uberdruckgekapselten Gehauses, das Risiko reduziert werden kann..

13.3 ,,Containment System*“ mit begrenzter Freisetzung

Das ,Containment System“ mit begrenzter Freisetzung muss so konstruiert sein, dass die Freisetzungsrate
der brennbaren Substanz fir alle Fehlersituationen des ,Containment System“ vorhersagbar ist. Die Menge
der in das Uberdruckgekapselte Gehause freigesetzten brennbaren Substanz setzt sich zusammen aus der
Menge der brennbaren Substanz im ,Containment System“ und der Durchflussrate der brennbaren Substanz,
die in das ,Containment System” vom Prozess her eintritt. Die Durchflussrate muss durch geeignete aul3er-
halb des Uberdruckgekapselten Gehauses angeordnete Durchflussbegrenzer auf einen vorhersagbaren Wert
begrenzt werden.

Wenn jedoch der Teil des ,Containment System” vom Eintrittspunkt in das tberdruckgekapselte Gehause bis
einschliefllich des Einlasses in den Durchflussbegrenzer 13.2 entspricht, darf der Durchflussbegrenzer auch
innerhalb des tiberdruckgekapselten Gehauses eingebaut sein, wobei er in diesem Falle dauerhaft gesichert
sein muss und keine beweglichen Teile aufweisen darf.

Der prozessbedingte Strom in das ,Containment System” braucht nicht begrenzt zu werden, wenn die maxi-
male Freisetzungsrate vom ,Containment System" in das Uberdruckgekapselte Gehduse vorhersagbar ist.
Das ist dann der Fall, wenn:

a) das ,Containment System“ aus miteinander verbundenen Teilen besteht, die jeweils fiir sich die Anforde-
rungen von 13.2 erfilllen und deren Verbindungen zwischen den Teilen dauerhaft gesichert und so aus-
gefiihrt sind, dass die maximale Freisetzungsmenge vorhersagbar ist, oder

b) das ,Containment System* Blenden oder Disen zum Zweck der Freisetzung im Normalbetrieb (z. B.
Flammen) enthalt, sonst aber die Anforderungen von 13.2 erfillt.

1 Verfahren, um zwei oder mehr, tiblicherweise metallische, Bauelemente miteinander zu verbinden, indem eine binére

oder terndre Legierung verwendet wird, die bei einer konstanten Temperatur erstarrt, die niedriger ist als der
Erstarrungspunkt irgendeines der miteinander verbundenen Bauelemente.
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Wenn der Durchflussbegrenzer nicht als Teil des Gerates enthalten ist, muss die Zertifikatsnummer in Uber-
einstimmung mit den Anforderungen nach IEC 60079-0 das Zeichen ,X“ beinhalten, und die besonderen
Bedingungen, die auf dem Zertifikat gelistet sind, missen die notwendigen Informationen enthalten, die der
Betreiber benétigt, um die Ubereinstimmung mit den Anforderungen dieser Norm sicherzustellen, einschlieR-
lich der Héchstwerte flr den Druck und die Durchflussrate der brennbaren Substanz in das ,Containment
System®.

Uberdruckgekapselte Gehause, die eine Flamme enthalten, miissen so bewertet werden, als ob die Flamme
erloschen ware. Die Hochstmenge an Brennstoff/Luft-Gemisch zur Versorgung der Flamme muss der aus
dem ,Containment System* freigesetzten Menge hinzugerechnet werden.

Dichtungen aus Elastomeren, Schauglaser und andere nichtmetallische Teile des ,Containment System*“ sind
zulassig. Rohrgewinde, Druckverbindungen (z. B. metallische Rohrverschraubungen) und Flanschverbindun-
gen sich ebenfalls zuldssig.

14 Ziindschutzgas und Uberdruckkapselungsverfahren

14.1 Allgemeines

Die Auswahl des Ziindschutzgases hangt von der Wahrscheinlichkeit, der Menge und den Bestandteilen der
Freisetzung aus dem ,Containment System* ab. Tabelle 5 enthélt eine tabellarische Aufstellung der zuldssi-
gen Zindschutzgase.

Tabelle 5 — Anforderungen an Ziindschutzgase fiir iiberdruckgekapselte Gerate
mit einem ,,Containment System*“

Innere Freisetzung (siehe Anhang E) Standige Verdiinnung Kompensation der Leckverluste
Substanz Normalbetrieb | Fehlersituation | Anhang | OBG<80% |OBG>80% | OBG<80% OBG >80 %
Gas oder Flussigkeit Keine Keine E.2 Nicht anwendbar Nicht anwendbar
Gas Keine Begrenzt E.3 Luft oder Inert Luft Nur Inert <nein>
Gas Begrenzt Begrenzt E.4 Luft oder Inert Luft <nein> <nein>
Flussigkeit Keine Begrenzt E.3 Nur Inert <nein> Nur Inert <nein>
Flussigkeit Begrenzt Begrenzt E.4 <nein> <nein> <nein> <nein>
<nein> bedeutet, dass das Verfahren der Uberdruckkapselung nicht akzeptiert werden kann.

Das Uberdruckgekapselte Gehause mit ,Containment System” und einer begrenzten Freisetzung muss so
konstruiert sein, dass innerhalb des berdruckgekapselten Gehauses an einer potenziellen Zindquelle keine
explosionsfahige Gasatmosphére, , gebildet werden kann (dies bezieht sich insbesondere auf den Bereich
auRerhalb des Verdinnungsbereichs, im Verdinnungsbereich sind keine wirksamen Zindquellen erlaubt).
Anhang F gibt Beispiele dafiir, wie innere Trennwédnde verwendet werden kénnen, um sicherzustellen, dass
sich die méglichen Ziindquellen aufRerhalb des Verdiinnungsbereiches befinden.

Falls Inertgas als Ziindschutzgas verwendet wird, muss das (iberdruckgekapselte Geh&use in Ubereinstim-
mung mit 19.9 gekennzeichnet sein.

Abhangig von den Freisetzungsbedingungen und den freigesetzten Bestandteilen kann eines der folgenden
Verfahren fir die Uberdruckkapselung angewendet werden.

14.2 Uberdruckkapselung mit Kompensation der Leckverluste

14.2.1 Keine Freisetzung

Das Zindschutzgas muss Luft oder Inertgas sein.

14.2.2 Begrenzte Freisetzung von Gas oder Fliissigkeit

Das Zindschutzgas muss Inertgas sein.

Die Konzentration von Sauerstoff in der brennbaren Substanz darf 2 % Volumenanteil nicht Gberschreiten.
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Im Normalbetrieb darf keine Freisetzung von brennbarer Substanz erfolgen (siehe Anhang E).

Die OBG der brennbaren Substanz darf 80 % nicht Uberschreiten.

ANMERKUNG 1 Es ist schwierig oder unméglich, bei Kompensation der Leckverluste den Schutz mit Inertgas zu erzie-
len, wenn die brennbare Substanz bereits mit geringen Sauerstoffkonzentrationen explosionsfahige Atmosphére bilden
kann (d. h. wenn ihre OBG grélier als 80 % ist), da die Leckverluste in der Regel gering sind und daher bei deren aus-
schlieBlicher Kompensation eine zu geringe Menge Inertgas nachgefiihrt wird.

14.3 Uberdruckkapselung mit Verdiinnung

14.3.1 Aligemeines

Wenn die brennbare Substanz eine OBG uber 80 % oder eine Sauerstoffkonzentration tber 2 % Volumen-
anteil hat oder wenn im Normalbetrieb brennbare Substanz freigesetzt wird (siehe Anhang E), dann muss ein
standiger Durchfluss angewendet werden, um die brennbare Substanz zu verdiinnen.

14.3.2 Keine Freisetzung

Das Ziindschutzgas muss Luft oder Inertgas sein.

14.3.3 Begrenzte Freisetzung von Gas oder Dampf

Nach der Vorsplilung muss die Durchflussmenge des Ziindschutzgases in allen Fehlersituationen des ,Con-
tainment System" ausreichen, um die maximal freigesetzte Menge. aulRerhalb des Verdinnungsbereiches, d.
h. am Ort einer méglichen Ziindquelle, folgendermalRen zu verdiinnen:

a) Falls das Ziindschutzgas Luft ist, muss die brennbare Substanz im freigesetzten Volumen auf eine Kon-
zentration verdiinnt werden, die 25 % der UBG nicht Gberschreitet;

b) falls das Ziindschutzgas inert ist, muss der Sauerstoff im freigesetzten Volumen (falls vorhanden) auf
eine Konzentration verdiinnt werden, die 2 % Volumenanteil nicht Gberschreitet.

Falls die aus dem ,Containment System“ freigesetzte brennbare Substanz eine héhere OBG als 80 % hat,
muss jede Freisetzung mit Luft auf eine Konzentration von héchstens 25 % der UBG verdinnt werden.

ANMERKUNG Falls die brennbare Substanz bereits mit geringen Sauerstoffkonzentrationen eine explosionsfahige
Atmosphare bilden kann, d. h. falls inre OBG gréRer als 80 % ist, ist es erforderlich, bis auf 25 % der UBG zu verdinnen.

14.3.4 Begrenzte Freisetzung von Fliissigkeit

Das Zindschutzgas muss inert sein und die in 13.3.3 b) angegebene Anforderung muss erfillt sein. Im
Normalbetrieb darf keine Freisetzung der brennbaren Substanz erfolgen (siehe Anhang E).

15 Ziindfahige Gerite

Elektrische Gerate im Verdiinnungsbereich miissen einem in Tabelle 6 aufgefiihrten Schutzniveau entspre-
chen. Ausgenommen von dieser Anforderung sind Flammen, Zinder oder andere ahnliche Geréate, die dazu
bestimmt sind, eine Flamme zu entziinden. Der Verdiinnungsbereich, der von der Flamme ausgeht, darf sich
nicht mit einem anderen Verdinnungsbereich Gberschneiden.

Tabelle 6 —Zulassiges Gerateschutzniveau im Verdiinnungsbereich fiir verschiedene
Schutzniveaus des iliberdruckgekapselten Gehauses

Innere Freisetzung tritt nur auf Schutzniveau ,,pxb“ oder Schutzniveau ,pzc*
Schutzniveau ,,pyb*

in Fehlersituationen »Ga“ oder ,Gb" ,Ga", ,Gb" oder ,Gc*

im Normalbetrieb .Ga“ .Ga*
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Im Allgemeinen sollte jede innere Freisetzungsstelle in der Nahe des Auslasses und jedes zlindfahige Geréate
in der Nahe des Einlasses fir das Zindschutzgas angeordnet werden, um dem freigesetzten brennbaren
Gas den kirzest méglichen Weg zum Verlassen des Uberdruckgekapselten Gehduses zu erméglichen, ohne
dass es an ziindfahigen Geraten vorbeistrémen muss.

ANMERKUNG Um eine Zindung von einer Zindquelle innerhalb des ,Containment System*” zuriick in die Anlage zu
verhindern, kann der Einsatz einer Flammensperre notwendig werden. Derartige Malnahmen werden in dieser Norm
nicht behandelt.

16 Innere heiBe Oberflachen

Falls das Uberdruckgekapselte Gehause eine oder mehrere Oberflachen enthélt, die eine héhere Temperatur
als die Zandtemperatur der méglicherweise vom ,Containment System*® freigesetzten brennbaren Substanz
hat, muss eine selbsttatige Sicherheitseinrichtung vorgesehen werden. Die Wirkung der Sicherheitseinrich-
tung, , ist entsprechend der Funktion der in 12.1.2 b) spezifizierten Sicherheitseinrichtung in Tabelle 3 darge-
stellt.

Zusatzlich gilt:

a) Falls das Zundschutzgas Luft ist, darf die Freisetzung der im ,Containment System* verbliebenen brenn-
baren Substanz nicht dazu fiihren, dass in der Nahe der heilen Oberfliche(n) eine héhere Konzentra-
tion als 50 % der UBG entsteht, oder

b) falls das Zindschutzgas inert ist, missen die Verbindungen des (berdruckgekapselten Gehduses so
konstruiert und ausgefiihrt sein, dass eine signifikante Vermischung der Auenluft mit dem inneren iner-
ten Gas (oder dem inneren brennbaren Gas oder Dampf) wahrend der Abkiihlzeit verhindert wird. Das
Eindringen von AuRenluft darf die Sauerstoffkonzentration nicht auf einen Wert von mehr als 2 % Volu-
menanteil erhéhen.

Das uberdruckgekapselte Gehduse muss wie folgt gekennzeichnet sein:

WARNUNG -TUREN UND DECKEL DURFEN ERST xxx MINUTEN NACH DER TRENNUNG VON
DER ELEKTRISCHEN ENERGIEVERSORGUNG GEOFFNET WERDEN.

wobei xxx durch den Wert in Minuten fir die erforderliche Wartezeit ersetzt wird.

Diese Wartezeit muss langere als die langere der folgenden Zeiten sein: Zeit, die benétigt wird, um die inne-
ren heiBen Oberflache unter die Ziindtemperatur der vom ,Containment System“ freigesetzten brennbaren
Substanz abzukiihlen, oder Zelt, die bendtigt wird,, um das Uberdruckgekapselte Geréat unter die flr die Tem-
peraturklasse des maRgebliche Temperatur abzukihlen.

17 Typprifungen

17.1 Bestimmung des maximalen Uberdruckwertes

Der maximale Uberdruck des Uberdruckgekapselten Gerats ist der héchste innere Betriebsdruck, der nach
der Betriebsanleitung entstehen kann.

ANMERKUNG  Der maximale Wert des Uberdrucks entsteht normalerweise wihrend der Vprspllung des Gehéuses

Der gemessene innere Gehausedruck darf den angegebenen Hochstwert des Innendrucks nicht (iberschrei-
ten.

17.2 Priifung des maximalen Uberdrucks

Das berdruckgekapselte Gerat und, sofern sie Bestandteile des Gehduses sind, die zugehérigen Rohrlei-
tungen und ihre Verbindungsteile missen mit einem Druck beaufschlagt werden, der dem 1,5-fachen des
festgelegten maximalen Uberdrucks nach 17.1 oder 200 Pa entspricht, je nachdem, welcher Wert der gro-
RRere ist.
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Der Prifdruck muss fiir eine Dauer von 2 min + 10 s aufrechterhalten werden.

Die Prifung gilt als bestanden, wenn keine bleibende Verformung erfolgt, die die Ziindschutzart unwirksam
macht.

17.3 Dichtheitspriifung

17.3.1 Andere als die statische Uberdruckkapselung

Der Druck im Uberdruckgekapselten Gehduse muss auf den vom Hersteller fir den Normalbetrieb festgeleg-
ten maximalen Uberdruck eingestellt werden. Bei geschlossener Auslasséffnung muss die Leckverlustrate an
der Einlassoffnung gemessen werden.

Der Normalbetrieb beinhaltet nicht den erforderlichen Uberdruck, um eine Entliftung zu &ffnen, um das
Gehause mit einer hoheren Durchflussrate zu spilen.

Die gemessene Leckverlustrate darf nicht groRer sein als die vom Hersteller spezifizierte maximale Leckver-
lustrate.

17.3.2 Statische Uberdruckkapselung

Der Druck im Uberdruckgekapselten Gehause muss auf den héchsten im Normalbetrieb auftretenden Uber-
druck eingestellt werden. Bei geschlossenen Ein- und Ausléssen muss der innere Druck fir eine Dauer
nach 9.8 dieser Norm Uberwacht werden. Der Druck darf nicht kleiner sein als der fir die Uberdruckkapse-
lung festgelegte Mindestiberdruck.

17.4 Priifung der Vorspiilung und Verdiinnung

17.4.1 Allgemeines (war A.1)

Die Atmosphéare im Inneren des Uberdruckgekapselten Gehduses muss an den verschiedenen Punkten
geprift werden, von denen angenommen wird, dass dort das Prifgas wahrend der Prifungen bevorzugt
zurlickbleibt, sowie in der Ndhe von zindfahigen Geréten, d. h. aufRerhalb des normalen Verdiinnungsberei-
ches.

Die Gaskonzentration an den Prifpunkten muss wéahrend der gesamten Dauer der Priifung(en) analysiert
oder gemessen werden. Das Uberdruckgekapselte Gehduse kann z. B. mit einer Anzahl von Probenahme-
réhrchen bestiickt werden, deren offene Enden an den Probenahmestellen im Inneren des tberdruckgekap-
selten Gehduses angeordnet sind.

Wenn fir die Prifung Proben entnommen werden missen, sollten die entnommenen Mengen das Prif-
ergebnis nicht wesentlich beeinflussen.

Falls notwendig, kénnen Offnungen in berdruckgekapselten Geh&usen geschlossen werden, damit das
Oberdruckgekapselte Gehause mit dem festgelegten Priifgas gefiillt werden kann, vorausgesetzt, sie werden
fur die Vorsptil- und die Verdinnungsprifung wieder geéffnet.

Wenn Luft als Zindschutzgas verwendet wird, muss folgendes Prifverfahren angewendet werden:

— Falls fur bestimmte Anwendungen gefordert, kénnen Prifungen fir bestimmte brennbare Gase oder
Dampfe durchgefiihrt werden. In diesem Fall missen die méglicherweise brennbaren Gase festgelegt
und Priifgase ausgewahlt werden, deren Dichte(n) im Bereich von + 10 % der Dichte des schwersten und
des leichtesten festgelegten brennbaren Gases liegen.

— Falls die Prifung nur fir ein einziges festgelegtes Gas ausgefiihrt wird, muss eine einzige Priiffung mit
einem Prifgas durchgefiihrt werden, dessen Dichte im Bereich von +10 % der Dichte des festgelegten
Gases liegt.

— Falls gefordert ist, alle brennbaren Gase zu abzudecken, missen zwei Priifungen durchgefiihrt werden.
Eine Prifung muss Gase, die leichter als Luft sind, abdecken. Fir diese Prifung ist Helium als Prifgas
zu verwenden. Mit einer zweiten Priifung missen die Gase, die schwerer als Luft sind, abgedeckt wer-
den. Fur diese Prifung ist entweder Argon oder Kohlenstoffdioxid als Prifgas zu verwenden.
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Priifgase sollten nicht brennbar und nicht giftig sein.

17.4.2 Kriterien fiir die Ubereinstimmung mit dieser Norm fiir das Ziindschutzgas Luft (war A.2)

Die Konzentration des Prifgases an den Probenahmestellen darf nach der Vorspiilung und entsprechender

Verdiinnung folgende Werte nicht iberschreiten:

— einen Wert, der 25 % der unglnstigsten UBG entspricht, falls eine oder mehrere Priifung fir besondere
brennbare Gase durchgefiihrt wurde;

— einen Wert, der 25 % der UBG des betreffenden Gases entspricht, falls ein bestimmtes brennbares Gas
erfasst wird;

— 1 % bei der Priifung mit Helium und 0,25 % bei der Priifung mit Argon oder Kohlenstoffdioxid, falls alle
brennbaren Gase erfasst werden.

ANMERKUNG Diese Werte entsprechen etwa 25 % der UBG flr die brennbaren Gase, die leichter bzw. schwerer als
Luft sind.

17.4.3 Ubereinstimmungskriterien fiir Priifungen mit Inertgas als Ziindschutzgas (war A3)

Wenn Inertgas als Zindschutzgas verwendet wird, darf die Konzentration des Sauerstoffs nach der Vorspi-
lung und entsprechender Verdiinnung 2 % Volumenanteil nicht iiberschreiten.

17.5 Priifung der Vorspiilung und Verdiinnung bei liberdruckgekapselten Geraten ohne
innere Freisetzungsstelle und des Fiillvorganges bei statischer Uberdruckkapselung

17.5.1 Allgemeines

Diese Prifungen gelten, ob Kompensation der Leckverluste angewandt wird oder nicht d. h bei. stéandiger
Durchspulung).

17.5.2 Uberdruckgekapselte Gerit mit Luft als Ziindschutzgas

Das uUberdruckgekapselte Gerat muss, wie in 17.4 beschrieben, fir die Prifung vorbereitet werden. Das
Uberdruckgekapselte Gerate muss mit dem Priifgas gefillt werden, bis dieses an jedem Punkt eine Konzent-
ration von mindestens 70 % hat. Sobald das tberdruckgekapselte Gehause gefillt ist, muss die Prifgasver-
sorgung abgeschaltet und die Ziindschutzgasversorgung mit der vom Hersteller festgelegten Mindestvorspil-
Durchflussrate eingeschaltet werden. Die Zeit, die vergeht, bis an keiner Probenahmestelle mehr eine héhere
Priifgaskonzentration vorliegt als in Abschnitt 17.4.2 festgelegt, muss gemessen und als Vorspiilzeit protokol-
liert werden.

Falls eine zweite Prifung erforderlich ist, muss das tberdruckgekapselte Gerat mit einem zweiten Priifgas
gefilllt werden, das das anderen Ende des Dichtebereiches reprasentiert, und zwar bis dieses an jedem
Punkt eine Konzentration von mindestens 70 % hat; und auch bei der zweiten Priifung ist die Vorspllzeit zu
messen.

Die vom Hersteller festgelegte Mindestvorsplilzeit darf nicht kiirzer sein als die gemessene Vorspllzeit oder
als die langere der beiden gemessenen Vorspllzeiten, falls zwei Prifungen durchgefiihrt werden.

17.5.3 Uberdruckgekapselte Gerite mit Inertgas als Ziindschutzgas
Das Uberdruckgekapselte Gehduse muss, wie in 17.4 beschrieben, fur die Prufung vorbereitet werden. Das
Gehaduse muss zunachst mit Luft bei atmosphéarischem Normaldruck gefiillt werden. Danach muss das
Gehaduse mit dem vom Hersteller festgelegten Inertgas vorgespiilt werden.

Die Zeit, die vergeht, bis an keiner Probenahmestelle mehr eine héhere Sauerstoffkonzentration vorliegt als
in 17.4.3 festgelegt, muss gemessen und als Vorspllzeit protokolliert werden.

Die vom Hersteller festgelegte Mindestvorspilzeit darf nicht kirzer sein als die gemessene Vorspilzeit.
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17.5.4 Uberdruckgekapselte Gerite mit einem Ziindschutzgas, das entweder Luft oder Inertgas mit
einer Dichte wie Luft £10 % ist

Wenn als alternative Ziindschutzgase Luft und Inertgas mit der gleichen Vorspilzeit zugelassen sind, muss
die Vorspllzeit nach dem in 17.5.2 festgelegten Verfahren gemessen werden.

17.5.5 Prifung des Fiillvorganges fiir iiberdruckgekapselte Gerite, die durch statische
Uberdruckkapselung geschiitzt sind

Im Falle statischer Uberdruckkapselung muss das Gerét zunéchst mit Luft bei atmosphérischem Normaldruck
gefullt werden. AnschlieRend muss das Geréat entsprechend den Festlegungen des Herstellers mit Inertgas

geflllt werden. Danach muss nachgewiesen werden, dass die Sauerstoffkonzentration an keiner Probenah-
mestelle héher als 1 % Volumenanteil, bezogen auf atmosphéarische Bedingungen, ist.

17.6 Priufungen der Vorspiilung und Verdiinnung fiir iberdruckgekapselte Gehdause mit
einer inneren Freisetzungsstelle

17.6.1 Priifgas

Bei der Auswahl des Prifgases miissen sowohl duflere Gase als auch intern freigesetzte brennbare Sub-
stanzen beriicksichtigt werden.

17.6.2 Uberdruckgekapseltes Gerit, in dem die brennbare Substanz weniger als 2 % Volumenanteil
Sauerstoff enthalt und Inertgas als Ziindschutzgas verwendet wird

17.6.2.1 Priifung der Vorspiilung

Die Prafung muss nach dem in 17.5.3 festgelegten Prifverfahren durchgefiihrt werden. Die Mindestvorspil-
Durchflussrate darf nicht geringer sein als die grofte Freisetzungsrate aus dem ,Containment System®.

Die vom Hersteller festgelegte Mindestvorspiilzeit darf nicht kiirzer sein als das 1,5-fache der gemessenen
Vorspilzeit.

Um eventuell wahrend der Vorspilung aus dem ,Containment System” freigesetztem Sauerstoff Rechnung
zu tragen, ist die beim Versuch bestétigte Zeit um 50 % zu erhéhen.

17.6.2.2 Priifung der Verdiinnung

Da die brennbare Substanz nicht mehr als 2 % Volumenanteil Sauerstoff enthalt, ist eine Prifung der Ver-
diinnung nicht gefordert.

17.6.3 Uberdruckgekapseltes Gerit mit stindiger Durchspiilung, einem ,,Containment System*“ mit
weniger als 21 % Volumenanteil Sauerstoff und Inertgas als Ziindschutzgas

17.6.3.1 Priifung der Vorspiilung

Das Gerat muss mit Luft gefullt werden. Dariiber hinaus muss Luft mit einer Durchflussrate, die der maxima-
len Freisetzungsrate entspricht, durch das ,Containment System” in das Gehéause eingeleitet werden, und
zwar so, dass die unginstigsten Freisetzungsbedingungen dargestellt werden; dabei sind die Positionen , die
Anzahl und die Art der Freisetzungen sowie ihre Nahe zu potenziell zindfahigen Geraten auflerhalb des Ver-
dinnungsbereiches zu beriicksichtigen.

Danach muss die Zindschutzgasversorgung eingeschaltet und auf die vom Hersteller festgelegte Min-
destvorspil-Durchflussrate eingestellt werden.

Die Zeit, die vergeht, bis an keiner Probenahmestelle mehr eine héhere Sauerstoffkonzentration vorliegt als
in Abschnitt 17.4.3 festgelegt, muss als gemessene Vorsplilzeit aufgezeichnet werden.
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Die vom Hersteller festgelegte Mindestvorspiilzeit darf nicht kirzer sein als die gemessene Vorspilzeit.

17.6.3.2 Priifung der Verdiinnung

Unmittelbar im Anschluss an die in 17.6.3.1 beschriebene Prifung der Vorspilung muss die Zindschutzgas-
versorgung auf die vom Hersteller festgelegte Mindestdurchflussrate eingestellt werden, wobei die Durch-
flussrate des Sauerstoffs vom ,Containment System*“ her auf dem in 17.6.3.1 festgelegten Wert zu halten ist.

Die Sauerstoffkonzentration, die Uber eine Dauer von mindestens 30 min zu messen ist, darf die in
Abschnitt 17.4.3 festgelegte Konzentration nicht iiberschreiten.

Danach muss vom ,Containment System* in das Uberdruckgekapselte Gehduse eine Luftmenge mit einer
Sauerstoffmenge eingeleitet werden, die der im ,Containment System“ entspricht, wobei gleichzeitig Luft
nach 13.3 freizusetzen ist.

Wahrend des Freisetzungsvorganges darf die Sauerstoffkonzentration in der Nahe potenzieller zindfahiger
Gerate, die sich auerhalb des Verdiinnungsbereiches befinden, das 1,5-fache der in Abschnitt 17.4.3 fest-
gelegten Sauerstoffkonzentration nicht tiberschreiten, und sie muss innerhalb von héchstens 30 min auf die
festgelegte Konzentration zuriickgefiihrt werden.

ANMERKUNG Diese Prufung wird angewendet, um eine vermehrte Freisetzung nachzubilden, die einer katastrophalen
Fehlersituation des ,Containment Systems” gleichkommt.

17.6.4 Qberdruckgekapseltes Gerit, in dem die brennbare Substanz keine Fliissigkeit ist,
Uberdruckkapselung mit standiger Durchspiilung und Luft als Ziindschutzgas

17.6.4.1 Priifung der Vorspiilung
Die Prafung muss nach dem in 17.5.2 festgelegten Prifverfahren durchgefiihrt werden.

Dariiber hinaus muss das Prifgas wahrend der Prifung mit der maximalen Freisetzungsrate durch das
,Ccontainment System® in das Uberdruckgekapselte Gehduse eingeleitet werden, und zwar so, dass die
ungiinstigsten Freisetzungsbedingungen dargestellt werden; dabei sind die Positionen, die Anzahl und die Art
der Freisetzungen sowie ihre Nahe zu potenziell ziindfahigen Geraten aulRerhalb des Verdinnungsbereiches
zu beriicksichtigen.

Die Zeit, die vergeht, bis an keiner Probenahmestelle mehr eine héhere Priifgaskonzentration vorliegt, als in
17.4.2 festgelegt, muss gemessen werden.

Falls eine zweite Priifung erforderlich ist, muss die Prifung unter Verwendung des zweiten Priifgases wie-
derholt werden; die hierbei gemessene Vorspiilzeit ist aufzuzeichnen.

Die vom Hersteller festgelegte Mindestvorspulzeit darf nicht kiirzer sein als die gemessene Vorspllzeit oder
die langere der beiden gemessenen Vorspllzeiten, falls zwei Prifungen durchgefiihrt werden.

17.6.4.2 Priifung der Verdiinnung

Unmittelbar im Anschluss an die in 17.6.4.1 beschriebene Prifung der Vorspillung muss die Zindschutzgas-
versorgung, falls erforderlich, auf die vom Hersteller fiir die Verdinnung festgelegte Mindestdurchflussrate
eingestellt werden, wobei die Durchflussrate des Prifgases vom ,Containment System“ her auf dem
in 17.6.3.1 festgelegten Wert zu halten ist.

Die Pritfgaskonzentration, die tber eine Dauer von mindestens 30 min zu messen ist, darf die in 17.4.2 fest-
gelegte Konzentration nicht Uiberschreiten.

Danach muss vom ,Containment System® in das Uberdruckgekapselte Gehause Priifgas in einer Menge ein-
geleitet werden, die dem Volumen an brennbarem Gas im ,Containment System*“ entspricht, zusatzlich ist
Priifgas in einer Menge einzuleiten, die der in 13.3 genannten maximalen Freisetzungsmenge des brennba-
ren Gases entspricht.

Documents

Document Sharing Hub

36

Full document details: E DIN EN IEC 60079-2:2020-06


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60079-2-2020-06
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60079-2-2020-06

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60079-2 (VDE 0170-3):2020-06

Wahrend des Freisetzungsvorganges darf die Priifgaskonzentration in der Ndhe méglicherweise ziindfahiger
Geréte, die sich auerhalb des Verdiinnungsbereiches befinden, das 2-fache der in Abschnitt A.2 festgeleg-
ten Konzentration nicht Uberschreiten, und sie muss innerhalb von héchstens 30 min auf die festgelegte Kon-
zentration zurtickgefuhrt werden.

Falls eine zweite Prifung erforderlich ist, muss die Prifung unter Verwendung des zweiten Priifgases wie-
derholt werden.

ANMERKUNG Diese Prifung wird angewendet, um eine vermehrte Freisetzung nachzubilden, die einer katastrophalen
Fehlersituation des ,Containment System” gleichkommt.

17.7 Priifung des Mindestiiberdrucks zur Uberdruckkapselung

Durch eine Prufung muss nachgewiesen werden, dass das Uberdruckiiberwachungssystem in der Lage ist,
den fiir die Uberdruckkapselung notwendigen Uberdruck unter den Bedingungen des Normalbetriebs
nach 8.12 zu erreichen und aufrechtzuerhalten.

Der Druck im Gberdruckgekapselten Gerédt muss an Stellen gemessen werden, an denen mit dem Auftreten
von Leckverlusten gerechnet werden muss, und besonders an den Stellen, wo der niedrigste Druck auftritt.

Das Ziindschutzgas ist mit dem vom Hersteller festgelegten niedrigsten Uberdruck und falls erforderlich mit
der vom Hersteller festgelegten Mindestdurchflussrate in das tGberdruckgekapselte Geh&use einzuleiten.

Bei drehenden elektrischen Maschinen missen die Priffungen sowohl im Stillstand als auch bei héchster
Bemessungsdrehzahl durchgefiihrt werden.

17.8 Priifungen fiir ein ausfallsicheres ,,Containment System*

17.8.1 Uberdrucktest

Das ,Containment System* muss fir eine Dauer von 2 min + 10 s mit einem Prifdruck von mindestens dem
5-fachen des fiir den Normalbetrieb festgelegten Uberdrucks, mindestens jedoch mit 1 000 Pa beaufschlagt
werden. Das ,Containment System“ muss unter den ungunstigsten Bedingungen, die sich aus der Bemes-
sungstemperatur ergeben, geprift werden.

Der Prifdruck sollte seinen Hochstwert innerhalb von 5 s erreicht haben.

Die Prifung gilt als bestanden, wenn keine bleibende Verformung auftritt und die in 17.8.2 festgelegte Pri-
fung ebenfalls bestanden wird.

17.8.2 Prifung der Ausfallsicherheit

Das ,Containment System“ muss mit reinem Helium (Volumenanteil 95% oder héher) geflutet und auf einen
Druck gebracht werden, der dem fiir den Normalbetrieb festgelegten Druck entspricht. Danach muss ein
Gerat zum Aufsplren von Heliumlecks eingesetzt werden. Die Priifung gilt als bestanden, wenn der Detektor
keine Undichtigkeiten aufspirt.

ANMERKUNG Leckagen werden erkannt, wenn die Messwerte héher sind als die Messwerte des Umgebungsraumes.

17.9 Uberdrucktest fiir ein ,,Containment System* mit begrenzter Freisetzung

ANMERKUNG Diese Prifung wird an einem ,Containment System" durchgefiihrt, das im Normalbetrieb eine begrenzte
Freisetzung hat.

Das ,Containment System* muss fiir eine Dauer von 2 min + 10 s mit einem Prifdruck beauf§chlagt werden,
der mindestens dem 1,5-fachen des fiir den Normalbetrieb festgelegten maximalen inneren Uberdrucks ent-
spricht, mindestens jedoch mit 200 Pa. Die Prifung gilt als bestanden, wenn keine bleibende Verformung
auftritt.
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18 Stiickpriifungen

18.1 Funktionspriifung

Die Arbeitsweise der Sicherheitseinrichtungen des berdruckgekapselten Gerats muss tiberprift werden.

18.2 Dichtheitspriifung

Der Leckverlust an Ziindschutzgas muss nach den Festlegungen in 17.3 gepruft werden.

18.3 Priifungen fiir ein ausfallsicheres ,,Containment System*

Ein ausfallsicheres ,Containment System” muss nach den Festlegungen in 17.8 gepruft werden. Statt des
Heliumlecktests ist es fiir Flussigkeitssysteme ausreichend, wahrend der Uberdruckprifung auf Undichtig-
keiten fur Flissigkeiten zu achten.

18.4 Prifung fiir ein ,,Containment System* mit begrenzter Freisetzung

Derartiges ,Containment System“ miissen nach den Festlegungen in 17.9 gepruft werden.

19 Kennzeichnung

19.1 Allgemeines

Zusatzlich zu den Anforderungen nach |IEC 60079-0 muss die Kennzeichnung Folgendes beinhalten. In den
Fallen, fur die in dieser Norm Warnhinweise gefordert werden, darf der nach dem Wort ,WARNUNG" fol-
gende Text durch einen technisch einschlagigen Text ersetzt werden. Mehrfache Warnungen diirfen zu einer
zutreffenden Warnung zusammengefasst werden.

19.2 Kennzeichnung als Uberdruckkapselung

Das Uberdruckgekapselte Gerat muss wie folgt gekennzeichnet sein: ,WARNUNG -
UBERDRUCKGEKAPSELTES GERAT".

19.3 Zusatzliche Kennzeichnung

Die Kennzeichnung muss zusatzlich die folgenden Informationen, sofern zutreffend, enthalten:
a) das Schutzniveaus ,pxb“, ,pyb“ oder ,pzc*;

b) die zur Vorspiilung des tberdruckgekapselten Geréts erforderliche Mindestmenge an Zindschutzgas,
festgelegt nach einer der beiden Methoden fir pyb und pzc wie in 8.8 beschrieben, einschl. der minimal
zuséatzlichen Vorspiilzeit pro Volumeneinheit fur zuséatzliche Rohrleitungen (soweit zutreffend)

ANMERKUNG 1 Es liegt Ublicherweise in der Verantwortung des Betreibers, die Zindschutzgasmenge so zu
erhdhen, dass die Vorspilung der Rohrleitungen sichergestellt ist.

c) Artdes Zindschutzgases, falls ein anderes als Luft verwendet wird;

d) Mindest- und Héchstwert des Uberdrucks zur Uberdruckkapselung,

e) Mindest-Durchflussrate des Ziindschutzgases (siehe 8.10);

f) Mindest- und Héchstwert des Versorgungsdrucks fiir das Uberdruck-Uberwachungssystem;

g) Hochstwert der Leckverlustrate aus dem Gberdruckgekapselten Gerat;

h) besondere Temperatur oder Temperaturbereich fiir das Ziindschutzgas am Einlass in das Gberdruck-
gekapselte Geréat, falls vom Hersteller festgelegt;
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i) die Stelle(n), an der (denen) der Druck zu Uberwachen ist, sofern diese nicht in der einschlagigen Doku-
mentation angegeben ist (sind).

19.4 Innere Freisetzungsstelle

Die Kennzeichnung von iberdruckgekapselten Gehdusen mit einem ,Containment System“ muss zuséatzlich
die folgenden Informationen, falls zutreffend, enthalten:

a) Hoéchstwert des Drucks am Einlass zum ,,Containment System®,

b) Hoéchstwert der Durchflussrate in das ,Containment System®;

c¢) Einschrankung, dass die Sauerstoffkonzentration der brennbaren Substanz 2 % nicht Gberschreiten darf;
d) Einschrankung, dass die OBG der brennbaren Substanz nicht héher als 80 % sein darf.

19.5 Statische Uberdruckkapselung

Uberdruckgekapselte Gerate mit statischer Uberdruckkapselung miissen mit folgendem Warnhinweis oder
gleichartigen Hinweisen gekennzeichnet sein:

WARNUNG - DIESES GEHAUSE IST MIT STATISCHER UBERDRUCKKAPSELUNG GESCHUTZT.
DIESES GEHAUSE DARF NUR IN EINEM NICHT EXPLOSIONSGEFAHRDETEN BEREICH UND
UNTER BEACHTUNG DER ANWEISUNGEN DES HERSTELLERS GEFULLT WERDEN.

Oder

WARNUNG - DIESES GERAT IST MIT STATISCHER UBERDRUCKKAPSELUNG GESCHUTZT.
DIESES GERAT DARF NUR IN EINEM NICHT EXPLOSIONSGEFAHRDETEN BEREICH UND UNTER
BEACHTUNG DER ANWEISUNGEN DES HERSTELLERS GEFULLT WERDEN.

19.6 Uberdruck-Uberwachungssysteme

Ein Uberdruck-Uberwachungssystem mit einem separaten Zertifikat muss als zugehériges Gerat gekenn-
zeichnet sein.

Wenn ein Uberdruck-Uberwachungssystem mit einem separaten Zertifikat zur Installation in einem explosi-
onsgefahrdeten Bereich geeignet ist, muss das Symbol , ,[pxb Gb oder Db], [pyb Gb oder Db, ,[pzc Gc oder
Dc]]* in der Ex-Kennzeichnung enthalten sein. Wenn ein Uberdruck-Uberwachungssystem mit einem sepa-
raten Zertifikat zur Installation nur in einem nichtexplosionsgefahrdeten Bereich gekennzeichnet ist, muss das
Symbol ,[Ex pxb Gb oder Db], Ex [pyb Gb oder Db, ,[pzc Gc oder Dc ]“]“ in der Ex-Kennzeichnung enthalten
sein.

Far Uberdruck-[]bemachungssysteme, die aus mehreren Einheiten bestehen,, muss die Ex-Kennzeichnung
nur auf dem Hauptteil des Uberwachungssystems stehen. Die weiteren Einheiten des Systems missen die
Zertifikatsnummer haben und ein Bezug zum Hauptteil mit seiner Kennzeichnung muss gegeben sein.

Fiur Uberdruck-Uberwachungssysteme, die fiir mehrere Schutzniveaus geeignet sind, braucht bei der Kenn-
zeichnung nur das héchste erreichbare Schutzniveau genannt werden. Das Zertifikat muss alle méglichen
geeigneten Schutzniveaus auflisten.

ANMERKUNG Die Kennzeichnung [,p"] oder [,Ex p“] erscheinen nicht in IEC 600729-0, Ed. 6 oder friiher.

19.7 In anderen Abschnitten geforderte Warnhinweise

Wo immer einer der folgenden Warnhinweise auf dem Gerat erforderlich ist, kann der Text aus Tabelle 6, der

dem Wort ,WARNUNG" folgt, durch einen technisch &quivalenten Text ersetzt werden. Mehrere Warnungen
kénnen zu einer aquivalenten Warnung zusammengefasst werden.
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