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Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europäischen Dokuments prEN IEC 60153-4:2021-10 �Metallische Hohlleiter � Teil
4: Einzelbestimmungen für Rundhohlleiter� (Entwurf in der Umfrage) ist unverändert in diesen Norm-Entwurf
übernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europäische Komitee für Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf für eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf für eine Europäische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 46F/578/CDV:2021-10 �Hollow metallic waveguides � Part 4: Relevant specifications for circular
waveguides� unverändert in den Entwurf prEN IEC 60153-4:2021-10 übernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgültig mit der Englischen und Französischen Fassung abgeglichen ist,
ist die englische Originalfassung des IEC-CDV entsprechend der diesbezüglich durch die IEC erteilten Erlaubnis
beigefügt. Die Nutzungsbedingungen für den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaßen auch
für den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom IEC/SC 46F �RF and microwave passive components� der

Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und unterliegt dem Copyright der IEC . Das
Dokument wurde den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Bei der Abstimmung zu dem Europäischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur �JA/NEIN�-Entscheidungen
möglich, wobei �NEIN�-Entscheidungen fundiert begründet werden müssen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europäische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverändert als Deutsche Normen zu
übernehmen.

Für dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/UK 412.4 �Passive HF- und
Mikrowellenbauelemente� der DKE  Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN
und VDE (www.dke.de) zuständig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument können über die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Für den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Für den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsätzlich über die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europäische Norm durch CENELEC übernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Möglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berühren
können. IEC ist nicht dafür verantwortlich, einige oder alle diesbezüglichen Patentrechte zu identifizieren.

Änderungen

Gegenüber DIN EN 60153-4:2018-08 wurden folgende Änderungen vorgenommen:

a) Bezeichnungsänderung für kleine Rundhohlleiter (z. B. C 25.5k statt C 25500);

b) Überarbeitung von Tabelle 1:
- Korrektur von zwei Hohlleiterbezeichnungen (jetzt C 1.2k, C 12k);
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- Korrektur von drei Hohlleiterdurchmessern (C 140, C 1.4k, C 14k);
- Strengere Grenzwerte für Innendurchmesser bei Hohlleitern kleiner als C 890;
- Streichung der Hohlleiter-Dämpfungswerte für Aluminium, Gold und Messing;

c) Streichung der Tabelle 2 (Doppelung) und Ersatz durch die hier ursprünglich vorgesehene Tabelle der
Hohlleiter-Zwischengrößen;

d) Hinzufügung einer Gleichung zur Berechnung der Dämpfung von Hohlleitern aus beliebigen Werkstoffen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60153 legt metallisches gerades Rohrmaterial mit kreisförmigem Querschnitt zur
Verwendung als Hohlleiter in elektronischen Ausrüstungen fest.

Ziel dieser Empfehlung ist, für metallische Hohlleiter festzulegen:

a) die notwendigen Einzelheiten zur Sicherstellung der Kompatibilität und, soweit erforderlich, der
Austauschbarkeit;

b) Prüfverfahren;

c) einheitliche Anforderungen an elektrische und mechanische Eigenschaften.

Es sollte beachtet werden, dass hier keine Empfehlungen für die zur Herstellung von Wellenleiter zu
verwendenden Werkstoffen gegeben werden. Die zu wählenden Werkstoffe sind zwischen Kunde und Hersteller
zu vereinbaren.

Dieses Dokument sollte in Verbindung mit IEC 60153-1 gelesen werden, die allgemeine Anforderungen und
Prüfverfahren enthält.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschließlich aller Änderungen).

IEC 60050 (alle Teile), International Electrotechnical Vocabulary (available at http://www.electropedia.org/)

IEC 60153-1, Hollow metallic waveguides � Part 1: General requirements and measuring methods

IEC 60261, Sealing test for pressurized waveguide tubing and assemblies

3 Begriffe

Für die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60050.

4 Allgemeines

4.1 Genormte Typen

Die in dieser Publikation behandelten Rundhohlleiter sind in den Tabellen 1 und 2 aufgeführt. Die Hohlleiter mit
den bevorzugten Größen sind in Tabelle 1 aufgeführt. Da die Betriebsfrequenzbereiche von Rundhohlleitern
sehr klein sind, ist es wünschenswert, dicht beieinander liegende Hohlleitergrößen verfügbar zu haben. Aus
diesem Grund wurden Zwischengrößen festgelegt 1. Diese sind gemeinsam mit den bevorzugten Größen in
Tabelle 2 zusammengestellt.

4.2 Typbezeichnung

Die Typbezeichnung für Rundhohlleiter enthält den Code

60153�IEC�C�Größe

1 Die Bezeichnungen und Innendurchmesser für die Hohlleiter-Zwischengrößen von C 3.3 bis C 890 wurden direkt
aus IEC 60153-4:1973 übernommen. Die Bezeichnungen und Innendurchmesser für die kleineren Hohlleiter-
Zwischengrößen wurden aus den größeren Hohlleiter-Zwischengrößen durch Skalierung neu abgeleitet.
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Dabei ist

� das Leerzeichen, und

Größe eine Zahl, die eine bestimmte Größe des Hohlleiters beschreibt. Diese Zahl drückt annähernd
in Vielfachen von Hundert Megahertz (100 MHz) die Mittenfrequenz des empfohlenen
Betriebsfrequenzbereichs aus. Zahlen ab 1 000 werden, um die Bezeichnung kurz zu halten,
durch 1 000 geteilt, gefolgt von einem kleinen �k� für Kilo (z. B. 25.5k für 25 500 und 29k für
29 000) 2. Ein gegebenenfalls notwendiges Dezimalzeichen wird als Punkt geschrieben.

4.3 Frequenzbereich

Je nach Anwendung des Rundhohlleiters muss eine geeignete elektromagnetische Wellenleitermode gewählt
werden. Die Ausbreitung dieser Mode ist nur bei Frequenzen oberhalb einer bestimmten Grenzfrequenz
möglich. In Tabelle 1 sind die Grenzfrequenzen für die technisch wichtigsten Moden angegeben 3: TE11 (1. und
dominante Mode), TM01 (2. Mode), TE21 (3. Mode), TE01 (4. Mode) und TE02 (14. Mode).

Der empfohlene Betriebsfrequenzbereich, auf den sich diese Norm stützt, ist als rein dominanter Modenbereich
zwischen dem 1,15-fachen der TE11-Grenzfrequenz und dem 0,96-fachen der TM01-Grenzfrequenz definiert
4. Die Mittenfrequenz fcentre des empfohlenen Betriebsfrequenzbereichs, aus der sich die Bezeichnung des
Hohlleitertyps ableitet, wird dann als geometrisches Mittel dieses Bereichs berechnet 5.

5 Mechanische Anforderungen

5.1 Allgemeines

Es sollte beachtet werden, dass hier keine Empfehlungen zu den für Wellenleiter zu verwendenden Werkstoffen
gegeben werden. Die zu wählenden Werkstoffe sind zwischen Kunde und Hersteller zu vereinbaren.

2 Diese Bezeichnung entspricht dem in IEC 60153-2:2016 für die normalen Rechteckhohlleiter festgelegten Schema.
3 Die Grenzfrequenz fc für eine bestimmte Mode eines Rundhohlleiters wird berechnet durch fc = x · c0 / (� · D), wobei x

für die Moden TE11; TM01; TE21; TE01; TE02, jeweils durch 1,841 2; 2,404 8; 3,054 2; 3,831 7; 7,015 6 angenähert werden
kann. Außerdem ist c0 die Lichtgeschwindigkeit im freien Raum (� 2,997 925·108 m/s), � ist die archimedische Konstante
(� 3,141 59) und D ist der innere Hohlleiterdurchmesser in Metern (m).

4 Es gibt weitere allgemeine Empfehlungen für den Betriebsfrequenzbereich eines Rundhohlleiters. Die Norm TIA/
EIA-200-A empfiehlt beispielsweise einen Bereich zwischen dem 1,15-fachen der TE11-Grenzfrequenz und dem 0,95-
fachen der TE21-Grenzfrequenz, was kein rein dominanter Modenbereich ist.

5 Aufgrund von (1,15 · 0,96 · 2,4048 / 1.8412)0,5 � 1,2 entspricht die Mittenfrequenz fcentre dem 1,2-fachen der TE11-
Grenzfrequenz.
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Tabelle 1 � Rundhohlleiter (bevorzugte Größen)
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Tabelle 2 � Rundhohlleiter (Zwischengrößen und bevorzugte Größen)
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