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Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2023-11-17 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfs besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fur Norm-
Entwirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
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— oder als Datei per E-Mail an dke@vde.com mdglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle
kann im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fur Stellungnahmen zu Norm-
Entwirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE, Merianstrale 28, 63069 Offenbach am Main.

Es wird gebeten, mit den Kommentaren zu diesem Entwurf jegliche relevanten Patentrechte, die bekannt sind,
mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfugung zu stellen.
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Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europaischen Dokuments prEN IEC 60384-21:2023-06 ,Festkondensatoren
zur Verwendung in Geraten der Elektronik — Teil 21: Rahmenspezifikation — Oberflachenmontierbare
Vielschichtkeramik-Festkondensatoren, Klasse 1“ (Entwurf in der Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-
Entwurf Gbernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europédische Komitee fur Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 40/3055/CDV:2023-06 ,Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 21: Sectional
specification — Fixed surface mount multilayer capacitors of ceramic dielectric, Class 1 unverandert in den
Entwurf prEN IEC 60384-21:2023-06 Gbernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgultig mit der Englischen und Franzdsischen Fassung abgeglichen ist,
ist die englische Originalfassung des IEC-CDV entsprechend der diesbezlglich durch die IEC erteilten Erlaubnis
beigefugt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaf3en auch
fur den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom IEC/TC 40 ,Capacitors and resistors for electronic equipment” der

Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und unterliegt dem Copyright der IEC . Das
Dokument wurde den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Bei der Abstimmung zu dem Europaischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur "JA/NEIN"-Entscheidungen
mdglich, wobei "NEIN"-Entscheidungen fundiert begriindet werden muissen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/K 611 ,Kondensatoren“ der DKE Deutsche
Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen Uber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Far den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Gber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Moglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlGhren
kdénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen

Gegeniiber DIN EN IEC 60384-21:2019-09 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) das Dokument wurde vollstandig neu gegliedert, um der ISO/IEC-Richtlinie, Teil 2, zu entsprechen und es
natzlicher zu gestalten; Tabellen, Bilder und Verweisungen wurden entsprechend Uberarbeitet;
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b) die Begriffe wurden durch die Buchstabensymbole in Tabelle 3 ersetzt;

c) derKennbuchstabe fur Temperaturkoeffizient und Grenzabweichung C0G, U2J wurde zu Tabelle 4, Tabelle
6, Tabelle 8, Tabelle 9, Tabelle 11, Tabelle 13, Tabelle 16 und Anhang B hinzugeflgt;

d) die Anforderung in 5.5.2 (Sichtpriifung) wurde in 5.9.3, 5.10.5, 5.11.4, 5.11.5, 5.13.7, 5.14.5 und 5.15.5
wiederholt;

e) die Biegung D fiir sehr widerstandsfahige Ausfliihrungen wurde zu 5.9.1 hinzugeflgt;
f)  Anhang B wurde von informativ zu normative geandert;

g) C.5 (Prufplan fir die Qualitdts-Konformitatsprifung) wurde hinzugefigt, um den Vordruck fur
Bauartspezifikation IEC 60384-21-1 zurtickzuziehen.

Documents
Document Sharin%Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60384-21:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60384-21:2023-12
prEN IEC 60384-21:2023

Festkondensatoren zur Verwendung in Geraten der Elektronik
— Teil 21: Rahmenspezifikation — Oberflachenmontierbare
Vielschichtkeramik-Festkondensatoren, Klasse 1

Inhalt

Seite
1 ANWENAUNGSDEIEICN. ...ttt e e e e e 9
2 NOIMALIVE VEIWEISUNGEN. ...ttt ettt ettt e e ettt e e e e e e s anaaeee s 9
3 =TT o] 11T PP PSP PUPPSRRN 9
4 Bevorzugte Bemessungswerte und Eigenschaften..........cocoooviiii e 10
4.1 Bevorzugte EigensSChaften..........oo i 10
4.2 Bevorzugte BEmMESSUNGSWEITE. ......ciiiiiiiiiiiiiii ettt e e 11
4.21  BemeSSUNGSIEMPETATUE (TR):.-+xxeeeetuteeeeeiiteieae ittt e e sttt e ettt e ettt e e st e e s b et e e snb e e e e aaba e e e e annneeeeas 11
4.2.2 BemesSUNGSSPANNUNG (UR):uuueeeetiuuuiitaiiiieeeeieteete e sttt ettt ettt e e bt e e s e bt e e e ettt e e s anbaeeeesanneeeeeas 11
4.2.3  KategoriESPANNUNG (UUg). . e iuueeeeeiuieieee ittt ettt e ettt e e ettt e e e aa bt e e e e bttt e e e sbbe e e e s aabbe e e e e aabeneeeaanbreeeean 11
4.2.4 Bevorzugte Nennwerte der Kapazitat und zugehorige Grenzabweichungen.............ccccceiiiiieeeiee 11
4.2.5  TemperaturkOEffIZIENT ((1).......oooiiiiiiii e 12
G LV = SR 14
5 Prif- Und MeSSVEIrTaNIEN. ... ..ttt e s e et e e e s eee e 15
51 F Yo=Y g T=T o= TSRS 15
5.2 Vorbehandlung durch TrOCKNEN. .......coiiiiiii et e e 15
5.3 L] oT=To [ o o U g To =T o FO PRSPPI 15
54 /[ ) =T 1= TSRS 15
5.5 Sichtprufung und Kontrolle der MalBe............eiiiiiiiii e 15
TS T IR N [ [=T0 g Tt g T PRSPPI 15
TSI 1 (o1 1101 (1] 18 o Vo TR PSRRI 15
RS TRC T N g1 (0] (o (=Y (U g To =T o FO PP 15
5.6 ElektriSChe PrUfUNGEN... ..o ettt e et e e 17
TG I (€T o X- 4 = APPSR 17
5.6.2  VerlUuSHTaKIOr (T8N ). .ueeiiiiiiieie et 17
5.6.3  1SOIatioNSWIAEISTANG. ... ...eiiiiiiiiiie et e ettt e e et e e e ettt e e e e nbe e e e e ananeeeeaa 18
5.6.4  SpannUNGSTESTIGKEIL. ... e e 19
5.7 Temperaturkoeffizient () und Kapazitatsdrift bei Temperaturwechsel..............coccoviiiieiiiiiiiicinne, 19
L I [ o =Y 0 =Y 1= T O 19
5.7.2 Vorbehandlung durch TrOCKNEN............cooiiiiiiiiceeee e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaeaeaeees 19
LI G T Y/ YT o Y=Y 1] o 11 ] o =T o T RRPRRR 20
L A N g1 (o] o [Ty 0 oo =] o [ PO OPPPPPPPPRR 20
5.8 Yol o114 o1 U1 18] o Ve TSSO UEURRRRPPPP 20
5.9 Lo (=1 o] (=T o =T o1 010 o To TSR SRPPP 20
LN T B [ o =Y o =Y 1= T 20
Lo I N 01 £ g T 51 LT T U o T OO PPPPPRRR 20

Documents

4 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60384-21:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60384-21:2023-12
prEN IEC 60384-21:2023

TR TG T = 0T [ o] £ U1 o PSP PP PPPPR 20
510  LOtWArmebestANdIiGKEIt. . ......ooo i 21
O B N [ [=T 0 T g T PSP PPRPPPPPRN 21
5.10.2  ANFANGSMESSUNG. ...ttt ettt ettt e oottt e e e e b et e e e be et e e e ab b et e s e anb b e e e e e nbb e e e e e e 21
5.10.3 PrUfbeAINGUNGEN. ... .ottt e et e e e e e e 21
5.10.4 NaChDENANAIUNG.....cci it e e e e e e bt e e e b e e eanee 22
5.10.5 Endprifung, Messungen und ANfOrderungen.........c.ueeiiiiiiiiiiiiiiie e 22
ST o O I 1 o = = | OSSR 23
ST I B N [ =T T T PP UP PP PPPPRPN 23
T I e V1 o T=To [TaTo U] T =T o T PP PUPRPP 23
5.11.3  NaChDENANAIUNG.....cci ittt e e e e s e e e b e e e 24
5.11.4 Endprifung, Messungen und ANfOrderungen.........c.ueee it 24
512  Rascher TemperatUrWeChSEL.........oooo it e e e e e e e e e e 24
T I B N (o [=T 0 T T PP PPRPPPPPRPN 24
5.12.2  ANFANGSIMESSUNG. ...ttt ettt e et e e e et e e ettt e e e ab b et e e e nb b e e e e e nbbe e e e e e 24
5.12.3 ANZANT I ZYKIEN......coiieiiie ettt h e e bt e e b e e e b e e e e e e aa 24
5.12.4 NaChDENANAIUNG.....cco ittt e e e e e e e bb e e e e b e e e e eanee 24
5.12.5 Endprifung, Messungen und ANfOrderungen.........c.ueeiiiiiiiiiiiiiii e 24
5.13  Reihenfolge klimatischer Prifungen (KIImafolge)..........coviiiiiiiiiiii e 25
TS TR B N [ T=T 0 T g T PSP PPPPRPPPPPRPN 25
5.13.2  ANFANGSMESSUNG. ...ttt ettt a4ttt e e ettt e e e b et e e e ab et e e e ab e e e e e nb b e e e e 25
5.13.3 TrOCKENE WAIME..... ittt e et e e et e e et e e e e nb et e e e an e e e e e ennees 25
5.13.4 Feuchte Warme, zyklisch, Prifung Db, erster ZyKIUS. ... 25
LI G T T - 1 Y USSP 25
5.13.6 Feuchte Warme, zyklisch, Prifung Db, restliche ZyKlen.............cccooiiii e 25
5.13.7 Endprifung, Messungen und ANfOrderungen.........c.ueee oot 26
5.14  Feuchte WArmMe, KONSIANT..........coo oot e e et 26
ST 3 B N [ =10 T g T PP PP PPPPRP 26
5.14.2  ANFANGSMESSUNG. ...ttt ettt et e ettt e e et e e e e bttt e e e ab et e e e ab e e e e e e b be e e e e e 26
T G T o V1 o T=To [TaTo [N ] T =T o T PP PRPP 26
B 3 = Tod o] o= g =T o o 11 o o O PSPPSR 27
5.14.5 Endprifung, Messungen und ANfOrderungen.........c.ueei it 27
Lo B = (U= 4 o 18] g o SO SUPUP PP 28
o T B N [ [=T 0 T g T PSP OP PP PPN 28
5.15.2  ANFANGSMESSUNG. ...ttt ettt e ottt e e e et e e et e e e e ab b et e e e ab b e e e e e s b ee e e e 28
5.15.3 PrUfbeAINGUNGEN. ...ttt et e e e 28
5.15.4 NaChDENANAIUNG.....cci it e e b e e s e bt e e e b e e e 28
5.15.5 Endprifung, Messungen und ANfOrderungen.........c.ueeiiiiiiiiiiiiiie e 28
516  Widerstandsfahigkeit der Anschlisse (nur fir Kondensatoren mit Flachdrahtanschlissen)............. 29
B5.16.1  AlIGEMEBINES. ... ettt ettt ettt s et e te e sae e eteeaeeeeneeanneeaneeaneeeneenneeas DPocumentsg

Document Sharin%Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60384-21:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60384-21:2023-12
prEN IEC 60384-21:2023

5.16.2 PrUfbeAiNGUNGEN. ... .eeeiiiiie ittt ettt e e e bbb e e 29
5.16.3 Endprifung und ANfOrAEIUNGEN......coi ittt e 29
517  Ldsemittelbestandigkeit des Bauelements (falls verlangt)..........ccccooiiiiiiii e 29
518 Ldsemittelbestandigkeit der Kennzeichnung (falls verlangt)...........cccocoiiiiiii e 29
519  Feuchte Warme, konstant, beschleunigte Prufung (falls verlangt)............cccooiiiiie, 29
5.19.1  AlIGEIMEINES.....coiiiteiie ittt a e et a bttt e e o bttt e e oo b et e e e e o b et e e e e oa ket e e e e aa b et e e e e anbe e e e e aanbeeeeeaan 29
5.19.2  ANFANGSIMESSUNG. ...ttt ettt a4t ee e e st e e e bbbt e e e aab et e e e abbe e e e e anbbe e e e e e 30
5.19.3 BEANSPIUCKHUNG. ....ceiiiitiiie ettt ettt e e e bt e e e aab e e e e aab et e e e s anbaeeeeane 30
5.19.4 NaChDENANAIUNG.....coiiiiiiii et e e bt e e e bt e e sb et e e e ab e e e e s anbaeeeeene 30
TR T = oo [ g [= TS U o [T o PSPPSRI 30
6 F U 5o o 1151 o O PP PP TSR 31
6.1 F Yo=Y g T=T o= T PSPPI 31
6.2 In die Kennzeichnung aufzunehmende ANgaben.............oooiiiiiiiiiiiic e 31
6.3 Kennzeichnung auf dem KondensatorKOrPET...........uuiiiiiiiiiii it 31
6.4 Anforderungen an die KeNNZEIChNUNG.........oiuiiiiiiii e 31
6.5 Kennzeichnung der VErPaCKUNG.........cooi ittt sttt e e e s eabaeee e 31
6.6 Zusatzliche KeNNZEIChNUNG. .......uuiii et 31
7 Angaben in der Bauartspezifikation..............coouiiiiiiiii 31
71 F Yo=Y g T=T o= T PRSPPI 31
7.2 Umrisszeichnungen UNA MaMRE. ........oouiiiiiiiii e e e 32
7.3 /(o] ) £=To 1= TSP 32
7.4 Bemessungswerte und Eigenschaften......... .o 32
A T N [ [=T0 =TT PP PPRPPPPPRP 32
7.4.2 BemessungsKapazitatSDErEiCh..........coui i 32
7.4.3 Besondere EigenSCRaften. ... ....coo i 32
A o] o = = | SO STR R RR 33
7.5 F U 5o o 1151 o TR P TP SRR 33
8 QualitatsbewertuNgSVErTanreNn. ..... ... i 33
8.1 Primare FabrikatioNSSTUTE...........ooiiiii e 33
8.2 Strukturell hnliche BauelemeEnte............ooi i 33
8.3 Bestétigte Prifberichte Uber freigegebene LOSE. ..o 33
8.4 Bauart@nerkENNUNG........oooo ittt 33
o I N (o [=T0 oo T PSP UPPPPP PRI 33
8.4.2 Bauartanerkennung nach dem Verfahren mit fester Stichprobengrof3e.............ococoiiiiiiiiine 33
G T o V1 110 To 1= o PP PPN 34
Anhang A (normativ) Regeln fur die Festlegung und Kodierung der Mafie von oberflachenmontierbaren
Vielschichtkeramik-Festkondensatoren, KIasSSe 1.........cooueeiiiiiiiiiieie e 41
Anhang B (normativ) Kombination von Temperaturkoeffizienten und Grenzabweichungen bei einer
Bezugstemperatur VON 25 C......oo e 43
Anhang C (normativ) Qualitats-KonformitatSprifung...........ceeeeoiiiiiiiii e 44
Documents

6 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60384-21:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60384-21:2023-12
prEN IEC 60384-21:2023

C.1 BildUNG VON PrUIOSEN.... ..ottt e e e 44
C.1.1  Prifung der Gruppen A UNA Bttt e e e e e e e e e e e e e eas 44
C.1.2  Prifungen der GrupPe C.... oottt e e e ettt et e e e e e e e e e eeeeeeeeaeeaeeaannnnnneeaeaaeeaaaannns 44
C.2 1 1] =T o RS 44
C.3 Verzogerte AUSHEIEIUNG. ......o i et e e e e e e s snreee e e 44
c4 BEWEITUNGSSTUIEN. ...ttt et e e s e e as 44
C.5 Priufplan far die Qualitéts-Konformit@tsprafung............eeeeiiiiiiiiii e 46
Anhang X (informativ) Querverweisung fir Verweisung auf IEC 60384-21:2019........ccccociiiiiiiiiiiiiineee 51
LItEratUININWEISE. ...ttt e et e e e a bttt e et e e e s bbbt e e anbe e e e e e nnneee s 53
Bilder
Bild 1 — Fehler: RisS 0der SPalte... ..ottt e e e e e e e e e e eeeeaeaeaeeeaannes 15
Bild 2 — Fehler: RisS 0der SPalte.... ..ottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e annas 16
Bild 3 — Trennung oder DelaminiErUNG........co i ueiie ittt e e e nnes 16
Bild 4 — Freiliegende EIEKIrOTEN. ........ccoi e 16
1 o Sl o F= TU ] o)1= Ted 1Y o TSRS 17
Bild 6 — Temperaturprofil fir das AufsSChmelzZIGteN........ ... 22
= o I N B Y == USROS 41
Tabellen
Tabelle 1 — Bevorzugte Grenzabweichungen der Nennkapazitat............cccooooiiiiii s 12
Tabelle 2 — Nenntemperaturkoeffizient und Grenzabweichung (bei einer Bezugstemperatur von 20 °C)...... 13
Tabelle 3 — Kombination von Temperaturkoeffizient und Grenzabweichung...........ccccceeiiiiiiiineen 13
Tabelle 4 — Grenzwerte flr den Verlustfaktor. ... 18
Tabelle 5 — PrifSPannUNGEN. .......ccoiiiiii et e bt e e e e e e b e e e e nnbe e e e e ennee 19
Tabelle 6 — Kapazitatsdrift bei Temperaturwechsel — Grenzwerte.......... ..o 20
Tabelle 7 — Aufschmelztemperaturprofile fur Sn-Ag-Cu-Legierungen............cooiiiiiiiiiiiii i 22
Tabelle 8 — GroRtwerte der KapazitatSANAEIUNG. ......oooiuiiiiiiiiiiii e 23
Tabelle 9 — GroRtwerte der KapazitatSANAEIUNG. .....ccooiuiiiiiiiiiiii e 25
Tabelle 10 — Anzahl der Zyklen ,Feuchte WErmMe" ..o 25
Tabelle 11 — Endprifung, Messungen und AnfOrderungen..........cuueveeiiiiiieiiiiieee e 26
Tabelle 12 — Prifbedingungen fur die Prifung Feuchte Warme, konstant.............ccccciiiii s 27
Tabelle 13 — Endprifung, Messungen und AnfOrderungen...........ueiiiiiiiie it 27
Tabelle 14 — Prufbedingungen fur die Dauerprifung (Uc = UR). . e eeeeiureeeeiiiiiee et 28
Tabelle 15 — Prufbedingungen fir die Dauerprifung (Uc # UR)- .. eeeoeureeieiiiiiee et 28
Tabelle 16 — Endprifung, Messungen und AnfOrderungen.........c..eeiiiiiiiieiiiiiee e 29
Tabelle 17 — AnfangsanforderUNGEN..........ooi ittt e s 30
Tabelle 18 — BEaANSPIUCNUNG. ........eiiiiiiiiiii ettt ettt et e e ettt e e sttt e e e s e e e e annaeeens 30
Tabelle 19 — Prifplan mit fester StichprobengréfRe fur die Bauartanerkennung — Bewertungsstufe EZ......... 35
Tabelle 20 — Prifplan fUr die BauartanerkenNUNG..........c.ueiiiiiiiiiii e 36
o= T N B = PR PP PP 41
Documents

Document Sharin%Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60384-21:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60384-21:2023-12
prEN IEC 60384-21:2023

Tabelle B.1 — Kombination von Temperaturkoeffizienten und Grenzabweichungen bei einer

Bezugstemperatur VON 25 C ... 43
Tabelle C.1 — LOSWEISE PrUUNG......coitiiiiiiitiiii ettt et et e e e e e anbeeee e 45
Tabelle C.2 — PeriodiSChe PrUfUNGEN........cooiiiiiiiiiiit ettt e e 45
Tabelle C.3 — Prufplan fur die Qualitats-Konformitatsprifung (losweise Prifung).........ccccoviiieiiiniiineeiiinen, 46
Tabelle C.4 — Prufplan fur die Qualitats-Konformitatsprufung (periodische Prafung).........ccccoovciviiiiiiiienins 47
Tabelle X.1 — Verweisung auf IEC 60384-21 flr Abschnitt/Anhang...........ccoccueiiiiiiiiii e 51
Tabelle X.2 — Verweisung auf IEC 60384-21 flr Bild/Tabelle...........coooi e 51
Documents

8 Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60384-21:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60384-21:2023-12
prEN IEC 60384-21:2023

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60384 gilt fir unumhdlite, oberflachenmontierbare Vielschichtkeramik-Festkondensatoren
mit keramischem Dielektrikum mit festgelegtem Temperaturkoeffizient (Dielektrikum Klasse 1) zur Verwendung
in Geraten der Elektronik. Diese Kondensatoren haben aufmetallisierte Anschlussflachen oder I[6tbare
Anschlussstreifen und sind fir die unmittelbare Montage auf Substraten flr Hybridschaltungen oder auf
Leiterplatten vorgesehen.

Kondensatoren fur die Funkentstdrung sind nicht eingeschlossen, werden jedoch in IEC 60384-14 behandelt.

Dieses Dokument legt fur die beschriebene Art von Kondensatoren die bevorzugten Bemessungswerte und
Eigenschaften fest, wahlt aus IEC 60384-1:2021 die geeigneten Qualitdtsbewertungsverfahren, Prifungen
und Messverfahren aus und nennt allgemeine Anforderungen an das Betriebsverhalten. Prifscharfegrade
und Anforderungen in Bauartspezifikationen liefern spezifische Prifscharfegrade und Anforderungen, die
gleich- oder héherrangig als die Anforderungsstufe dieser Rahmenspezifikation sind. Weitere Informationen
zur Erstellung von Fachgrundspezifikationen, Rahmenspezifikationen und Bauartspezifikationen sind in
IEC 60384-1:2021, Einleitung enthalten.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60063, Preferred number series for resistors and capacitors

IEC 60068-1:2013, Environmental testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-58:2015, Environmental testing — Part 2-58: Tests — Test Td — Test methods for solderability,
resistance to dissolution of metallization and to soldering heat of surface mounting devices (SMD)
IEC 60068-2-58:2015/AMD1:2017

IEC 60384-1:2021, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 1: Generic specification

IEC 61193-2:2007, Quality assessment system — Part 2: Selection and use of sampling plans for inspection of
electronic components and packages

ISO 3:1973, Preferred numbers — Series of preferred numbers

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60384—1:2021 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken flr die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

. IEC Electropedia: verfligbar unter https://www.electropedia.org/

. ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter https://www.iso.org/obp

3.1

oberflachenmontierbarer Vielschicht-Kondensator

Vielschicht-Kondensator, der wegen seiner kleinen MafRe und der Art seiner Anschlisse fur die Montage auf
Hybridschaltungen und Leiterplatten geeignet ist
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3.2

Kondensator mit keramischem Dielektrikum der Klasse 1

Kondensator, der besonders geeignet und bestimmt ist fUr Anwendungen in Schwingkreisen, wo niedrige
Verluste und groRBe Stabilitdt des Kapazitatswertes wesentlich sind oder wo ein genau definierter
Temperaturkoeffizient gefordert wird, z. B. zum Ausgleich von Temperatureinflissen auf die Schaltung

Anmerkung 1 zum Begriff: Das keramische Dielektrikum wird nach dem Nennwert des Temperaturkoeffizienten («)
benannt.

3.3

Unterklasse

bei gegebenem Nennwert des Temperaturkoeffizienten ist die Unterklasse durch die Grenzabweichung des
Temperaturkoeffizienten festgelegt

Anmerkung 1 zum Begriff:  Siehe Tabelle 2.

Anmerkung 2 zum Begriff: Der Nennwert des Temperaturkoeffizienten und dessen Grenzabweichung beziehen sich
auf die Temperaturspanne von der Bezugstemperatur +20 °C oder +25 °C bis +85 °C. Da in der Praxis die Kurven
des Temperaturkoeffizienten nicht streng linear verlaufen, ist es notwendig, Grenzwerte fir die Abweichungen des
Kapazitatswertes (AC/C) bei anderen Temperaturen festzulegen (siehe Tabelle 3 und Anhang B).

3.4

Kategorietemperaturbereich

Umgebungstemperaturbereich, im dem der Kondensator aufgrund seiner Auslegung dauernd betrieben werden
darf

Anmerkung 1 zum Begriff: Er ist definiert durch die untere und die obere Kategorietemperatur. (siehe Tabelle 3 und
Anhang B).

3.5

Bemessungstemperatur

Tr

héchste Umgebungstemperatur, bei der die Bemessungsspannung dauernd anliegen kann

3.6

Bemessungsspannung

Ur

héchste Gleichspannung, die im Dauerbetrieb bei Temperaturen zwischen der unteren Kategorietemperatur
und der Bemessungstemperatur am Kondensator anliegen kann

Anmerkung 1 zum Begriff: Die hochste Gleichspannung entspricht der Summe der Gleichspannung und des
Scheitelwertes der Wechselspannung oder des Spitzenwertes der Impulsspannung am Kondensator.

3.7
Kategoriespannung

Uc
héchste Spannung, die am Kondensator dauernd bei der oberen Kategorietemperatur anliegen kann

4 Bevorzugte Bemessungswerte und Eigenschaften

41 Bevorzugte Eigenschaften
Unter den bevorzugten Eigenschaften missen nur die bevorzugten Klimakategorien angegeben werden.

Die Kondensatoren nach diesem Dokument werden nach den allgemeinen Regeln in IEC 60068-1:2013,
Anhang A, in Klimakategorien eingeteilt.
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Fir die Bezugstemperatur von 20 °C oder 25 °C mussen die untere und die obere Kategorietemperatur und die
Dauer der Prufung Feuchte Warme, konstant, aus den folgenden Angaben ausgewahlt werden:

— untere Kategorietemperatur: -55 °C, -40 °C, -25 °C, =10 °C und +10 °C;
— untere Kategorietemperatur: +70 °C, +85 °C, +100 °C, +125 °C;
—  Dauer der Priifung Feuchte Warme, konstant (40 °C, 93 % rel. LF): 4, 10, 21 und 56 Tage.

Die Scharfegrade fiir die Priifungen Kalte und Trockene Warme sind die untere bzw. obere Kategorietemperatur.

ANMERKUNG Der Widerstand gegen Feuchtigkeit, der sich aus der obigen Klimakategorie ergibt, bezieht fur die
oberflachenmontierten Kondensatoren auf den unmontierten Zustand. Die klimatischen Eigenschaften der Kondensatoren
nach der Befestigung hangen in hohem Malke von dem Tragermaterial, der Befestigungsart (siehe 5.4) und einer
Endumhdllung ab.

4.2 Bevorzugte Bemessungswerte

4.2.1 Bemessungstemperatur (7%)

Fir Kondensatoren nach dieser Rahmenspezifikation ist die Bemessungstemperatur gleich der oberen
Kategorietemperatur, sofern die obere Kategorietemperatur nicht mehr als 125 °C betragt.

4.2.2 Bemessungsspannung (Ug)

Die Vorzugswerte der Bemessungsspannung entsprechen den Normwerten der Reihe R5 nach ISO 3. Werden
weitere Werte bendtigt, missen sie der Reihe R10 enthommen werden.

Die Summe der Gleichspannung und des Scheitelwertes der Wechselspannung oder der Spitze-Spitze-Wert der
Wechselspannung (der gréRere Wert gilt) am Kondensator darf die Bemessungsspannung nicht Giberschreiten.

4.2.3 Kategoriespannung (Uc)
Ist die Bemessungstemperatur als gleich der oberen Kategorietemperatur festgelegt, dann ist die
Kategoriespannung gleich der Bemessungsspannung, wie in IEC 60384-1:2021, 3.5, definiert. Wenn die obere

Kategorietemperatur 125 °C Uberschreitet oder die Bemessungsspannung 500 V Uberschreitet, muss die
Kategoriespannung in der Bauartspezifikation angegeben werden.

4.2.4 Bevorzugte Nennwerte der Kapazitiat und zugehorige Grenzabweichungen

4241 Bevorzugte Nennwerte der Kapazitat

Die Nennwerte der Kapazitat sollten den Reihen E6, E12 und E24 nach IEC 60063 entsprechen.

4.2.42 Bevorzugte Grenzabweichungen der Nennkapazitat

Siehe Tabelle 1.
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Tabelle 1 — Bevorzugte Grenzabweichungen der Nennkapazitat

Bevor- Grenzabweichung
Goon | cuztopr | Bt | oo [ Buchste
E6 +20 % M +2 pF G
E12 £10 % K +1 pF F
E24 5 % J +0,5 pF D
+2 % G +0,25 pF c
1% F *0,1 pF B

4.2.5 Temperaturkoeffizient (a)

4.2.51

Nenntemperaturkoeffizient und Grenzabweichung (bei einer Bezugstemperatur von 20 °C)

Tabelle 2 enthalt die bevorzugten Nennwerte des Temperaturkoeffizienten bei der Bezugstemperatur von 20 °C
und die zugehdrigen Grenzabweichungen in ppm (parts per million = Teile je Million) je Kelvin (107%/K) sowie die
entsprechenden Unterklassen und Buchstabencodes. Die Temperaturkoeffizienten, Grenzabweichungen und
Buchstabencodes fur die Bezugstemperatur von 25 °C sind in Anhang B angegeben.

Die Bauartspezifikation muss fir jeden Temperaturkoeffizienten den kleinsten Kapazitatswert angeben, fir
den die festgelegte Grenzabweichung des Temperaturkoeffizienten nachgewiesen werden kann, wobei die
Genauigkeit der vorgeschriebenen Verfahren fir die Kapazitatsmessung berlcksichtigt werden muss.

Fir Kapazitatswerte unter diesem Mindestwert gilt:

a) I?ie Bauartspezifikation muss einen Multiplikator fir die Grenzabweichung von a sowie die zulassigen
Anderungen des Kapazitatswertes bei der oberen und unteren Kategorietemperatur angeben;

a) Gegebenenfalls erforderliche besondere Messverfahren missen in der Bauartspezifikation beschreiben

werden.
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Tabelle 2 — Nenntemperaturkoeffizient und Grenzabweichung (bei einer Bezugstemperatur von 20 °C)

Grenzabweichung Kennbuchstabe fiir
Nenntemperatur- fiir den Temperatur- Unter-
koeffizient (10-¢/K) koeffizient P 105K klasse o Grenzab-
oeffizienten ( ) weichung
+100 +30 1B A G
0 130 1B C G
-33 130 1B H G
=75 +30 1B L G
-150 +30 1B P G
-220 +30 1B R G
-330 160 1B S H
-470 160 1B T H
=750 +120 1B U J
-1 000 1250 1F Q K
-1 500 +250 1F \% K
+140 2 a=-1000 a 1C SL -
ANMERKUNG 1 Die Nennwerte der Temperaturkoeffizienten und die zugehdrigen Grenzabweichungen sind
unter Verwendung der Anderungen des Kapazitatswertes zwischen den Temperaturen 20 °C und 85 °C definiert.
ANMERKUNG 2 Ein Kondensator mit einem Temperaturkoeffizienten von 0 x 10°%/K und einer Grenzabwei-
chung des Temperaturkoeffizienten von +30 x 10-%/K erhalt die Kennbuchstaben CG (Unterklasse 1B).
° Dieser Wert des Temperaturkoeffizienten wird nicht geprift, weil fur die relative
Kapazitatsanderung in Tabelle 3 keine Grenzwerte festgelegt sind.

4.2.5.2 Zulassige relative Anderung des Kapazitatswertes

Tabelle 3 zeigt fir jeden Temperaturkoeffizienten und die zugehdrige Grenzabweichung die zulassige relative
Anderung des Kapazitatswertes in Teilen je Tausend bei den oberen und unteren Kategorietemperaturen. Die
Temperaturkoeffizienten und die Grenzabweichungen sind in Teilen je Million je Kelvin (107¢/K) angegeben. Bei
einer Bezugstemperatur von 25 °C siehe Tabelle B.1 fiir eine Erlauterung der zuldssigen relevanten Anderung
des Kapazitatswertes.

Tabelle 3 — Kombination von Temperaturkoeffizient und Grenzabweichung

Zulissige relative Anderung des Kapazititswertes in Teilen
je Tausend zwischen 20 °C und der angegebenen Temperatur
Untere Kategorietemperatur Obere Kategorietemperatur
a Grenzab- | -55°C | -40°C | -25°C | -10°C | +70°C | +85°C [+100 °C|+125 °C
106/K weichung
10¢/K
+100 130 (G) -9,75/ | -7,80/ | -5,85/ | -3,90/ | 3,50/ 4,55/ 5,60/ 7,35/
-3,71 | -2,96 | -2,22 | -1,48 6,50 8,45 10,4 13,7
0 130 (G) -2,25/ | -1,80/ | -1,35/ | -0,90/ | -1,50/ | -1,95/ | -2,40/ | -3,15/
5,45 4,36 3,27 2,18 1,50 1,95 2,40 3,15
-33 130 (G) 0.225/ | 0.180/ | 0.135/ | 0.090/ | -3,15/ | -4,10/ | -5,04/ | -6,62/
8,47 6,77 5,08 3,39 -0,15 | -0.195 | -0.240 | -0,32
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Zulissige relative Anderung des Kapazititswertes in Teilen
je Tausend zwischen 20 °C und der angegebenen Temperatur
Untere Kategorietemperatur Obere Kategorietemperatur
a Grenzab- | -55°C | -40°C | -25°C | -10°C | +70°C | +85°C |+100 °C |+125 °C
106/K weichung
10¢/K
-75 130 (G) 3,38/ 2,70/ 2,03/ 1,35/ | -5,25/ | -6,83/ | -8,40/ | -11,0/
12,3 9,85 7,39 4,92 -2,25 -2,93 -3,60 -4,73
-150 130 (G) 9,00/ 7,20/ 5,40/ 3,60/ | -9,00/ | 11,7/ | 14,4/ | -18,9/
19,2 15,3 11,5 7,67 -6,0 -7,80 -9,60 -12,6
-220 130 (G) 14,3/ 11,4/ 8,55/ 570/ | -12,5/ | -16,2/ | -20,0/ | -26,3/
25,6 20,46 15,3 10,2 -9,50 -12,4 -15,2 -20,0
-330 160 (H) 20,3/ 16,2/ 12,2/ 8,10/ | -19,5/ | -25,4/ | -31,2/ | -41,0/
38,4 30,7 23,0 15,4 -13,5 -17,6 -21,6 -28,4
-470 160 (H) 30,8/ 24.6/ 18,5/ 12,3/ | -26,5/ | -34,5/ | -42,4/ | -55,7/
51,2 41,0 30,7 20,5 -20,5 -26,7 -32,8 -43,1
-750 120 (J) 47,3/ 37,8/ 28,4/ 18,9/ | -43,5/ | -56,6/ | -69,6/ | -91,4/
82,3 65,8 49,4 32,9 -31,5 -41,0 -50,4 -66,2
-1 000 1250 (K) 56,3/ 45,0/ 33,8/ 22,5/ | -62,5/ | -81,3/ | -100/ -131/
117 93,7 70,2 46,8 -37,5 -48.,8 -60,0 -78,8
-1 500 1250 (K) 93,8/ 75,0/ 56,3/ 37,5/ | -87,5/ | -114/ -140/ -184/
163 130 97,7 65,1 -62,5 -81,3 -100 -131

zifikation angegeben werden.

Liegt die obere Kategorietemperatur oberhalb von 125 °C, missen die Grenzwerte in der Bauartspe-

ratur:

ratur:
a Temperaturkoeffizient
) Grenzabweichung von a

LCT Untere Kategorietemperatur

UCT Obere Kategorietemperatur

AC/C (107%) = (a % | &]) *x (UCT - 20)/1 000

AC/C (107%) = (a % | &| ) x (LCT - 20)/1 000

b) oberer Grenzwert fir die zulassige relative Kapazitatsanderung von 20 °C bis zur unteren Kategorietempe-

ACIC (109 = [(-36) - (1,22 x | 5] ) + (0,22 x @) + a] x (LCT — 20)/1 000

ANMERKUNG Gleichungen fiir die Berechnung der zuldssigen relativen Anderung des Kapazitatswertes:
Zulassige relative Anderung im Temperaturbereich von 20 °C bis zur oberen Kategorietemperatur:

Zulassige relative Anderung im Temperaturbereich von 20 °C bis zur unteren Kategorietemperatur:

a) unterer Grenzwert fur die zulassige relative Kapazitadtsdnderung von 20 °C bis zur unteren Kategorietempe-

(1

)

©)

4.2.6 MaRe

In Anhang A werden Regeln fiir die Festlegung und Kodierung von Maf3en vorgeschlagen.

EinzelmalRe mussen in der Bauartspezifikation angegeben werden.
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5 Prif- und Messverfahren

5.1 Aligemeines

Dieser Abschnitt erganzt die Angaben in IEC 60384-1:2021, Abschnitt 5 bis Abschnitt 10.

5.2 Vorbehandlung durch Trocknen

Siehe IEC 60384-1:2021, 5.3.

5.3 Messbedingungen

Siehe IEC 60384-1:2021, 5.2.1.

5.4 Montage

Siehe IEC 60384-1:2021, 5.5.
5.5 Sichtprufung und Kontrolle der MaRe

5.5.1 Allgemeines

Siehe |IEC 60384-1:2021, 7.1, mit Einzelheiten in 5.5.2 und 5.5.3.

5.5.2 Sichtpriifung

Die Sichtprifung muss mit einer geeigneten Einrichtung und etwa 10-facher VergréRerung durchgefiihrt
werden, wobei eine Beleuchtung verwendet werden muss, die fur Prifling und Prifscharfe geeignet ist. Falls
es sich bei den Pruflingen um sehr kleine Bauteile handelt, darf die Sichtprifung mit hoherer VergroRerung
durchgefiihrt werden.

Der Bediener sollte Gber Einrichtungen zur Auflicht- oder Durchlichtbeleuchtung sowie Uiber eine geeignete
Messeinrichtung verfliigen.

5.5.3 Anforderungen

5.5.3.1 Allgemeines

Die Bauart- oder Herstellerspezifikation kann fiir die nachfolgenden Anforderungen Zahlenwerte vorschreiben.

5.5.3.2 Anforderungen an die Keramik

Die Anforderungen an die Keramik sind wie folgt:

b) Der Kondensator darf keine Risse oder Spalten aufweisen. Ausgenommen sind kleine Beschadigungen
an der Oberflache, welche das Betriebsverhalten des Kondensators nicht beeintrachtigen (Beispiele: siehe
Bild 1 und Bild 2).

P

Bild 1 — Fehler: Riss oder Spalte
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ANMERKUNG Risse oder Spalten auf einer Flache oder Uber eine Kante verlaufend.
Bild 2 - Fehler: Riss oder Spalte

c) Der Kondensator darf keine Aufspaltung oder Trennung zwischen den Lagen aufweisen (siehe Bild 3).

Trennung oder
Delaminierung

Riss

Bild 3 — Trennung oder Delaminierung

d) Der Kondensator darf keine freiliegenden metallenen Belage zwischen den Anschllissen aufweisen (siehe
Bild 4).

Freiliegende Elektroden

Bild 4 — Freiliegende Elektroden

e) Der keramische Korper muss innerhalb einer zentralen Flache zwischen zwei gegenuberliegenden
Anschlissen auf einer Lange, welche dem Mindestabstand dieser Anschliisse entspricht, frei von
leitfahigen Verunreinigungen sein (Metallisierung, Verzinnung, ...) (Anhang A, Mal} L,).

5.5.3.3 Anforderungen an die Metallisierung

Die Anforderungen an die Keramik sind wie folgt:

a) Der Kondensator darf keine Ablésung der aufmetallisierten Anschlisse erkennen lassen, Elektroden
darfen nicht freiliegen (Bild 4).

b) Die Hauptflachen (siehe Bild 5) sind mit A, B und C gekennzeichnet.

Bei Kondensatoren mit quadratischem Querschnitt gelten D und E ebenfalls als Hauptflachen.
Die grofite Flache von Fehlstellen in der Metallisierung an jeder Hauptflache darf nicht grofer als 15 % der
Flache dieser Seite sein; diese Fehlstellen diirfen jedoch nicht in derselben Flache konzentriert sein. Die Locher
in der Metallisierung dirfen nicht die zwei Hauptkanten an jedem Ende des Korpers berihren (oder die vier

Kanten bei Kérpern mit quadratischem Querschnitt). Die Kontaktflachen durfen nicht Gber eine Lange von mehr
als 25 % der jeweiligen Kante aufgeldst (ablegiert) sein.
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e B
’/ C
Hauptkanten

D
Bild 5 — Hauptflachen

5.6 Elektrische Priifungen
5.6.1 Kapazitait

5.6.1.1  Allgemeines

Siehe |IEC 60384-1:2021, 6.3, mit Einzelheiten zu 5.6.1.2 und 5.6.1.3.

5.6.1.2 Messbedingungen

Wie folgt, falls in der Bauartspezifikation nicht anders festgelegt:
— Messspannung: < 5V Effektivwert (RMS);

—  Frequenz:
Cy £ 1000 pF 1 MHz oder 100 kHz (Schiedsfrequenz 1 MHz);

Cy > 1000 pF 1 kHz oder 100 kHz (Schiedsfrequenz 1 kHz).

5.6.1.3 Anforderungen

Der an nicht montierten Kondensatoren gemessene Kapazitatswert muss innerhalb der festgelegten
Grenzabweichungen des Bemessungswertes liegen.

Der an montierten Kondensatoren gemessene Kapazitatswert in Gruppe 3 wird nur als Bezugswert flr
nachfolgende Prifungen verwendet.

5.6.2 Verlustfaktor (tan )

5.6.2.1 Allgemeines

Siehe |IEC 60384-1:2021, 6.4, mit Einzelheiten zu 5.6.2.2 und 5.6.2.3.

5.6.2.2 Messbedingungen

Die Messbedingungen sind die gleichen wie in 5.6.1. Die Messunsicherheit des Messgerats darf 3 x 107# nicht
Uberschreiten.

5.6.2.3 Anforderungen

Der an nicht montierten Kondensatoren gemessene Verlustfaktor darf die Werte in Tabelle 4 nicht Giberschreiten.
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Tabelle 4 — Grenzwerte fiir den Verlustfaktor

Nennkapazitat Verlustfaktor (tan &) x 10
pF +1002 a>-750 -7502a>-1500 a=-1500
und SL (1C) U2J
CO0G
Cy 250 15 20 30
< 15(2 47 o[22 47 o[22 47
O G=s0 ’(CN ) (CN ) (CN )

Cu<5 Wenn die Messung verlangt wird, muss der Grenzwert

N in der Bauartspezifikation festgelegt sein.

Der an montierten Kondensatoren gemessene Verlustfaktor in Gruppe 3 wird nur als Bezugswert fir
nachfolgende Prifungen verwendet.

5.6.3 Isolationswiderstand

5.6.3.1 Allgemeines

Siehe IEC 60384-1:2021, 6.1, mit Einzelheiten zu 5.6.3.2 bis 5.6.3.4.

5.6.3.2 Vorbereitung fiir die Priifung
Vor der Priifung missen die Kondensatoren griindlich von eventuellen Verunreinigungen gereinigt werden.
In der Prifkammer und bei den anschlieRenden Messungen muss auf Sauberkeit geachtet werden. Vor

den Messungen muss der Kondensator vollstandig entladen werden. Der Isolationswiderstand zwischen den
Anschlissen muss gemessen werden.

5.6.3.3 Messbedingungen

Siehe IEC 60384-1:2021, 6.1.2, mit folgenden Einzelheiten.

Die Messspannung darf einen beliebigen Wert von héchstens Ui haben. Die Schiedsspannung ist Uk fur einen
Kondensator mit einer Bemessungsspannung kleiner oder gleicher 1 kV. Fur Ug > 1 kV ist die Schiedsspannung
1 kV.

Der Isolationswiderstand (R;) muss gemessen werden, nachdem die Spannung fur (60 £ 5) s angelegen hat.

Bei losweisen Prifungen (Gruppe A) darf die Prifung nach kirzerer Zeit abgebrochen werden, wenn der
verlangte Wert des Isolationswiderstandes erreicht ist.

Das Produkt aus Innenwiderstand der Spannungsquelle und Nennkapazitat des Kondensators darf nicht gro3er
sein als 1 s, falls in der Bauartspezifikation nicht anders festgelegt.

Der Ladestrom darf 0,05 A nicht Uberschreiten.Bei Kondensatoren mit einer Bemessungsspannung von 1 kV
oder groler darf die Bauartspezifikation einen niedrigeren Grenzwert vorschreiben.

5.6.3.4 Anforderungen

Der Isolationswiderstand muss den folgenden Anforderungen entsprechen.
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Cy =10 nF R; 210000 M Q

Cv>10nF R xCy2100s

5.6.4 Spannungsfestigkeit

5.6.4.1 Allgemeines

Siehe |IEC 60384-1:2021, 6.2, mit Einzelheiten zu 5.6.4.2 bis 5.6.4.4.

5.6.4.2 Priifbedingungen
Das Produkt aus R, und der Nennkapazitat Cx muss kleiner oder gleich 1 s sein.

ANMERKUNG R, ist ein Ladewiderstand, die dem der Innenwiderstand der Spannungsquelle einbezogen ist. Siehe
IEC 60384-1:2021, 6.2.2.

Der Ladestrom darf 0,05 A nicht Uberschreiten.
Bei Kondensatoren mit einer Bemessungsspannung von 1 kV oder groRer darf die Bauartspezifikation einen

niedrigeren Grenzwert vorschreiben. Um die Kondensatoren vor Oberflacheniiberschlagen zu schitzen, darf
die Prifung in einem geeigneten Medium durchgeflihrt werden.

5.6.4.3 Priufspannungen

Zwischen den in IEC 60384-1:2021, 5.6.3 und Tabelle 3, angegebenen Messpunkten missen die Spannungen
nach Tabelle 5 fur 1 min bei der Bauartanerkennungsprufung und fir 1 s bei den losweisen Prifungen im
Rahmen der Qualitats-Konformitatsprifung angelegt werden.

Tabelle 5 — Priifspannungen

Bemessungsspannung V Priifspannung V
Ur <100 2,5 Ur
100 < Ug 200 1,5 Ug + 100
200 < Ur < 500 1,3 Uz + 100
500 <Ur < 1 000 1,3 Ur
Ur 2 1000 1,2 Ug

5.6.4.4 Anforderung

Wiahrend der Priifung darf es nicht zu einem Durchschlag oder Uberschlag kommen.
5.7 Temperaturkoeffizient (a) und Kapazitatsdrift bei Temperaturwechsel

5.71 Allgemeines
Siehe IEC 60384-1:2021, 4.24.3.3, mit Einzelheiten zu 8.7.2 bis 8.7 .4.
5.7.2 Vorbehandlung durch Trocknen

Die Kondensatoren missen nach 5.2 fiir 16 h bis 24 h getrocknet werden.
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5.7.3 Messbedingungen
Siehe IEC 60384-1:2021, 6.8.1.2 und 6.8.1.3, mit folgenden Einzelheiten.

Die Kondensatoren mussen im unmontierten Zustand gemessen werden.

5.7.4 Anforderungen

Die Kapazitatsdnderung bei der oberen und unteren Kategorietemperatur (und gegebenenfalls anderen in der
Bauartspezifikation angegebenen Temperaturen) darf die Grenzwerte nach Tabelle 3 nicht Giberschreiten.

Die Kapazitatsdrift bei Temperaturwechsel darf die Werte nach Tabelle 6 nicht tberschreiten.

Tabelle 6 — Kapazitatsdrift bei Temperaturwechsel — Grenzwerte

a Bemessungswert in 10-5/K Anforderungen?
+100 2 o > -150 0,3 % oder 0,05 pF
C0G
=150 = o > —1 500 und SL (1C) 1 % oder 0,05 pF
u2J
a=-1500 2 % oder 0,05 pF
®  Der groRkere Wert gilt.

5.8 Scherpriifung
Siehe IEC 60384-1:2021, 7.7.

Eine Kraft muss aus 1 N, 2 N, 5 N und 10 N ausgewahlt und in der Bauartspezifikation festgelegt werden.
5.9 Tragerbiegepriifung

5.9.1 Allgemeines
Siehe IEC 60384-1:2021, 7.8.

Sofern in der Bauartspezifikation nichts anderes festgelegt ist,

— muss die Biegung D aus 1 mm, 2 mm oder 3 mm ausgewahlt werden. In der Bauartspezifikation dirfen
fur sehr widerstandsfahige Ausflihrungen hohere Biegewerte angegeben werden.

— muss eine Biegung durchgeflihrt werden;
— muss der Radius des Biegewerkzeugs 5 mm betragen;

Bei einer Biegetiefe D von 2 mm oder weniger darf der Radius 230 mm betragen.
— muss die Dauer fir die Aufrechterhaltung des gebogenen Zustands 5 s betragen.

Fir 1005M oder kleinere Baugrdfen sollte die Tragerdicke 0,8 mm betragen.

5.9.2 Anfangsmessung

Die Kapazitat muss nach 5.6.1 und nach der Bauartspezifikation gemessen werden.

5.9.3 Endpriifung

Die Kondensatoren missen einer Sichtprifung unterzogen werden, und es dirfen keine Schaden ﬂments
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Siehe 5.5.2.
Die Kapazitatsdnderung bei durchgebogener Leiterplatte darf 5 % nicht Ubersteigen.

5.10 Loétwarmebestandigkeit

5.10.1 Allgemeines

Siehe IEC 60068-2-58:2015, mit folgenden Einzelheiten aus 5.10.2 bis 5.10.5.

5.10.2 Anfangsmessung

Die Kapazitat muss nach 5.6.1 gemessen werden.

5.10.3 Prifbedingungen

5.10.3.1 Lotbadverfahren (anzuwenden fiir 1608M, 2012M und 3216M)
ANMERKUNG Siehe Tabelle A.1 zur Erklarung der Baugré3enkodierung.

Siehe IEC 60068-2-58:2015, Prifung Td,, Verfahren 1, mit folgenden Einzelheiten, falls in der
Bauartspezifikation nicht anders festgelegt:

Die Pruflinge missen bei einer Temperatur von 110 °C bis 140 °C fiir 30 s bis 60 s vorgewarmt werden.

Lotlegierung: Sn-Pb or Sn-Ag-Cu
Temperatur: 260°C+5°C
Eintauchdauer: 10s+1s
Eintauchtiefe: 10 mm

Anzahl der Tauchvorgénge: 1

5.10.3.2 Lotsystem mit Infrarot und Zwangskonvektion

Siehe IEC 60068-2-58:2015, Prifung Td,, Verfahren 2, mit folgenden Einzelheiten:
a) die Lotpaste muss auf das Prifsubstrat aufgebracht werden;

b) die Bauartspezifikation muss die Dicke des Pastenauftrages vorgeben;

c) der Prifling muss mit seinen Anschlissen auf die Lotpaste aufgesetzt werden;
d) Lotlegierung: Sn-Pb;

falls in der Bauartspezifikation nicht anders festgelegt, missen das Prufsubstrat und die Priflinge in
Infrarot- und Zwangskonvektionslétsystemen auf eine Temperatur von (150 + 10) °C aufgeheizt und muss
die Temperatur flr eine Dauer von 60 s bis 120 s aufrechterhalten werden;

die Temperatur des Aufschmelzlétsystems muss rasch erhdht werden, bis die Pruflinge eine Temperatur
von (235 £ 5) °C erreicht haben; die Temperatur muss fur eine Dauer von (10 = 1) s aufrechterhalten
werden;

e) Lotlegierung: Sn-Ag-Cu;

falls in der Bauartspezifikation nicht anders festgelegt, muss das Aufschmelztemperaturprofil aus Tabelle 7
und Bild 6 ausgewahlt werden,;
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Tabelle 7 — Aufschmelztemperaturprofile fiir Sn-Ag-Cu-Legierungen

Zusammensetzung T, T, 1 T t, T, t;
der Legierung °C °C s °c s °c s
Bleifreies Lot | Pri- 60 bis 20 bis 40
(Sn-Ag-Cu) fung 1 150+5 | 180+5 120+ 5| 220 20 250 bei T, — 5 °C

A

A

A

A

Y

Y

\J

Bild 6 — Temperaturprofil fiir das Aufschmelzloten

f)  Anzahl der Prifvorgange: jeweils 1, sofern in der Bauartspezifikation nicht anders festgelegt;

g) das Temperaturprofil fir d) oder €) muss in der Bauartspezifikation festgelegt sein.

5.10.4 Nachbehandlung

Nachbehandlung der Kondensatoren flr 6 h bis 24 h.

Flussmittelrickstande missen mit einem geeigneten Losemittel entfernt werden.

5.10.5 Endpriifung, Messungen und Anforderungen

Nach der Nachbehandlung missen die Kondensatoren einer Sichtprifung und Messung unterzogen werden
und die folgenden Anforderungen erfullen.

Bei Ublicher Beleuchtung und etwa 10-facher Vergrof3erung dirfen keine Anzeichen von Schaden, wie Risse,

zu erkennen sein.

Siehe 5.5.2

Die Kontaktflachen dirfen nicht Gber eine Lange von mehr als 25 % der jeweiligen Kante aufgelOst (ablegiert)

sein. Weitere Einzelheiten kdnnen in der Bauartspezifikation festgelegt sein.

Die Kapazitat muss nach 5.6.1 gemessen werden; die Anderung darf die Werte in Tabelle 8 nicht (ibersteigen.
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Tabelle 8 — GroBtwerte der Kapazitiatsanderung

o Bemessungswert in 10°¢/K Anforderungen?
+100 2 o 2 =750
0,5 % oder 0,5 pF
CO0G und U2J
=750 > a=-1500 und SL (1C) 1 % oder 1 pF

a

Der groRere Wert gilt.

5.11 Lotbarkeit

5.11.1 Allgemeines

Siehe IEC 60068-2-58:2015, mit folgenden Einzelheiten aus 5.11.2 bis 5.11.4.
5.11.2 Prifbedingungen

5.11.2.1 Lotbadverfahren (anzuwenden fiir 1608M, 2012M und 3216M)
ANMERKUNG Siehe Tabelle A.1 zur Erklarung der BaugroRenkodierung.

Siehe IEC 60068-2-58:2015, Prifung Td,, Verfahren 1, mit folgenden Einzelheiten, falls in der
Bauartspezifikation nicht anders festgelegt:

Die Pruflinge missen bei einer Temperatur von 80 °C bis 140 °C fir 30 s bis 60 s vorgewarmt werden.

Lotlegierung: Sn-Pb Sn-Ag-Cu
Temperatur: (235+5) °C (2451 5) °C
Eintauchdauer: (2£0,2)s (3%£0,3)s
Eintauchtiefe: 10 mm 10 mm
Anzahl der Tauchvorgange: 1 1

5.11.2.2 Lotsystem mit Infrarot und Zwangskonvektion

Siehe IEC 60068-2-58:2015, Prufung Td,, Verfahren 2, mit folgenden Einzelheiten:
a) die Lotpaste muss auf das Prufsubstrat aufgebracht werden;

b) die Bauartspezifikation muss die Dicke des Pastenauftrages vorgeben;

c) der Prifling muss mit seinen Anschlissen auf die Lotpaste aufgesetzt werden;
d) Lotlegierung: Sn-Pb;

falls in der Bauartspezifikation nicht anders festgelegt, missen das Prifsubstrat und die Priflinge in
Infrarot- und Zwangskonvektionslétsystemen auf eine Temperatur von (150 + 10) °C aufgeheizt und muss
die Temperatur fir eine Dauer von 60 s bis 120 s aufrechterhalten werden;

die Temperatur des Aufschmelzlétsystems muss rasch erhdht werden, bis die Pruflinge eine Temperatur
von (215 £ 3) °C erreicht haben; die Temperatur muss fur eine Dauer von (10 = 1) s aufrechterhalten
werden;

e) Lotlegierung: Sn-Ag-Cu;

falls in der Bauartspezifikation nicht anders festgelegt, missen das Prifsubstrat und die Priflinge in
Infrarot- und Zwangskonvektionslétsystemen auf eine Temperatur von (150 + 5) °C bis (180 = 5) °C
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aufgeheizt und muss die Temperatur fir eine Dauer von 60 s bis 120 s aufrechterhalten werden;

die Temperatur des Aufschmelzlétsystems muss rasch erhdht werden, bis die Pruflinge eine Temperatur
von (235 + 3) °C erreicht haben. Die Dauer bei einer Temperatur tiber 225 °C muss (20 + 5) s betragen;

f)  das Temperaturprofil fiir d) oder €) muss in der Bauartspezifikation festgelegt sein.

5.11.3 Nachbehandlung

Die Flussmittelriickstdnde mussen mit einem geeigneten Losemittel entfernt werden.

5.11.4 Endpriifung, Messungen und Anforderungen

Die Kondensatoren missen bei Ublicher Beleuchtung und etwa 10-facher Vergrofierung einer Sichtpriifung
unterzogen werden. Es dirfen keine Anzeichen von Schaden zu erkennen sein.

Siehe 5.5.2
Die Kontaktflachen missen mit einer glatten, glanzenden Lotschicht bedeckt sein, auf der nur vereinzelte
Storstellen, wie Poren und unbenetzte oder entnetzte Flachen, erkennbar sein diirfen. Diese Storstellen diirfen

nicht auf einen Bereiche konzentriert sein.

Weitere Anforderungen durfen in der Bauartspezifikation vorgeschrieben sein.
5.12 Rascher Temperaturwechsel

5.12.1 Allgemeines
Die Prifung darf nur bei Kondensatoren mit einer Kategorietemperatur tiber 110 °C angewendet werden.
Siehe IEC 60384-1:2021, 8.1, mit folgenden Einzelheiten aus 5.12.2 bis 5.12.5.

Die Kondensatoren miissen nach 5.4 montiert werden.

5.12.2 Anfangsmessung

Die Kapazitat muss nach 5.6.1 gemessen werden.

5.12.3 Anzahl der Zyklen
Anzahl der Zyklen: 5.

Verweildauer bei den Temperaturgrenzwerten: 30 min.

5.12.4 Nachbehandlung

Nachbehandlung der Kondensatoren fiir 6 h bis 24 h.

5.12.5 Endpriifung, Messungen und Anforderungen
Die Kondensatoren mussen einer Sichtpriifung unterzogen werden. Es diirfen keine Schaden sichtbar sein.
Siehe 5.5.2

Die Kapazitadt muss nach 5.6.1 gemessen werden; die Anderung darf die Werte in Tabelle 9 nicht tibersteigen.
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Tabelle 9 — GroBtwerte der Kapazitiatsdnderung

o Bemessungswert in 10-9/K Anforderungen?
+100 2 ¢ = -750
1 % oder 1 pF
COG und U2J
=750 > o= -1500 und SL (1C) 2 % oder 1 pF

Der groRere Wert gilt.

5.13 Reihenfolge klimatischer Priifungen (Klimafolge)

5.13.1 Allgemeines

Siehe IEC 60384-1:2021, 8.2, mit folgenden Einzelheiten aus 5.13.2 bis 5.13.7.

5.13.2 Anfangsmessung

Die Kapazitat muss nach 5.6.1 gemessen werden.

5.13.3 Trockene Warme

Siehe |IEC 60384-1:2016, 4.21.3.

5.13.4 Feuchte Warme, zyklisch, Priifung Db, erster Zyklus

Siehe |IEC 60384-1:2021, 8.2.4.

5.13.5 Kalte
Siehe IEC 60384-1:2021, 8.2.5, mit folgenden Einzelheiten.
Die Kondensatoren missen einer Sichtprifung unterzogen werden. Es dirfen keine Schaden sichtbar sein.

5.13.6 Feuchte Warme, zyklisch, Priifung Db, restliche Zyklen

5.13.6.1 Allgemeines

Siehe |[EC 60384-1:2021, 8.2.7, mit Einzelheiten zu 5.13.6.2 und 5.13.6.3.

5.13.6.2 Priifbedingungen
Keine Spannung angelegt.
Die Prufung der restlichen Zyklen muss nach Tabelle 10 erfolgen.

Tabelle 10 — Anzahl der Zyklen ,,Feuchte Warme*

Kategorie Anzahl der 24-h-Zyklen
—/—156 5
—-/=121 1
—-/=110 1
—/—104 0
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5.13.6.3 Nachbehandlung

Nachbehandlung der Kondensatoren fiir 6 h bis 24 h.

5.13.7 Endpriifung, Messungen und Anforderungen

Die Kondensatoren mussen einer Sichtpriifung unterzogen werden. Es diirfen keine Schaden sichtbar sein.
Siehe 5.5.2.

Die Kondensatoren missen gemessen werden und die Anforderungen in Tabelle 11 erflllen.

Tabelle 11 — Endpriifung, Messungen und Anforderungen

Messung Messbedingungen | Bemessungswert von Anforderungen
a und (Unterklasse)
Kapazitat 5.6.1 +100 2 a 2 =750 (1B) Kapazitatsanderung
COG und U2J <2 % oder 1 pF?
=750 > a 2-1500 (1F) | Kapazitatsdnderung
SL (1C) = 3 % oder 1 pFa
Verlustfaktor 5.6.2 Alle o und Unterklassen < 2x Wert aus
Tabelle 5.6.2
Isolationswiderstand 5.6.3 Alle a und Unterklassen R; =2 500 MQ oder
RixCyz25¢sP
ANMERKUNG Zur Erlauterung der Kennbuchstaben der Unterklassen siehe 6.2.5.

Der groRere Wert gilt.

b

Der kleinere Wert gilt.

5.14 Feuchte Warme, konstant

5.14.1 Allgemeines
Siehe IEC 60384-1:2021, 8.3, mit folgenden Einzelheiten aus 5.14.2 bis 5.14.5.

Die Kondensatoren mussen nach 5.4 montiert werden.

5.14.2 Anfangsmessung

Die Kapazitat muss nach 5.6.1 gemessen werden.

5.14.3 Priifbedingungen
Keine anliegende Spannung, falls in der Bauartspezifikation nicht anders festgelegt.

Die Prifscharfe sollte aus den in Tabelle 12 angegebenen Prifbedingungen ausgewahlt und in der
Bauartspezifikation festgelegt werden.

Die Beanspruchungsdauer sollte nach 4.1 gewahlt werden und muss in der Bauartspezifikation festgelegt
werden.
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Tabelle 12 — Priifbedingungen fiir die Priifung Feuchte Warme, konstant

Priifscharfe Temperatur Relative Luftfeuchte
°C %
1 +85+2 85+3
2 +60 £ 2 93+3
3 +40+2 93+3

Wenn das Anlegen einer Spannung vorgeschrieben ist, muss an die Halfte des Prifloses Ui angelegt werden,
die andere Halfte muss ohne Spannung gepruft werden.

Innerhalb von 15 min nach Entnahme aus der Prifkammer missen die Kondensatoren der Spannungsprifung
nach 5.6.4, jedoch mit angelegter Bemessungsspannung, unterzogen werden.

Aus Sicherheitsgrinden darf die Bauartspezifikation fir Kondensatoren mit einer Bemessungsspannung von
1 kV oder gréRer andere Bedingungen vorschreiben.

5.14.4 Nachbehandlung

Nachbehandlung der Kondensatoren flr 6 h bis 24 h.

5.14.5 Endpriifung, Messungen und Anforderungen

Die Kondensatoren missen einer Sichtprifung unterzogen werden. Es dirfen keine Schaden sichtbar sein.
Siehe 5.5.2

Die Kondensatoren mussen gemessen werden und die Anforderungen in Tabelle 13 erfullen.

Tabelle 13 — Endprifung, Messungen und Anforderungen

Messung Messbedingungen Bemessungswert von Anforderungen
a und (Unterklasse)
Kapazitat 5.6.1 +100 =2 a = -750 (1B) Kapazitatsanderung
COG und U2J <2 % oder 1 pF?
=750 > a =-1500 (1F) Kapazitatsanderung
SL (1C) <3 % oder 1 pF?
Verlustfaktor 5.6.2 Alle o und Unterklassen < 2x Wert aus
Tabelle 5.6.2
Isolationswiderstand 5.6.3 Alle o und Unterklassen R; =2 500 MQ oder
RixCy225sP
ANMERKUNG Zur Erlauterung der Kennbuchstaben der Unterklassen siehe 4.2.5.
Der groRere Wert gilt.
®  Der kleinere Wert gilt.

Documents
Document Shari%Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60384-21:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60384-21:2023-12
prEN IEC 60384-21:2023

5.15 Dauerpriifung

5.15.1 Allgemeines
Siehe IEC 60384-1:2021, 8.5, mit folgenden Einzelheiten aus 5.15.2 bis 5.15.5.

Die Kondensatoren miissen nach 5.4 montiert werden.

5.15.2 Anfangsmessung

Die Kapazitat muss nach 5.6.1 gemessen werden.

5.15.3 Priifbedingungen

Ist die Kategoriespannung gleich der Bemessungsspannung, missen die Kondensatoren nach Tabelle 14
gepruft werden.

Tabelle 14 — Priifbedingungen fiir die Dauerpriifung (U = Ug)

Ur Ur <200 200 < Ur =500 Ur > 500
Temperatur Obere Kategorietemperatur
Span- 1,5 Ug 1,3 Ur 1,2 Ug
nung (DC)
Dauer 1000 h 1500 h 2000 h

Ist die Kategoriespannung ungleich der Bemessungsspannung, missen die Kondensatoren nach Tabelle 15
gepruft werden.

Tabelle 15 — Priifbedingungen fiir die Dauerpriifung (Uc # Ug)

Ur Ur <200 200 < Ur <500 Ur > 500
Temperatur Tr Ts Tr Ts Tr Ts
G;ﬁ::?gg‘; 15 Ug 15 Ue 13 Ug 1,3 U 12 Ug 12 Ue

Dauer 1000 h 1500 h 2000 h
Stichprobe In zwei Halften aufgeteilt | In zwei Halften aufgeteilt | In zwei Halften aufgeteilt
Tk = Bemessungstemperatur.
Ts = Obere Kategorietemperaturen > 85 °C, wie z. B. 100 °C, 125 °C und 150 °C.

5.15.4 Nachbehandlung

Nachbehandlung der Kondensatoren flr 6 h bis 24 h.

5.15.5 Endpriifung, Messungen und Anforderungen

Die Kondensatoren mussen einer Sichtpriifung unterzogen werden. Es dirfen keine Schaden sichtbar sein.
Siehe 5.5.2.

Die Kondensatoren missen gemessen werden und die Anforderungen in Tabelle 16 erflllen.
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Tabelle 16 — Endprifung, Messungen und Anforderungen

Messung Messbedingungen Bemessungswert von Anforderungen
o und (Unterklasse)
Kapazitat 5.6.1 +100 2 ¢ 2 =750 (1B) Kapazitatsénderung
CO0G und U2J <2 % oder 1 pFe
-750>02-1500 (1F) | Kapazitatsanderung
SL (1C) <3 % oder 1 pF?
Verlustfaktor 5.6.2 Alle & und Unterklassen < 2x Wert aus
Tabelle 5.6.2.
Isolationswiderstand 5.6.3 Alle a und Unterklassen R; =4 000 MQ oder
R x Cy240sP
ANMERKUNG Zur Erlauterung der Kennbuchstaben der Unterklassen siehe 4.2.5.
Der groRere Wert gilt.
®  Der kleinere Wert gilt.

5.16 Widerstandsfahigkeit der Anschliisse (nur fiir Kondensatoren mit
Flachdrahtanschliissen)

5.16.1 Allgemeines

Siehe IEC 60384-1:2021, 7.3, mit Einzelheiten in 5.16.2 und 5.16.3.

5.16.2 Priifbedingungen

Falls in der Bauartspezifikation nicht anders festgelegt, gelten die folgenden Prifbedingungen:
—  Prifung Ua,: Kraft: 2,5 N;

—  Prifung Ub, Verfahren 1: Kraft: 2,5 N;

— Anzahl der Biegungen: 1.

5.16.3 Endpriifung und Anforderungen

Die Kondensatoren miissen einer Sichtpriifung unterzogen werden. Es diirfen keine Schaden sichtbar sein.

5.17 Losemittelbestandigkeit des Bauelements (falls verlangt)

Siehe IEC 60384-1:2021, 9.4.

5.18 Losemittelbestandigkeit der Kennzeichnung (falls verlangt)

Siehe IEC 60384-1:2021, 9.5.
5.19 Feuchte Warme, konstant, beschleunigte Priifung (falls verlangt)

5.19.1 Allgemeines
Siehe IEC 60384-1:2021, 8.9, mit folgenden Einzelheiten aus 5.19.2 bis 5.19.5.

Die Kondensatoren mussen nach 5.4 und IEC 60384-1:2021, 8.9.1, montiert werden.
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Eine Halfte der Kondensatoren muss in Reihe mit Widerstdnden von 100 kQ mit einer relativen
Grenzabweichung von + 10 % und die andere Halfte in Reihe mit Widerstadnden von 6,8 kQ mit einer relativen
Grenzabweichung von = 10 % geschaltet werden.

5.19.2 Anfangsmessung

Der Isolationswiderstand der Kondensatoren muss bei einer Spannung von 1,5V = 0,1 V gemessen werden,
die Uber der Reihenschaltung aus Kondensator und Widerstand anliegt.

Der Isolationswiderstand, einschlieBlich des Serienwiderstands, muss die in Tabelle 17 angegebenen
Anforderungen erfillen.

Tabelle 17 — Anfangsanforderungen

Messung Messbe- Anforderungen
dingungen

(iber 100-kQ-Wi- | Cy < 10 nF: R = 10 000 MQ
derstande ange- | . . 10 nF: (R - 100 ka) x Gy = 100 s

ions- schlossen
Is_glatlonsd (15£01)V
widerstan iber 6,8-kQ-Wi- | Cy =10 nF: R; 2 10 000 MQ
derstéande ange- ‘
schlossen Cnv>10nF: (R - 6,8kQ) x Cy2100 s

5.19.3 Beanspruchung

Die Kondensatoren mit den zugehdérigen Widerstanden missen einer Beanspruchung bei (85 + 2) °C und einer
relativen Luftfeuchte von (85 + 3) % fur die in Tabelle 18 angegebenen Prufzeiten unterzogen werden. Die
Spannung nach Tabelle 18 muss an die Kondensatoren, die mit den 100-Q-Widerstanden in Reihe geschaltet
sind, und an die mit den 6,8-kQ-Widerstédnden in Reihe liegenden Kondensatoren angelegt werden. In beiden
Fallen muss die Spannung an die Kondensator-Widerstand-Kombination angelegt werden.

Es muss daflir gesorgt werden, dass Kondensatoren und Trager nicht betauen. Betauung kann auftreten, wenn
wahrend der Prifung ohne vorherige Absenkung der Feuchte die Tur (der Prifkammer) gedffnet wird.

Tabelle 18 — Beanspruchung

Vorschaltwi- Anliegende Spannung Dauer
derstéande kQ
100 (1,5 0,1) V oder die in der Bauart-

spezifikation festgelegte Spannung

- 168 h, 500 h oder 1 000 h; wie in
6,8 (50 £ 0,1) V oder Ug, der kleinere Wert | yer Bauartspezifikation festgelegt
gilt, oder die in der Bauartspezifikation

festgelegte Spannung

5.19.4 Nachbehandlung
Die an den Kondensatoren anliegende Spannung muss abgeschaltet werden. Die Kondensatoren und

Widerstande missen aus der Priifkammer entnommen und zur Nachbehandlung 6 h bis 24 h bei Normalklima
fur Prafungen gelagert werden.

5.19.5 Endmessungen

Der Isolationswiderstand der Kondensatoren muss nach 5.19.2 gemessen werden.

Documents

Document Sharing Hub
30 g

Full document details: E DIN EN IEC 60384-21:2023-12


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60384-21-2023-12

