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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .
Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 27/1100/CD:2018 ,Safety in electroheating installations — Part 4: Particular
requirements for arc furnace installations® (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf
Ubernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefugt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalen auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 27 ,Industrial electroheating and electromagnetic processing®
der Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur
Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Européaische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europédische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Uber-
nehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fur einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN“-
Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frithzeitig be-
riicksichtigen zu kénnen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 362 ,Industrielle Elektrowdrme — Elektroerwéar-
mungsanlagen und Anlagen fir elektromagnetische Bearbeitungsprozesse” der DKE Deutsche Kommission
Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustidndig. Die inhaltliche
Detailbearbeitung erfolgt im Unterkomitee UK 362.1 ,Lichtbogenerwdarmungsanlagen und ESU-Anlagen®.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Uber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Original-Dokument enthélt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung

wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60519-4:2019-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60519-4-2019-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60519-4-2019-05

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60519-4 (VDE 0721-4):2019-05

Anderungen

Gegeniiber DIN EN 60519-4 (VDE 0721-4):2014-04 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Die Gliederung wurde auf IEC 60519-1:2015 (Ed. 5) ausgerichtet und entsprechend ergéanzt;

b) Anwendungsbereich und Zweck wurden Uberarbeitet;

c) die Definitionen, normativen Verweisungen und Literaturhinweise und wurden aktualisiert und erganzt;
d) die Anforderungen gemaR IEC 60519-1:2015 wurden neu formuliert;

e) alle Anforderungen wurden aktualisiert und die Aussagen zu Lichtbogen-Reduktionsofenanlagen sind
praziser ausgefiihrt;

f) die Anhange wurden hinsichtlich Einzelheiten zu Hochspannungsauslegungen und nichtelektrischen
Sachverhalten Uberarbeitet.
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Einleitung
Diese 5. Ausgabe von IEC 60519-4 ist eine Produktsicherheitsnorm und soll:

— alle Arten von Anlagen und Betriebsmitteln umfassen, die im Arbeitsbereich von IEC/TC 27/MT 21
liegen, welches sich mit Lichtbogenanlagen beschétftigt;

— Anforderungen an die elektrische Sicherheit, an Beriihrungsstrome, elektrische Felder, magnetische
Felder und Strahlung angeben;

—  Méglichkeiten zur Uberpriifung der Anforderungen angeben;

— von den Normen, die von den |[EC-Komitees mit horizontalen oder Gruppen-Sicherheitsfunktionen
erarbeitet worden sind, und von relevanten ISO-Normen, die zumeist von ISO/TC 244 erarbeitet wurden,
intensiven Gebrauch machen;

— im Sinne von ISO 12100 wie eine Typ-C-Norm anwendbar sein;
— alle Materialien, Verweisungen und Anforderungen enthalten, die firr die Risikobewertung von Bedeutung
sind, und signifikante Gefahrdungen auflisten.

Diese Norm richtet sich hauptséachlich an Hersteller, die auftragsbezogen gefertigte Anlagen auf der Basis
eines Projekts bauen. Der Hersteller ist sich dessen bewusst, dass es in seiner Verantwortung liegt, das
Betriebsmittel durch ausreichende Risikominderung sicher zu machen, und es liegt in der Verantwortung des
Betreibers, die Exposition des Bedieners in Ubereinstimmung mit den Gesundheits- und Sicherheitsbe-
stimmungen zu bewerten. Im Hinblick auf Projekte, bei denen einzelne Ausriistungsteile oder Teile einzelner
Anlagen zur Verfigung gestellt werden, verschwimmt diese klare Trennung der Verantwortungen, unter
anderem verursacht durch:

— Entwicklung des Verfahrens (bestimmungsgemafer Betrieb) durch den Hersteller und den Betreiber;

— geteilte Definitionen der Arbeitsverfahren fir den Bediener durch den Hersteller und den Betreiber;

— alle Schutzeinrichtungen und -mafinahmen sind oftmals im Umfang der Lieferung enthalten;

— individuelle Kaufvertrage, in denen die Betreiber eine Bewertung der Exposition durch den Hersteller
fordern.

Damit liefert diese Norm Informationen zu gegebenenfalls zutreffenden elektrischen Gefahrdungen und
Grenzwerten, auch wenn dies den Anwendungsbereich einer Produktnorm tberschreitet.
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Sicherheit in Elektrowdarmeanlagen -
Teil 4: Besondere Bestimmungen fiir Lichtbogenofenanlagen

1 Anwendungsbereich und Zweck

1.1  Anwendungsbereich
Dieser Abschnitt von Teil 1 wird durch Folgendes ersetzt:
Ersatz:

Dieser Teil von IEC 60519 enthalt besondere Sicherheitsanforderungen fir Lichtbogenéfen und deren
Betriebs- und Wartungspersonal.

Diese Sicherheitsanforderungen betreffen den Schutz von Personen und Umwelt sowohl vor elektrischen
Gefahrdungen als auch vor bestimmten nichtelektrischen Geféahrdungen.

Diese Norm gilt fur folgende Lichtbogenanlagen:

a) Schmelzéfen mit direkter Lichtbogeneinwirkung, wie der Wechselstrom-Lichtbogenofen (EAFac), der
Gleichstrom-Lichtbogenofen (EAFdc) oder der Pfannenofen (LF);

b) Schmelzéfen mit Lichtbogen-Widerstandserwdrmung, die Lichtbégen zwischen der Elektrode und der
Charge bilden oder die Charge mittels Joule-Effekt erwarmen, sowie Wechselstrom-Schmelz-
Reduktionséfen (SAFac) oder Gleichstrom-Schmelz-Reduktionséfen (SAFdc).

ANMERKUNG In einigen Unterlagen werden die Begriffe Schmelz-Reduktionsofen oder Elektro-Reduktionsofen
benutzt.

1.2 Zweck

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Erganzung.

Ergénzung:

Diese Norm dient zum Nachweis, dass die Lichtbogenofenanlagen (als Teil der Elektrowarme-Einrichtungen)

die Anforderungen dieser Norm hinsichtlich der Risikobewertung, der Konstruktion, der Baustellenabnahme,
Inspektion oder Instandhaltung erfllt.

2 Normative Verweisungen
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit den folgenden Ergénzungen.
Ergédnzungen:

IEC 60519-1:2015, Safety in installations for electroheating and electromagnetic processing — Part 1: General
requirements

IEC/TS 60479-1, Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General aspects
IEC 60676, Industrial electro heating equipment — Test methods for direct arc furnaces
IEC 60683, Industrial electro heating equipment — Test methods for submerged-arc furnaces

ISO 13577-1, Industrial furnaces and associated processing equipment: Safety — Part 1. General
requirements
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ISO 13578, Industrial furnaces and associated processing equipment: Safety requirements for machinery and
equipment for production of steel by electric arc furnaces

3 Begriffe und Abkiirzungen

3.1 Allgemeine Begriffe
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Erganzung.
Ergénzung:

Allgemeine Begriffe sind in IEC 60050, International Electrotechnical Vocabulary, angegeben. Begriffe
beziglich industrieller Elektrowarme sind in IEC 60050-841 definiert. Begriffe bezlglich EAF und SAF sind
auch in IEC 60676 und IEC 60683 definiert.

3.1.101

Wechselstromumrichter

(en: AC current converter)

Einrichtung, die den sekunddren Wechselstrom des EAF oder SAF steuert

3.1.102

Lichtbogenofen

(en: arc furnace)

Elektroofen mit einem GefaR, in dem Metall oder anderes, elektrisch leitfahiges Material hauptsachlich durch
einen elektrischen Lichtbogen oder den Joule-Effekt unter Einsatz von Wechselstrom (AC) oder Gleichstrom
(DC) erhitzt wird

[QUELLE: IEC 60050-841:2004, 841-26-05, modifiziert — prazisiert]

3.1.103

Lichtbogenofentransformator

(en: arc furnace transformer)

Transformator zur Anpassung der elektrischen Hochspannungsversorgung an eine niedrigere Spannung und
einen héheren Strom fir einen Lichtbogenofenprozess

[QUELLE: IEC 60050-841:2004, 841-26-55, modifiziert — prazisiert]

3.1.104

Wechselstrom-Lichtbogenofen

EAF AC

(en: electric arc furnace using alternating current)

Ofen, in dem mit Hilfe von Wechselstrom Lichtbégen zwischen den Elektroden und dem leitfahigen Material
erzeugt werden

[QUELLE: IEC 60050-841:2004, 841-26-07, modifiziert — prazisiert]

3.1.105

Gleichstrom-Lichtbogenofen

EAF DC

(en: electric arc furnace using direct current)

Ofen, in dem der Gleichstrom Uber die Bodenelektrode(n) (Anode) zum zu bearbeitenden Material geleitet
wird, wobei Lichtbégen zwischen dem Material und der (den) oberen Elektrode(n) (Kathode) gebildet werden

[QUELLE: IEC 60050-841:2004, 841-26-06, modifiziert — prazisiert]

3.1.106

Lichtbogenofenelektrode

Pfannenofenelektrode

(en: EAF elektrode; LF elektrode)

aus hochdichtem Graphit hergestelltes Teil zur Ubertragung der elektrischen Energie, bei der Lichtbogen-
entladungen zwischen Elektrodensitze und geladenem Material gebildet werden
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[QUELLE: IEC 60050-841:2004, 841-45-38, modifiziert — prazisiert]

3.1.107

Elektrodenfassung

(en: electrode clamp)

metallische, wassergekihlte Einrichtung zum Stltzen einer Elektrode und Leiten des Lichtbogenstroms zur
Elektrode

[QUELLE: IEC 60050-841:2004, 841-26-39]

3.1.108

Not-Halt-Matrix

(en: emergency stop matrix)

Matrix, die die Beziehung zwischen den ortlichen Anordnungen von Not-Halt-Einrichtungen und den
zugehdrigen Sicherheitsfunktionen anzeigt

3.1.109

bestimmungsgeméaRe Verwendung

(en: intended use)

Verwendung einer Maschine in Ubereinstimmung mit den in der Benutzerinformation bereitgesteliten
Informationen

[QUELLE: ISO 12100:2010, 3.23]

3.1.110

Pfannenofen

LF

(en: ladle furnace)

Lichtbogenofen fir die Nachbehandlung von flissigen Metallen unter Einsatz einer Pfanne anstelle eines
OfengefélRes

[QUELLE: IEC 60050-841:2004, 841-26-10, modifiziert — prazisiert]

3.1.111

Gleichrichter

(en: rectifier for direct current)

Einrichtung zur Wandlung von Wechselstrom in Gleichstrom fur EAF DC oder SAF DC

3.1.112

Lichtbogen-Reduktionsofen

SAF

(en: submerged arc-resistance furnace)

Ofen, in dem das Schmelzen von Material durch eine Kombination von Lichtbogen- und Widerstands-
erwarmung erfolgt

[QUELLE: IEC 60050-841:2004, 841-26-12, modifiziert — ,Charge” wurde durch ,Material“ ersetzt]
3.1.113
SAF-Elektrode

(en: SAF electrode) 3
aus leitfahigem Material hergestelltes Teil zur Ubertragung des elektrischen Stroms zum Prozess

Anmerkung 1 zum Begriff:  Es gibt verschiedene Typen von SAF-Elektroden, z.B.:
a) vorgebackene Elektroden,
b) selbstbackende Elektroden (z. B. S6derberg-Elektroden),

c) Strangpresselektroden/Verbundelektroden, die eine Kombination aus Séderberg-Elektroden und einem Kern mit
vorgebackener Elektrode sind,

d) Hohlelektrodensystem, das eine Beschickung mit Feinerzanteilen Uber den Hohlraum in der Mitte ermdglicht
(vorgebackene, selbstbackende Elektroden).
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3.1.114

Einzelfehler

(en: single fault condition)

Zustand, in dem eine Schutzvorrichtung vor Stromschlag defekt ist oder ein Fehler vorliegt, der eine Gefahr
darstellen kénnte

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Wenn ein Einzelfehler zu einem oder mehreren anderen Einzelfehlern fithrt, sind alle als
ein Einzelfehler anzusehen.

[QUELLE: IEC GUIDE 104:2010, 3.8]

3.1.115

Ofenleistung EIN

(en: furnace power switch ON)

normale Lichtbogenofenbedingungen im Zustand ,Ofenschalter EIN* und Lasttrennschalter GESCHLOSSEN
und Erdungsschalter OFFEN

3.1.116

Ofenleistung AUS

(en: furnace power switch OFF)

normale Lichtbogenofenbedingungen im Zustand ,Ofenschalter AUS* und Lasttrennschalter GESCHLOSSEN
und Erdungsschalter OFFEN

3.1.117

Ofen abgeschaltet

(en: furnace shut down)

normale Lichtbogenofenbedingung im Zustand ,Ofenschalter AUS“ und Lasttrennschalter OFFEN und
Erdungsschalter GESCHLOSSEN

3.2 Betriebsmittel und Zustand des Betriebsmittels

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.
3.3 Teile und Zubehor
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

3.4 Sicherheitstechnische Begriffe

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

3.5 Abkiirzungen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Ergénzung:
Ergénzung:

HBI: Eisenschwamm, heiRbrikettiertes Eisen (en: hot briquetted iron)

DRI: Eisenschwamm, direktreduziertes Eisen (en: direct reduced iron)

4 Einteilung und Unterteilung

4.1 Einteilung nach der Prozessfrequenz
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Ergénzung:

Ergédnzung:

Documents

Document Sharing Hub

12

Full document details: E DIN EN IEC 60519-4:2019-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60519-4-2019-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60519-4-2019-05

— Entwurf —

E DIN EN IEC 605194 (VDE 0721-4):2019-05

4.1.101 Einteilung nach der Prozessfrequenz
EAF DC und SAF DC sind als Null-Frequenz-(0-Hz)-Betriebsmitteltypen eingestuft. EAF AC, SAF AC und LF

werden als Netzfrequenz-(50-Hz- oder 60-Hz)-Betriebsmitteltypen klassifiziert. Diese Norm gilt nicht fir
Schmelzéfen, die mit anderen Frequenzen als bei den oben erwahnten Betriebsmitteltypen betrieben werden.

4.2 Einteilung nach der Spannung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit den folgenden Erganzungen:

Ergénzungen:

Lichtbogendfen kénnen mit einer Sekundarspannung tber 1 000 V (rms) bei Netzfrequenz oder 1 500 V DC
betrieben werden; Stand der Technik sind Lichtbogenéfen mit einer Sekundarspannung von bis zu 2 400 V
(rms) bei Netzfrequenz.

Die Hochstromversorgungs-Einrichtung von Lichtbogendfen mit einer Sekundarspannung bis zu 3 600 V
(rms) oder bis zu 5000 V DC ist ausnahmsweise nach der Niederspannungsrichtlinie zu behandeln, unter
Bericksichtigung der in dieser Norm aufgefihrten besonderen Anforderungen.

ANMERKUNG Ausgehend von den sekundarseitigen Klemmen des Ofentransformators besteht die Hochstrom-
versorgungs-Einrichtung hauptséchlich aus den Sekundaranschlissen des Transformators, dem Hochstrom-

Sammelschienensystem, Hochstromkabel, -seilen, Elektroden-Tragarmen, Elektrodenhalterungen, Elekiroden und, falls
zutreffend, Umrichter, Gleichrichter, Glattungsdrossel und/oder Boden-Anode.

4.3 Unterteilung der Anlage und des Betriebsmittels

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

4.4 Einteilung der Gefahrdungen und Risiken

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

5 Risikobewertung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

6 Allgemeine Bestimmungen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1, ausgenommen wie folgt:

6.1 Grundlegende Betrachtungen

6.1.1 gilt nicht und wird ersetzt durch:

Jede Lichtbogenofenanlage oder jedes Betriebsmittel muss fur die bestimmungsgemale Verwendung
wahrend der vorgesehenen Lebensdauer geeignet sein, sie/fes muss wahrend des bestimmungsgemaRen
Betriebs oder eines Einzelfehlers betrieben, eingestellt und gewartet werden kénnen, ohne dass Personen
einem Risiko ausgesetzt werden. Konstruktion und Aufbau miissen sicherstellen, dass die Risiken
entsprechend dem Stand der Technik zum ,Zeitpunkt der Markteinfihrung” minimiert werden.

6.1.2 bis 6.1.8

Es gelten diese Unterabschnitte von Teil 1.

Ergénzung:
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6.1.101 Alle Hochspannungs-Betriebsmittel auf der Primarseite des Ofentransformators sind fir jeglichen
Betrieb nach IEC 61936-1 ausgelegt, konstruiert und eingehaust:

a) fur Lichtbogenéfen mit Sekundarspannung bis 1 000 V AC oder 1 500 V DC sowie fiir Lichtbogenéfen
nach dem Stand der Technik mit Sekundarspannung bis 3 600 V AC oder 5 000 V DC ist mindestens
IEC 60664-1 anzuwenden,;

b) Standard-Ofenbetrieb nach den in 13.4.101 bis 13.4.104 genannten Bedingungen;

c) sichtbare Informationen werden in der Leitwarte Uber den Zustand der Hochspannungs-Schaltanlage
und, falls zutreffend, Gber den Zustand des AC- oder DC-Trennschalters angezeigt.

6.2 Signifikante Gefadhrdungen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

6.3 Physikalische Umgebungs- und Betriebsbedingungen fiir die Anlage an sich und fiir
die elektrischen Betriebsmittel auerhalb der Bearbeitungseinrichtung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit den folgenden Ergédnzungen.
Ergédnzungen:

6.3.101 Es sind Vorsichtsmalnahmen zu treffen, um jegliche Gefahrdung von Personen durch mdégliche
Uberspannungen zu vermeiden, die beim bestimmungsgemaRen Betrieb in Stromkreisen mit Trans-
formatoren, Drosseln, Kondensatoren und Gleichrichtern auftreten kénnen. Das Betriebsmittel muss so
ausgelegt sein, dass es die beim ublichen Betrieb eines Lichtbogenofens normalerweise auftretenden
Hochspannungen unterdriickt und/oder ihnen standhalt.

6.3.102 Das elektrische Betriebsmittel ist so anzuordnen, dass es bei (blichem Betrieb aufgrund
physikalischer und chemischer Einflisse, einschliellich Warme in der Nahe des Ofens und Verschmutzung
oder elektromagnetischer Kréfte, die durch den Betriebsstrom erzeugt werden, nicht beeintréachtigt wird. Falls
erforderlich, sind geeignete Maknahmen zu treffen.

6.3.103 Menge und Kuhlwasserqualitat fur wassergekihite elekirische Betriebsmittel missen den
Anforderungen des Herstellers entsprechen.

ANMERKUNG Der Bereich auBBerhalb der Bearbeitungseinrichtung ist in IEC 60519-1:2015 definiert. Siehe Bild 1 —
Blockdiagramm einer typischen EH- oder EPM-Anlage.

6.4 Physikalische Umgebungs- und Betriebsbedingungen fiir elektrische Betriebsmittel
innerhalb der Bearbeitungseinrichtung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit den folgenden Ergénzungen.
Ergénzungen:

6.4.101 Bei Ofenanlagen mit Spannungen ber 1 000 V AC oder 1 500 V DC sind lonisationserscheinungen,
die bei hohen Temperaturen infolge von Metalldampfemissionen und Verunreinigungen auftreten kénnen, zu
berticksichtigen. Die Isolation und die Abstande zwischen den elektrischen Leitern oder zwischen den Leitern
und Erde sind entsprechend zu beachten.

6.4.102 Bedienungselemente des Schmelzofens (z. B. ortliche Steuereinrichtungen, Ventile, Lanzen und
Manipulatoren) missen so angeordnet werden, dass sie vom Bedienpersonal leicht erreichbar und vor
spannungsfiihrenden Teilen ausreichend geschitzt sind.

6.4.103 Die Bedienungselemente missen so ausgelegt und angeordnet werden, dass sie nicht unbeab-
sichtigt betatigt werden koénnen. Werden Bedienungselemente Uber Steckvorrichtungen angeschlossen,
missen diese mechanisch verriegelbar sein und durfen nicht mit Netzsteckvorrichtungen kuppelbar sein.
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6.4.104 Elektrische Betriebsmittel und Leitungen in der Nahe von Anlagenteilen mit betriebsmaRig hohen
Temperaturen missen eine ausreichende thermische Festigkeit haben und entsprechend geschiitzt sein.

6.4.105 Es sind Vorsichtsmallnahmen zu treffen, um jegliche Gefahrdung von Personen durch mégliche
Uberspannungen zu vermeiden, die beim bestimmungsgeméRen Betrieb in Hochstromkreisen auftreten
kénnen. Das Betriebsmittel muss so ausgelegt sein, dass es die beim Ublichen Betrieb eines Lichtbogenofens
normalerweise auftretenden Hochspannungen unterdriickt und/oder ihnen standhalt.

6.4.106 Das elektrische Betriebsmittel ist so anzuordnen, dass es bei ublichem Betrieb aufgrund
physikalischer und chemischer Einflisse, einschliellich Warme in der Nahe des Ofens und Verschmutzung
oder von elektromagnetischen Kraften, die durch den Betriebsstrom erzeugt werden, nicht beeintréchtigt wird.
Falls erforderlich, sind geeignete MalRnahmen zu treffen.

6.4.107 Menge und Kihlwasserqualitdt far wassergekihlte elektrische Betriebsmittel missen den
Anforderungen des Herstellers entsprechen.

ANMERKUNG Der Bereich innerhalb der Bearbeitungseinrichtung ist in IEC 60519-1:2015 definiert. Siehe Bild 1 —
Blockdiagramm einer typischen EH- oder EPM-Anlage.

6.5 Stromversorgung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit den folgenden Erganzungen.

Ergédnzungen:

6.5.101 Die Netzkurzschlussleistung der Stromversorgung an der Stelle des Verknupfungspunktes (PCC, en:
point of common coupling) muss den Anforderungen des Herstellers entsprechen. Wenn besondere
Bedingungen gelten, kann eine Vereinbarung zwischen dem Hersteller und dem Benutzer erforderlich sein.
6.5.102 Es ist eine Notstromversorgung fir Betriebsmittel bereitzustellen, die zur Herstellung sicherer
Bedingungen erforderlich sind. Die Betriebsmittel, die Notstrom bendétigen, und deren Leistungsaufnahme
sind vom Hersteller aufzulisten. Wenn besondere Bedingungen gelten, kann eine Vereinbarung zwischen
dem Hersteller und dem Benutzer erforderlich sein.

6.5.103 Es ist eine unterbrechungsfreie Stromversorgung fiir Steuergerate vorzusehen, die zur Realisierung
sicherer Bedingungen erforderlich sind. Die Geréte, die Notstrom benétigen, und deren Leistungsaufnahme
sind vom Hersteller aufzulisten. Wenn besondere Bedingungen gelten, kann eine Vereinbarung zwischen
dem Hersteller und dem Benutzer erforderlich sein.

ANMERKUNG  Stromversorgung bedeutet hier elektrische Stromversorgung wie sie in IEC 60519-1:2015, Bild 1

Blockdiagramm einer typischen EH- oder EMP-Anlage, definiert ist. Dies schlie3t die Hochspannungs- und
Niederspannungsversorgung mit ein.

6.6 Zugang

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

6.7 Ergonomische Aspekte

Es qilt dieser Abschnitt von Teil 1.

6.8 Transport und Lagerung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

6.9 Bestimmungen zur Handhabung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Erganzung.
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Ergénzung:
6.9.101 Jedes Teil einer Anlage oder eines Betriebsmittels, das nicht mit zugehérigen Hebezeugen

ausgestattet werden kann, ist mit anderen Hebeeinrichtungen unter sicheren Bedingungen zu handhaben.
Die Informationen dazu sind vom Hersteller anzugeben.

6.10 Verbrauchsmaterial und austauschfidhige Teile

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

7 Schutz gegen elektrischen Schlag

7.1 Allgemeines
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Erganzung:
Ergédnzung:

7.1.101 Es ist mindestens IEC 60664-1 fur Lichtbogendfen mit Sekundéarspannung bis 3 600 V AC oder
5000 V DC anzuwenden.

ANMERKUNG  Elekirische Gefahrdungen in dieser Norm stehen im Zusammenhang mit elektrischen Ladungen und
Strémen zwischen Frequenzen von 0 Hz und bis zu 60 Hz (siehe 4.1.101).

7.2 Grundregeln fiir den Schutz

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Ergénzung.

Ergénzung:

7.2.101 Die Abstandsgrenzen nach ISO 13857 gelten fir Lichtbogendéfen mit Sekundarspannung bis
1 000 V AC oder 1500 V DC. Zu den Abstandsgrenzen nach ISO 13857 fur Lichtbogendfen mit Sekundar-
spannung uber 1 000 V AC bis 3 600 V AC oder tiber 1 500 V DC bis 5 000 V DC ist ein zuséatzlicher Abstand
von 120 mm hinzuzufiugen.

ANMERKUNG 1 Der zusétzliche Abstand von 120 mm fiihrt zum Isolationsabstand in Luft nach IEC 60204-11:2000, 6.2,
und HD 637, Tabelle 1.

7.3 Allgemeine MaBnahmen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit den folgenden Ergéanzungen.
Ergédnzungen:

7.3.101 Allgemeines

Der direkte Kontakt mit spannungsfilhrenden Teilen darf nicht zugelassen werden. Allerdings dirfen unter
bestimmten Betriebszustdanden spannungsfihrende Teile mit dafur geeigneter Spezialausristung und far
diesen Einsatz ausgelegten Spezialwerkzeugen beriihrt werden, wozu allerdings die Zustimmung von
ortlichen bzw. nationalen Aufsichtsbehérden erforderlich ist.

7.3.102 Besondere Bedingungen fiir SAF

Bei kontinuierlich betriebenen SAF AC oder SAF DC ist das Uberpriifen des Elektrodenmassen-Fillstands
oder das Schweillen der Elektrodenméntel an elektrisch aktiven Teilen tiber 1 000 V AC oder 1 500 V DC
zulassig, wenn die folgenden Bedingungen gleichzeitig erfillt werden:

— die Bemessungsspannung der Anlage darf 3 600 V AC oder 5 000 V DC nicht Giberschreiten;
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— eine redundante Isolierung zwischen der Tragkonstruktion der Arbeitsplattform der Elektrode und Erde
(Stahlkonstruktion);

— eine hélzerne Arbeitsplattform;

— eine redundante Isolierung zwischen der Hebevorrichtung fir die Elektroden und Erde;

— eine Trennung von Arbeitsplattform und Erde;

—  Abtrennungen missen die spannungsfihrenden Elektroden um mindestens 300 mm uberragen;
— ausschlielich ausgebildetes und berechtigtes Personal darf Zugang zur Arbeitsplattform haben
— es missen Leitern aus nichtleitendem Werkstoff verwendet werden;

— Werkzeuge (z. B. Schweillgerate, Schleifmaschinen) missen gegen Erde isoliert sein;

— Hinweisschilder sind entsprechend Anhang F anzubringen.

7.4 Basisschutz

Es gelten die Abschnitte 7.4.1 bis 7.4.3 von Teil 1.

Es gilt der Abschnitt 7.4.4 von Teil 1 mit der folgenden Ergéanzung.

Ergénzung:

Barrieren oder Umhiillungen, die den Zugang zu gefahrlichen aktiven Teilen oder das Betreten der
Gefahrenzone verhindern, missen einen Schutzgrad von mindestens IPXXB (entspricht IP2X) nach

IEC 60529 haben.

Es gelten die Abschnitte 7.4.5 bis 7.4.6 von Teil 1.

7.5 MaBnahmen fiir den Einzelfehlerschutz

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

7.6 Schutzpotentialausgleich
Es qilt dieser Abschnitt von Teil 1, ausgenommen wie folgt:
Ersatz:

7.6.1 Das Schutzpotentialausgleichssystem muss aus einem oder einer geeigneten Kombination von
zwei oder mehr der folgenden Elemente bestehenN"):

a) MafRnahmen zum Schutzpotentialausgleich in dem Betriebsmittel;

b) geerdeter Schutzpotentialausgleich in der Anlage;

c) Schutzleiter (PE);

d) Schutzleiter, der gleichzeitig die Funktion eines Neutralleiters erfiillt (PEN-Leiter);
e) Schutzschirmung;

f) geerdeter Punkt der Spannungsquelle;

g) Erder (einschliellich Erder fiir Potentialglattung);

h) Erdungsleiter.

Frequenzen weit oberhalb der Netzfrequenz sind speziell zu berticksichtigen und werden in den Besonderen
Anforderungen behandelt.

N') Nationale Fulnote: Die in diesem Absatz des IEC-Originals fehlerhafte Bezeichnung der Aufzahlungspunkte wurde
fur die Ubersetzung korrigiert, wie sie auch bei IEC korrigiert werden wird.
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Alle zugéanglichen Metallteile der Bearbeitungseinrichtung, die im Falle eines Isolationsfehlers unter
Spannung stehen kdnnten, missen zuverlassig und elektrisch niederohmig mit dem Schutzleiter verbunden
werden.

Jedes Bauteil der elektrischen Anlage oder des Betriebsmittels kann als Teil des Schutzleiterkreises
verwendet werden, wenn ein Erdschlussiiberwachungssystem installiert ist.

7.6.5 Alle Teile des Schutzpotentialausgleichs missen so sicher und solide wie notwendig ausgelegt
werden.

7.6.6 Alle Teile des Schutzpotentialausgleichs miissen allen inneren und &uReren Einflissen (ein-
schliellich mechanischer, thermischer und korrosiver Einflisse) standhalten kénnen.

Falls es notwendig ist, Teile regelmaRig zu prifen oder zu warten, muss der Hersteller dies in den Benutzer-
informationen angeben.

Bewegliche leitfahige Verbindungen, z. B. Scharniere und Schlitten, durfen nicht als Teil eines Schutz-
potentialausgleichssystems gelten, es sei denn, die Ubereinstimmung mit den Anforderungen in 7.6 wird
sichergestellit.

Soll ein Bauteil einer Anlage oder eines Betriebsmittels entfernt werden, darf der Schutzpotentialausgleich fir
einen anderen Teil der Anlage oder des Betriebsmittels beim Entfernen des Bauteils nicht unterbrochen
werden, es sei denn, die elektrische Versorgung des anderen Teils wird zuerst unterbrochen.

Kein Element des Schutzpotentialausgleichs darf ein Gerat enthalten, von dem eine Unterbrechung der
elektrischen Verbindung oder eine deutliche Impedanzerhohung erwartet werden kann, auler von Bauteilen,
die entfernt werden sollen. Diese Anforderung darf nur voriibergehend fiir die Uberprifung der Durch-
gangigkeit von Schutzleitern oder fir die Messung des Schutzleiterstroms aufgehoben werden — siehe
Abschnitt 18.

Ergénzung:

7.6.101 In einigen Ofenanwendungen sind auch IT-Netze einsetzbar. Die oben genannten MalRnahmen sind
dafiir sinngemafl anzuwenden.

7.7 Zusitzliche MaRnahmen fiir den Fehlerschutz bei Frequenzen iliber 200 Hz

Dieser Abschnitt von Teil 1 ist nicht anwendbar.

7.8 Schutzleiterstrome

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

7.9 Beriihrungsstrom und Beriihrungsspannung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1, ausgenommen wie folgt:

Ersatz:

7.9.2 Berihrungsstréme, die zu Schéaden fihren, missen vermieden werden. Keine Teile oder Oberflachen,
die bei Beriihrung Schaden verursachen kénnen, dirfen sich in Reichweite von Kérperteilen befinden.

Anhang BB informiert tiber Grenzwerte fiir Beriihrungsstréme und Beriihrungsspannungen.

ANMERKUNG |IEC/TS 60479-1 und IEC/TS 60479-2 liefern zusétzliche Informationen zur Risikobewertung, wie auch
Anhang A der EN 50445:2008.
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7.10 Leiter und Isolierungen bei hohen Temperaturen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

7.11 Nichtelektrische Fehler

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

8 Schutz gegen Gefdahrdungen, die durch elektrische oder magnetische Nahfelder
verursacht werden

8.1 Allgemeines

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Erganzung.

Ergénzung:

EAF DC und SAF DC sind als Null-Frequenz-(0-Hz)-Betriebsmitteltypen eingestuft. EAF AC, SAF AC und LF

werden als Netzfrequenz-(50-Hz- oder 60-Hz)-Betriebsmitteltypen klassifiziert. Diese Norm gilt nicht fur
Schmelzdfen, die mit anderen Frequenzen als bei den oben erwahnten Betriebsmitteltypen betrieben werden.

8.2 Magnetfelder

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

8.3 Lokale elektrische Felder

Dieser Abschnitt von Teil 1 ist nicht anwendbar.

8.4 Anforderungen beziiglich Barrieren und Abschirmungen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

8.5 Anforderungen beziiglich Gegenstanden, die von Personen benutzt, getragen oder
gehalten werden

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

9 Schutz gegen Gefahrdungen durch Strahlung

9.1 Allgemeines

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

9.2 Anlagen oder Betriebsmittel, die ionisierende Strahlung erzeugen

Es qilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Erganzung.

Ergénzung:

9.2.3.101 EAF und SAF erzeugen keine ionisierende Strahlung. Das chargierte Material kann in seltenen

Fallen radioaktives Material enthalten. In diesen Fallen sind geeignete Malnahmen zum Schutz von Mensch
und Umwelt zu ergreifen.
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9.3 Ultraviolette Strahlung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Erganzung.

Ergédnzung:

9.3.2.101 EAF und SAF erzeugen in den Lichtbdgen ultraviolette Strahlung. Malnahmen kénnen
Abschirmungen, Barrieren, geschlossene Tiren, filternde Fenster und Warnzeichen betreffen. Der

Hersteller muss dem Betreiber in den Benutzerinformationen mitteilen, dass persénliche Schutzausriistung
notwendig ist, falls eine gefahrliche Bestrahlung auftreten kann.

9.4 Sichtbare und infrarote Strahlung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Ergénzung.

Ergédnzung:

9.4.101 EAF und SAF erzeugen vor, wahrend und nach dem Bearbeitungsprozess sichtbare und infrarote
Strahlung. GegenmaRnahmen kénnen Abschirmungen, Barrieren, geschlossene Tiren, filternde Fenster

und Warnzeichen betreffen. Der Hersteller muss dem Betreiber in den Benutzerinformationen mitteilen,
dass personliche Schutzausriistung notwendig ist, falls eine geféhrliche Bestrahlung auftreten kann.

9.5 Laserquellen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

10 Schutz gegen Gefahrdungen durch thermische Einflisse

10.1 Allgemeines
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Anderung.
Ersatz:

10.1.2 EH- oder EPM-Anlagen oder -Betriebsmittel miissen so konstruiert und installiert sein und betrieben
werden, dass fir den Bediener oder die Umgebung voraussichtlich keine Gefahrdung durch thermische
Energie oder erhthte Temperatur entsteht. EH- oder EPM-Anlagen oder -Betriebsmittel muissen
entsprechend der bestimmungsgemafRen Verwendung eingesetzt werden. Ein unbeaufsichtigter Betrieb ist
nicht zulassig.

10.1.3 Die allgemeine Regel fiir den bestimmungsgemé&Ren Betrieb ist:

— Alle verwendeten Materialien mindestens dem Einfluss der thermischen Energie wahrend der
bestimmungsgemadfen Verwendung standhalten. Der Hersteller muss Wartungszyklen und Ver-
schleilteile definieren.

— Die einem héheren Verschleil unterliegenden Teile des Betriebsmittels missen bei Bedarf repariert oder
ausgetauscht werden.

10.1.4 Bei einem Einzelfehler muss der Bediener entscheiden, ob der Ofen bis zum nachsten Halt betrieben
werden kann oder sofort gestoppt und repariert werden muss.

10.2 Begrenzung der Oberflachentemperatur zum Schutz gegen Verbrennungen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.
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10.3 Gefahrdungen durch die Arbeitsbedingungen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

10.4 Hitzebestandigkeit von Bauteilen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Anderung.

Ersatz:

10.4.1 Samtliche konstruktiven Bauteile und Umhiillungen missen aus einem Werkstoff hergestellt oder
durch einen Werkstoff geschiitzt sein, der ausreichend hitzebestédndig gegen Temperaturen ist, denen sie
wahrend des bestimmungsgemafen Betriebs ausgesetzt sind.

Die konstruktiven Bauteile und Umhiillungen missen entsprechend ausgelegt sein, um dem Personal bei
lebensbedrohlichen Fehlerzustdnden (z. B. unerwarteter Flissigkeitsaustritt, Zusammenbruch von Deckel-

teilen usw.) eine sichere Flucht zu erméglichen.

10.4.3 Alle Isolierungen missen aus Materialien bestehen, die bei allen Temperaturen, denen sie im
bestimmungsgemafien Betrieb ausgesetzt sind, ausreichend hitzebesténdig sind.

10.4.4 Die Abstande zwischen den spannungsfiihrenden Teilen missen fir die im bestimmungsgemalen
Betrieb zu erwartenden Temperaturen ausreichend sein.

10.4.5 Kriechstrecken zwischen spannungsfilhrenden Teilen sind so zu gestalten, dass eine Erhéhung der
Leitfahigkeit der verwendeten Isoliermaterialien aufgrund der im bestimmungsgeméaflen Betrieb zu erwar-
tenden Temperaturen beriicksichtigt wird.

10.4.9 Siehe ISO 13578:2017, 6.1.22: Maximaler Temperaturanstieg.

10.5 Kiihlung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Anderung.

Ersatz:

10.5.1 Wenn Bauteile verstérkt_‘geki.ihlt werden missen und die fehlende Kihlung eine Gefahr darstellen
kann, sind Vorkehrungen zur Uberwachung der Kuhlwirkung zu treffen. Wird die Kihlung unzureichend,
muss ein Alarm ausgeldst werden; bei Bedarf muss das Betriebsmittel je nach Ofentyp in einen sicheren

Zustand versetzt werden.

ANMERKUNG  In der Europaischen Union gelten EN 14677 und EN 14681.

10.6 Schutz gegen Ubertemperatur
Dieser Abschnitt von Teil 1 ist nicht anwendbar und wird durch Folgendes ersetzt.
Ersatz:

Bei EAF- und SAF-Ofen erfolgt keine Temperaturregelung des Einsatzmaterials. Die Temperatur ist
diskontinuierlich Uber Messlanzen, Lasereinrichtungen oder ahnliche Gerate zu messen.

Die Temperatur des Einsatzmaterials kann in einigen Fallen auch durch Computermodelle berechnet werden.

ANMERKUNG  In der Européischen Union gelten EN 14677 und EN 14681.
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11 Schutz gegen Brandgefahr

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

12 Schutz gegen Gefahrdungen durch Fliissigkeiten
Dieser Abschnitt von Teil 1 ist nicht anwendbar und wird ersetzt durch:
Ersatz:

Siehe ISO 13577-1:2017 und ISO 13578:2017.

13 Besondere Anforderungen an Bauelemente und Baugruppen

13.1 Aligemeines

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

13.2 Elektrische Betriebsmittel und Leiter
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit den folgenden Anderungen:
Ersatz:

13.2.1 Die elektrischen Betriebsmittel der Anlage missen den vom Hersteller angegebenen
Sicherheitsanforderungen entsprechen.

Die Konstruktion kann Teile der elektrischen Betriebsmittel der Anlage je nach Installation, bestimmungs-
geméaRer Verwendung und ihrer elektrischer Betriebsmittel auswahlen, die fiir Niederspannung nach den
relevanten Teilen der Reihe IEC 61439 und fir Hochspannung nach den relevanten Teilen der Reihe
IEC 62271 oder IEC 61936-1 Ubereinstimmen - siehe auch I|EC 60204-1:2005, AnhangD, und
IEC 60204-1:2005/AMD1:2008.

ANMERKUNG Die Reihe IEC 61439 legt die Anforderungen an Betriebsmittel fest, die ein breites Spektrum mdéglicher
Anwendungen von Niederspannungsschaltanlagen und -steuergeraten abdecken. Die Reihe |IEC 62271 spezifiziert

Anforderungen an Betriebsmittel, die ein breites Spektrum mdéglicher Anwendungen von Hochspannungsschaltanlagen
und -steuergerdten umfassen.

13.3 Anschluss an das elektrische Versorgungsnetz und interne Anschliisse
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Ergénzung:
Ergénzung:

13.3.101 Die genannten Normen des Abschnittes von Teil 1 gelten nicht fur den Hochstromteil, die
Hochspannungskabel (XLPE) und die Hochspannungs-Sammelschienen.

13.4 Trennen und Schalten
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit den folgenden Anderungen:
13.4.1 Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Ergénzung:

Ergénzung:
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13.4.101 Bevor der Zugang zur Ofendecke oder Arbeiten in der Nahe der Elektroden, einschliellich der
Bodenelektroden eines EAF DC oder SAF DC erlaubt werden, muss das System abgeschaltet und ein
Erdungsvorgang nach Anhang AA durchgefilhrt werden. Es sind MaRnahmen vorzusehen, um ein zufélliges
Wiedereinschalten zu verhindern. Eine visuelle Uberpriifung des offenen Leistungsschalters oder Trenn-
schalters (z. B. durch Videouberwachung, CCTV - Closed Circuit Television) ist erforderlich. Jede
spannungsfuhrende Einrichtung in der Umgebung muss wirksam abgeschirmt sein (Ausnahmen siehe
7.3.102).

Wahrend des Status ,Ofen AUS" kénnen alle Arbeiten durchgefiihrt werden, die unter den EAF/LF- oder
SAF-Betriebsbedingungen definiert sind, sofern die Sicherheitsmallinahmen berlicksichtigt wurden.

Wahrend des Status ,Ofen EIN" kénnen einige Arbeiten durchgefiuhrt werden, die unter den EAF- oder SAF-
Betriebsbedingungen definiert sind, sofern die SicherheitsmalRnahmen beriicksichtigt wurden.

Fir die Arbeiten an elektrischen Anlagen gelten die SchutzmaRnahmen fur Personen nach IEC 61936-1.

13.4.102 Normale EAF-AD- und EAF-DC- inkl. EAF-Materialvorwadrmung / LF-Betriebsbedingungen im
Zustand ,Ofenschalter EIN“ und Trennschalter GESCHLOSSEN und Erdungsschalter OFFEN (siehe Anhang
AA) sind beispielsweise:

— normale Produktion des Ofens;
— Temperaturmessung und Probenahme durch einen Roboter;
—  Abschlacken;

— Beschickung von Legierungsmaterialien, Kalkkohle, DRI, HBI durch kontinuierliche Zufuhr (Ofendeckel:
geschlossen);

— Beschickung von Roheisen mittels Gierinne durch die Schlackentir oder zusatzliche Seitenwand-
6ffnung;

— Materialbeschickung in Vorwarmanlagen;
—  Abstich-Sequenz mit Siphon-Entnahmesystem bis 4°;
— Abstichéffnung-Verfillen — falls es Giber ein automatisches Sandfillsystem erfolgt;

— Zugang zum Transformatorraum nur in Sonderféllen (z. B. zur Hot-Spot-Temperaturmessung an den
flexiblen Transformatorleitungen an der Primér- und Sekundarseite des Transformators bei Ofen-
leistungsschalter EIN).

ANMERKUNG Die oben genannten Vorgdnge sind bei den meisten EAF-AD- und EAF-DC- inkl. EAF-
Vorwarmungsanlagen / im LF-Betrieb tblich. Ofenanwendungen kénnen unterschiedlich ausgelegt sein und Geféhr-
dungen missen bei der Risikobewertung betrachtet werden (siehe Abschnitt 5).

13.4.103 Normale EAF-AD- und EAF-DC- inkl. EAF-Materialvorwdrmung / LF-Betriebsbedingungen im
Zustand ,Ofenschalter AUS* und Trennschalter GESCHLOSSEN und Erdungsschalter OFFEN (siehe
Anhang AA) sind beispielsweise:

— Ausschalten des Ofens;

— Betriebsbedingung nach 13.4.102, mit Ausnahme der manuellen Ofentemperaturmessung und der
Probenahme durch den Bediener im Ofennormalbetrieb;

— Abstich-Sequenz mit OBT (ovaler Bodenabstich, en: oval bottom tap), EBT (exzentrischer Bodenabstich,
en: eccentric bottom tap) oder Auslaufsystem;

—  Abstich-Offnung-Verfiillen — falls dies vom Bediener manuell durchgefiihrt wird:;

—  Schrottbeladung;

— Beschickung von HBI und Masseln erfolgt mittels Kran in den Ofen (Ofendeckel: gedffnet);
— Beschickung von flissigen Roheisen mittels Pfanne in den Ofen (Ofendeckel: geéffnet);

— Reparatur des Feuerfestmaterials durch die Schlackentr.

13.4.104 Normale EAF-AD- und EAF-DC- / LF-Betriebsbedingungen im Zustand ,Ofenschalter AUS" und
Trennschalter OFFEN und Erdungsschalter GESCHLOSSEN (siehe Anhang AA) sind beispielsweise:
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— Abschalten des Ofens;
—  Betriebsbedingung nach 13.4.103;
— Nachfiihren und Wechseln der Elektroden;
—  Wartung von
e  Abstichéffnung (Auswechslung)
¢ Ofendeckel
e Segmenten
e Ofenwand
* Elektrodentragarmen
e Hochstromsystem
+ Ofentransformator
o Elektroden-Sprihkihlung
e Vorwarmeinrichtungen (z. B. Schacht und Fingerschachte)
e  Gleichrichter (EAF DC);
— Reparatur des Feuerfestmaterials.
13.4.105 Normale SAF-Betriebsbedingungen beim Zustand ,Ofenschalter EIN“ und Trennschalter
GESCHLOSSEN und Erdungsschalter OFFEN (siehe Anhang AA) sind beispielsweise:
—  bestimmungsgemaler Produktionsbetrieb des Ofens;
—  Beschickung mit Material;
— Nachfiithren von Elektroden;
— Ergénzen von Elektroden;
— stochern des Mdllers;
—  Abstich der Produktion;
—  Abstich von Schlacke;
—  Temperaturmessung;
— Badfillstandsmessung;
—  Zugang zum Transformatorraum.
ANMERKUNG Die oben genannten Vorgange sind bei den meisten SAF-Verfahren ublich. Ofenanwendungen kénnen

unterschiedlich ausgelegt sein und Gefahrdungen miissen bei der Risikobewertung betrachtet werden (siehe Abschnitt
5).

13.4.106 Normale SAF-Betriebsbedingungen beim Zustand ,Ofenschalter AUS“ und Trennschalter
GESCHLOSSEN und Erdungsschalter OFFEN (siehe Anhang AA) sind beispielsweise:
— Abschaltung der Ofenleistung;
— Betriebsbedingung nach 13.4.105, mit Ausnahme der normalen Produktion des Ofens;
—  Wartungsarbeiten ohne Zugang zu Sicherheitsbereichen vor Gefahrdung durch elektrischen Schlag.
13.4.107 Normale SAF-Betriebsbedingungen beim Zustand ,Ofenschalter AUS" und Trennschalter OFFEN
und Erdungsschalter GESCHLOSSEN (siehe Anhang AA) sind beispielweise:
— Abschalten des Ofens;
— Betriebsbedingung nach 13.4.106;
— Zugang zu Sicherheitsbereichen vor Gefahrdungen durch elektrischen Schlag oder magnetische Felder;
— Wartung von:

* Elektrodentragarmsysteme
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e Hochstromversorgung und Hochstromkabel

o Transformatoren, Gleichrichter, Stromrichter, Glattungsdrossel

s Ofendeckel;
— Reparaturen des Feuerfestmaterials.
13.4.108 Der zum Anschluss der Elektrowdrmeanlage an die Stromversorgung verwendetete Leistungs-
schalter muss in der Lage sein, alle auftretenden Stréme, einschlieflich des Kurzschlussstroms, sicher
abzuschalten. Wenn zwei Schalter parallelgeschaltet sind, missen sie in der Lage sein, den auftretenden
Bemessungsstrom sicher zu filhren und abzuschalten. Wenn zwei Schalter in Reihe oder parallelgeschaltet

sind, muss jeder von ihnen in der Lage sein, den auftretenden Kurzschlussstrom sicher zu fuhren und
abzuschalten.

Ersatz:
13.4.2 Beispiele fiir Steuer- und Hilfsstromkreise, die je nach Anwendung nicht {iber eine Einrichtung zum

Trennen elektrischer Betriebsmittel (z. B. Hauptschalter) abgeschaltet werden mussen, sind™?):

a) Beleuchtungs- und Steckdosenstromkreise zum Anschluss von Reparatur- und Wartungswerkzeugen,
z. B. Lampen oder Bohrmaschinen (unabhangig von deren Spannung);

b) Stromkreise mit an Netzspannung betriebenen Unterspannungsauslésern sowie Einschalt- und
Auslésevorrichtung fur Leistungsschalter, die nicht zu Steuerungszwecken verwendet werden;

c) Hilfsstromkreise mit ELV (en: Extra-low voltage);

d) andere Hilfsstromkreise, die wesentliche Komponenten, wie z.B. Pumpen, Lifter und Antriebe
versorgen, die wahrend der Zeit der Unterbrechung der Netzversorgung nicht abgeschaltet werden
darfen;

e) unterbrechungsfreie Stromversorgungseinheit (UPS, en: uninterruptible power supply).

Im Falle von Niederspannung oder Hochspannung missen die oben genannten Stromkreise Kabel oder
isolierte Leiter verwenden, die von denen getrennt sind, die sich nach dem Stromversorgungs-Trennschalter
befinden. Sie sind zu kennzeichnen oder Uiber getrennte, besonders eingehauste Klemmen zu verbinden, und
sie missen mit einem separaten Trennschalter ausgestattet sein.

In dem unter b) genannten Fall darf dieser Trennschalter nicht verwendet werden. Die nicht durch den

Stromversorgungs-Trennschalter abgeschalteten Stromkreise, missen in der technischen Dokumentation
deutlich gekennzeichnet sein.

13.5 Sensoren und Stellgerdate zum Schutz vor beweglichen Teilen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

13.6 Motoren

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

13.7 Nichtelektrische Heizgerate

Es qilt dieser Abschnitt von Teil 1.

13.8 Beleuchtung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

N2) Nationale Fulnote: Die in diesem Absatz des IEC-Originals fehlerhafte Bezeichnung der Aufzahlungspunkte wurde
fur die Ubersetzung korrigiert, wie sie auch bei IEC korrigiert werden wird.
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13.9 Konstruktionsteile und Standfestigkeit
Dieser Abschnitt von Teil 1 ist nicht anwendbar und wird ersetzt durch

Ersatz:

Siehe 1SO xxxx

13.10 Tiiren, Fenster und andere Offnungen
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Ergéanzung:
Ergénzung:

13.10.101  Es gilt ISO 13578: 2016.

14 Steuerung der Anlage oder Einrichtung

14.1 Allgemeines

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

14.2 Steuereinheit des Bedieners
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1, ausgenommen wie folgt:
Ersatz:

14.2.1 Jede Steuereinheit des Bedieners muss
a) deutlich sichtbar und gekennzeichnet sein,

b) so aufgestellt sein, dass sie ohne Verzégerung oder Zeitverlust und unmissverstandlich sicher bedient
werden kann,

c) auBerhalb einer Gefahrenzone aufgestellt sein — die einzige Ausnahme bilden Not-Halt-Einrichtungen,
d) so aufgestellt sein, dass die Bedienung zu keinem zusatzlichen Risiko fihren kann.

14.2.2 Fur jede Steuereinheit des Bedieners oder das Steuersystem gilt

a) lokale Bedienpulte missen so positioniert sein, dass dem Bediener ein guter Uberblick tber die
kontrollierten Betriebsmittel erméglicht wird;

b) das Steuersystem muss sicherstellen, dass das Starten des Ofens oder Prozesses nur dann zulassig ist,
wenn alle installierten Sicherheitseinrichtungen aktiv sind und in die Ausgangslage zuriickgesetzt
werden;

c) das Steuersystem muss akustische, visuelle oder eine Kombination beider Warnungen als Anlauf-
warnung ausgeben, bevor die Bewegung gefahrlicher Teile (z. B. Deckelschwenkbewegungen,
autonome Transportfahrzeuge) gestartet wird, die nicht abgedeckt oder eingezaunt sind.

ANMERKUNG  In der Européischen Union gilt EN 14681.

14.2.4 Wenn es mehr als eine Steuereinheit fur den Bediener gibt, muss das Steuersystem sicherstellen,
dass bei der Benutzung einer Steuerung die Benutzung der anderen ausgeschlossen wird, auBer bei Not-
Halt-Einrichtungen. Jede Steuereinheit des Bedieners muss mit allen erforderlichen Steuereinrichtungen
ausgestattet sein, die aber die Bediener weder behindern noch sich gegenseitig in eine gefahrliche Situation
bringen. Fiur Niederspannungsanlagen oder -betriebsmittel siehe IEC 60204-1:2005, 9.2.5.1.
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Die Reihenfolge des Not-Halt-Betriebs (von z.B. Lifter und Bandmotoren in Bezug auf die Haupt-
verarbeitungsstromkreise) muss vom Hersteller bei der Konstruktion beriicksichtigt und in den Benutzer-
informationen beschrieben werden.

14.3 Not-Halt Einrichtung
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Erganzung.
Ergénzung:

Die Anordnung und Funktion der einzelnen Not-Halt-Taster ist entsprechend den Anforderungen der
Sicherheitsanalyse festzulegen, z. B. in einer Not-Halt-Matrix.

14.4 Steuerungsanlagen und ihre Funktionen

Dieser Abschnitt von Teil 1 ist nicht anwendbar. Er wird ersetzt durch:
Ersatz:

Fur Steuersysteme und ihre Funktionen gilt IEC 60204-1:2016.

ANMERKUNG Dieser Abschnitt von Teil 1 wird in der Ed. 6 gedndert. Der Text fur diesen Abschnitt muss daher spater
noch formuliert werden.

14.5 Steuergerate
Dieser Abschnitt von Teil 1 ist nicht anwendbar. Er wird ersetzt durch:

ANMERKUNG Dieser Abschnitt von Teil 1 wird in der Ed. 6 gedndert. Der Text flur diesen Abschnitt muss daher spater
noch formuliert werden.

14.6 Schutzeinrichtungen
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit den folgenden Anderungen.
Ersatz:

14.6.3 Erst nachdem die Aktion, die dazu gefiihrt hat, dass die Schutzeinrichtung einen Stoppbefehl erteilt
hat, rickgangig gemacht oder aufgehoben wurde, dirfen die Schutzeinrichtung und das Betriebsmittel
durch eine beabsichtigte Handlung wieder aktiviert werden.

14.6.4 Eine Schutzeinrichtung zum Schutz des Bedieners muss sicherstellen, dass ein Einzelfehlerzustand
der Schutzeinrichtung entweder wahrend der voraussichtlichen Lebensdauer der Gerdte unwahrscheinlich
ist oder keine Gefahr darstellen kann — d. h. jeder Fehler der Schutzeinrichtung ist ein sicherheitsrelevanter
Fehler. In den meisten Fallen bedeutet dies, dass jede Schutzeinrichtung einen Stoppbefehl gemaR der
bereits durchgefiihrten Risikobewertung erteilen muss.

Ergénzungen:

14.6.101 Entsprechende Schutzvorrichtungen gegen Uberstrom von Elektrowdrmeanlagen (siehe Anhang
AA) sind nach IEC 60204-11, bei Hochspannungsanlagen oder nach IEC 60364-4-4-43 und IEC 60204-1 bei
Niederspannungsanlagen vorzusehen.

14.6.102 Beim Zustand Ofenleistungsschalter EIN missen Schutzrelais fir Uberstrom den Hoch-

spannungs-Leistungsschalter bei jedem Fehler des Systems auslésen, um sicherzustellen, dass die Strom-
Zeit-Funktion C1 nach I[EC/TS 60479-1 nicht Gberschritten wird.
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14.7 Ubertemperaturschutzeinrichtungen
Dieser Abschnitt von Teil 1 ist nicht anwendbar. Er wird ersetzt durch:
Ersatz:

14.7.1 Die Ubertemperaturschutzeinrichtungen fiir den Betrieb bei Einzelfehlerbedingungen miissen
a) so ausgelegt und geprift sein, dass sie eine zuverldssige Funktion sicherstellen;

b) so bemessen sein, dass Bauelemente oder Materialien, deren Temperaturbelastung durch die
Einrichtung begrenzt werden soll, die entsprechenden Temperaturgrenzen von Abschnitt 10 oder andere
definierte Grenzen nicht iberschreiten.

14.7.2  Nicht gultig.

14.7.3 Ubertemperaturschutzeinrichtungen sollten entsprechend der bereits durchgefilhrten Risiko-

bewertung von Temperaturregelkreisen getrennt werden. Dies gilt nicht nur fur die Temperaturerfassung,

sondern auch fir alle Trennvorrichtungen in den spannungslos zu schaltenden Stromkreisen.

14.7.4 Einstellbare Ubertemperaturschutzeinrichtungen und -systeme diirfen nur mit Hilfe eines Werkzeugs
oder eines Passworts einstellbar sein.

14.7.5  Nicht giltig.

14.7.6  Nicht giltig.

14.8 Uberdrucksicherung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

15 Schutz vor mechanischen Gefahrdungen
Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1 mit der folgenden Erganzung:
Ergédnzung:

15.101 Hinsichtlich der mechanischen Gefahren von Elektrolichtbogenéfen muss sich der Hersteller auf
ISO 13577-1:2016, 4.2, und I1SO 13578:2017 beziehen.

16 Schutz vor aus der Benutzung resultierenden Gefahrdungen

16.1 Spezielle Gefahrdungen bei der Verarbeitung von Lebensmitteln, Futtermittein,
Kosmetika und dhnlichen Produkten fiir den menschlichen und tierischen Bedarf

Dieser Abschnitt von Teil 1 ist nicht anwendbar.

16.2 Funkstorungen

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

16.3 Besondere Gefahrdungen bei Elektrowdarmeanlagen (EH) und elektromagnetischer
Bearbeitung

Dieser Abschnitt von Teil 1 ist nicht anwendbar.
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16.4 Kombinationseinrichtung

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

17 Schutz vor anderen Gefahrdungen

17.1 Allgemeines

Es gilt dieser Abschnitt von Teil 1.

17.2 Schall-, Infra- und Ultraschalldruck
Dieser Abschnitt von Teil 1 ist nicht anwendbar. Er wird ersetzt durch:
Ersatz:

Hinsichtlich Larm von Elektrolichtbogenéfen muss sich der Hersteller auf ISO 13578:2017, 6.1.23 beziehen.

18 Uberpriifung und Priifungen

18.1 Allgemeines
Dieser Abschnitt von Teil 1 ist nicht anwendbar. Er wird ersetzt durch:
Ersatz:

Die Einhaltung der Sicherheitsanforderungen oder Schutzmafnahmen ist durch eines oder mehrere der
folgenden Verfahren zu tuberprifen:

a) Prifung von Zeichnungen oder Berechnungen,

b) Sichtpriifung,

c) Messung,

d) Funktionstest,

e) numerische Modellierung.

Tabelle 1 enthalt die empfohlenen Uberpriifungsverfahren in Bezug auf die spezifischen Anforderungen
dieser Norm. Die angewandten Verfahren und Ergebnisse der Uberpriifung sind zu berichten.
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Tabelle 1 — Verfahren zur Uberpriifung der Anforderungen (1 von 2)

Uberpriifung erfolgt durch
Unter- g g’ o E’
abschnit Anforderung oder MaBnahme beziiglich < 2 > é S32
‘ e | 5| 5|28 33
=] (7] = Lol Z=
184 | 185 | 186 [18.7 | 18.8
6.4 Physikalische Umgebungs- und Betriebsbedingungen v v (v)
fur elektrische Betriebsmittel innerhalb der Bearbei-
tungseinrichtung
6.5 Stromversorgung v v (v) ()
6.6 Zugang 4 v (v)
6.7 Ergonomische Aspekte v v
6.8 Transport und Lagerung v v
6.9 Bestimmungen zur Handhabung v v
6.10 Verbrauchsmaterial und austauschfahige Teile v v
7.3 Allgemeine MafRnahmen v v
7.4 Basisschutz v v
7.5 MaBnahmen fur den Einzelfehlerschutz v v
7.6 Schutzpotentialausgleich v v ()
7.7 Zusatzliche r\_f?ar&nahmen fur den Fehlerschutz bei nicht anwendbar
Frequenzen Gber 200 Hz
7.8 Schutzleiterstrome v v
79 Berihrungsstrom und Berthrungsspannung v v (v)
710 Leiter und Isolierungen bei hohen Temperaturen v v
7.11 Nichtelektrische Fehler v v
8.2 Magnetfelder v (v)
8.3 Lokale elektrische Felder nicht anwendbar
8.4 Anforderungen beziiglich Barrieren und v v
Abschirmungen
8.5 Anforderungen beziiglich Gegensténden, die von v v
Personen benutzt, getragen oder gehalten werden
9.2 Anlagen oder Betriebsmittel, die ionisierende (v) (v) (v)
Strahlung erzeugen
9.3 Ultraviolette Strahlung v v ()
94 Sichtbare und infrarote Strahlung v v (v)
9.5 Laserquellen siehe |IEC 60825-1:2014
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