DEUTSCHE NORM Entwurf  Mai 2019

DIN EN IEC 60667-2
(VDE 0312-200)

=
=

Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfithrung des vom VDE-Présidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter

der oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
-etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 29.035.10 Einspriiche bis 2019-06-05

Entwurf

Vulkanfiber fiir elektrotechnische Zwecke —
Teil 2: Priifverfahren

(IEC 15/849/CD:2018);

Text Deutsch und Englisch

Vulcanized fibre for electrical purposes —
Part 2: Methods of test

(IEC 15/849/CD:2018);

Text in German and English

Les fibres vulcanisées a usages électriques —
Deuxiéme partie: Méthodes d’essai

(IEC 15/849/CD:2018);

Texte en allemand et anglais

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2019-04-05 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .
Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 15/849/CD:2018 ,Vulcanized fibre for electrical purposes — Part 2: Methods
of test” (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Ubernommen worden. Dieser
Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefugt. Die Nutzungsbedingungen fiur den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermaRen auch fur den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 15 ,Solid electrical insulating materials der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Européische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS
(en: Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf flr eine Europaische Norm gestellt wird, um
eine Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europdische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu Uber-
nehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine ,JA/NEIN®-
Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf verdffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit frihzeitig be-
ricksichtigen zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 181 ,Feste elektrische Isolierstoffe” der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich tber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europadische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Die deutsche Ubersetzung wurde in Abschnitt 2 an den aktuellen Standardtext angepasst.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60667-2:2019-05


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60667-2-2019-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60667-2-2019-05

BINIBIUNG . . ettt e e e et et e e e e e s s se e s ne e eabae s sanr e aane e

10
11
12
13
14
15
16
17

Bilder

Bild 1 — Messprinzip fur die Bestimmung des Biegeverhaltens ..............cc.ccvocviiiiiiiiciiccicce e
Bild 2 — Messeinrichtung fir die Bestimmung des Biegeverhaltens ............c.ccocvviiiiiiiiicciiiecceee e
Bild 3 —

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60667-2 (VDE 0312-200):2019-05

Inhalt

ANWENAUNGSDEIEICK ...ttt a e ae s
NOrMAtIVE VEIWEISUNGEN ...ttt ettt ettt et et et et e e e e et e e e e baeesaeas
B OO T .ottt e e a e s e e e e et s e e e st eeaaeeetaee et aeeneaenrsaeennaeannaans
Allgemeine PriufliiNWeISE ... ......ciiiiiiii ettt ettt
KONAIIONIEIUNG ottt ettt e et e e e e et e e e et e e e e e et e e e et eee e e e e ee e et e e e e aeeeteeeaeeeteeeaaeeeeeeeeaeeeeaeaeaeeaaes
TIOCKIUNG ..ottt ettt e bbb e ettt e e e bbb e e e bbbt e e e e bbb seeamsbbseaenb b s aeeenbs s aeamssbeseensbbeeeeenssbeeanns
EFGEDNIS ..ottt ettt b bbb e e e b b et aeebbeas
D Lo (= TSP PPRR
D] o (= ST OSSR SSRRSRPSORN
RONGICHTE 1.ttt sttt ettt et et e ea e et et et e e b e b e bt e e bbe e b b e baaebbeas
Dichte in Flussigkeiten (spezifische Dichte).......... ..o
Zugfestigkeit UNA DENNMUNG ...ttt b st as bt bbbt bbb
BIEQEIESHGKEIL........eeeieeeeeee ettt e et e e et e e e atn e e e e nnna e e e
WaSSEraUufNaNME ...ttt eeae e
Durchschlagfestigkeit bis zu einschlieRlich 3 mm Dicke.............cooo
LichtbogenbesStandigKeIt ..........ccooiiiiiiii e
CRIOMAGENAIL ...ttt e et e e e bbb e e et bbb e e e nb b s ae e nbssseenssbesaesssbaseeesssbeeanns
ASCREGENAIL. ... ettt e s e et e e e eae e et e e e st e e ateeentaaeennaeeaateanntaeeneannnneans
Biegeverhalten (Verbi@gung) ... i
FEUChIEGENAIL..... ... ettt a e e
INNere Lagenhaftung .........ooo ittt e bbb e e e bbb e e b b e e e be e e e erbbbeaeenne

Prifvorrichtung fiir die Lagenhaftung......... ..o

Tabellen
Tabelle 1 — KONAitioONIBIUNGSZEIT .........ooviiiiiiiii et e et e e e e e et e e e e e e e e asbb e e e eeeeaee D

Seite

O O O W W W W 0 ~N ~N N N o o o o G g, ;W

—_— i

— et b
-

Tabelle 2 — TrOCKNUNGSZEIE ......c.uiiiiiiiiiii ittt e ss s sbe e st e ssneesseessaesasenss O

Full document details: E DIN EN |IEC 60667-2:2019-05

Documents

Document Sharing Hub


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60667-2-2019-05
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60667-2-2019-05

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60667-2 (VDE 0312-200):2019-05

Einleitung

Diese Internationale Norm gehért zu einer Reihe von Normen, in der Vulkanfibertafeln fir elektrotechnische
Zwecke behandelt werden.

Die Reihe besteht aus drei Teilen:
Teil 1: Begriffe und allgemeine Anforderungen (IEC 60667-1).
Teil 2:  Prifverfahren (IEC 60667-2).
Teil 3: Bestimmungen fir einzelne Werkstoffe (IEC 60667-3).
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Vulkanfiber fiir elektrotechnische Zwecke -
Teil 2: Priifverfahren

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60667 enthalt Priufverfahren fur Vulkanfibertafeln fir elektrische Anwendungen. Werk-
stoffe, die durch Zusammenfigen von Vulkanfiber in verschiedenen Dicken mit einem Klebstoff hergestellt
werden, werden nicht von dieser Norm behandelt.

Werkstoffe, die mit dieser Bestimmung tbereinstimmen, erfillen ein bewahrtes Leistungsniveau. Trotzdem
sollte sich die Auswahl eines Werkstoffs durch einen Verbraucher fur einen speziellen Anwendungsfall nach
den tatsachlichen Anforderungen richten, die fur ein geeignetes Betriebsverhalten im betreffenden Anwen-
dungsfall nétig sind, und nicht nur auf dieser Bestimmung alleine basieren.

Sicherheitshinweis: Es liegt in der Verantwortung des Anwenders der in diesem Dokument enthaltenen oder
in Bezug genommenen Verfahren, sicherzustellen, dass sie auf sichere Art und Weise verwendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60641-2:2004, Specification for Pressboard and Presspaper for Electrical Purposes — Part 2: Methods of
Test

3 Begriffe

3.1

Probekorper

rechteckiges Stiick Tafel, das mit vorgegebenen Maflen aus Rollen oder Tafeln ausgewéahlter Einheiten
geschnitten wird

3.2

Probe

die Menge an Tafeln, an der jede einzelne Bestimmung in Ubereinstimmung mit dem Prifverfahren aus-
gefuhrt wird. Sie kann einem Probekérper entnommen werden, in einigen Fallen aber auch den Probekérper
selbst darstellen.

4 Allgemeine Prufhinweise

4.1 Konditionierung

Soweit nicht anders festgelegt, missen die Probekérper, nachdem sie zugeschnitten sind, in einem Klima
von 23 °C+2 K und (50 + 5) % relativer Luftfeuchte konditioniert werden, bevor sie geprift werden. Die
Konditionierung im Verhaltnis zur Dicke muss Tabelle 1 entnommen werden.

Tabelle 1 — Konditionierungszeit

Nenndicke (mm) <0,5 >0,5bis1,0 | >1,0bis2,0 | >2,0bis 3,0 >3,0
Zeit (h) =48 =272 =96 =120 =240
Zeit (h) aus dem nassen =48 =96 =120 =240 =480
Zustand
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4.3 Trocknung
Die Proben missen nach Tabelle 2 in einem Umluftofen bei 105 °C % 2 K getrocknet werden.

Tabelle 2 — Trocknungszeit

Nenndicke (mm) <0,5 >0,5bis1,5 >1,5bis 5,0 >5,0
Zeit (h) 6 bis 24 24 48 72
44 Ergebnis

Generell wird der Median als Ergebnis angegeben. Es kann auch vereinbart werden, dass der Mittelwert
angegeben wird. Dies muss im Prifbericht vermerkt werden.

5 Dicke

Die Dicke muss nach der IEC-Publikation 60641-2: Tafel- und Rollenpressspan fir elektrotechnische
Anwendungen — Teil 2: Prifverfahren bestimmt werden.

Abweichung von der IEC-Publikation 60641-2

— Es missen 10 Stellen entlang des Umfangs der Probe gemessen und der Mittelwert davon ermittelt
werden.

6 Dichte

6.1 Rohdichte

Die Prufung muss an drei konditionierten Proben durchgefiihrt werden; an jeder der drei Proben ist eine
Messung durchzufiihren.

Es sind rechteckige Proben mit einer Flache von nicht weniger als 100 cm? zu verwenden und die Masse
jeder Probe ist mit einer Genauigkeit von 10—4 x Probenmasse zu bestimmen.

Die Lange und Breite jeder Probe wird an zwei Stellen mindestens 12 mm von den Ecken mit einer
Genauigkeit von 0,1 mm gemessen.

Die Dicke ist durch acht Messungen nach 5.3 zu bestimmen und der Mittelwert der Messung zu berechnen.
Die Rohdichte p (das Verhéltnis Masse/Volumen) ist in gJ’cm3 anzugeben.

_ 1 ..m
P=1000 s-I-w

Dabei ist

m die Masse, in g;

s der Mittelwert der acht Dickenmessungen, in mm;

I der Mittelwert der zwei L&ngenmessungen, in mm;
w der Mittelwert der zwei Breitenmessungen, in mm.

Der Median gilt als Ergebnis; die drei anderen Werte sind anzugeben.
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6.2 Dichte in Fliissigkeiten (spezifische Dichte)

Es sind rechteckige Proben mit einer Flache von nicht weniger als 16 cm? mit der urspriinglichen Dicke des

Werkstoffs zu verwenden. Die Masse ist mit einer Genauigkeit von 107 x der Probenmasse in Luft und in
Flussigkeiten bekannter Dichte bei der Priftemperatur zu bestimmen.

Die Dichte in Gramm je Kubikmeter wird durch folgende Gleichung berechnet:

my-X

my —my

Dabei ist

p die Dichte (g/cm®)
m, die Probenmasse in Luft (g)

m, die Probenmasse in Flissigkeiten (g)
x die Dichte der Flussigkeit (gfcma)

ANMERKUNG Geeignete Flissigkeiten sind: Wasser, Transformatorendl, Alkohol oder andere Lésemittel.

7 Zugfestigkeit und Dehnung

Die Zugfestigkeit muss nach dem in der IEC-Publikation 60641-2: Tafel- und Rollenpressspan fir elek-
trotechnische Anwendungen — Teil 2: Prifverfahren beschriebenen Verfahren gemessen werden.

Abweichung von der IEC-Publikation 60641-2

— Es mussen funf Messungen an Proben von (20 + 2) mm x 180 mm durchgefiihrt werden, die in beiden
Richtungen aus Probekérper geschnitten werden;

— die Pruflange muss zu Beginn (100 + 0,5) mm betragen;
— die aufgebrachte Last wird mit einer Geschwindigkeit von 60 mm/min aufgebracht, bis die Probe bricht.

ANMERKUNG Die Breite an den Proben darf (12,5 + 1) mm betragen.

8 Biegefestigkeit

Die Messung der Biegefestigkeit ist nur auf Werkstoffe mit einer Nenndicke von 10 mm oder mehr
anzuwenden.

Die Biegespannung an der Bruchstelle muss nach ISO 178 bestimmt werden.
Die Proben missen der zu priifenden Tafel mit ihren Hauptachsen wie bei A und B in Bild 1 von ISO 178

angegeben entnommen werden; finf Proben in jeder Richtung. Wenn die zu priifende Tafel dicker als 20 mm
ist, muss die Dicke der Proben auf beiden Seiten symmetrisch auf 20 mm abgearbeitet werden.

9 Wasseraufnahme
Drei Proben missen (50 + 1) mm grof? sein und die Dicke der zu priifenden Tafel haben.

Drei Proben sind 1 h lang im Ofen bei 100 °C + 2 K zu trocknen und im Exsikkator auf Umgebungstemperatur
abzukuhlen.

Die Probenmasse muss mit einer Genauigkeit von 1 mg gemessen werden.
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Die Proben sind in einen Behalter mit auf 23 °C + 0,5 K eingestelltem destillierten Wasser zu setzen.
Die Dauer im Wasserbad wird in Teil 3 angegeben.

Nach dem Wasserbad sind die Proben aus dem Wasser zu nehmen und die Oberflache mit einem sauberen
und trockenem Tuch oder Filterpapier trockenzuwischen.

Die Proben sind mit einer Genauigkeit von 1 mg erneut zu wagen.

Die Wasseraufnahme in Prozent wird nach folgender Gleichung berechnet:

""" 100

m

Dabei ist
a die Wasseraufnahme (%)
m, die Probenmasse vor dem Wasserbad (g)

m, die Probenmasse nach dem Wasserbad (g)

10 Durchschlagfestigkeit bis zu einschlieBlich 3 mm Dicke
Die Durchschlagfestigkeit muss nach dem in ISO 60641-2 festgelegten Verfahren bestimmt werden.

Abweichungen von |IEC 60641-2

— Es mussen funf Messungen an quadratischen Proben von etwa 100 mm mit der Dicke der zu prifenden
Tafel durchgefiihrt werden.

— Die Elektroden miissen aus zwei Metallzylindern mit abgerundeten Ecken bestehen, sodass der Radius
(3 £0,2) mm betragt. Eine Elektrode muss einen Durchmesser von (25 + 1) mm und eine Héhe von etwa
25 mm aufweisen. Die andere Elektrode muss einen Durchmesser von (75 + 1) mm aufweisen.

— Die Proben missen nach 3.3 getrocknet werden.
— Die Dicke jeder Probe ist zu messen und festzuhalten.

Die Durchschlagfestigkeit in Kilovolt je Millimeter wird nach folgender Gleichung berechnet:

E=Y
t

Dabei ist
E die Durchschlagfestigkeit (kV/mm)
V  die Durchschlagspannung (kV)

t die Dicke der Probe nach dem Trocknen (mm)

11 Lichtbogenbestandigkeit

Die Lichtbogenbestandigkeit beim Bruch muss nach ASTM D 495 bestimmt werden.

12 Chloridgehalt

Ein anerkanntes Verfahren zur Bestimmung von Chloridionen in einem Wasserextrakt ist zulassig.
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