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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
Durchfiihrung des vom VDE-Préasidium beschlossenen Genehmigungsverfahrens unter der v D E
oben angefiihrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der .etz
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Isolierfolien fiir elektrotechnische Zwecke —

Teil 3: Anforderungen fiir einzelne Werkstoffe -

Blatt 1: Biaxial orientierte Polypropylen-(PP)-Folien fiir Kondensatoren
(IEC 15/871/CD:2019);

Text Deutsch und Englisch

Plastic films for electrical purposes —

Part 3: Specifications for individual materials —

Sheet 1: Biaxially oriented polypropylene (PP) film for capacitors
(IEC 15/871/CD:2019);

Text in German and English

Films plastiques a usages électriques —

Partie 3: Spécifications pour matériaux particuliers —

Feuille 1: Films de polypropyléne biorientés (PP) pour condensateurs
(IEC 15/871/CD:2019);

Texte en allemand et anglais

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2020-01-17 wird der Offentlichkeit zur Priifung und Stellungnahme
vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses Entwurfs
besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

- vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fir Norm-Entwiirfe
der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de, sofern dort
wiedergegeben;

- oder als Datei per E-Mail an dke@vde.com méglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser Tabelle kann
im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fur Stellungnahmen zu Norm-Entwiirfen
der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

= oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN
und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten Patentrechte,
die sie kennen, mitzuteilen und unterstiitzende Dokumentationen zur Verfligung zu stellen.

Gesamtumfang 22 Seiten

DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE
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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 15/871/CD:2019 "Plastic films for electrical purposes — Part 3: Specifications
for individual materials — Sheet 1: Biaxially oriented polypropylene (PP) film for capacitors" (CD, en: Committee
Draft) ist unveréndert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden. Dieser Norm-Entwurf enthélt eine noch
nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziiglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom IEC/TC 15 "Solid electrical insulating materials" der Internationalen
Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee fir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europaische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und dann
keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondern nur noch eine "JA/NEIN"-
Entscheidung méglich ist, wobei eine "NEIN"-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird bereits der
CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig
berlicksichtigen zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/K 181 "Feste elektrische Isolierstoffe” der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich tber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: |IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC tbernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berlihren
kénnen. IEC ist nicht dafur verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Anderungen
Gegeniber DIN EN 60674-3-1 (VDE 0345-3-1):2012-06 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Dieses Dokument wurde redaktionell und technisch vollstandig Gberarbeitet und in die Normenreihe IEC
60674 mit aufgenommen;

b) Die Prufverfahren wurden aktualisiert, um dem heutigen Stand der Technik zu entsprechen.

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60674-3-1:2020-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60674-3-1-2020-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60674-3-1-2020-02

— Entwurf —
E DIN EN IEC 60674-3-1 (VDE 0345-3-1):2020-02

Inhalt
Seite

»

Einleitung...
Anwendungsberelch
Normative Vemelsungen
BN ...t e e e e et e e e e na—e e e e aant e et e e e e e ane e e e et e e aennes
KIASSIfIZIBIUNG ... ettt e e ee e s eaae e a e s n e e eaneaas
BEZEICINUNG . ...ttt ettt et e et e et e et et ae e e e ne e e e
AllgemeiNe ANfOrAEIUNGEN........cc.uiiiieeiiie ettt et e et b e e e bbb e e e esbb b e e e e bbb aeeansbbaeeeesbbsaeeenssbaeanns
7 VI3 ..ttt ettt e e e e teeeee e e e e asttteeeeeeeeaaaasteteeeeeeeaaaansteteeeeaeeeaansnteeeeeeeaaaaanneeeeas
71 D Tod = PP PR RTRPPPR
7.2 3] =T (USRS
7.3 LANGE DIUICRIMESSE ...ttt ettt ettt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e te e e e e e e te e e ae e e e te e e e e e e e eeeaeaeaaans
8 Merkmale...

8.1 Phymkahsche Engenschaften .
8.2 Durchschlagfestigkeit (Prufung mit Glelchspannung)

8.3 Elektrische Fehlstellen ..

8.4 Thermisches Langzeltverhalten

8.5 Benetzbarkeit (nur fur die Typen 1b + 1c 2b + 20 und 3b + 3c}
8.6 FIussngkeltsabsorptlon
8.7 Kompatibilitéat mit Impragniermitteln ...
8.8 Verlustfaktor unter impréagnierten BedinQUNGEN ............coiiiiiiiiiiiiiiiiccie s
8.9 RAUMTAKION ...ttt ettt st ettt ettt e b e be bt e eb e e b e e baeebee
9 Rollenaufmachung ...

9.1 Wickelverhalten.. v
9.1.1 Fur Rollen mit Brenten klemer als 150 mm muss Verfahren A angewendel werden "
9.1.2 Far Rollen mit Breiten groRer oder gleich 150 mm muss Verfahren B angewendet werden. .......... 10
9.2 VerbiNAUNGSSIEIEN.........cooeeiiiee ettt ettt e e eeae e e eeanaesaennnsaaennnsaessnsssassnsnnes 10
9.3 Rollenbreite (Gesamtbreite) ... ... enenen 1
9.4 LT = SO S R OO PRSUPPSOPR |
9.5 KENNZEICANUNG. ...ttt ettt aesae e e e ana s s eensnsaaennnnaesennnnsssssnnessasssnsesanes | ]
Tabellen

Tabelle 1 — Physikalische Eigenschaften... crreeeeneeeaeneneseennne [
Tabelle 2 — Durchschlagfestigkeit (Prufung mit Glelchspannung) fur dle Typen 1 2 und 3
Tabelle 3 — Elektrische Fehlstellen fur die Typen 1, 2 und 3 ..
Tabelle 4 — Maximal zuldssige Anzahl von Verblndungsstellen je Rolle (fur die Typen 1, 2 und 3) vereen 10

O g bk WM =

O WWWOOwWwWoH OO DD ;O

a4 a4
O oo oo ©

© ™

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN |IEC 60674-3-1:2020-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60674-3-1-2020-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60674-3-1-2020-02

— Entwurf —
E DIN EN IEC 60674-3-1 (VDE 0345-3-1):2020-02

Einleitung

Diese Norm gehort zu einer Reihe von Normen, die sich mit Isolierfolien fir elektrotechnische Zwecke befasst.
Die Reihe wird aus drei Teilen bestehen:

Teil 1: Definitionen und allgemeine Anforderungen (IEC 60674-1)
Teil 2: Prufverfahren (IEC 60674-2)

Teil 3: Spezifikationen fiir einzelne Werkstoffe (IEC 60674-3)
Diese Norm enthéalt eines der Blatter, die den Teil 3 bilden:

Blatt 1: Biaxial orientierte Polypropylen-(PP)-Folien fiir Kondensatoren.
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Isolierfolien fiir elektrotechnische Zwecke — Teil 3: Anforderungen fiir einzelne
Werkstoffe — Blatt 1: Biaxial orientierte Polypropylen-(PP)-Folien fiir Kondensatoren

1 Anwendungsbereich

Dieses Blatt von IEC 60674-3 befasst sich mit den Anforderungen fir die biaxial orientierten Polypropylen-
Folien mit einer glatten oder rauen Oberflache, die koronabehandelt sein kann, wenn dies zur Metallisierung
unter Vakuum gefordert wird. Die Folien sind zur Verwendung als Dielektrikum in Kondensatoren vorgesehen.

Werkstoffe, die mit dieser Spezifikation Ubereinstimmen, erflllen ein bewahrtes Leistungsniveau. Jedoch sollte
die Auswahl eines Werkstoffs durch einen Anwender fiir einen besonderen Anwendungsfall auf den
tatsachlichen Anforderungen fur eine angemessene Leistung in diesem Anwendungsfall beruhen und nicht auf
dieser Norm allein.

Sicherheitshinweis: Es liegt in der Verantwortung des Anwenders der in diesem Dokument enthaltenen oder in
Bezug genommenen Verfahren, sicherzustellen, dass sie auf sichere Art und Weise verwendet werden.

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon oder
ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen gilt
nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug
genommenen Dokuments (einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60674-1:1980, Specification for plastic films for electrical purposes — Part 1: Definitions and general
requirements

IEC 60674-2:2016, Specification for plastic films for electrical purposes — Part 2: Methods of test

ISO 11357-3:2018, Plastics — Differential scanning calorimetry (DSC) — Part 3:Determination of temperature
and enthalpy of melting and crystallization

3 Begriffe
Es werden keine Begriffe in diesem Dokument angegeben.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

. IEC Electropedia: verfugbar unter http://www.electropedia.org/
. ISO Online Browsing Platform: verfligbar unter http://www.iso.org/obp

4 Klassifizierung
Die Polypropylen-Folie muss zu einem der folgenden Typen gehéren:

Typ 1: mit glatter Oberflache (Raum-Faktor <5 %, siehe 8.9);

Typ 1a: nicht koronabehandelt;

Typ 1b: eine Seite vorbehandelt, um die Metallanlagerung unter Vakuum zu erleichtern;
Typ 1c: beidseitig vorbehandelt;

Typ 2: mit wenigstens einer rauen Oberflache (Raum-Faktor 25 %, siehe 8.9);

Typ 2a: nicht koronabehandelt;

Typ 2b: eine Seite vorbehandelt, um die Metallanlagerung unter Vakuum zu erleichtern;
Typ 2c: beidseitig vorbehandelt.

Typ 3: dinne Folien mit hoher elektrischer Durchschlagfestigkeit (Foliendicke < 3,5 pm);
Typ 3a: nicht koronabehandelt;

Typ 3b: eine Seite vorbehandelt, um die Metallanlagerung unter Vakuum zu erleichtern;

Typ 3c: beidseitig vorbehandelt.

Documepts

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 60674-3-1:2020-02


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60674-3-1-2020-02
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-60674-3-1-2020-02

— Entwurf —

E DIN EN IEC 60674-3-1 (VDE 0345-3-1):2020-02

5 Bezeichnung

Die Folie muss durch die folgende Bezeichnung gekennzeichnet werden:

Folienbezeichnung - IEC 60674-3-1 - PP - Typ - Dicke in Mikrometer - Breite in Millimeter - Lange in Meter.
BEISPIEL Polypropylen-Folie - IEC 60674-3-1 - PP - 1a - 6 - 100 - 3000.

6 Allgemeine Anforderungen

Die Werkstoffe miissen im Wesentlichen aus isotaktischem Polypropylen-Homopolymer hergestellt sein und
mit den in IEC 60674-1 festgelegten Anforderungen lbereinstimmen.

7 MaRe
7.1 Dicke

Die Foliendicke muss entsprechend den Anforderungen nach IEC 60674-2, 4.3.2 gemessen werden. Dies ist
im Allgemeinen die gravimetrische Dicke, wobei allerdings fiir Typ 2 zwischen der durch das Gewicht
bestimmten Dicke (f; = gravimetrische Dicke) und der Dicke, die nach dem Messschrauben-Verfahren
gemessen wurde (& = mit der Messschraube ermittelte Dicke), unterschieden werden muss.

Die gravimetrische Dicke muss entsprechend den Anforderungen nach IEC 60674-2, 4.3.2 gemessen werden.
Die mit der Messschraube ermittelte Dicke muss nach |IEC 60674-2:2016, 4.2.3 gemessen werden.

In diesem Dokument gibt es keine Dickenanforderungen, jedoch sind die folgenden gravimetrischen Dicken zu
bevorzugen:

Typ1: 4,0;5,0;6,0; 7,0; 8,0; 10,0; 12,0; 15,0; 18,0; 20,0 und 25 pm.
Typ2: 7,4;9,0;10,1;11,0; 12,0; 12,7; 13,6; 14,4; 15,2; 16,2 und 17,8 pm.
Typ 3: 2,5;2,8; 3,0und 3,5 um.

Wenn nicht anders festgelegt, missen fiir die Dicke die in IEC 60674-1:1980, 4.1 festgelegten GrenzabmalRe
gelten.

7.2 Breite

Die Folienbreite muss entsprechend den Anforderungen nach IEC 60674-2:2016, Abschnitt 6 gemessen
werden.

Vorzugsbreiten kénnen aufgrund der grofRen Anwendungsvielfalt und der verschiedenen Anforderungen
Uberall in der Kondensatorenindustrie nicht genannt werden.

Die Grenzabmalle der Breite missen die Anforderungen nach IEC 60674-1:1980, 4.2 erfillen.

7.3 Lange/Durchmesser

In diesem Dokument gibt es weder Anforderungen zur Lange noch zum Durchmesser der Rollen. Diese sollten
im Kaufvertrag festgelegt werden.

8 Merkmale

8.1 Physikalische Eigenschaften
Siehe Tabelle 1.
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Tabelle 1 — Physikalische Eigenschaften

Unterabschnitt
18.2

Eigenschaft Priifverfahren Einheit | Anforderung Bemerkungen
Dichte IEC 60674-2, Mg/m?® | 0,91 + 0,01 Diese Methode ist nur fir
Abschnitt 5, Foliendicken > 12 pm geeignet.
Methode D Als Mischung wird Methanol/
Ethylenglykol empfohlen.
Schmelzpunkt IEC 60674- °C 165 bis 175 DSC-Verfahren
2:2016,
Abschnitt 24
Zugfestigkeit (in beiden IEC 60674-2, MPa | Mindestwert | Breite des Priflings
Richtungen) Abschnitt 12 Typ 1: 120 (15 £ 3) mm,
Tvp 2: 90 Abzugsgeschwindigkeit:
yp < (100 + 2) mm/min, anfénglicher
Typ 3: 120 Abstand der
Einspannklemmen:
(100 £ 2) mm
Reilldehnung (in beiden % Mindestwert
Richtungen) Typ 1: 40
Typ 2: 30
Typ 3:30
Spezifischer IEC 60674-2, Q 210™
Oberflachenwiderstand Abschnitt 162
Spezifischer IEC 60674-2, Qm >101% Die Prufspannungen sind
Durchgangswiderstand Abschnitt 172 (100 + 10) V fur Dicken
> 10 ymund (10 £ 1) V fur
Dicken < 10 um
Dielektrischer IEC 60674-2, Aufgedampfte Metallelektroden
Verlustfaktor bei 23 °C Unterabschnitt oder beriihrungslose
und 48 Hz bis 62 Hz: 18.2 oder 18.3 <3 x 10~ Elektroden verwenden
1 KHz: <3 x 104 (Unterabschnitt 18.2.4 oder
18.2.5)
Permittivitat IEC 60674-2, 2,2+0,1 Aufgedampfte Metallelektroden

oder berihrungslose
Elektroden verwenden
(Unterabschnitt 18.2.4 oder
18.2.5)

MaRanderung bei
Schrumpfen:

— Maschinenrichtung
— Querrichtung

IEC 60674-2,
Abschnitt 25

%
%

Die Schrumpfung muss
zwischen Kaufer und Verkaufer
vereinbart werden.

enthalten sind.

ANMERKUNG Obwohl die potentiellen Einflisse von bestimmten Eigenschaften wie Kristallinitdt, Orientierung und
isotaktischer/ataktischer Gehalt auf das Verhalten der Folie erkannt wurden, wurden insbesondere deswegen keine
Empfehlungen zur Bestimmung dieser Parameter festgelegt, weil in IEC 60674-2 keine geeigneten Prifverfahren

a) Messbedingungen: (23 + 2) °C und (50 + 5) % relative Feuchte nach wenigstens 24 h Lagerung.
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