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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .

Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des européischen Dokuments prEN IEC 60793-2:2019 ,Lichtwellenleiter — Teil 2:
Produktspezifikationen — Allgemeines” (Entwurf in der Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf
Ubernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Européische Komitee fir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 86A/1906/CDV:2019 ,Optical fibres — Part 2: Product specifications — General“ unverandert in
den Entwurf prEN |IEC 60793-2:2019 ibernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgiiltig mit der Englischen und Franzésischen Fassung abgeglichen
ist, ist die englische Originalfassung des IEC-CDV entsprechend der diesbeziiglich durch die IEC erteilten
Erlaubnis beigefugt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten
gleichermafien auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom SC 86A ,Fibres and cables” der Internationalen Elektrotechnischen
Kommission (IEC) erarbeitet.

Bei der Abstimmung zu dem Europaischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur ,JA/NEIN“-Entscheidungen
moglich, wobei ,NEIN“-Entscheidungen fundiert begriindet werden miissen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europdische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverédndert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium UK 412.6 | Lichtwellenleiter und
Lichtwellenleiterkabel” der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN
und VDE (www.dke.de) zustandig.

Fur den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundséatzlich Gber die Nummer der entsprechenden |IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europadische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht dafiir verantwortlich, einige oder alle diesbeziiglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Original-Dokument enthélt Tabellen in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Tabellen in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 60793-2 (VDE 0888-300):2016-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:

a) Aufnahme neuer Fasermodelle (Kategorie A1 sowie Klasse D) und komplette Uberarbeitung der
Faserbezeichnungen.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60793 enthédlt die allgemeinen Festlegungen fir Mehrmoden- und Einmoden-
Lichtwellenleiter.

Die Rahmenspezifikationen fir jede der vier Kategorien von Mehrmodenfasern: A1, A2, A3 und A4 (Teil der
Mehrmoden-Faserklasse A) enthalten die spezifischen Anforderungen fir jede Kategorie.

Die Rahmenspezifikationen fir jede der beiden Klassen von Einmodenfasern, B und C, enthalten
gemeinsame Anforderungen fiir jede Klasse.

Jede Rahmenspezifikation enthalt Familienspezifikationen (in normativen Anhdngen), welche die
Anforderungen an die anwendbaren Kategorien oder Unterkategorien enthalten. Diese Unterkategorien
werden durch unterschiedliche Fasertypen oder Anwendungen unterschieden.

Die Anforderungen dieser Norm gelten fiir alle Klassen.

Jede Rahmenspezifikation enthélt die Anforderungen, die allen Familienspezifikationen gemeinsam sind, fir
die sie gilt. Diese gemeinsamen Anforderungen werden zum Zwecke der einfacheren Bezugnahme in die
Familienspezifikation Gbernommen.

Priafungen oder Messverfahren werden fir jedes festgelegte Attribut definiert. Falls mdéglich, sind dies
Definitionen unter Bezug auf eine IEC-Norm — andernfalls wird die Priifung oder das Messverfahren in der
einschlagigen Rahmenspezifikation ausgefiihrt.

Tabelle 1 legt Rahmenspezifikationen fest. Die jeweiligen Familienspezifikationen sind in den Rahmen-
spezifikationen als normative Anhange festgelegt (siehe Tabellen 2 bis 5).

Die Anhéange A und B fassen die bestehenden Faserspezifikationen zusammen.

Tabelle 1 - Rahmenspezifikationen

IEC 60793-2-10 A1 Mehrmoden Glas Glas Gradienten

IEC 60793-2-20 A2 Mehrmoden Glas Glas Quasistufen oder Stufen

IEC 60793-2-30 A3 Mehrmoden Kunststoff Glas Stufen oder Gradienten (in Beratung)
IEC 60793-2-40 A4 Mehrmoden Kunststoff Kunststoff Stufen, Mehrstufen oder Gradienten
IEC 60793-2-50 B Einmoden Glas Glas nicht anwendbar

IEC 60793-2-60 C Einmoden Glas Glas nicht anwendbar

IEC 60793-2-70 D-Polarisationserhaltung Glas Glas nicht anwendbar

2 Normative Verweisungen

Die folgenden Dokumente werden im Text in solcher Weise in Bezug genommen, dass einige Teile davon
oder ihr gesamter Inhalt Anforderungen des vorliegenden Dokuments darstellen. Bei datierten Verweisungen
gilt nur die in Bezug genommene Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in
Bezug genommenen Dokuments (einschlieBlich aller Anderungen).

IEC 60304, Standard colours for insulation for low-frequency cables and wires

IEC 60793-1 (alle Teile), Optical fibres — Part 1: Measurement methods and test procedures
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IEC 60793-2-10, Optical fibres — Part 2-10: Product specifications — Sectional specification for category A1
multimode fibres

IEC 60793-2-20, Optical fibres — Part 2-20: Product specifications — Sectional specification for category A2
multimode fibres

IEC 60793-2-30, Optical fibres — Part 2-30: Product specifications — Sectional specification for category A3
multimode fibres

IEC 60793-2-40, Optical fibres — Part 2-40: Product specifications — Sectional specification for category A4
multimode fibres

IEC 60793-2-50, Optical fibres — Part 2-50: Product specifications — Sectional specification for class B single-
mode fibres

IEC 60793-2-60, Optical fibres — Part 2-60: Product specifications — Sectional specification for category C
single-mode intraconnection fibres

IEC 60793-2-70, Optical fibres — Part 2-70: Product specifications — Sectional specifications for polarization-
maintaining fibres

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

+ |EC Electropedia: verfugbar unter http://www.electropedia.org/
« IS0 Online Browsing Platform: verfugbar unter http://www.iso.org/obp

3.1

Mehrmodenfaser

Lichtwellenleiter, in dessen Kern sich bei der betrachteten Wellenldnge die Strahlung von zwei oder mehr
gefihrten Moden ausbreiten kann

[QUELLE: IEC 60050-731:1991, 731-02-03]
3.2
Einmodenfaser

Lichtwellenleiter, in dem sich bei der betrachteten Wellenlange die Strahlung von nur einer gefiihrten Mode
ausbreiten kann

[QUELLE: IEC 60050-731:1991, 731-02-02, gedandert — Anmerkung geldscht]

3.3

Kern

zentraler Bereich eines Lichtwellenleiters, in dem der gréfte Teil der Strahlungsleistung Gbertragen wird
[QUELLE: IEC 60050-731:1991, 731-02-04]

34

Mantel

dielektrisches Material eines Lichtwellenleiters, das den Kern umgibt

[QUELLE: IEC 60050-731:1991, 731-02-05]
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3.5

Primérbeschichtung

dinne, direkt auf dem Mantel liegende, Ublicherweise zum Zeitpunkt des Ziehens der Faser, in einer oder
mehreren Lagen aufgebrachte Beschichtung zum Schutz der Unversehrtheit der Manteloberflache

Anmerkung 1 zum Begriff:  Eine Sekundarbeschichtung kann direkt auf die Primarbeschichtung einer oder mehrerer
Fasern aufgebracht werden, um den Schutz der optischen Fasern bei der Handhabung und Verlegung zu verstarken.

3.6

Faserummantelung

Werkstoff oder Zusammenstellung von Werkstoffen zum Schutz des Lichtwellenleiters gegen mechanische
Beschéadigungen

3.7

Farbbeschichtung und/oder -ummantelung

diinne Beschichtung und/oder Ummantelung, die auf die Primarbeschichtung und/oder Ummantelung oder
auf die Sekundarbeschichtung aufgebracht wird,um jede Faser an Hand ihre Farbe unterscheidbar zu
machen

4 Qualitatssicherung

Es liegt in der Verantwortung des Lieferanten, eine Qualitdtssicherung durch Qualitatskontrollverfahren
einzurichten, die sicherstellt, dass das Produkt den Anforderungen dieser Norm und der zugehérigen
Rahmen- und Familienspezifikationen erfiillt. Es ist nicht beabsichtigt, dass jede Lichtwellenleiterlange einem
vollstandigen Prifprogramm unterzogen wird. Fur den Fall, dass der Kunde Annahmeprifungen oder andere
QualitatssicherungsmalRinahmen festlegen will, ist es erforderlich, dass eine Vereinbarung zwischen Lieferant
und Kunde zum Zeitpunkt der Bestellung erreicht wird.

5 Aufbau von Lichtwellenleitern

5.1 Klasse A — Mehrmodenfasern
Die Haupt-Faserkategorien basieren auf dem Brechzahlprofilparameter g, siehe Tabelle 2.

Das normierte Brechzahlprofil wird ausgedriickt als:
olx)=1-x*
( ) (1)

Dabei ist

n(_r)— 11(1)

d(x)= A=) (2)

x = (0 <r< a) die normierte Radialposition; (3)

-
a
a der Kernradius;

n(x) die Brechzahl an der normierten Position x.
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Tabelle 2 - Haupt-Kategorien von Mehrmodenfasern

A1 Glaskern/Glasfasermantel Gradientenindexfaser 1=g<3
A2 Glaskern/Glasfasermantel Stufen- und Quasistufenindexfaser 3sg<=
A3 Glaskern/Kunststoffmantel Stufenindexfaser oder 10<g<
Gradientenindexfaser (in Prifung) 1<g=<3
A4 Kunststoffkern/Kunststoffmantel | Stufen-, Mehrstufen- oder Gradientenindexfaser 1=sg<=

ANMERKUNG: Zu beachten ist das Brechzahlprofil, wie in der Bauartspezifikation festgelegt. Die Faserkategorie wird
aufgrund des Werkstofftyps und des g-Parameters bestimmt, der das normierte Brechzahlprofil am besten anpasst und
zur vorstehend festgelegten Kategorie gehort.

Eine weitere Unterscheidung der Unterkategorien (und Modellen) innerhalb der Hauptkategorien zeigt
Tabelle 3.

Tabelle 3 — Unterkategorien von Mehrmodenfasern (1 von 2)

A1-OM2 A1-OM2a (ubliche 50 125 245 0,20
Makrobiegungsdampfung)

A1-OM2b (geringere
Makrobiegungsdampfung)

A1-OM3 A1-OM3a (ibliche
Makrobiegungsdampfung)

A1-OM3b (geringere
Makrobiegungsdampfung)

A1-OM4 A1-OM4a (lbliche
Makrobiegungsdampfung)

A1-OM4b (geringere

Makrobiegungsdampfung)
A1-OM5 A1-OM>5a (bliche
Makrobiegungsdampfung)
A1-OMSb (geringere
Makrobiegungsdampfung)
A1-OM1 62,5 125 245 0,275
Ald 100 140 245 0,26 oder 0,29
A2
A2a 100 140 NS 0,23 oder 0,26
A2b 200 240 NS 0,23 oder 0,26
A2c 200 280 NS 0,23 oder 0,26
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Tabelle 3 (2 von 2)

A3a 200 300 900 0,40
A3b 200 380 600 0,40
A3c 200 230 500 0.40
A3d 200 230 500 0,35
A3e 200 230 500 0,37
A3f 50 230 500 0,20
A3g 62,5 230 500 0,275
A4
Ada Ada. NS 1000 NA (Ada.1): 0,50
Ada.2 (Ada.2): 0.485
Adb NS 750 NA 0,50
Adc NS 500 NA 0,50
Add NS 1000 NA 0,30
Ade 2500 750 NA 0,25
Adf 200 490 NA 0,19
Adg 120 490 NA 0,19
Adh 62,5 245 NA 0,19
ANMERKUNG 1 NA = nicht anwendbar; NS = nicht spezifiziert.
ANMERKUNG 2  Alle finf in Tabelle 3 angegebenen A1-OMx Unterkategorien unterscheiden sich in den Bandbreiten- (oder DMD-)
Anforderungen.
ANMERKUNG 3  Die meisten A1 Unterkategorien wurden in der Faserbezeichnung geandert, beginnend mit IEC 60793-2-10,
Ausgabe 7. Siehe die Querverweistabelle zu friheren Faserbezeichnungen unter |IEC 60793-2-10:20xx.

5.2 Klasse B — Einmodenfasern

Die derzeit benutzten Kategorien von Einmodenfasern sind in Tabelle 4 angegeben.

Full document details: E DIN EN IEC 60793-2:2020-03
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Tabelle 4 — Kategorien von Glaskern-/Glasmantel-Einmodenfasern

Nicht
dispersions-
verschoben

Nicht dispersionsverschobene Einmodenfaser.

Zwei Unterkategorien sind anerkannt:

B-652.B ist optimiert fir den Einsatz im Bereich von 1 310 nm, kann aber auch im Bereich von 1 550
nm und 1 625 nm eingesetzt werden. Abhangig von der Verbindungslange und der Ubertragungs-
geschwindigkeit kann die Dispersion eine Akkommodation im Bereich von 1 550 nm erfordern.

B-652.D kann (ber den erweiterten Wellenlangenbereich von 1 260 nm bis 1 625 nm eingesetzt
werden. Chromatische Dispersion in diesem Band kann Anforderungen entweder an die maximale
Verbindungslange stellen oder den Bedarf einer Akkommodation.

B-653

Dispersions-
verschoben

Diese dispersionsverschobene Einmodenfaser ist fir die EinkanalGbertragung im Bereich von
1550 nm optimiert. Mehrkanaliibertragung ist nur moglich, wenn dafiir gesorgt wird, dass die
Auswirkungen von Vier-Wellen-Mischung zum Beispiel durch Senkung der Leistungspegel oder
angemessene Abstdnde oder Anordnung der Kanéle vermieden werden.

Zwei Unterkategorien sind anerkannt (B-653.A und B-653.B), die sich durch ihre Kenndaten fir die
chromatische Dispersion unterscheiden.

B-654

Grenz-
wellenlédnge
verschoben

Diese Kategorie der nicht dispersionsverschobenen Einmodenfaser ist flr niedrige Dampfung im
Bereich von 1 550 nm optimiert.

Es werden funf Unterkategorien unterschieden (B-654.A, B-654.B, B-654.C, B-654.D und B-654-E),
die sich in der chromatischen Dispersion und den Modenfeldeigenschaften unterscheiden.

B-655

Nicht null-
dispersions-
verschoben

Diese dispersionsverschobene Einmodenfaser ist fur die Mehrkanalibertragung im Bereich von
1550 nm optimiert. Der Dispersionskoeffizient darf im gesamten Bandbereich von 1 530 nm bis
1565 nm nicht Null sein, kann jedoch positiv oder negativ sein. Abhangig von den
Dispersionseigenschaften kann Mehrkanallibertragung bei Bandbreiten entweder oberhalb oder
unterhalb des Ublichen Bereichs von 1 550 nm mdglich sein.

Drei Unterkategorien sind anerkannt (B-655.C, B-655.D und B-655.E), die sich durch ihre Kenndaten
fur die chromatische Dispersion unterscheiden.

B-656

Breitband, nicht
nulldispersions-
verschoben

Diese breitbandige, nicht nulldispersionsverschoben Einmodenfaser ist fiir die Mehrkanalliber-
tragung im Wellenldngenbereich von 1460 nm bis 1 625 nm, mit dem positiven Wert des
chromatischen Dispersionskoeffizienten der gréRer als ein Wert ungleich Null ist, optimiert. Diese
Faser kann sowohl fir CWDM- als auch fur DWDM-Systeme Uber den gesamten Wellenldngen-
bereich von 1 460 nm bis 1 625 nm eingesetzt werden.

B-657

Biegungs-
dampfung

unempfindlich

Diese Kategorie bei Einmodenfasern ist fir verbesserte Biegeverluste optimiert.

Vier Unterkategorien sind anerkannt:

B-657.A1 und B-657.A2 sind aus Fasern der Kategorie B-652.D ausgewahit und sind daher mit
diesen konform und haben die gleichen Ubertragungseigenschaften. Fasern der Unterkategorie B-
657.A1 eignen sich fur einen kleinsten Biegeradius von 10 mm; Fasern der Unterkategorie B-657.A2
fur einen kleinsten Biegeradius von 7,5 mm.

B-657.B2 und B-657.B3 Fasern sind flr eingeschrankte Entfernungen (unter 1 000 m) am Ende von
Zugangsnetzen zu verwenden, insbesondere innerhalb oder in der Nahe von Gebauden (z. B.
Steigleitung auBerhalb des Gebaudes). Die Anwendungsldnge der B-657.B Faser ist jedoch von der
Einsatzstrategie der einzelnen Netzbetreiber abhangig.

Fasern der Unterkategorien B-657.B sind in Bezug auf den Koeffizienten der chromatischen
Dispersion nicht unbedingt kompatibel mit Fasern der Kategorie B-652.D. Diese Fasern sind jedoch
systemkonform mit Fasern der Unterkategorien B-657. A (und B-652.D) in Zugangsnetzen.

Fasern der Unterkategorie B-657.B2 eignen sich fur einen kleinsten Biegeradius von 7,5 mm; Fasern
der Unterkategorie B-657.B3 fiir einen kleinsten Biegeradius von 5 mm.

ANMERKUNG 1

Die meisten B Kategorien wurden in der Faserbezeichnung gedndert, beginnend mit IEC 60793-2-50, Ausgabe 6.

Siehe die Querverweistabelle zu friheren Faserbezeichnungen unter |IEC 60793-2-50:2018.
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5.3 Klasse C - Einmodenfasern fiir interne Verbindungen
Die derzeit benutzten Kategorien von Einmodenfasern fir interne Verbindungen sind in Tabelle 5 angegeben.

Tabelle 5 — Kategorien von Glaskern-/Glasmantel-Einmodenfasern fiir interne Verbindungen

c1 Einmodenfaser fiir interne Verbindungen, | Diese Kategorie von Einmodenfasern ist fur Prazisionsglasgeometrie
geeignet fur den Gebrauch mit allen Ein- J und verbesserte Makrobiegeverluste optimiert und hat im
modenfasern der Klasse B bei Wellenldngen | Allgemeinen eine niedrigere Fasergrenzwellenldnge im Vergleich zu
von 1 260 nm bis 1 625 nm. Fasern der Kategorie B-652.B.

c2 Einmodenfaser fiur interne Verbindungen, | Diese Kategorie von Einmodenfasern mit reduziertem Modenfeld-
geeignet fir den Gebrauch bei 1260 nm bis | durchmesser ist hinsichtlich des Dampfungsverhaltens im Bereich
1360 nm von 1 310 nm optimiert.

C3 Einmodenfaser fur interne Verbindungen, | Diese Kategorie von Einmodenfasern mit reduziertem Modenfeld-
geeignet fir den Gebrauch bei 1530 nm bis | durchmesser ist hinsichtlich des Dampfungsverhaltens im Bereich
1625 nm von 1 550 nm optimiert.

C4 Einmodenfaser fir interne Verbindungen, | Diese Einmodenfaser fir interne Verbindungen ist dazu vorgesehen,
geeignet fir den Gebrauch bei 980 nm Ubertragungen bei 980 nm zu unterstiitzen.

ANMERKUNG  Alle vier in Tabelle 5 angegebenen Kategorien haben Unterkategorien, die auf Manteldurchmessern von 125 pm

und 80 pm basieren.

5.4 Klasse D - Polarisationserhaltende Fasern
Die Kategorien der derzeit verwendeten polarisationserhaltenden Fasern sind in Tabelle 6 aufgefiihrt.

Tabelle 6 — Kategorien von polarisationserhaltenden Glaskern-/Glasmantel-Fasern

D1 Polarisationserhaltende Faser, | Diese Kategorie der polarisationserhaltenden Fasern ist fur die Fahigkeit zur
geeignet fir die Verwendung | Polarisationserhaltung im 980 nm Bereich optimiert. Diese Faser wird flr Erbium-
bei 980 nm dotierte LWL-Verstarker eingesetzt.

D2 Polarisationserhaltende Faser, | Diese Kategorie von polarisationserhaltenden Fasern ist fur die Fahigkeit zur
geeignet fir die Verwendung | Polarisationserhaltung und die Verbindungsfahigkeit von Fasern der Kategorie B im
bei 1 310 nm 1 310 nm Bereich optimiert.

D3 Polarisationserhaltende Faser, | Diese Kategorie von polarisationserhaltenden Fasern ist fir die Fahigkeit zur
geeignet fur die Verwendung | Polarisationserhaltung und die Verbindungsfahigkeit von Fasern der Kategorie B im
bei 1 550 nm 1 550 nm Bereich optimiert.

6 Allgemeine Anforderungen

6.1 Beschichtung
Fasern mit einem Glasmantel missen mit einem geeigneten Werkstoff zum Schutz des Glasmantels vor
Beschédigung beschichtet werden. Bei Fasern mit Beschichtung gilt:

a) Die Beschichtung muss in engem Kontakt mit dem Mantelwerkstoff stehen, um die anfangliche
Unversehrtheit der Oberflache zu erhalten.

b) Die Beschichtung besteht aus einer oder mehreren Schichten des gleichen Werkstoffs oder
unterschiedlicher Werkstoffe.
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