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Anwendungsbeginn

Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .

Nationales Vorwort

Das internationale Dokument IEC 86A/2122/CD:2021-05 ,Optical fibre cables — Part 2-23: Indoor optical
fibre cables — Detailed specification for multi-fibre cables for use in MPO connector terminated cable
assemblies” (CD, en: Committee Draft) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf tbernommen worden. Dieser
Norm-Entwurf enthalt eine noch nicht autorisierte deutsche Ubersetzung.

Um Zweifelsfalle in der Ubersetzung auszuschlieRen, ist die englische Originalfassung des CD entsprechend
der diesbeziglich durch die IEC erteilten Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fir den deutschen
Text des Norm-Entwurfes gelten gleichermalien auch fiir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom |EC/SC 86A ,Fibres and cables® der Internationalen

Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und unterliegt dem Copyright der IEC . Das Dokument
wurde den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europédische Komitee fur Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS
(en: Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fur eine Europédische Norm gestellt wird,
um eine Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europédische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverédndert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Da der Abstimmungszeitraum fir einen FDIS bzw. Schluss-Entwurf FprEN nur 6 Wochen betragt, und
dann keine sachlichen Stellungnahmen mehr abgegeben werden kénnen, sondermn nur noch eine ,JA/
NEIN“-Entscheidung méglich ist, wobei eine ,NEIN“-Entscheidung fundiert begriindet werden muss, wird
bereits der CD als DIN-Norm-Entwurf veréffentlicht, um die Stellungnahmen aus der Offentlichkeit friihzeitig
beriicksichtigen zu kénnen.

Fir dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/UK 412.6 ,Lichtwellenleiter und
Lichtwellenleiterkabel“ der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN
und VDE (www.dke.de) zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kénnen tber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundséatzlich Gber die Nummer der entsprechenden |EC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europaische Norm durch CENELEC (bernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Méglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht daflr verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu identifizieren.
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Lichtwellenleiterkabel — Teil 2-23: Lichtwellenleiterkabel fiir
den Innenbereich — Bauartspezifikation fir Mehrfaserkabel zur
Verwendung in Kabelkonfektionen mit MPO-Steckverbindern

1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 60794 ist eine Bauartspezifikation und gilt fur Mehrfachfaser-Innenkabel zur Verwendung
als konfektionierte Kabel mit MPO-Steckverbindern (MPO - en: Multi-Fiber Push-On).

2 Normative Referenzen

Die folgenden Dokumente, die in diesem Dokument teilweise oder als Ganzes zitiert werden, sind fur die
Anwendung dieses Dokuments erforderlich. Bei datierten Verweisungen gilt nur die in Bezug genommene
Ausgabe. Bei undatierten Verweisungen gilt die letzte Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments
(einschlieRlich aller Anderungen).

IEC 60793-1-1, Optical fibres — Part 1-1: Measurement methods and test procedures — General and guidance
IEC 60793-1-20, Optical fibres — Part 1-20: Measurement methods and test procedures — Fibre geometry

IEC 60793-1-21, Optical fibres — Part 1-21: Measurement methods and test procedures — Coating geometry
IEC 60793-1-40, Optical fibres - Part 1-40: Attenuation measurement methods

IEC 60793-2, Optical fibres — Part 2: Product specifications — General

IEC 60793-2-10, Optical fibres — Part 2-10: Product specifications — Sectional specification for category A1
multimode fibres

IEC 60793-2-50, Optical fibres — Part 2-50: Product specifications — Sectional specification for class B single-
mode fibres

IEC 60794-1-1, Optical fibre cables — Part 1-1: Generic specification — General

IEC 60794-1-21, Optical fibre cables — Part 1-21: Generic specification — Basic optical cable test procedures
— Mechanical tests methods

IEC 60794-1-211, Optical fibre cables — Part 1-211: Generic specification - Basic optical cable test procedures
- Environmental test methods - Sheath shrinkage, Method F11

IEC 60794-1-22, Optical fibre cables — Part 1-22: Generic specification — Basic optical cable test procedures
— Environmental test methods

IEC 60794-1-31, Optical fibre cables - Part 1-31: Generic specification - Optical cable elements - Optical fibre
ribbon

IEC 60794-2, Optical fibre cables — Part 2: Indoor cables — Sectional specification

IEC 60794-2-20, Optical fibre cables — Part 2-20: Indoor cables — Family specification for multi-fibre optical
cables

IEC 60811-202, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials — Part 202: General
tests — Measurement of thickness of non-metallic sheath

IEC 60811-203, Electric and optical fibre cables — Test methods for non-metallic materials — Part 203: General
tests — Measurement of overall dimensions
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IEC 61753-1, Fibre optic interconnecting devices and passive components - Performance standard - Part 1:
General and guidance

3 Begriffe

3.1 Allgemeines
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach IEC 60794-1-1 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fiir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

« |EC Electropedia: verfugbar unter http://www.electropedia.org/

. ISO Online browsing platform: verfiigbar unter http://www.iso.org/obp

3.2

Kabel fiir Stammverkabelung

Kabel, das als Teil der Backbone-Verlegung in einem Verkabelungssystem verwendet wird. Das Kabel bildet
ublicherweise Kabelbdume mit Dutzenden oder Hunderten von Metern Lénge und wird in Leitergestellen oder
Kabelkanéalen verlegt

3.3
Kabel fiir Schniire
Das Kabel ist in kurze Langen zu schneiden und in Schniiren zu verwenden. Die Schnire werden in der Regel

innerhalb eines Schranks/Gestells oder zwischen benachbarten Schranken/Rahmen als Geratebriicken oder
Verlangerungen der Backbone-Verlegung verlegt

4 Aufbau

41 Allgemeines

Zuséatzlich zu den Anforderungen an den Aufbau in IEC 60794-2 und IEC 60794-2-20 gelten die folgenden
Hinweise fir LWL-Mehrfachfaserkabel zur Anwendung als konfektionierte Kabel fir MPO-Steckverbindern.

Es ist nicht der Zweck dieses Dokuments, fertig konfektionierte Kabel mit ihren Abschliissen zu spezifizieren.

Sofern nicht anders zwischen Kunde und Lieferant vereinbart, darf in einer Lieferlange kein Faserspleil
vorhanden sein.

Es muss méglich sein, jede einzelne Faser liber die gesamte Kabellange zu identifizieren.

4.2 Lichtwellenleiter und Primarbeschichtung

Es missen Mehrmoden- und Einmoden-Lichtwellenleiter verwendet werden, die die Anforderungen nach
IEC 60793-2-10, Unterkategorien A1-OM1 und A1-OM2 bis A1-OM5 oder |IEC 60793-2-50, Klasse B, erfiillen.
Der lineare Dampfungskoeffizient von Lichtwellenleitern und die Dampfung durch Unstetigkeitsstellen werden
moglicherweise durch Verfahren bei der Kabelherstellung beeinflusst. Die Héchstwerte fiir diese optischen
Kennwerte missen zwischen Kunde und Lieferant vereinbart werden.

4.3 Faserummantelung

Keine.

4.4 Faser mit Bewehrung
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4.5 Kammerelement

Keine.

4.6 Biindelader

Keine.

4.7 Verseilte Biindeladern

Keine.

4.8 Bandaufbau

Wenn ein Bandaufbau vorliegt, muss dieser IEC 60794-1-31 entsprechen.

4.9 Zugentlastungs- und Knickschutzelemente

Das Kabel muss mit ausreichenden Zugentlastungselementen versehen sein, um die Anforderungen fir
Verlegung und Betrieb zu erfilllen, so dass die Fasern nicht Uber die zwischen Kunde und Lieferant vereinbarten
Grenzwerte hinaus mit Zug beansprucht werden.

Die Zugentlastungs- und/oder Knickschutzelemente dirfen metallisch oder nichtmetallisch sein und dirfen in
der Kabelseele und/oder unter dem Kabelmantel und/oder im Mantel angeordnet sein.

410 ReiRfaden

Falls erforderlich, darf das Kabel unter dem Mantel mit einem ReilR¢faden versehen sein. Die Funktionalitdt des
Reilfadens muss nach IEC 60794-1-21, Verfahren E25, gepruft werden.

4.11 Kabelmantel

Das Kabel muss einen duReren Schutzmantel besitzen. Die AuBRenmalle, die Mantelstarke des Kabels und die
Grenzabweichungen missen in der Einzelbestimmung festgelegt sein.

412 Mantelkennzeichnung

Falls erforderlich, muss das Kabel wie zwischen Kunde und Lieferant vereinbart gekennzeichnet sein. Die
Kennzeichnung muss abriebfest und nach 60794-1-21, E2B, Verfahren 2, gepriift sein.

4.13 Beispiel fiir den Kabelaufbau

Beispiele fur den Kabelaufbau sind in Anhang B dargestellt. Andere Ausfuhrungen sind nicht
ausgeschlossen, sofern sie die in diesem Dokument festgelegten mechanischen, umgebungsbezogenen und
Ubertragungsbezogenen Anforderungen erfillen.

5 Priifungen

5.1 Allgemeines

Die Ubereinstimmung mit den Anforderungen der Spezifikation muss durch Priifungen nachgewiesen werden,
die aus den folgenden Unterabschnitten ausgewahlt werden. Es ist nicht vorgesehen, dass in jedem Fall
alle Prifungen durchgefihrt werden miissen. Die auszufilhrenden Prifungen und deren Haufigkeit missen
zwischen Kunde und Lieferant vereinbart werden.
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Sofern nichts anderes festgelegt ist, gilt als allgemeine Anforderung fiir die in diesem Dokument festgelegten
Prifungen, dass es der Zweck ist am Ende jeder Bewertung die Kriterien fiir ,keine Dampfungsanderung”
einzuhalten, obwohl die in diesem Dokument festgelegten Parameter mdéglicherweise durch eine
Messunsicherheit beeinflusst werden, die sich entweder aus Messfehlern oder aus Kalibrierungsfehlern ergibt.
Die optische Gesamtmessunsicherheit fir Messungen nach diesem Dokument muss fiir Einmodenfasern
+ 0,05 dB und fur Mehrmodenfasern + 0,2 dB betragen. Jeder gemessene Wert innerhalb dieses Bereiches,
muss als ,keine Dampfungsanderung” betrachtet werden.

Verkabelte Mehrmodenfasern werden bei 1 550 nm oder 1 625 nm gemessen und missen zwischen Kunde
und Lieferant vereinbart werden. Verkabelte Mehrmodenfasern werden bei 850 nm oder 1 300 nm gemessen
und missen zwischen Kunde und Lieferant vereinbart werden. Messungen missen nach |IEC 60793-1-40
durchgefiihrt werden.

Wenn wahrend einer Prifung Schlaufen benutzt werden, um die Enden eines Kabels zu befestigen, muss
der Schlaufendurchmesser gleich oder gréRer als der festgelegte Mindestbiegedurchmesser sein, um eine
Beschadigung des Kabels und iiberméaRiges Modenfiltern in Mehrmodenfasern zu vermeiden.

Wenn nicht anders festgelegt, missen alle Prifungen bei der in IEC 60793-1-1 festgelegten
Umgebungstemperatur durchgefiihrt werden.

Die folgenden Priifungen kénnen an einer kurzen Kabelprobenlange durchgefiihrt werden, die weiterhin fester
Bestandteil einer gréferen Lange ist. Dadurch wird es méglich, dauerhafte Verédnderungen der Dampfung

festzustellen. Die Wellenldnge fir die Messung und der Hochstwert der Dampfungséanderung fiir gréRere
Léngen missen zwischen Kunde und Lieferant vereinbart werden.

5.2 MaRe
Die MaRe und Grenzabweichungen von Fasern missen nach IEC 60793-1-20, Verfahren B, oder

IEC 60793-1-21 geprift werden. Die AuRenmalie des Kabels sowie die Dicke des Mantels miissen nach den
Verfahren in IEC 60811-202 und IEC 60811-203 gemessen werden.

5.3 Mechanische Anforderungen

5.3.1 Allgemeines

Die mechanischen Anforderungen sind bei den meisten Priifungen fir Kabel fiir Stammverkabelung und Kabel
fur Schnire unterschiedlich.

5.3.2 Zugfestigkeit des Kabels

Verfahren: IEC 60794-1-21, E1

Durchmesser der Einspann- nicht kleiner als der fiir das Kabel festgelegte Mindestbiege-
und Umlenkeinrichtungen: durchmesser unter Last, mindestens 250 mm
Geschwindigkeit der Umlenk- 100 mm/min oder 100 N/min

einrichtung:

Belastung und Dauer: Kabel fir Stammverkabelung: 400 N oder Masse eines Kabels

von 1 km Lange, je nachdem, welcher Wert groRer ist, fur eine
Mindestdauer von 5 min aufgebracht

Kabel fir Schnire: 100 N oder Masse eines Kabels von 1 km
Lange, je nachdem, welcher Wert gréer ist, fiir eine Mindest-
dauer von 5 min aufgebracht
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5.3.3

Probenlange:

Anforderungen:

Verfahren:
Kurzzeitige Kraft und Dauer

Langzeitkraft und Dauer

Anforderungen:

5.3.4 Schlagfestigkeit des Kabels

Verfahren:

Radius der Schlagflache:
Schlagenergie:

Anzahl der Schlage:

Abstand zwischen den Prifpo-
sitionen:

Anforderungen:

5.3.5 Kabelbiegen

Verfahren:
Dorndurchmesser:

Anzahl der Windungen je
Schraubenlinie:

Anzahl der Zyklen:
Kabelprobe:

— Entwurf —
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ausreichend, um die gewiinschte Genauigkeit der Messung der
Dampfungsanderung zu erreichen und sie muss zwischen Kun-
de und Lieferant vereinbart werden

nach der Priifung darf keine Anderung der Dampfung vorhan-
den sein;

Die Faserdehnung darf nicht mehr als 60 % des Prufwerts der
Ganzglasfaser unter Priiflast betragen;

es darf keine sichtbare Beschadigung der Kabelelemente vor-
handen sein

Querdruckbestiandigkeit des Kabels

IEC 60794-1-21, E3A
500 N, 1 min
Kabel fir Stammverkabelung: 300 N angewendet fur 10 min

Kabel fur Schnire: 200 N angewendet fur 10 min

keine Anderung der Dampfung wahrend der Langzeitkraft. Es
darf keine sichtbare Beschadigung der Kabelelemente vorhan-
den sein

IEC 60794-1-21, E4
mindestens 300 mm
1,0J

3

500 mm

keine Anderung der Dd&mpfung nach der Priifung. An den Ka-
belelementen dirfen keine sichtbaren Beschadigungen vor-
handen sein, ein Abdruck der Schlagflache auf dem Kabelman-
tel gilt nicht als mechanische Beschéadigung

IEC 60794-1-21, E11A (Schraubenlinienverfahren)
20-facher Kabeldurchmesser
6

10
Siehe Anhang A fur Einzelheiten
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5.3.6

5.3.7

Vor dem Biegen:

Biegestelle:

Anforderungen an verkabelte
Einmodenfasern:

Anforderungen an verkabelte
Mehrmodenfasern:

Anforderungen an das Kabel:

Verfahren:
Biegeradius:
Anzahl der Zyklen:

Masse der Gewichte:

Anforderungen:

Kabeltorsion

Verfahren:
Anzahl der Zyklen:

Abstand zwischen fester und
rotierender Klemme:

Zugbeanspruchung:

Anforderungen an verkabelte
Einmodenfasern:

Anforderungen an verkabelte
Mehrmodenfasern:

Anforderungen an das Kabel:

an beiden Enden des Kabels missen alle Komponenten des
Priflings miteinander verbunden werden, z. B. durch Schleifen
oder Klebstoff Siehe Anhang A.

der Abschnitt in der Mitte der Lange des Kabels muss gebogen
werden

grolte Dampfungsénderung wéhrend der Prufung < 0,20 dB.
Keine Anderung der Dampfung nach der Priifung

groRte Dampfungsénderung wahrend der Prufung < 0,4 dB.
Keine Anderung der Dampfung nach der Prifung

es darf keine Beschadigung der Kabelelemente vorhanden
sein.

Wiederholte Biegung des Kabels

IEC 60794-1-21, E6

20-facher Kabeldurchmesser, jedoch mindestens 30 mm

200

Kabel fur Stammverkabelung: 40 N

Kabel fir Schniire: ausreichend fir die Prifeinrichtung, z. B.
10 N bis 20 N

keine Dampfungsanderung nach der Prifung und keine Be-
schadigung der Kabelelemente.

IEC 60794-1-21, E7

Kabel fur Stammverkabelung: 10

Kabel fiir Schniire: 25

Kabel fir Stammverkabelung: 125-facher Kabeldurchmesser,
jedoch héchstens 2,0 m

Kabel fiir Schniire: 250 mm

Kabel fur Stammverkabelung: 40 N

Kabel fur Schnire: ausreichend fur Prifeinrichtung, z. B. 10 N
bis 20 N

maximale Dampfungsédnderung wahrend der Prifung
< 0,20 dB, keine Anderung der Dampfung nach der Priifung

maximale Dampfungséanderung wahrend der Prifung < 0,4 dB,
keine Anderung der Dampfung nach der Priifung

es darf keine Beschadigung der Kabelelemente vorhanden
sein.
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