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Diese Norm ist zugleich eine VDE-Bestimmung im Sinne von VDE 0022. Sie ist nach
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der oben angefilhrten Nummer in das VDE-Vorschriftenwerk aufgenommen und in der v D E
-etz Elektrotechnik + Automation® bekannt gegeben worden.

ICS 71.040.20 Einspriiche bis 2019-02-14

Vorgesehen als Ersatz fiir
DIN EN 61010-2-011

Entwurf (VDE 0411-2-011):2017-12

Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und
Laborgerate —

Teil 2-011: Besondere Anforderungen fur Kiihlgerate

(IEC 66/676/CDV:2018);

Deutsche und Englische Fassung prEN IEC 61010-2-011:2018

Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and laboratory use —
Part 2-011: Particular requirements for refrigerating equipment

(IEC 66/676/CDV:2018);

German and English version prEN IEC 61010-2-011:2018

Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et de laboratoire —
Partie 2-011: Exigences particulieres pour appareils de réfrigération

(IEC 66/676/CDV:2018);

Version allemande et anglaise prEN IEC 61010-2-011:2018

Anwendungswarnvermerk

Dieser Norm-Entwurf mit Erscheinungsdatum 2018-12-14 wird der Offentlichkeit zur Priifung und
Stellungnahme vorgelegt.

Weil die beabsichtigte Norm von der vorliegenden Fassung abweichen kann, ist die Anwendung dieses
Entwurfs besonders zu vereinbaren.

Stellungnahmen werden erbeten

— vorzugsweise online im Norm-Entwurfs-Portal von DIN unter www.din.de/go/entwuerfe bzw. fiir Norm-
Entwiirfe der DKE auch im Norm-Entwurfs-Portal der DKE unter www.entwuerfe.normenbibliothek.de,
sofern dort wiedergegeben;

— oder als Datei per E-Mail an dke@vde.com méglichst in Form einer Tabelle. Die Vorlage dieser
Tabelle kann im Internet unter www.din.de/go/stellungnahmen-norm-entwuerfe oder fir
Stellungnahmen zu Norm-Entwiirfen der DKE unter www.dke.de/stellungnahme abgerufen werden;

— oder in Papierform an die DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in
DIN und VDE, Stresemannallee 15, 60596 Frankfurt am Main.

Die Empfanger dieses Norm-Entwurfs werden gebeten, mit ihren Kommentaren jegliche relevanten

Patentrechte, die sie kennen, mitzuteilen und unterstitzende Dokumentationen zur Verfiigung zu stellen.

Gesamtumfang 94 Seiten
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DIN-Normenausschuss Laborgerate und Laboreinrichtungen (FNLa)
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Anwendungsbeginn
Anwendungsbeginn dieser Norm ist ... .
Nationales Vorwort

Die Deutsche Fassung des europaischen Dokuments prEN IEC 61010-2-011:2018 ,Sicherheitsbestim-
mungen fir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate — Teil 2-011: Besondere Anforderungen fir
Kuhlgerate” (Entwurf in der Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Européische Komitee fir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fiir eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fiir eine Europdische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 66/676/CDV:2018 ,Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use — Part 2-011: Particular requirements for refrigerating equipment” unverandert in den
Entwurf prEN IEC 61010-2-011:2018 Gbernommen worden.

Da die Deutsche Fassung noch nicht endgiiltig mit der Englischen und Franzésischen Fassung abgeglichen
ist, ist die englische Originalfassung des IEC-CDV entsprechend der diesbezliglich durch die IEC erteilten
Erlaubnis beigefiigt. Die Nutzungsbedingungen fiir den deutschen Text des Norm-Entwurfes gelten
gleichermallen auch fir den englischen IEC-Text.

Das internationale Dokument wurde vom TC 66 ,Safety of measuring, control and laboratory equipment” der
Internationalen Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet.

Bei der Abstimmung zu dem Européaischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur ,JA/NEIN“-Entscheidungen
méglich, wobei ,NEIN“-Entscheidungen fundiert begriindet werden missen. Dokumente, die bei CENELEC
als Europdische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unveréandert als Deutsche Normen zu
tbernehmen.

Far dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium K 913 ,Sicherheitsanforderungen an typische Geréte,
Einrichtungen und Systeme fir Labor und Unterricht der DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik
Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de) zustandig.

Far den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fir den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in
Bezug genommene Ausgabe des Dokuments.

Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich iber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: |IEC 60068 ist als EN 60068 als Europdische Norm durch CENELEC dbernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte beriihren
kénnen. IEC ist nicht daftr verantwortlich, einige oder alle diesbeziglichen Patentrechte zu identifizieren.

Eine Aufstellung aller Teile der internationalen Normenreihe IEC 61010 unter dem allgemeinen Titel
»Sicherheitsbestimmungen fiir elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate* kann auf der Internetseite
von IEC eingesehen werden.

Dieser Teil 2-011 (IEC 61010-2-011) der Normenreihe IEC 61010 muss zusammen mit der neuesten
Ausgabe von IEC 61010-1 angewendet werden. Der hier vorliegende Teil IEC 61010-2-011 wurde auf Basis
der dritten Ausgabe (2010) von IEC 61010-1 einschlieBlich ihrer Anderung A1 (2016) erarbeitet.
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Dieser Teil 2-011 ergénzt oder modifiziert die korrespondierenden Abschnitte von IEC 61010-1, wodurch
diese Norm in IEC 61010-2-011 ,Besondere Anforderungen fir Gerate mit Prif- oder Messstromkreisen®
Uberfihrt wird.

Wenn ein bestimmter Unterabschnitt von Teil 1 nicht in diesem Teil 2 erwahnt ist, dann gilt dieser
Unterabschnitt, soweit er verninftigerweise zutreffend ist. Wenn in diesem Teil ,Erganzung”, ,Modifikation®,
.Ersatz“ oder ,Léschung“ angegeben wird, sind die betroffenen Anforderungen, Prifbedingungen oder
Anmerkungen von Teil 1 entsprechend anzupassen.

In dieser Norm

a) sind folgende Schriftarten verwendet:
— Anforderungen: in Normalschrift;
—  ANMERKUNGEN: in Kleinschrift;

—  Priifungen: in Kursivschrift,

— Begriffe, die Uberall in dieser Norm verwendet werden und im Abschnitt 3 definiert sind:
IN KAPITALCHEN;

b) sind Unterabschnitte, Bilder, Tabellen und Anmerkungen, die im Vergleich zum Teil 1 zusatzlich
aufgenommen sind, fortlaufend ab 101 nummeriert. Zusatzliche Anhange sind beginnend mit AA und
zusatzliche Auflistungspunkte sind beginnend mit aa) bezeichnet.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegeniber DIN EN 61010-2-011 (VDE 0411-2-011):2017-12 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Anpassung an die Anderungen der Berichtigung 1 von IEC 61010-1;

b) Einfiihrung und von neu definierten Begriffen oder modifizierten Begriffen in Ubereinstimmung mit Teil 2-
012. Redaktionelle Anderungen zur Verwendung von Kapitdlchen nur fiir definierte Begriffe. Beachte den
Unterschied zwischen ANORMALEM BETRIEB (3.107) in 4.3.2.101 und dem anormalen Betrieb in
11.7.104.3 und 11.7.104.5.

c) Klarstellungen bei den Kélteprifungen in in 4.4.2.10;

d) Anderungen die die prazise Verwendung der Begriffe Temperatur, Betriebstemperatur,
Anwendungstemperatur, GEREGELTE TEMPERATUR, Raumtemperatur und Umgebungstemperatur
betreffen.

e) Verwendung des Begriffs KALTEANLAGE als Ersatz fur Kéltesystem.

f)  Verschiebung des Textes von 4.4.2.101 zu 4.3.2.101 um den ANORMALEN BETRIEB, der einen Fehler
in den Umgebungsbedingungen gemaflt 1.4.1 simuliert, aber keine BEDINGUNG EINES
EINZELFEHLERS darstellt.

g) Verwende, dort wo anwendbar, Gerat als Ersatz fur Einheit, Apparat, Einrichtung.

h) In 5.1.2 dd) wird der MAXIMAL ZULASSIGEN DRUCK PS fiir die Hoch- und Niederdruckseite fiir jede
Kaltemitte Stufe nur im BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB gefordert,

i) Verwendung des Begriffs NORMALE BEDINGUNG als Ersatz fur normalen Betrieb.
j)  Verwendung des Begriffs BENUTZER als Ersatz fur Anwender.
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Einleitung

Der hier vorliegende Teil 2-011 der internationalen Normenreihe IEC 61010 ,Sicherheitsbestimmungen fiir
elektrische Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgeréate” bezieht sich zusammen mit den Teilen 2-010 und 2-012
auf die speziellen GEFAHRDUNGEN, die einhergehen mit dem Erhitzen oder Kiihlen von Materialien durch
Gerate. Diese Gefahrdungen werden wie folgt eingeteilt.

IEC 61010-2-010 Begiet_\t _sich speziell auf die GEFAHRDUNGEN durch Gerate mit einer
Heizeinrichtung.

IEC 61010-2-011 Bezieht sich speziell auf die GEFAHRDUNGEN durch Gerate mit einer KALTEANLAGE.

Bezieht sich speziell auf die GEFAHRDUNGEN durch Gerate, die sowohl eine
Heizeinrichtung als auch eine KALTEANLAGE beinhalten, die miteinander
wechselwirken, so dass durch die Kombination aus einer Heizeinrichtung
zusammen mit einer KALTEANLAGE eine zusétzliche oder hohere GEFAHRDUNG
vorliegt als bei einzelner Betrachtung der einzelnen Einrichtungen. Die Norm
bezieht sich auch auf die GEFAHRDUNGEN, die bei der Behandlung von Materialien
mit anderen Einflissen, wie Strahlung, GbermaRiger Feuchte, CO, und

mechanische Bewegung auftreten.

IEC 61010-2-012

Anleitung fiir die Anwendung der passenden Teil 2-Normen

Wenn das Gerét nur eine Einrichtung zum Erhitzen von Material enthélt und keine KALTEANLAGE vorhanden
ist oder keine anderen Umweltfaktoren zutreffen, dann gilt Teil 2-10, ohne dass Teil 2-11 oder Teil 2-12
angewendet werden missen. Wenn jedoch neben einer Heizeinrichtung auch eine KALTEANLAGE betrieben
wird und wenn die Materialien wéahrend der Behandlung im betreffenden Gerat betrachtliche Warme in das
System einbringen, dann sollte ermittelt werden, ob die Wechselwirkung zwischen beiden Einrichtungen
zuséatzliche oder héhere GEFAHRDUNGEN im Bezug zur einzelnen Bewertung der Einrichtungen hervorruft
(GEREGELTE TEMPERATUR; siehe Flussdiagramm fir den Auswahlprozess). Wenn die Wechselwirkung
zwischen der Heiz- und der Klhleinrichtung keine zusatzliche oder héheren GEFAHRDUNG hervorruft, dann
gelten die Teile 2-10 und 2-11 fir ihre jeweiligen Funktionen. Wenn aber umgekehrt zusétzliche oder hohere
GEFAHRDUNG hervorgerufen werden, dann ist nur Teil 2-12, aber weder Teil 2-10 noch Teil 2-11 anzuwenden.

Welche GEFAHRDUNGEN beinhaltet eine KALTEANLAGE?

Typische GEFAHRDUNGEN einer KALTEANLAGE (siehe Bild 101) mit einem Motorverdichter, einem Verflissiger,
einer Expansionseinrichtung und einem Verdampfer beinhalten die Folgenden, aber sind nicht auf diese
beschranki:

— Das Uberschreiten der Temperatur auf der Niederdruckseite (Ricklauftemperatur) zum Motorverdichter.
Ein Motorverdichter beinhaltet einen vom Kaltemittel gekiihlten Motor und es soll sichergestellt werden,
dass die maximale Temperatur auf der Niederdruckseite unter den ungunstigsten Bedingungen nicht die
BEMESSUNGEN der Isolation innerhalb des Motors tbersteigt.

— Das Uberschreiten des Druckes auf der Niederdruckseite am Einlass zum Motorverdichter. Das
Gehause des Motorverdichters ist diesem Druck ausgesetzt, so dass die konstruktive BEMESSUNG des
Motorverdichter-Gehduses diesem unginstigsten maximalen Druck standhalten soll, und der fir
Druckgefale zutreffender Sicherheitsabstand eingehalten wird.

— Das Uberschreiten der Temperatur auf der Hochdruckseite zum Motorverdichter. Die Temperatur auf der
Hochdruckseite kann unter den unginstigsten Bedingungen eine Temperatur GEFAHRDUNG fiir den
BENUTZER darstellen, wenn er ihr oder Uber die dadurch verminderten elektrischen Isolation einer

GEFAHRDUNG ausgesetzt wird.

— Das Uberschreiten des Druckes auf der Hochdruckseite am Auslass des Motorverdichters. Die
Komponenten des Kaltemittels hinter dem Motorverdichter bis zum Expansionsventil sind diesem Druck
ausgesetzt, so dass die konstruktive BEMESSUNG dieser Komponenten dem maximalen Druck stand-
halten soll, und der fiir Druckgeféafie zutreffender Sicherheitsabstand eingehalten wird.
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— Die maximalen GEREGELTE TEMPERATUREN, von denen die Warme entzogen wird, kbnnen die maximale
Temperatur auf der Niederdruckseite zum Motorverdichter beeinflussen und auch eine Temperatur-
GEFAHRDUNG darstellen, wenn der BENUTZER dieser Temperatur ausgesetzt wird, oder eine elektrische
GEFAHRDUNG durch eine verminderte elektrische Isolation gegeben ist. Es sollte ermittelt werden, ob die
GEREGELTE TEMPERATUR von einer eingebauten Heizfunktion des Geréates oder von der Warmeabgabe
des Materials, das gekihlt wird, ausgeht, und welchen Einfluss dies unter den unginstigsten
Bedingungen hat.

— Die Stromaufnahme des Gerétes soll fur den unglinstigsten Betriebszustand der KALTEANLAGE ermittelt
werden. Falls zutreffend, auch einschlieBlich méglicher Abtauzyklen.

Die ungunstigsten Betriebszustdnde des Gerates sollen ermittelt werden. Diese beinhalten sowohl den
BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB als auch die unginstigsten Prifbedingungen unter der BEDINGUNG EINES
EINZELFEHLERS.

Maximale Temperatur

und Druck auf Verﬂussiger
Hochdruckseite
~
7~
Motor- )
verdichter Expansions-
einrichtung
Verdampfer
. <
-~ T~
Anwendung unter
HALTETEMPERATUR-
Maximale Temperatur ZUSTAND
und Druck auf
Niederdruckseite
< ~
~ -

Bild 101 — Schema einer KALTEANLAGE, die einen Verfliissiger enthalt
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Der Auswahlprozess wird im folgenden Flussdiagramm dargestellt (siehe Bild 102).

Welche Teil 2-Norm trifft far Gerate im
Anwendungsbereich von IEC 61010 zu,
die Heizen und/oder Kihlen beinhalten?

Zuséatzliche Faktoren zur Materialbehandlung
kénnen Strahfung, Oberméalige Feuchte, CO, Salznebel
tned Cemikalien usw sein

NEIN

at das Gerat zusatzliche
Faktoren zur Materialbehandiung?

Teil 2-012 ist
allein anwendbar.

Beinhaltet das Gerat
gine KaLTEANLAGE?

Teil 2-10 ist

allein anwendbar.

JA Beinhaltet das Gerat das

Erhitzen vom Materialien?

Teil 2-011 ist allsin
anwendbar.

Die cereceLte Temreratur kann aus der

resultierenden Hitze durch das zu behandelnde

Matenal oder der eingebauten Heizfunktion
abgeleitet werden.

Teil 2-012 ist
allein anwendbar.

Es muss bewertet werden, ob die
wvon def GEREGELTEN TEMPERATUR
ausgehende Geraqr gemindert wurde

Gibt es eine

Rickwirkung der
GEREGELTEN TEMPERATUR auf
die KaLteanLace?

Teil 2-010 und Teil 2-011
sind beide anwendbar.

Das Gerat muss in der Lage sein,
die Wirkung der cereGeLTEN TEMPERATUR
Zuverlassig zu mindern.

Bild 102 — Flussdiagramm zur Veranschaulichung des Auswahlprozesses
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1 Anwendungsbereich

Dieser Abschnitt von Teil 1 gilt, auRer wie folgt:

1.1.1  Vom Anwendungsbereich eingeschlossene Gerite

Ersatz:

Ersetze den einleitenden Absatz zur Liste a) bis c) durch den folgenden:

Dieser Teil 2 von IEC 61010 legt die speziellen Sicherheitsanforderungen fir die folgenden Typen a) bis c)
von elektrischen Geraten und ihrem Zubehdr fest, wo immer sie dafiir vorgesehen sind eingesetzt zu werden,
sofern sie eine KALTEANLAGE besitzen, die sowohl integraler Bestandteil des Gerétes als auch entfernt vom
Gerét aufgestellt sein kann, und dass das Gerat die KALTEANLAGE direkt steuert.

Dieser Teil 2 beschreibt die Anforderungen, wenn bis zu 150 g von BRENNBAREM KALTEMITTEL je Stufe der
KALTEANLAGE verwendet werden. Zusatzliche Anforderungen jenseits des derzeitigen Anwendungsbereichs
dieser Norm sind zu erfilllen, wenn die Kaltemittel-Fillmenge von BRENNBAREM KALTEMITTEL diese Menge
Uberschreitet.

Ergénzung:

Flige den folgenden Text nach letztem Absatz ein:

ANMERKUNG 101  Beispiele fir KUHLGERATE schlieBen Laborgerate, wie z. B. Laborkihischrénke, Tiefkiihlschranke,
gekihlte Vitrinen usw., mit ein, sind aber nicht auf diese begrenzt.

Wenn das ganze Gerat oder Teile des Gerdtes auch unter den Anwendungsbereich eines oder mehrerer
Teile 2 der Normen der Reihe IEC 61010 und der vorliegenden Norm fallen, dann sollen auch die Anfor-
derungen dieser Teil 2-Normen erflllt werden. Insbesondere, wenn ein Gerat als Zentrifuge eingesetzt wird,
soll es die Anforderungen VON IEC 61010-2-020 erfillen. Wenn allerdings das Geréat eine KALTEANLAGE und
ein Heizsystem beinhaltet und durch die Kombination von beiden zusatzliche oder schwerere GEFAHRDUNGEN
hervorgerufen werden als bei einer Einzelbetrachtung, dann sollte IEC 61010-2-012 anstelle dieses Teils 2
angewendet werden.

Siehe hierzu als Anleitung fiir den Auswahlprozess das Flussdiagram in der Einleitung.

1.1.2 Vom Anwendungsbereich ausgenommene Gerate
Ergédnzung:

Flige den folgenden neuen Aufzéhlungspunkt nach dem Aufzéhlungspunkt j) hinzu:

aa) Geréte, die Uberkritische Kéltemittelsysteme beinhalten (Systeme, die CO2 nutzen), oder Systeme, die
Ammoniak (NH3) als Kaltemittel nutzen.

1.2 Zweck
1.21  Im Anwendungsbereich enthaltene Aspekte
Ersatz:

Ersetze den ersten Absatz durch den Folgenden:

Der Zweck dieses Teils 2 ist, sicherzustellen, dass die Konstruktion und der Aufbau von KUHLGERATEN einen
ausreichenden Schutz vor bestimmten GEFAHRDUNGEN fir BENUTZER, Nebenstehende, geschultes Service-
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personal und die umgebenden Bereiche vor den speziellen GEFAHRDUNGEN, die von KALTEANLAGEN aus-
gehen kénnen, bietet.

Ergénzung:
Fiige die folgende Anmerkung nach der existierenden Anmerkung hinzu:

ANMERKUNG 101  Eine Liste der typischen GEFAHRDUNGEN, die von KALTEANLAGEN und Kéaltemitteln ausgehen, ist in
Anhang BB enthalten.

2 Normative Verweisungen

Dieser Abschnitt des Teils 1 gilt, auRer wie folgt:

Ergénzung:

Ergénze die Liste um die folgenden Dokumente:

IEC 60079-15:2010, Explosive atmospheres — Part 15: Equipment protection by type of protection ,n“

IEC 60335-2-34:2012, Household and similar electrical appliances — Safety — Part 2-34: Particular
requirements for motor-compressors

IEC 60335-2-34:2012/AMD1:2015

UL 471:2010, Commercial Refrigerators and Freezers

3 Begriffe

Dieser Abschnitt des Teils 1 gilt, auRer wie folgt:
Ergénzung:

Ergénze die folgenden Begriffe:

3.101

KUHLGERAT

(en: refrigerating equipment)

Pruf-, Mess-, Steuer-, Regel- oder Laborgerate, die eine KALTEANLAGE entweder als integralen Bestandteil
oder entfernt aufgestellt beinhalten

3.102

KALTEANLAGE

(en: refrigerating system)

Gesamtheit miteinander verbundener, KALTEMITTEL fUhrender Bauteile, die einen geschlossenen
KALTEMITTEL-Kreislauf bilden, in dem das KALTEMITTEL zirkuliert, um Warme zu entziehen und abzugeben

[QUELLE: I1SO 5149:1993, 1.3.47]

3.103

BRENNBARES KALTEMITTEL

(en: flammable refrigerant)

Kaltemittel mit einer Entflammbarkeitsklasse der Gruppe 2 oder 3 nach ISO 5149-1 und I1SO 817

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Flr Kéltemittelgemische mit mehr als einer Entflammbarkeitsklasse wird fir diese Definition

entweder die unginstigere Klassifizierung genommen oder die Entflammbarkeitsklasse der Mischung wird nach ISO 817
ermittelt.
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3.104

HOCHDRUCKSCHALTER

(en: High Pressure Cut-Out)

Gerat, das vom Druck aktiviert wird und dafiir vorgesehen ist, die Funktion des Druckerzeugers zu unter-
brechen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Sprachversion

3.105

MAXIMAL ZULASSIGER DRUCK

(en: maximum allowable pressure

PS)

maximal Druck, fur den das Gerat ausgelegt und der vom Hersteller angegeben ist

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Sprachversion

[QUELLE: EN 378-1:2008, 3.3.2]

3.106

HALTETEMPERATUR-ZUSTAND

(en: soaked temperature condition)

Umgebungstemperatur-Zustand, bei dem alle Temperaturen im zu prifenden Gerat der Prifraum--
Temperatur bis auf + 2 °C gleichen

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Sprachversion

3.107

ANORMALER BETRIEB

(en: abnormal operation)

Betrieb einer KALTEANLAGE, die einen begrenzt BEMESSENEN Umgebungstemperaturbereich hat, auRerhalb
dieser Begrenzung, aber innerhalb der Temperaturgrenzen von 1.4.1

3.108

KALTEMITTEL

(en: refrigerant)

Medium, das zum Warmetransport in einer KALTEANLAGE eingesetzt wird, und das die Warme bei einer
niedrigen Temperatur und einem niedrigen Druck des Mediums aufnimmt, und bei héherer Temperatur und
héherem Druck des Mediums wieder abgibt, wobei Ublicherweise der Aggregatzustand des Mediums
wechselt

[QUELLE: I1SO 5149:1993, 1.3.45]3.5.114

3.109

GEREGELTE TEMPERATUR

(en: controlled temperature)

Die Temperatur dort, wo sich der Verdampfer befindet und der die Niederdruck Seite des Gerates ausgesetzt
ist als Folge der Warmeiibertragung durch aktives Heizen, vom Anwendungssystem oder der Probe.

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei Warmepumpensystemen bei denen ein Vier-Wege-Ventil zum Einsatz kommt, das
zwischen Heizen und Kiihlen umschaltet, wird die Funktion des Verflissigers mit der des Verdampfers getauscht.

3.110

UNTERE EXPLOSIONSGRENZE

LEL

(en: lower explosive limit (LEL))

Konzentration eines entflammbaren Gases oder Dampfes in Luft, unterhalb der keine explosionsfahige Gas-
atmosphére gebildet wird

Anmerkung 1 zum Begriff:  Diese Anmerkung betrifft nur die franzésische Sprachversion

[QUELLE: IEC 60050-426:2008, 426-02-09]

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 61010-2-011:2019-01


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iec-61010-2-011-2019-01
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iec-61010-2-011-2019-01

— Entwurf —

E DIN EN IEC 61010-2-011 (VDE 0411-2-011):2019-01
prEN IEC 61010-2-011:2018

3.111

MOTOR-VERDICHTER

(en: motor-compressor)

kaltetechnische Unterbaugruppe, bestehend aus der mechanischen Vorrichtung von Verdichter und Motor,
die zusammen in derselben, abgeschlossenen Umhillung ohne externe Wellendichtungen sitzen, wobei der
Motor in einer KALTEMITTEL-Atmosphare mit oder ohne Ol betrieben wird

Anmerkung 1 zum Begriff: ~ Die Umhillung kann durch Schweilen oder Verléten permanent verschlossen sein
(hermetischer Motor-Verdichter), oder sie kann durch mit Dichtungen abgedichtete Verbindungen verschlossen sein
(halbhermetischer Motor-Verdichter). Eine Anschlussdose, eine Anschlussdosen-Abdeckung und andere elekirische
Komponenten oder ein elektrisches Uberwachungssystem kénnen dazugehéren.

[QUELLE: I|EC 60335-2-34:2012/AMD1:2015, 3.101, modifiziert — ,Einrichtung” durch  kéaltetechnische
Unterbaugruppe” ersetzt]

3.112

VERFLUSSIGERSATZ

(en: condensing unit)

Kombination aus einer kéltetechnischen Unterbaugruppe fir ein vorgegebenes KALTEMITTEL, bestehend aus
einem oder mehreren MOTOR-VERDICHTERN, VERFLUSSIGERN, Flussigkeitssammlern (falls erforderlich), und
den ublicherweise mitgelieferten Zubehérteilen

[QUELLE: ISO 5149:1993, 1.3.12, modifiziert — ,Maschine” durch ,Unterbaugruppe” ersetzt]

4 Prifungen

Dieser Abschnitt des Teils 1 gilt, aulRer wie folgt:
4.3 Bezugspriifbedingungen

4.3.1 Umgebungsbedingungen
Ergénzung:
Flige den folgenden Text nach d) hinzu:

Da die Temperaturen, Dricke und die Stromaufnahme der KALTEANLAGE stark nichtlinear von der Umge-
bungstemperatur abhangig sind, ist eine lineare Extrapolation der Prifwerte nicht zulassig. Daher missen die
folgenden Umgebungsbedingungen eingehalten werden, wenn Betriebstemperaturen, Driicke und die Strom-
aufnahme der KALTEANLAGE gemessen werden:

aa) eine Umgebungs-Temperatur von 40 °C;
bb) eine relative Luftfeuchte, die die Grenzwerte von 1.4.1 d) nicht tiberschreiten darf.

Wenn das Gerat vom Hersteller fur erweiterte Umgebungsbedingungen, so wie in 1.4.2 definiert, bemessen
wird oder eine weiter eingeschrankte Umgebungsbedingung nach 1.4.1, Anmerkung 2 festgelegt wird, dann
bestimmen diese Bedingungen die Werte von 4.3.1 aa) oder bb).

Wenn die KALTEANLAGE wassergekihlt ist, dann muss die Temperatur der Wasserversorgung dem Maximum
der vom Hersteller angegebenen Temperatur entsprechen (siehe 5.4.3), bei dem unglnstigsten vom
Hersteller angegebenen Wasserdruck.

Wenn eingeschrankte Umgebungsbedingungen nach 1.4.1, Anmerkung 2 verwendet werden, dann werden
die Prufungen nach 4.4.2.101 durchgefihrt.
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4.3.2 Zustand des Gerites

4.3.21 Allgemeines
Ergédnzung:
Flige nach dem ersten Absatz hinzu:

Wenn Temperaturen, Driicke und die Stromaufnahme von Geraten gemessen werden, die eine KALTEANLAGE
beinhalten, dann miissen die Prifungen im HALTETEMPERATUR-ZUSTAND, bei dem alle Driicke vollstandig aus-
geglichen sind, begonnen werden. Priifungen bei Extremwerten der Versorgungsspannung (£ 10 %) missen
unter diesen Spannungszustédnden begonnen werden, bis sie einen stabilen Zustand erreichen, aber sie
missen nicht vom HALTETEMPERATUR-ZUSTAND aus begonnen werden. Sicherheitseinrichtungen dirfen bei
diesen Prufungen nicht auslésen.

Ergénzung:
Ftige den folgenden neuen Absatz hinzu:

4.3.2.101 ANORMALER BETRIEB zur Simulation des Ausfalls einer geregelten Umgebung

KUHLGERATE, die dafir vorgesehen sind, in eingeschrankten Umweltbedingungen betrieben und gemaR 4.3.1
gepruft zu werden, soll diese zusétzliche anormale Prifung angewandt werden, um den Ausfall der
beherrschten Umgebung, in der sich das Geréat befindet, zu simulieren.

Nachdem die unginstigsten Bedingungen fir die Temperatur- und Druckpriifung nach 10.4.1 bestimmt
wurden, wird das Gerat unter diesen Bedingungen betrieben, bis ein stabiler Zustand erreicht ist. Die
Prifungsumgebung wird dann bis an die Grenzwerte von 1.4.1 (40 °C, 50 % RF) erhéht, und, nachdem sich
die Temperaturen stabilisiert haben, werden die maximalen Temperaturen und Driicke aufgezeichnet. Das
Auslésen von Schutzeinrichtungen ist bei dieser Prifung zuldssig. Wenn ein stabiler Zustand durch die
Funktion der Schutzeinrichtungen nicht erreicht wird, dann missen die fur diesen Test aufgezeichneten
Maximalwerte folgende Werte haben, entweder:

- die Maximalwerte von Temperatur und Druck im Betriebspunkt des nicht riickstellbaren oder des manuell
rickstellbaren Gerates. Das manuell rickstellbare Geréat braucht wahrend des Tests nicht zuriickgestellt
werden, oder

- die Maximalwerte von Temperatur und Druck, die sich nach periodischem Durchlaufen selbst-rick-
stellender Schutzeinrichtungen einstellen. Der Rickstellzyklus muss so oft durchlaufen werden, bis
eindeutig ist, dass weitere Zyklen keine héheren Maximalwerte hervorrufen.

4.4.2 Herbeifiihrung von Fehlerbedingungen

4.4.2.10 Kiihlung
Ersatz:
Ersetze den Text durch den Folgenden:

Fur Kuhlung, die nicht von einer KALTEANLAGE ausgeht, gilt:

a) Luftungséffnungen mit Filtern missen verschlossen werden.

b) Eine Zwangskihlung mit motorbetriebenen Liftern muss angehalten werden.

c) Eine Kihlung durch einen Kihlkreislauf mit Wasser oder einem anderen Kihlmittel muss unterbrochen
werden.

Fur Kiahlung, die eine KALTEANLAGE beinhaltet:

d) Ausfallprifung fir den Verflussiger-Lifter — fur eine luftgekihlte KALTEANLAGE
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Jeder Kihlerventilator fur den Verflissiger soll einzeln auRer Funktion gesetzt werden, es sei denn, dass
unter der BEDINGUNG EINES EINZELFEHLERS alle Ventilatoren zusammen ausfallen kénnen oder, je
nachdem welches der unglnstigere Fall ist, kann auch der Verflussiger Luftstrom reduziert werden, bis
sich der maximale stabilisierte Druck erreicht wurde oder sich reprasentative maximale Temperauren
unter zyklischer Last eingestellt haben. Die Temperaturen und Driicke sollen kontinuierlich in kurzen
Intervallen aufgezeichnet werden, die sicherstellen, dass wahrend der Druckpriifung Spitzendriicke
aufgezeichnet werden. Diese Prifung wird bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C + 3 °C durch-
gefihrt.

e) Ausfallprifung fur die Wasserversorgung des Verflissigers — fir eine wassergekiihlte KALTEANLAGE

Die KALTEANLAGE soll mit abgeschalteter oder, je nachdem welches der unginstigere Fall ist, auch mit
reduzierter Verflissiger-Wasserkilhlung betrieben werden, bis die maximalen stabilen Temperaturen
erreicht sind oder bis typische maximale stabile Temperaturen unter zyklischer Belastung erreicht sind.
Die Temperaturen und Driicke sollen kontinuierlich in kurzen Intervallen aufgezeichnet werden, die
sicherstellen, dass wahrend der Druckpriifung Spitzendricke aufgezeichnet werden. Diese Priifung wird
bei einer Umgebungstemperatur von 25 °C + 3 °C durchgefihrt.

Ein manuell rickstellbarer HOCHDRUCKSCHALTER, der die Funktion hat, den Maximaldruck bei der Prifung
nach d), e) oder f) zu begrenzen, muss in 10 Zyklen nach dem Auslésen innerhalb von 6 s manuell
rickgestellt werden.

Bei einem automatisch riickstellenden HOCHDRUCKSCHALTER, der die Funktion hat, den Maximaldruck bei der
Prifung nach d), e) oder f) zu begrenzen, muss es mdglich sein, den Zyklus so lange zu durchlaufen, bis
gezeigt werden kann, dass maximale Temperaturen und Driicke erreicht wurden.

Wenn nachgewiesen werden kann, dass ein HOCHDRUCKSCHALTER bei der Prifung nach d), e) oder f)
funktioniert, dann darf der Hersteller auf diese Priifung verzichten, sofern der MAXIMAL ZULASSIGE DRUCK auf
der Hoch- und Niederdruckseite des Motor-Verdichters auf die Bemessungswerte des HOCHDRUCKSCHALTERS
eingestellt wird.

Far Gerate, die sowohl luft- als auch wassergekihlte Verflissiger haben, kann nur einer zur gleichen Zeit
fehlerhaft sein, es sei denn, dem Kunden ist es erlaubt, entweder Luft- oder Wasserkuhlung anzuwenden (die
Auslegung beinhaltet eine redundante Kihloption des Verflissigers).

Fir eine kaskadierte KALTEANLAGE, bei der der Warmetauscher der ersten Stufe des Systems als Verflussiger
der zweiten Stufe dient, darf der Hersteller wahlen, ob er jede Verflussiger-Stufe einzeln entsprechend den
Prifungen von d) oder e) durchfiihrt. In diesem Fall simuliert das Ausschalten des Systems der ersten Stufe
die Funktion der zweiten Stufe unter den Prifbedingungen gemaf d) oder e).

Ergénzung:

Fige den folgenden neuen Unterabschnitt hinzu:

4.4.2.101 Prifung bei ungeregelter Kiihlung

Temperaturregler milssen auller Kraft gesetzt werden, um eine ungeregelte Kiihlung zu erzeugen. Dies gilt,

egal, ob der Regler die Temperatur des Gerates, des Temperiermediums oder des Materials, das behandelt
wird, regelt.

4431 Allgemeines

Ergénzung:

Flge einen zweiten, neuen Absatz hinzu:

Aufgrund der Zeit, die es erfordern kann, bis eine KALTEANLAGE einen stabilen Zustand erlangt hat, kann die

Durchfuihrung einer Einzelfehler-Priifung langer als 4 h andauern, bis sicher ist, dass ein stabiler Zustand fur
mindestens 1 h vorliegt.
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5 Aufschriften und Dokumentation

Dieser Abschnitt des Teils 1 gilt, auRer wie folgt:

5.1.2 Gerateidentifikation
Ergénzung:

Flge die folgenden Aufzéhlungspunkte nach der Anmerkung, die Aufzéhlungspunkt b) folgt, hinzu:
aa) der gesamten Masse des Kaltemittels fur jeden einzelnen Kaltekreislauf;
bb) fir ein Einkomponenten-Kéltemittel mindestens eine der folgenden Angaben:
— der chemische Name,
— die chemische Formel,
— die Nummer des Kaltemittels;
cc) fir ein Kaltemittelgemisch mindestens eine der folgenden Angaben:
— der chemische Name und der nominelle Anteil jeder seiner Komponenten,
— die chemische Formel und der nominelle Anteil jeder seiner Komponenten,
— die Nummer des Kéltemittels und der nominelle Anteil jeder seiner Komponenten,
— die Nummer des Kéltemittelgemisches;
ANMERKUNG 101  Kaltemittelnummern werden in Ubereinstimmung mit ISO 817 oder einer anderen klassifizierenden
Norm, z. B. ANSI/ASHRAE 34, angegeben.
dd) dem MAXIMAL ZULASSIGEN DRUCK im BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB auf der Hoch- und der Nieder-
druckseite fir jede einzelne Kaltemittelstufe.

ANMERKUNG 102 Die Reihenfolge der Messergebnisse, die den MAXIMAL ZULASSIGEN DRUCK bestimmen, ist in
11.7.101 detailliert beschrieben.

5.1.3 Netzstromversorgung
Ersatz:
Ersetze den Absatz zur Konformitatspriifung wie folgt:

Die Konformitét wird durch Besichtigen geprtift sowie durch Messen der Leistung oder des Eingangsstroms,
um die Kennzeichnung nach 5.1.3 c) zu uberpriifen. Das Gerét muss dazu unter den Bedingungen fiir die
héchste Leistungsaufnahme betrieben werden. Um die Beeinflussung durch Einschaltstréme auszuschlie3en,
wird gemessen, nachdem der Strom seinen Beharrungszustand erreicht hat (liblicherweise nach 1 min).
Transiente Anderungen werden nicht beriicksichtigt. Fiir KUHLGERATE miissen der Einfluss von extremen
Umgebungstemperaturen und die Auswirkung von jeglichem Abtau-Modus mit beriicksichtigt werden, um den
Zustand der maximalen Leistungsaufnahme zu bestimmen.

Ergénzung:

Fiige die Tabelle 1 um die folgenden neuen Symbole hinzu:
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Tabelle 1 — Symbole

Nummer Symbol Verweisung Bedeutung
101 ISO 7010 - W010 | WARNUNG: Tiefe Temperatur-/Frost-Bedingun-
(2011-06) gen, GEFAHRDUNGEN von Erfrierungen (MOD)
ISO 7010 — W021 . .
102 A (2011-06) WARNUNG: Brennbare Materialien
103 A ISO 7010 - W011 | WARNUNG: Glatte Oberflachen
104 ISO 7010 - W024 | WARNUNG: Quetschung der Hande

5.2 Warnhinweise
Ersatz:

Ersetze a) wie folgt:

a) Die senkrechte Hohe des Dreiecks fir alle Warnsymbole muss mindestens 15 mm sein. Die Texthohe
muss mindestens 1,8 mm hoch sein, abhangig von der GrolRe des Gerates, der Lesbarkeit im
BESTIMMUNGSGEMASSEN BETRIEB und dem Platz, der fiir die Symbole zur Verfiigung steht. Symbole und
Text missen einen deutlichen Farbkontrast zum Hintergrund aufweisen.

Ergénzung:

Flge den folgenden neuen Absatz nach dem letzten Absatz (vor der Konformitétsaussage) ein:
Warnhinweise und Symbole, die vor besonderen GEFAHRDUNGEN warnen, die nur bei der Installation oder bei
Instandhaltungsarbeiten auftreten oder sich dabei ergeben kénnen, missen nur bei der Ausfiihrung dieser
Arbeiten angebracht und sichtbar sein. Zum Beispiel muss die Beschriftung fir die Art des BRENNBAREN
KALTEMITTELS und des brennbaren Isolations-Treibgases sichtbar sein, wenn Zugang zu den Motor-
Verdichtern besteht und, bei entfernt aufgestelltem Kaltemittel-Kondensations-System, wenn Zugang zu dem
Rohrsystem besteht. Das Symbol 102 aus Tabelle 1 muss auf dem Typschild der Einheit in der Nahe der

Angabe des Kaltemitteltyps und der Kaltemittelmenge angebracht sein. Es muss nach der Aufstellung des
KUHLGERATES sichtbar sein.

5.4.1 Allgemeines
Ersatz:
Ersetze d) durch:

d) die Angaben nach 5.4.2 bis 5.4.6, 5.4.101 und 5.4.102
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5.4.3 Installation der Gerite
Ersatz:
Ersetze die Anmerkung durch den folgenden Text:

ANMERKUNG 1 Es wird empfohlen, in der Installationsanleitung darauf hinzuweisen, dass die Sicherheit eines Systems,
in welches das Geréat integriert wird, in der Verantwortung des Errichters des Systems liegt.

ANMERKUNG 2 In den USA missen Gerate, die BRENNBARE KALTEMITTEL enthalten, zusétzliche Anweisungen auf-
weisen. Siehe den informativen Anhang DD.

5.4.4 Betrieb der Gerite
Ergénzung:
Figen den neuen Aufzdhlungspunkt hinter 5.4.4 j) hinzu:

aa) Angaben zum sicheren Eingreifen wéahrend des Betriebs einschlief3lich der Ermittlung von Stolper- und
Ausrutsch-Gefahren (siehe auch 7.3.101 und 16.101)

Ergénzung:
Fiige die folgenden Unterabschnitte hinzu:

5.4.101 Zusatzliche Vorschriften fiir Gerdte mit einem getrennt aufgestellten KALTEMITTEL-
KONDENSATIONS-SYSTEM, die an eine Wasserversorgung angeschlossen sind

Fur Geréte, die ein getrennt aufgestelltes Kaltemittel-Kondensations-System haben, muss die Betriebs-
anleitung im Wesentlichen die folgenden Aussagen beinhalten:

Die Installation des KUHLGERATES und des Kaltemittel-Kondensations-Systems soll nur vom Service-Personal
des Herstellers oder &hnlich geschultem Personal vorgenommen werden.

Die Informationen, die mit dem KUHLGERAT bereitgestellt werden, das ein getrennt aufgestelltes Kaltemittel-
Kondensations-System hat, miissen beinhalten:

— Informationen tber den Typ der getrennt aufgestellten Kaltemittel-Verflissiger-Einheit, die an die Einheit
angeschlossen werden soll,

— einen elektrischen Schaltplan, der die elektrischen Anschlussklemmen zeigt.
Fiar Gerate, die an eine Wasserleitung zur Kihlung angeschlossen werden sollen, muss die Anleitung

Informationen zur maximal zuldssigen Temperatur und zum maximalen und minimalen Druck des Wasser-
Zulaufs fiar den sicheren Betrieb des Gerates enthalten.

5.4.102 Zusiatzliche Vorschriften fiir Geréte, die BRENNBARE KALTEMITTEL verwenden

Fir Gerate, die BRENNBARE KALTEMITTEL verwenden, muss die Anleitung Hinweise zum Gebrauch, zur War-
tung und zur Entsorgung des Gerétes enthalten.

Die Anleitung von Geraten, die BRENNBARE KALTEMITTEL nutzen, muss den Inhalt der folgenden Warnungen,
soweit erforderlich, wiedergeben:

— WARNUNG: Alle Ventilator-Offnungen im Geh&use oder in der zum Einbau vorgesehen Konstruktion
mussen von Abdeckungen freigehalten werden.

— WARNUNG: Es dirfen keine mechanischen Werkzeuge oder anderen Hilfsmittel, sondern nur die vom
Hersteller empfohlenen Hilfsmittel zur Beschleunigung der Enteisung verwendet werden.

— WARNUNG: Beschadigen Sie nicht den Kaltekreislauf.

Documents

Document Sharing Hub

14

Full document details: E DIN EN IEC 61010-2-011:2019-01


http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iec-61010-2-011-2019-01
http://avadocuments2026.com/doc/e-din-en-iec-61010-2-011-2019-01

— Entwurf —

E DIN EN IEC 61010-2-011 (VDE 0411-2-011):2019-01
prEN IEC 61010-2-011:2018

Far Gerate, die brennbare Treibgase in Isolationsmaterialien verwenden, muss die Anleitung Informationen
zur Entsorgung des Gerétes beinhalten.

Die Anleitung fur Split-Gerate, die BRENNBARE KALTEMITTEL nutzen, muss den Inhalt der folgenden
Warnungen wiedergeben:

—  WARNUNG: Um Brand-GEFAHRDUNGEN zu reduzieren, darf die Installation dieses Gerdtes nur von
entsprechend qualifiziertem Personal vorgenommen werden.

6 Schutz gegen elektrischen Schlag

Dieser Abschnitt des Teils 1 gilt.

7 Schutz gegen mechanische GEFAHRDUNGEN

Dieser Abschnitt des Teils 1 gilt, auRer wie folgt:

7.3 Bewegliche Teile

Dieser Unterabschnitt des Teils 1 gilt, auRer wie folgt:

Ergénzung:

Flige den folgenden neuen Unterabschnitt hinzu:

7.3.101 SchlieB- und VerschlieBmechanismen von Tiiren

Wenn durch sorglose Bedienung von Einrast- oder Verschluss-Systemen mit oder ohne Selbstschlief3-
Mechanismus das Einquetschen von Hand oder Fingern verursacht werden kann, dann muss das
Symbol 104 aus Tabelle 1 an der Stelle angebracht werden, wo die GEFAHRDUNG auftreten kann, und vor der

Bewegung von mechanischen Teilen und der GEFAHRDUNG durch Quetschen warnen.

Die Konformitét wird durch Besichtigen geprtift.

8 Festigkeit gegen mechanische Beanspruchungen

Dieser Abschnitt des Teils 1 gilt.

9 Schutz gegen das Ausbreiten von Feuer

Dieser Abschnitt des Teils 1 gilt, auRer wie folgt:

Ergénzung:

Flge den folgenden neuen Unterabschnitt ein:

9.5.101 Anforderungen zur Warnung vor entflammbaren Fliissigkeiten

Wenn BRENNBARE KALTEMITTEL, Gemische aus BRENNBAREN KALTEMITTELN und/oder entflammbares Treibgas
im Isolierschaum benutzt wird, dann muss das Gerat mit Symbol 102 aus Tabelle 1 gekennzeichnet werden.
Zusatzlich mussen in der Dokumentation fur den BENUTZER, das Wartungspersonal und den BETREIBER des
Gerates detaillierte Erklarungen zum Warnsymbol beziglich der Entsorgung des Gerétes, einschlief3lich der

Warnungen vor dem entflammbaren Material und vor der GEFAHRDUNG durch Feuer und/oder Explosion
enthalten sein (siehe 5.4.102).
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In anderen Féllen, in denen entflammbare Materialien im Gerat vorhanden sind, kann Symbol 102 als Warn-
hinweis verwendet werden.

10 Geratetemperaturgrenzen und Warmebestandigkeit

Dieser Abschnitt des Teils 1 gilt, auRer wie folgt:

10.1 Oberflaichentemperaturgrenzen zum Schutz vor Verbrennung und Erfrierung
Ersatz:
Ersetze den zweiten Absatz durch den folgenden zweiten Absatz:

Wenn leicht berihrbare geheizte Oberflachen aufgrund von funktionellen Erfordernissen notwendig sind, weil
sie entweder dafiir vorgesehen sind, Warme abzugeben, oder aufgrund ihrer Nahe zu geheizten Teilen, dann
durfen sie die Werte von Tabelle 19 im BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB Uberschreiten und unter der
BEDINGUNG EINES EINZELFEHLERS 105 °C Uberschreiten, vorausgesetzt, dass sie als solche durch ihr
Erscheinungsbild oder ihre Funktion erkennbar sind oder mit Symbol 13 aus Tabelle 1 markiert sind
(siehe 5.2).

10.2 Wicklungstemperaturen
Ergénzung:
Flige den folgenden Text und Tabelle unter Tabelle 20 ein.

Die Konformitdt von Motor-Verdichtern wird durch die in 10.4 angegebene Messung im BESTIMMUNGS-
GEMABEN BETRIEB und unter den anwendbaren BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS nach 4.4.2.10 und
4.4.2.101 sowie unter jeder anderen BEDINGUNG EINES EINZELFEHLERS, die infolge zu hoher Temperatur oder
Druck eine GEFAHRDUNG verursachen kénnte, gepriift. Die Temperatur-Grenzwerte fiir Motor-Verdichter sind
in Tabelle 101 angegeben. Die Driicke werden fir die Auswertung in 11.7.2 aufgezeichnet.

Bei Motor-Verdichtern, die in Ubereinstimmung mit IEC 60335-2-34:2012 und IEC 60335-2-34:2012/
AMD1:2015 (einschlieRlich des Anhangs AA) ausgelegt sind, werden die Gehduse- und die Wicklungs-
temperatur nicht gemessen. Fiir Motor-Verdichter, die diesen Anforderungen nicht entsprechen, wird das in
IEC 60335-2-34 angegebene Prifverfahren angewandt, um die Wicklungstemperatur zu messen.

Tabelle 101 — Maximaltemperaturen fiir Motor-Verdichter

Komponente des Motor-Verdichters Temperatur
Wicklung mit
— Kunststoff-Isolierung 140 °C
— Zellulose-basierter Isolierung oder ahnlich 130 °C
Gehduse 150 °C

10.3 Weitere Temperaturmessungen
Ergédnzung:
Fige den folgenden neuen Aufzéhlungspunkt nach 10.3 e) ein:

aa) Die Temperatur der Komponenten der KALTEANLAGE, um maximale Driicke einzustellen (siehe
11.7.101).
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10.4 Durchfiihrung von Temperaturpriifungen

10.4.1 Aligemeines
Ersatz:
Ersetze den Text durch den Folgenden:

Die Maximaltemperatur wird ermittelt, indem der Temperaturanstieg unter Referenzprifbedingungen nach
4.3.1 dieser Norm gemessen wird. Eine lineare Extrapolation ist nicht zuldssig. Solange eine spezielle
BEDINGUNG EINES EINZELFEHLERS etwas anderes bestimmt, missen die Anweisungen des Herstellers
beziglich Beluftung, Kihlflissigkeit, Grenzen fur den ununterbrochenen Betrieb usw. eingehalten werden.
Jede Kihlflussigkeit muss auf der hochstzuldssigen BEMESSENEN Temperatur sein. Wahrend der Durch-
fuhrung aller Temperaturlaufe zur Ermittlung des MAXIMAL ZULASSIGEN DRUCKS (PS) miissen die Betriebs-
driicke beobachtet und aufgezeichnet werden.

Alternativ werden Temperaturmessungen bei der unglnstigsten Umgebungstemperatur innerhalb der
BEMESSENEN Umgebungstemperatur-Spanne durchgefiihrt, wenn dies der unglinstigere Zustand ist. Es sind
MalRnahmen zu ergreifen, die Fehler vermeiden, die durch die Methode zur Erreichung der Umgebungs-
temperatur hervorgerufen werden (z.B. ausreichende Prallbleche oder Einhausung wenn die Priifung in einer
Klimakammer stattfindet und erzwungene Luftstrémungen das AuBBere des Gerétes kiihlen wiirden).
Wahrend der Messung der Temperaturen und Driicke eines KUHLGERATES missen die Messungen im HALTE-
TEMPERATUR-ZUSTAND begonnen werden, in dem alle Driicke ausgeglichen sind. Priiffungen der Extremwerte
der Versorgungsspannung (+ 10 %) miissen unter diesen Spannungsbedingungen begonnen werden, bis ein
stabiler Zustand erreichet wird, sie missen aber nicht vom HALTETEMPERATUR-ZUSTAND aus begonnen
werden. Nach Abschluss der Prifung muss die Beobachtung nach dem Abschalten des Gerates so lange
fortgesetzt werden, bis die Driicke aller Kaltestufen ausgeglichen sind oder sie unzweifelhaft zeigen, dass die
Maximalwerte erreicht wurden.

Wahrend der Priifung unter NORMALEN BEDINGUNGEN diirfen Schutzeinrichtungen aufer selbst riickstellenden
Motor-Schutzschaltern nicht auslésen. Wenn ein stabiler Zustand eingetreten ist, dann dirfen thermische
Motor-Schutzschalter nicht auslésen.

Ergénzung:

Fiige den folgenden Unterabschnitt am Ende von Abschnitt 10 hinzu:

10.101 Schutz vor kalten Oberflachen

Wenn die Minimaltemperatur leicht beriihrbarer gekihlter Oberflichen den Wert von — 30 °C unterschreitet,
dann muss die kalte Oberflache mit Symbol 101 aus Tabelle 1 gekennzeichnet werden, um den BENUTZER
vor der GEFAHRDUNG durch Erfrierungen zu warnen.

Die Konformitét wird durch Besichtigen geprtift.

11 Schutz gegen GEFAHRDUNGEN durch Fluide und Fremdkorper

Dieser Abschnitt des Teils 1 gilt, auRer wie folgt.

11.7 Druck durch Fluide und Undichtheit
Ergénzung:

Fiige den folgenden neuen Unterabschnitt am Ende von 11.7 hinzu:
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11.7.101 Hochster Druck in einer KALTEANLAGE

Der maximale Druck, dem ein Teil des Gerates im BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB oder unter der BEDINGUNG
EINES EINZELFEHLERS ausgesetzt wird, darf nicht Uber dem BEMESSUNGSWERT des Arbeitsdrucks fur dieses Teil
liegen. Der BEMESSUNGSWERT des maximalen Drucks einer Komponente ist entweder durch den
BEMESSUNGSWERT der Komponente (sofern zugelassen nach den Komponenten-Anforderungen nach 14.101)
bestimmt oder durch die Konstruktion, wenn die Teile die Prifung nach 11.7.102 bestehen kénnen.

Der MAXIMAL ZULASSIGE DRuck (PS) muss durch Priiffung oder durch Beaufschlagen mit dem Druck eines
gesdttigten Kaltemittels bei den minimalen in Tabelle 102 angegebenen Temperaturen bestimmt werden. Im
Zweifel muss eine Priifung vorgenommen werden. Wenn die Auslésedriicke eines Uberdruckventils oder einer
Berstscheibe, die im verschlossenen System verbaut sind, niedriger sind, als der Dampfdruck aus Tabelle 102,
dann kénnen diese benutzt werden, um den MAXIMAL ZULASSIGEN DRUCK (PS) zu begrenzen. Wenn gesattigte
Kéltemitteldriicke benutzt werden, um den MAXIMAL ZULASSIGEN DRUCK (PS) zu ermitteln, dann ist der Hersteller
davon befreit, den Druck wahrend der normalen und anormalen Priifungen aufzuzeichnen. Der Wert des
MAXIMAL ZULASSIGEN DRUCKS, der bei diesem Test ermittelt wird, ist der héchste der folgenden:

a) der Maximaldruck, der sich wahrend der Temperaturlaufe aus 10.4.1 einstellt;

b) der Maximaldruck, der sich wahrend der Priifung unter den BEDINGUNGEN EINES EINZELFEHLERS nach den
Prifungen von 4.4.2.10 d) oder e) einstellt;
c) der Maximaldruck, der sich wahrend der Prifung von 4.4.2.101, sofern anwendbar, einstellt;

d) der Maximaldruck, der sich wahrend der Prifung von 11.7.104.8 einstellt.

ANMERKUNG 1 Fir jede Kaltestufe kann das System in zwei Teile mit der Hoch- und Niederdruckseite jedes Verdichters
separiert werden, und der MAXIMAL ZULASSIGE DRuUcK (PS) kann auf jeder Seite des Drucksystems unterschiedlich sein.

ANMERKUNG 2 Anlagenteile, die die Anforderungen von 11.7 erfillen, werden unter Umstédnden nicht zur Erfillung von
nationalen Anforderungen an hohe Driicke akzeptiert. Zu den relevanten Anforderungen gibt es Anmerkungen, die die
Abweichungen dieser Anforderungen wiedergeben, um als Nachweis der Konformitét nach den nationalen Regelungen in
den USA, Kanada und einigen anderen Landern anerkannt zu werden.

Tabelle 102 — Minimaltemperaturen zur Bestimmung des
gesattigten Dampfdrucks von Kaltemitteln

Umgebungsbedingungen <43°C <55°C
Hochdruckseite mit luftgekiihitem Verflissiger 63 °C 67 °C
Hochdruckseite mit wassergekiihltem Verflissiger oder Wasser- Maximale Kiuhlwasser-
Warmepumpe Rucklauftemperatur + 8 K
Hochdruckseite mit Verdunstungs-Verflissiger 43 °C 55 °C

Niederdruckseite mit einem der AuRenumgebungstemperatur

ausgesetztem Warmetauscher 43°C 85°C

Niederdruckseite mit einem der Innenraumumgebungstemperatur

ausgesetztem Warmetauscher 38°C LA

ANMERKUNG 1 Die angegebenen Temperaturen werden auf der Hochdruckseite als das Maximum, das im Betrieb
auftreten kann, angesehen. Diese Temperaturen sind hoher als die Temperaturen, die wahrend Betrieb und
anschlieBRendem Ausschalten des Kompressors auftreten wiirden. Fiur die Niederdruckseite ist es ausreichend, den
Druck auf Basis der erwarteten Temperatur, die nach dem Betrieb und anschlieBendem Ausschalten auftritt, zu
berechnen. Diese Temperaturen sind Minimaltemperaturen und legen demnach fest, dass das System nicht fir MAXIMAL
ZULASSIGE DRUCKE ausgelegt sein wird, die niedriger sind als die geséttigten Kaltemitteldriicke, die zu diesen
Minimaltemperaturen korrespondieren.

ANMERKUNG 2 Die Heranziehung der angegebenen Temperaturen fiihrt nicht immer zu einem geséttigten Kéaltemittel-

druck innerhalb des Systems, z. B. bei einem begrenzt gefiillten System oder einem System, das an der oder {iber der
kritischen Temperatur arbeitet, insbesondere CO,,.

ANMERKUNG 3 Fr zeotrope Mischungen ist der MAXIMAL ZULASSIGE DRUCK der Druck beim Siedepunkt.
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11.7.102 Undichtheit und Bruch bei Hochdruck
11.7.102.1 Allgemeines

Kaltemittel fuhrende Teile einer KALTEANLAGE dirfen keine GEFAHRDUNG durch Bruch oder Leckage her-
vorrufen. Die speziellen Anforderungen an BRENNBARE KALTEMITTEL oder BRENNBARE KALTEMITTEL-Gemische
werden in 11.7.104 behandelt.

Komponenten, die der Hoch- oder der Niederdruckseite der KALTEANLAGE ausgesetzt sind und FlUssigkeit
fuhrende Teile haben, missen eine Festigkeit aufweisen, die dem 3-Fachen des MAXIMAL ZULASSIGEN DRUCKS
(PS) entspricht, so wie es in 11.7.101 fur die Hoch- und die Niederdruckseite der KALTEANLAGE definiert ist.

Die Konformitat wird durch Besichtigen der BEMESSUNGSWERTE der Komponenten gepriift, die diesem Druck
ausgesetzt sind, und, wenn eine GEFAHRDUNG auftreten kann, durch die folgende Druckpriifung.
Komponenten, die die Anforderungen von 14.101 an Komponenten erfiillen und die innerhalb ihrer
BEMESSUNGSWERTE betrieben werden (Komponenten-Bemessungsdruck > MAXIMAL ZULASSIGER DRUCK (PS)),
werden ohne Priifung als ausreichend (ibereinstimmend angesehen.

ANMERKUNG 1 Zum Nachweis der Ubereinstimmung mit nationalen Vorschriften in den USA, Kanada und einigen
anderen Landern gibt es Unterschiede. Zwar ist die bauliche Festigkeit der Bauteile identisch, aber deren Auslegungs-
BEMESSUNGSWERT ist unterschiedlich, da der Sicherheitszuschlag in den nationalen Bestimmungen abweicht. So betragt
z. B. in den USA der Auslegungs-BEMESSUNGSWERT fiir eine Komponente, die die ASME-Dampfkesselverordnung erfllt,
1/5 der baulichen Festigkeit der Komponente.

ANMERKUNG 2 In Verbindung mit Anmerkung 1 betragt die minimale bauliche Festigkeit von Kaltemittel enthaltenden
Komponenten in den USA und Kanada 5 x den wéhrend normaler Druckpriifungen gemessenen maximalen Druck, und
3 x den wahrend anormaler Druckpriifungen gemessenen maximalen Druck. Diese Unterschiede bei der Zertifizierung
missen bei der Auswahl von zertifizierten Komponenten aus Nordamerika basierend auf Prifungen, die nach dieser
Norm durchgefiihrt werden, beriicksichtigt werden.

11.7.102.2 Druckpriifung

Der Druck der Komponente oder der Baugruppe (Priifling) wird mit Luft oder ungeféhrlichem Gas oder mit
einem hydrostatischen Drucktest allméhlich auf den angegeben Priifwert erhéht und dort flir 1 min gehalten.
Wenn die stdndige GEREGELTE TEMPERATUR des Priiflings kleiner oder gleich 125 °C fiir Kupfer oder Alu-
minium oder 200 °C fir Stahl liegt, dann muss die GEREGELTE TEMPERATUR des Priiflings wéahrend dieser
Prifung mindestens 20 °C sein. Wenn die stédndige Betriebstemperatur des Priflings fiir Kupfer oder
Aluminium 125 °C oder fiir Stahl 200 °C dberschreitet, dann muss die GEREGELTE TEMPERATUR des Priiflings
mindestens 150 °C fiir Kupfer oder Aluminium oder 260 °C fir Stahl betragen. Flir andere Werkstoffe oder
héhere Temperaturen missen die Wirkungen der Temperatur auf die Festigkeit des Werkstoffs ermittelt
werden.

Der Priifling hat die Anforderungen dieser Priifungen bestanden, wenn er in der Druckpriifung nicht
geborsten ist. Wenn der Priifling die Anforderungen nicht erfiillt, dann kann als ein alternatives Verfahren mit
der nachfolgenden Ermiidungspriifung die Erfiillung nachgewiesen werden.

11.7.102.3 Ermiidungspriifung

Wenn die andauernde GEREGELTE TEMPERATUR des Periiflings 125 °C fiir Kupfer und Aluminium oder 200 °C
ftir Stahl dberschreitet, dann muissen die Temperaturen der Ermidungspriifung der Teile oder Baugruppen,
die diesen Temperaturen ausgesetzt sind, mindestens 10 K (ber der andauernden GEREGELTE TEMPERATUR
liegen. Der statische Prifdruck muss im Verhéltnis der zuldssigen Materialbeanspruchung bei Umge-
bungstemperatur zu der bei der héchsten andauernden GEREGELTE TEMPERATUR angehoben werden. Fiir
andere Werkstoffe muss der Einfluss der Temperatur auf die Ermidungsfestigkeit ermittelt werden, um die
Priifbedingungen festzulegen.

Drei Priifmuster werden mit Fliissigkeit gefillt und an einen Druckerzeuger angeschlossen. Der Druck muss
zwischen dem oberen und dem unteren zyklischen Wert entsprechend den Angaben des Herstellers mit
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insgesamt 250 000 Zyklen angehoben und abgesenkt werden Der gesamte festgelegte Druckanstieg muss
bei jedem Zyklus auftreten.

Die folgenden Priifdriicke miissen angewendet werden:
Aus Sicherheitsgriinden wird empfohlen, eine inkompressible Fliissigkeit zu verwenden.

—  Fiir Komponenten auf der Niederdruckseite muss der héchste MAXIMAL ZULASSIGE DRUCK (PS) der
Niederdruckseite fiir den ersten Zyklus angewendet werden. Flir Komponenten auf der Hochdruckseite
muss der héchste MAXIMAL ZULASSIGE DRUCK der Hochdruckseite fiir den ersten Zyklus beaufschlagt
werden.

— Die Driicke der Testzyklen miissen wie folgt ausgelegt werden: Der obere Druckwert darf nicht niedriger
als das 0,7-Fache des MAXIMAL ZULASSIGEN DRUCKS (PS) und der untere Druckwert darf nicht héher als
das 0,2-Fache des MAXIMAL ZULASSIGEN DRUCKS (PS) sein.

—  Ftr den letzten Testzyklus muss der Druck auf das 1,4-Fache des MAXIMAL ZULASSIGEN DRUCKS (2-mal
das 0,7-Fache des MAXIMAL ZULASSIGEN DRUCKS) erhéht werden.
Die Komponente darf bei der Priifung nicht rei3en, bersten oder ein Leck aufweisen.

Die Priifung der Druckfestigkeit bei dem 2-fachen des MAXIMAL ZULASSIGEN DRUCKS (PS), wird an drei Proben
durchgefihrt, die nicht der Ermiidungspriifung unterzogen wurden.

Die Komponente darf bei der Priifung nicht rei3en, bersten oder ein Leck aufweisen.

11.7.103 Undichtheit von Niederdruckteilen im Kiltekreislauf

Fir KUHLGERATE entsprechen die Anforderungen von 11.7.102 den Anforderungen zur Niederdruck-Leck-
bestimmung auf der Niederdruckseite des KALTEMITTEL-Kreislaufs.

11.7.104 Zusatzliche Anforderungen an KUHLGERATE, die BRENNBARE KALTEMITTEL verwenden

11.7.104.1 Allgemeines

Diese Norm bestimmt die Anforderungen an KUHLGERATE, die ein BRENNBARES KALTEMITTEL verwenden und
deren Menge an Kihimittel 150 g je Kaltekreislauf nicht Gberschreitet. Fir Gerate, die diese KihImittel-
Befllllung eines BRENNBAREN KALTEMITTELS Uberschreiten, gelten zuséatzliche Anforderungen.

ANMERKUNG 1 1SO 5149 oder EN 378-1, EN 378-2, 378-3 und 378-4 sind Normen, die Anforderungen an KALTE-
ANLAGEN enthalten, die mehr als 150 g eines BRENNBAREN KALTEMITTELS enthalten und die herangezogen werden kénnen,
um zu erfahren, wie die zusatzlichen Anforderungen sein kénnen.

ANMERKUNG 2 Geréate, die BRENNBARE KALTEMITTEL nutzen und die Anforderungen dieser Norm erflllen, erfullen nicht
notwendigerweise die USA-Anforderungen — siehe hierzu den informativen Anhand DD fiir zusatzliche Warnaufschriften,
die in den USA erforderlich sind.

11.7.104.2 Geschiitzte KALTEANLAGE

KUHLGERATE mit einer geschiitzten KiLTeanLAGE sind folgende:
—  KUHLGERATE ohne irgendein Teil des KALTEANLAGE innerhalb des BENUTZER zuganglichen Bereichs.

— KUHLGERATE, wo jedes Teil der KALTEANLAGE, das sich innerhalb des BENUTZER zugénglichen Bereichs
befindet, so konstruiert ist, dass das Kaltemittel mit einer Umhiillung umgeben ist, die aus mindestens
zwei metallischen Lagen besteht, die das Kéltemittel von dem BENUTZER zugénglichen Bereich trennen
und die jede min. 0,1 mm dick ist. Die Umhullung hat keine Fugestellen bis auf die Fugendhte des
Verdampfers, wobei die Fiilgendhte eine Breite von mindestens 6 mm aufweisen.

— KUHLGERATE, wo jedes Teil der KALTEANLAGE, das sich innerhalb des BENUTZER zugénglichen Bereichs
befindet, das Kaltemittel in einer ersten UMHULLUNG hélt, die sich ihrerseits in einer zweiten getrennten
schitzenden UMHULLUNG befindet. Das KUHLGERAT darf im BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB nicht mehr
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funktionieren, wenn Kaltemittel aus der ersten UMHULLUNG entweicht und dann von der schiitzenden
zweiten UMHULLUNG aufgefangen wird. Die zweite schiltzende UMHULLUNG soll ebenfalls die Prufungen
von 11.7.102 bestehen. Keine kritische Stelle der UMHULLUNG soll sich innerhalb des BENUTZER
zuganglichen Bereichs befinden.

Eigenstandige Einhausungen mit einem gemeinsamen Luftkreis werden als einzelne Einhausung angesehen.

KUHLGERATE mit einer geschiitzten KALTEANLAGE, das BRENNBARES KALTEMITTEL enthdlt, missen so kon-
struiert sein, dass keine GEFAHRDUNG durch Feuer oder Explosion auftreten kann, wenn KALTEMITTEL aus
dem Kaltesystem austritt.

Eigenstandige Komponenten, wie z. B. Thermostatventile, die weniger als 0,5 g BRENNBARES KALTEMITTEL
enthalten, werden nicht als Explosions-GEFAHRDUNG angesehen, wenn diese Komponente eine Leckage hat.

Fur KUHLGERATE mit einer geschitzten KALTEANLAGE sind keine weiteren Anforderungen an elektrische
Komponenten innerhalb des dem BENUTZER zugénglichen Bereichs erforderlich.

Ein Gerat mit einer geschitzten KALTEANLAGE, das bei der Prifung die Anforderungen einer geschitzten
KALTEANLAGE nicht erfilllt, wird als eine ungeschitzte KALTEANLAGE betrachtet, wenn sie nach 11.7.104.5
geprift wird und dabei die Anforderungen an eine ungeschiitzte KALTEANLAGE erflillt werden.

Die Konformitét wird durch Besichtigen und mit den Priifungen in 11.7.104.3 und 11.7.104.4 gepriift.

11.7.104.3 Dichtigkeitspriifung fiir BRENNBARE KALTEMITTEL

Als kritische Stellen werden nur die Verbindungen im Kaltekreislauf einschlieBlich der Dichtungen der
halbhermetischen Motor-Verdichter angesehen. Geschweildte Wellschlduche des Motor-Verdichters, die
Schweillung von Rohren durch das Verdichtergehduse und die Verschweillung der hermetischen Schmelz-
glasverbindungen werden nicht als kritische angesehen.

Um die kritischste Stelle der KALTEANLAGE zu finden, kann es erforderlich sein, mehr als eine Prifung
durchzufihren.

Eine Leckage wird simuliert, indem Kaltemitteldampf durch ein Kapillarrohr an der kritischen Stelle einge-
spritzt wird. Das Kapillarrohr muss einen Innendurchmesser von 0,7 mm* 0,05 mm und eine Lénge
zwischen 2 m und 3 m haben.

Vorsicht ist angeraten, dass die Anbringung des Kapillarrohres nicht unzuldssig das Priifresultat beeinflusst
und dass bei der Isolierung oder Montage fiir die Prifung kein Fremdmaterial in die Kapillarrohre eintritt. Es
kénnte notwendig sein, das Kapillarrohr anzubringen, bevor das Gerét isoliert wird.

Wéhrend dieser Priifung bleiben die Ttiren und die Abdeckungen des KUHLGERATES geschlossen und es ist
ausgeschaltel oder im BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB mit dem Bemessungswert der Versorgungsspannung,
was immer der unglinstigere Wert ist.

Wéhrend der Priifung, in der das KUHLGERAT im Betrieb ist, wird mit der Gasinjektion begonnen, sobald das
Gerét eingeschaltet wird.

Die Kéaltemittelmenge, die nach Angabe des Herstellers injiziert wird, entspricht entweder 80 % der nominalen
Fiillmenge + 1,5 g oder dem Maximum, das in 1 h injiziert werden kann, je nachdem, was kleiner ist.

Die zu injizierende Menge wird von der Dampfseite der Gasflasche entnommen, die gentigend Flissigkeit
enthalten muss, damit am Ende der Priifung noch ausreichend Kéltemittel in der Flasche ist.

Wenn sich eine Mischung entmischen kann, dann wird die Priifung mit dem Anteil durchgefiihrt, der dem
kleinsten Wert der unteren Explosionsgrenze entspricht.

Die Gasflasche wird auf der folgenden Umgebungstemperatur gehalten:
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a) 32 °Cz 2 °C fur die Lecksimulation auf der Niederdruckseite;
b) 70 °C + 2 °C fir die Lecksimulation auf der Hochdruckseite.

Die Menge des eingespritzten Gases sollte vorzugsweise durch Wiegen der Flasche gemessen werden.

Die Konzentration des ausgetretenen Kéltemittels muss mindestens alle 30 s ab Beginn der Priifung und
noch mindestens 1 h nach dem Beenden der Gasinjektion inner- und au3erhalb des BENUTZER zuganglichen
Bereichs, so nahe wie méglich an elektrischen Komponenten, die im BESTIMMUNGSGEMABEN BETRIEB oder
anormalem Betrieb Funken oder Lichtbdgen erzeugen kénnen, gemessen werden.

Die Konzentration wird nicht gemessen in der Ndhe von:

— nicht selbstriickstellenden Einrichtungen, die fir die Einhaltung der Einzelfehlerprifungen nach 4.4
erforderlich sind, auch wenn sie beim Auslésen Funken oder Lichtbégen erzeugen;

—  bewusst schwach ausgelegten Teilen, die zur Einhaltung der Einzelfehlerpriifungen nach 4.4 dauerhaft
gedfinet werden, auch wenn sie beim Auslésen Funken oder Lichtbdgen erzeugen;

— elektrische Ausriistungen, die gepriift wurden und mindestens den Anforderungen des Anhangs AA
entsprechen.

Das Messgerét, das zur Uberwachung der Gaskonzentration benutzt wird (z. B. solche, die Infrarot-Sensorik
nutzen), sollte eine Ansprechzeit von typischerweise 2 s bis 3 s haben und die Priifung nicht unzulassig
beeinflussen.

Wenn Gaschromatografie benutzt wird, dann sollte die Gasprobenentnahme 2 ml je 30 s nicht (iberschreiten.

Andere Messgeriéte sind nicht von der Anwendung ausgeschiossen, soweit sie die Priifung nicht unzuldssig
beeinflussen.

Die Messwerte dlirfen 75 % der unteren Explosionsgrenze des Kéltemittels, wie in Tabelle 103 angegeben,
nicht lberschreiten, und sie diirfen ldnger als 5 min 50 % der unteren Explosionsgrenze des Kéltemittels, wie
in Tabelle 103 angegeben, nicht liberschreiten.

Zur Lecksuche ist ein Ersatz mit einem inerten Gas zuldssig, sofern nachgewiesen werden kann, dass die
molekulare Masse des inerten Gases der des BRENNBAREN KALTEMITTELS angepasst ist.

11.7.104.4 Kratztest fiir geschiitzte KALTEANLAGEN

Alle BERUHRBAREN Oberflachen der geschiitzten KALTEANLAGEeinschlief8lich der BERUHRBAREN Oberflachen
mit engem Kontakt zu der geschiitzten KALTEANLAGE werden mit der in Bild 103 dargestellten Spitze gekratzt.

Das WERKzEUG wird mit den folgenden Werten angewendet:

—  Kraft im rechten Winkel zur Oberflache, die geprift wird ...............cceevveeeecvireeeecciveeecviireeeeenn. S N 3 N;
—  Kraft parallel zur Oberflache, die geprift Wird .............cooeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeenn, nicht mehr als 250 N.

Das WERKZzEUG wird mit etwa 1 mmy/s (ber die zu priifende Fldche gezogen.

Die zu priifende Fléche wird an drei Stellen im rechten Winkel zur Flussrichtung und an drei Stellen parallel
zur Flussrichtung gekratzt. Im letzteren Fall muss die Lange des Kratzers ungefdhr 50 mm betragen.

Die Kratzer diirfen sich nicht iberkreuzen.

Die betroffenen Teile des KUHLGERATES miissen die Priifung nach 11.7.102 mit einem um 50 % reduzierten
Druck tiberstehen.
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Bild 103 — Details der Kratz-WERKZEUG-Spitze

11.7.104.5 Ungeschiitzte KALTEANLAGEN

KUHLGERATE mit ungeschitzter KALTEANLAGE sind solche, bei denen sich mindestens eine Komponente der
KALTEANLAGE innerhalb des BENUTZER zuganglichen Bereichs befindet, oder solche, die nicht 11.7.104.2
entsprechen.

Bei einem KUHLGERAT mit ungeschitzter KALTEANLAGE, das BRENNBARE KALTEMITTEL nutzt, muss jede
elektrische Komponente, die sich innerhalb des BENUTZER zugénglichen Bereichs befindet und die unter
BESTIMMUNGSGEMAREM BETRIEB und unter der BEDINGUNG EINES EINZELFEHLERS Funken oder Lichtbégen
erzeugen kann und Beleuchtungen enthalt, geprift werden, und es miissen mindestens die Anforderungen
von Anhang AA fiir Gase in Gruppe |IA oder dem benutzten Kaltemittel erfillt werden.

Diese Anforderung gilt nicht fir

— nicht selbstriickstellende Schutzeinrichtungen, die fir die Einhaltung der Anforderungen von 4.4 erforder-
lich sind, und auch nicht fir

— bewusst schwach ausgelegte Teile, die wahrend der Prifungen nach 4.4 dauerhaft gedffnet bleiben,
auch wenn sie Funken oder Lichtbégen erzeugen.

Kaltemittel-Leckagen im BENUTZER ZUGANGLICHEN Bereich dirfen nicht zu einer explosiven Atmosphéare
aulerhalb des BENUTZER ZUGANGLICHEN Bereichs in solchen Raumen filhren, die elektrische Komponenten
enthalten, die im BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB oder bei anormalem Betrieb infolge eines Kaltemittel Aus-
tritts Funken oder Lichtbégen erzeugen kénnen, oder wo Beleuchtungen vorhanden sind, wenn Tiren und
Abdeckungen geschlossen sind, oder beim Offnen oder SchlieRen von Tiren und Abdeckungen, auRer,
wenn diese Komponenten gepriift wurden und die Anforderungen von Anhang AA fiir Gase in Gruppe lIA
oder dem benutzten Kaltemittel erftllen.
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Diese Anforderung gilt nicht fur

— nicht selbstriickstellende Schutzeinrichtungen, die fir die Einhaltung der Anforderungen von 4.4 erforder-
lich sind, und auch nicht fir

— bewusst schwach ausgelegte Teile, die zur Einhaltung der Prifungen nach 4.4 dauerhaft gedffnet
werden, auch wenn sie beim Auslésen Funken oder Lichtbégen erzeugen.

Gesonderte Komponenten, wie z.B. Thermostatventile, die weniger als 0,5g eines BRENNBAREN
KALTEMITTELS enthalten, werden im Falle eines Lecks der Komponente selbst nicht als Ursache fiir eine
GEFAHRDUNG durch Feuer oder eine Explosion angesehen.

Andere Arten des Schutzes von elektrischen Einrichtungen in potenziell explosiven Atmosphéaren, die von der
Normenreihe |IEC 60079 abgedeckt werden, sind auch zulassig.

Der Wechsel einer Lampe wird nicht als mégliche Explosions-GEFAHRDUNG angesehen, weil dabei die Tur
oder Abdeckung offen ist.

Die Konformitét wird durch Besichtigen, geeignete Prifungen nach IEC 60079-15 und durch die folgende
Priifung geprtift.

Die Prifungen in Anhang AA dirfen unter Nutzung der stéchiometrischen Konzentrationen der benutzten
Kaéltemittel ausgefiihrt werden. Allerdings miissen solche Geréte nicht geprift werden, die unabhéngig
geprtift wurden und den Anforderungen des Anhangs AA entsprechen, indem sie das Gas verwenden, das
fur Gruppe IlA spezifiziert wurde.

Ohne Ricksicht auf die Anforderungen in I[EC 60079-15:2010, 5.1, Ed. 3 sind die Grenzwerte flir Ober-
flachen-Temperaturen in 11.7.104.7 spezifiziert.

Die Priifung wird in einer zugluftfreien Umgebung durchgefiihrt, wobei das KUHLGERAT entweder aus-
geschaltet wird oder im BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB mit dem Bemessungswert der Versorgungsspannung
betrieben wird, je nachdem, was ungtinstiger ist.

Waéhrend einer Priifung des KUHLGERATES bei laufendem Gerét wird mit der Gasinjektion begonnen, sobald
das Gerét eingeschaltet wird.

Die Priifung wird zweimal durchgefihrt und ein drittes Mal wiederholt, wenn eine der ersten Prifungen einen
héheren Wert als 40 % der unteren Explosionsgrenze ergibt.

Durch eine geeignete Offnung wird innerhalb von weniger als 10 min 80 % der nominellen Kaltemittelfiillung
+1,5g im Dampfzustand in den BENUTZER zugédnglichen Bereich injiziert. Die Offnung wird dann
geschlossen. Die Injektion soll so nahe wie mdglich am Zentrum der Riickwand der Einhausung und in einer
ungeféhren Héhe von einem Dirittel der Héhe der Einhausung erfolgen. 30 min nach der beendeten Injektion
wird die Tiir oder die Abdeckung innerhalb von 2 s bis 4 s gleichméRBig bis zu einem Winkel von 90° oder zum
Maximum, was immer weniger ist, gedffnet.

Fir Geréate, die mehr als eine Tir oder Abdeckung haben, wird die unvorteilhafteste Reihenfolge oder
Kombination zur Offnung der Tiiren und Abdeckungen gewahit.

Fur Geréte, die mit einem Liifter ausgestattet sind, erfolgt die Priifung mit der unglinstigsten Kombination des
Motorbetriebs.

Die Konzentration von ausgetretenem Kéltemittel wird alle 30 s ab Priifungsbeginn an Stellen, die sich so
dicht wie méglich an elektrischen Komponenten befinden, gemessen. Allerdings nicht an den Stellen an

— nicht selbstriickstellenden Schutzeinrichtungen, die fir die Einhaltung der Anforderungen von 4.4
erforderlich sind, und auch nicht an

— bewusst schwach ausgelegten Teilen, die zur Einhaltung der Priifungen nach 4.4 dauerhaft gedffnet
werden, auch wenn sie beim Auslésen Funken oder Lichtbégen erzeugen.
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Die Konzentrationen werden gemessen, bis sie dazu tendieren, abzunehmen.

Der Messwert darf 75 % der unteren Explosionsgrenze des Kéltemittels, wie in Tabelle 103 angegeben nicht
liberschreiten, und er darf 50 % der unteren Explosionsgrenze des Kéltemittels, wie in Tabelle 103 ange-
geben, nicht langer als 5 min (iberschreiten.

Die vorstehende Priifung wird mit der Abweichung wiederholt, dass die Tir oder die Abdeckung einer
Offnen/SchlieBen-Sequenz unterworfen wird, wobei sie innerhalb von 2 s bis 4 s gleichmé&Big bis zu einem
Winkel von 90° oder zum Maximum, was immer weniger ist, gedffnet und geschlossen wird.

11.7.104.6 Aufstauung von ausgetretenem BRENNBAREN KALTEMITTEL

KUHLGERATE, die BRENNBARE KALTEMITTEL benutzen, missen so konstruiert sein, dass ausgetretenes
Kaltemittel nicht an Stellen aufRerhalb des BENUTZER ZUGANGLICHEN Bereichs so aufgestaut wird, dass an dort
montierten Komponenten, die Funken oder Lichtbégen erzeugen oder die leuchten kénnen, eine
GEFAHRDUNG durch Feuer oder Explosion entstehen kann.

Diese Anforderung gilt nicht fur Bereiche, in denen

— nicht selbstriickstellende Einrichtungen, die fiir die Einhaltung der Anforderungen von 4.4 erforderlich
sind, oder

— bewusst schwach ausgelegte Teile, die zur Einhaltung der Priifungen nach 4.4 dauerhaft ausgeschaltet
werden,

montiert sind, auch wenn sie beim Betrieb Funken oder Lichtbégen erzeugen.
Gesonderte Komponenten, wie z. B. Thermostatventile, die weniger als 0,59 eines BRENNBAREN KALTE-

MITTELS enthalten, werden im Falle eines Lecks der Komponente selbst nicht als Ursache fir ein Feuer oder
die GEFAHRDUNG einer Explosion angesehen.

Die Konformitat wird mit der folgenden Priifung nachgewiesen, es sei denn, Beleuchtungen und Kompo-
nenten, die Funken oder Lichtbégen im BESTIMMUNGSGEMAREN BETRIEB erzeugen und die in den betrachteten
Bereichen montiert sind, erfiillen die Anforderungen von Anhang AA fiir Gase in Gruppe IIA oder dem
benutzten Kéltemittel.

Ohne Riicksicht auf die Anforderung in IEC 60079-15:2010, 5.1, sind die Grenzwerte fiir Oberfldchen-
Temperaturen in 11.7.104.7 spezifiziert.

Andere Arten des Schutzes von elektrischen Gerédten in potenziell explosiven Atmosphéren, die von
IEC 60079 abgedeckt werden, sind auch zuléssig.

Die Prifung wird in einer zugluftfreien Umgebung durchgefiihr, wobei das Gerét entweder ausgeschaltet
oder im BESTIMMUNGSGEMABEN BETRIEB mit dem BEMESSUNGSWERT der Versorgungsspannung betrieben wird,
Jje nachdem, was ungdinstiger ist.

Wéhrend einer Priifung des KUHLGERATES mit laufendem Gerét wird mit der Gasinjektion begonnen, sobald
das Gerét eingeschaltet wird.

Eine Kaéltemittelmenge, die 50 % + 1,5 g der Fiillmenge entspricht, wird in die entsprechenden Bereiche
injiziert.

Die Injektion soll iiber 1 h mit konstanter Rate an der ndchstgelegenen Stelle von

— Rohrverbindungen in den externen Teilen des KALTEMITTEL Kreises,
—  Dichtungen von halbhermetischen Motor-Verdichtern

zur elektrischen Komponente erfolgen, die unter Beobachtung steht. Jede direkte Injektion muss vermieden
werden.
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