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Nationales Vorwort

Die Englische Fassung des europadischen Dokuments prEN IEC 61158-2:2021-07 "Industrielle
Kommunikationsnetze — Feldbusse — Teil 2: Spezifikation und Dienstfestlegungen des Physical Layer
(Bitubertragungsschicht)" (Entwurf in der Umfrage) ist unverandert in diesen Norm-Entwurf Gbernommen
worden.

Die Internationale Elektrotechnische Kommission (IEC) und das Europaische Komitee fiir Elektrotechnische
Normung (CENELEC) haben vereinbart, dass ein auf IEC-Ebene erarbeiteter Entwurf fur eine Internationale
Norm zeitgleich (parallel) bei IEC und CENELEC zur Umfrage (CDV-Stadium) und Abstimmung als FDIS (en:
Final Draft International Standard) bzw. Schluss-Entwurf fir eine Europaische Norm gestellt wird, um eine
Beschleunigung und Straffung der Normungsarbeit zu erreichen. Dem entsprechend ist das internationale
Dokument IEC 65C/1099/CDV:2021-07 "Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 2:
Physical layer specification and service definition" unverandert in den Entwurf prEN IEC 61158-2:2021-07
Ubernommen worden.

Das internationale Dokument wurde vom I|EC/SC 65C "Industrial networks" der Internationalen

Elektrotechnischen Kommission (IEC) erarbeitet und unterliegt dem Copyright der IEC 2% Das Dokument
wurde den nationalen Komitees zur Stellungnahme vorgelegt.

Bei der Abstimmung zu dem Europaischen Schluss-Entwurf bei CENELEC und dem Internationalen Schluss-
Entwurf bei IEC [Final Draft International Standard (FDIS)] sind jeweils nur "JA/NEIN"-Entscheidungen mdglich,
wobei "NEIN"-Entscheidungen fundiert begriindet werden mussen. Dokumente, die bei CENELEC als
Europadische Norm angenommen und ratifiziert werden, sind unverandert als Deutsche Normen zu
Ubernehmen.

Fur dieses Dokument ist das nationale Arbeitsgremium DKE/K 956 "Industrielle Kommunikation" der
DKE Deutsche Kommission Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik in DIN und VDE (www.dke.de)
zustandig.

Aktuelle Informationen zu diesem Dokument kdnnen Uber die Internetseiten von DKE (www.dke.de) und DIN
(www.din.de) durch eine Suche nach der Dokumentennummer aufgerufen werden.

Das Prasidium des DIN hat mit Prasidialbeschluss 1/2004 festgelegt, dass DIN-Normen, deren Inhalt sich auf
internationale Arbeitsergebnisse der Informationsverarbeitung griindet, unter bestimmten Bedingungen allein
in englischer Sprache veroffentlicht werden dirfen. Diese Bedingungen sind fir den vorliegenden Normentwurf
erfullt.

Da sich die Benutzer des vorliegenden Normentwurfs der englischen Sprache als Fachsprache bedienen, wird
die englische Fassung des IEC 65C/1099/CDV verdffentlicht. Zu deren Einleitung, Abschnitt 1, der den
Anwendungsbereich festlegt, und deren Abschnitt 3, der die Begriffe und Abklrzungen festlegt, wurde eine
Ubersetzung angefertigt und als informativer Nationaler Anhang NA des vorliegenden Normentwurfs
hinzugeflgt. Fur die meisten der verwendeten Begriffe existieren keine gebrauchlichen deutschen
Benennungen, da sich die deutschen Anwender in der Regel ebenfalls der englischen Benennungen bedienen.
Dieser Normentwurf steht nicht in unmittelbarem Zusammenhang mit Rechtsvorschriften und ist nicht als
Sicherheitsnorm anzusehen.

Es ist vorgesehen, auch bei der entsprechenden zukinftigen Deutschen Norm auf die deutsche Sprachfassung
zu verzichten und diese in der englischsprachigen Fassung zu veréffentlichen.

Fir den Fall einer undatierten Verweisung im normativen Text (Verweisung auf ein Dokument ohne Angabe
des Ausgabedatums und ohne Hinweis auf eine Abschnittsnummer, eine Tabelle, ein Bild usw.) bezieht sich
die Verweisung auf die jeweils aktuellste Ausgabe des in Bezug genommenen Dokuments.

Fur den Fall einer datierten Verweisung im normativen Text bezieht sich die Verweisung immer auf die in Bezug
genommene Ausgabe des Dokuments.
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Der Zusammenhang der zitierten Dokumente mit den entsprechenden deutschen Dokumenten ergibt sich,
soweit ein Zusammenhang besteht, grundsatzlich Uber die Nummer der entsprechenden IEC-Publikation.
Beispiel: IEC 60068 ist als EN 60068 als Europadische Norm durch CENELEC Ubernommen und als
DIN EN 60068 ins Deutsche Normenwerk aufgenommen.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berthren
kénnen. IEC ist nicht dafir verantwortlich, einige oder alle diesbezuglichen Patentrechte zu identifizieren.

Das Original-Dokument enthalt Bilder in Farbe, die in der Papierversion in einer Graustufen-Darstellung
wiedergegeben werden. Elektronische Versionen dieses Dokuments enthalten die Bilder in der originalen
Farbdarstellung.

Anderungen

Gegentliber DIN EN 61158-2:2015-02 wurden folgende Anderungen vorgenommen:
a) Typ 12 fugte im Abschnitt 29 eine Leistungsoption fir 100BASE-TX hinzu;

b) verbesserte Spezifikation des Typs 24 in Abschnitt 33, Anhang S und Anhang U;
c) neue Spezifikation des Typs 28;

d) LVDS-Drahtmedium bis 100 Mbit/s von Typ 12 entfernt.
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Nationaler Anhang NA
(informativ)

Auszugsweise Ubersetzung

Reihenfolge und Inhalt der folgenden Abschnitte sind identisch mit denen in den jeweiligen Abschnitten der
Englischen Fassung.

0 Einleitung

0.1 Allgemeines

Dieser Teil von IEC 61158 gehort zu einer Normenreihe, die zur Erleichterung der Verbindung von
Komponenten von Automatisierungssystemen erstellt wurde. Er ist mit anderen Normen der Reihe verbunden,
wie durch das in IEC 61158-1 beschriebene ,dreischichtige” Feldbus-Referenzmodell definiert.

0.2 Ubersicht der Bitiibertragungsschicht

Das vorrangige Ziel dieser Norm ist es, eine Reihe von Regeln fir die Kommunikation zu erstellen, die sich auf
die Verfahren beziehen, die von den Peer-Ph-Instanzen zum Zeitpunkt der Kommunikation durchzufiihren sind.

Die Bitubertragungsschicht empfangt Dateneinheiten vom Data-Link-Layer, kodiert sie, ggf. unter Hinzuflgung
von Kommunikations-Framing-Informationen, und ubertragt die resultierenden physikalischen Signale an das
Ubertragungsmedium an einem Knoten. Die Signale werden dann an einem oder mehreren anderen

Knotenpunkten empfangen, dekodiert, ggf. durch Entfernen der Kommunikations-Framing-Informationen,
bevor die Dateneinheiten an die Data-Link-Layer des empfangenden Gerats weitergeleitet werden.

0.3 Dokumenteniibersicht

Dieses Dokument enthalt Spezifikationen fur die Bitibertragungsschicht, die vielen der verschiedenen in der
Normenreihe IEC 61158 festgelegten Protokolltypen der DL-Layer entsprechen.

ANMERKUNG 1 Die verwendeten Protokolltypnummern sind in der gesamten Normenreihe IEC 61158 einheitlich.

ANMERKUNG 2 Es sind die Festlegungen fur die Typen 1, 2, 3, 4, 8, 16, 18, 20 und 24 enthalten. Typ 7 nutzt die
Festlegungen von Typ 1. Die anderen Typen verwenden keine der in diesem Dokument angegebenen Spezifikationen.

ANMERKUNG 3 Der Einfachheit halber werden die Typnummern in Abschnittsnamen angegeben. Das bedeutet, dass
die darin enthaltene Spezifikation fiir diesen Typ gilt, ihre Verwendung fiir andere Typen jedoch nicht ausschlief3t.

ANMERKUNG 4 Es ist dem Benutzer dieses Dokuments Uberlassen, interoperable Gruppen von Festlegungen
auszuwahlen. Siehe IEC 61784-1 (alle Teile) oder IEC 61784-2 (alle Teile) fir genormte Kommunikationsprofile auf der
Grundlage von IEC 61158 (alle Teile).

Ein allgemeines Modell der Bitiibertragungsschicht ist in Bild dargestellt.
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Bild 1 — Allgemeines Modell der Bitiibertragungsschicht
ANMERKUNG 5 Die Protokolltypen verwenden eine Teilmenge der Strukturelemente.

ANMERKUNG 6 Da Typ 8 einen komplexeren DIS als die anderen Typen verwendet, wird er zur Unterscheidung mit dem
Begriff MIS bezeichnet.
Die gemeinsamen Merkmale fir alle Varianten und Typen sind folgende:

— digitale Datenubertragung;

— keine separate Taktlbertragung;

— entweder Halbduplex-Kommunikation (bidirektional, aber jeweils nur in eine Richtung) oder
Vollduplex-Kommunikation.

0.4 Wesentliche Variationen der Bitiibertragungsschicht, die in diesem Dokument
festgelegt sind

0.41 Medien des Typs 1
0.4.1.1 Typ 1: Drahtmedien

Fir verdrilte  Zweidrahtmedien legt Typ1 zwei Verbindungsarten und unterschiedliche
Signalisierungsgeschwindigkeiten wie folgt fest:

e) Spannungsmodus (parallele Kopplung), 150 Q, Datenraten von 31,25 kbit/s bis 25 Mbit/s;

f)  Spannungsmodus (parallele Kopplung), 100 Q, 31,25 kbit/s;

g) Strommodus (serielle Kopplung), 1,0 Mbit/s mit zwei Stromoptionen.

Die Spannungsschwankungen kdnnen durch induktive Kopplung mit Transformatoren realisiert werden. Dies
ist nicht zwingend erforderlich, wenn die Isolationsanforderungen dieses Dokuments auf andere Weise erfullt
werden.

Die Bitlibertragungsschicht fir verdrillte (oder unverdrillte) Zweidrahtleitungen vom Typ 1 bietet die folgenden
Optionen:
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— kein Strom Uber die Bus-Leiter; nicht eigensicher;
— Strom Uber die Bus-Leiter; nicht eigensicher;

— kein Strom Uber die Bus-Leiter; eigensicher;

— Strom Uber die Bus-Leiter; eigensicher.

0.4.1.2 Typ 1: Optische Medien

Die wichtigsten Unterschiede der Lichtwellenleitermedien vom Typ 1 sind folgende:
— Doppelfaser-Modus, Datenraten von 31,25 kbit/s bis 25 Mbit/s;
— Einzelfaser-Modus, 31,25 kbit/s.

0.4.2 Typ 2: Koaxialdraht und optische Medien

Typ 2 legt die folgenden Varianten fest:
— Koaxial-Kupferdrahtmedium, 5 Mbit/s;
— Lichtwellenleitermedium, 5 Mbit/s;

— Netzzugangspunkt (NAP, en: Network Access Port), ein temporarer Punkt-zu-Punkt-
Verbindungsmechanismus, der fur die Programmierung, Konfiguration, Diagnose oder andere
Zwecke verwendet werden kann;

— Repeater-Maschinen-Unterschichten (RM, RRM) und redundante Bitlibertragungsschichten.
0.4.3 Typ 3: Verdrillte Zweidrahtleitung und optische Medien

Typ 3 legt die folgende synchrone Ubertragung fest:
a) verdrillte Zweidrahtleitung, 31,25 kbit/s, Spannungsmodus (Parallelkopplung) mit folgenden Optionen:
- Strom Uber die Bus-Leiter: nicht eigensicher;
—  Strom uber die Bus-Leiter; eigensicher;
und den folgenden asynchronen Ubertragungsvarianten:
b) verdrillte Zweidrahtleitung, bis zu 12 Mbit/s, ANSI TIA/EIA-485-A;
c) Lichtwellenleitermedium, bis zu 12 Mbit/s, mit Typ Ada nach IEC 60793-2-40 und Typ A3c nach
IEC 60793-2-30.
0.4.4 Typ 4: Drahtmedium

Typ 4 legt Drahtmedien mit den folgenden Merkmalen fest:
— RS-485-Drahtmedium, bis zu 76,8 kbit/s;

0.4.5 Typ 8: Verdrillte Zweidrahtleitung und optische Medien

Die Bitlbertragungsschicht ermoglicht auch die Ubertragung von Dateneinheiten, die (ber einen
Medienzugang vom Ubertragungsmedium empfangen wurden, direkt Uber einen anderen Medienzugang und
dessen Ubertragungsprotokoll an ein anderes Gerat.

Typ 8 legt die folgenden Varianten fest:

— verdrillte Zweidrahtleitung, bis zu 16 Mbit/s;

— Lichtwellenleitermedium, bis zu 16 Mbit/s.

Die allgemeinen Merkmale dieser Ubertragungsmedien sind folgende:
—  Vollduplex-Ubertragung;

— NRZ-Codierung (en: non-return-to-zero).
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Der Typ der Drahtmedien bietet die folgenden Optionen:
— keine Stromversorgung uber das Buskabel, nicht eigensicher;
— Stromversorgung uber das Buskabel und auf zusatzlichen Leitern, nicht eigensicher.

0.4.6 Typ 12: Drahtmedium

Typ 12 legt Drahtmedien mit den folgenden Merkmalen fest:
— LVDS-Drahtmedium bis 100 Mbit/s.

0.4.7 Typ 16: Optische Medien

Typ 16 legt eine synchrone Ubertragung (ber ein Lichtwellenleitermedium fest, mit 2 Mbit/s, 4 Mbit/s, 8 Mbit/s
und 16 Mbit/s.

0.4.8 Typ 18: Medien
0.4.8.1 Typ 18: Basismedien

Der Typ 18-PhL-B legt ein symmetrisches Ubertragungssignal tber ein abgeschirmtes 3-adriges verdrilltes
Kabel fest. Es werden Kommunikationsdatenraten von bis zu 10 Mbit/s und Ubertragungsdistanzen von bis zu
1,2 km festgelegt.

0.4.8.2 Typ 18: Versorgte Medien

Der Typ 18-PhL-P legt ein symmetrisches Ubertragungssignal (iber ein 4-adriges ungeschirmtes Kabel in
flacher und runder Ausfiihrung fest, wobei die Leiter fur das Kommunikationssignal und die netzgebundene
Stromverteilung festgelegt sind. Es werden Kommunikationsdatenraten von bis zu 2,5 Mbit/s und
Ubertragungsdistanzen von bis zu 500 m festgelegt.

0.49 Typ 20: Medien

Typ 20 verwendet die binarphasige kontinuierliche Frequenzumtastung (FSK, en: Frequency Shift Keying). Ein
relativ hochfrequenter Strom wird einem niederfrequenten Analogstrom Uberlagert, der Ublicherweise im
Bereich von 4 mA bis 20 mA liegt. Das digitale Signal und das analoge Signal teilen sich das gleiche Medium,
unterscheiden sich jedoch in ihrem Frequenzinhalt. Die Kommunikationsgerate signalisieren entweder mit
Strom oder Spannung, wobei alle Signale als Spannung erscheinen, wenn sie Uber eine niedrige Impedanz
gemessen werden. Die digitale Signalisierung ist somit eine Erweiterung der herkdmmlichen analogen
Signalisierung.

Die Bitubertragungsschicht verwendet Ublicherweise verdrillte Zweidraht-Kupferleitungen als Medium und
ermoglicht ausschlieBlich digitale oder gleichzeitige digitale und analoge Kommunikation tber Entfernungen
von mindestens 1 500 m. Die maximalen Kommunikationsdistanzen variieren je nach Netzwerkaufbau und
Umgebungsbedingungen.

0.4.10 Typ 24: Medien

Typ 24 legt ein verdrilltes Zweidrahtmedium mit 10 Mbit/s fest. Die allgemeinen Merkmale dieses
Ubertragungsmediums sind folgende;

e Busschnittstelle nach ANSI TIA/EIA-485-A mit galvanischer Trennung Uber einen Transformator;
e Halbduplex-Ubertragung;

e Manchester-Codierung.
0.4.11 Typ 28: Medien

Typ 28 verwendet die orthogonale Frequenzmultiplexverfahren-(OF DM-)Technologie. Der
Frequenzzwischentrager reicht von 1 536 MHz bis 32 256 MHz Die Ubertragungsdistanzen betragen bis zu
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500 m auf einem einzigen Bus. Das analoge Signal wird auf dem Medium Ubertragen, das mit jedem Gerat im
Netzwerk verbunden ist.

Typ 28 legt die folgende synchrone Ubertragung fest:

a) verdrilltes Zweidrahtmedium, bis zu 100 Mbit/s;

b) Koaxialdrahtmedium, bis zu 100 Mbit/s.

Die allgemeinen Merkmale dieser Ubertragungsmedien sind folgende:
a) Vollduplex-Ubertragung
b) ODFM-Codierung

0.5 Erklarung zu Patenten

Die International Electrotechnical Commission (IEC) weist auf den Anspruch hin, dass bei Einhaltung des
vorliegenden Dokuments unter Umstanden ein Patent betroffen ist. Die IEC nimmt keine Stellung zur
RechtmaRigkeit, Gultigkeit und Tragweite dieses Patentrechts.

Der Halter dieses Patentrechts hat der IEC zugesichert, dass er bereit ist, mit Antragstellern in der ganzen Welt
zu vernunftigen und nicht diskriminierenden Geschaftsbedingungen lber Lizenzen zu verhandeln. In diesem
Zusammenhang ist die Erklarung des Halters dieses Patentrechts bei der IEC registriert. Informationen sind in
der Patentdatenbank unter http://patents.iec.ch abrufbar.

Es wird auf die Mdglichkeit hingewiesen, dass einige Elemente dieses Dokuments Patentrechte berihren

koénnen, die nicht in der Patentdatenbank enthalten sind. IEC kann nicht flr die Angabe einiger oder aller
diesbeziglicher Patentrechte verantwortlich gemacht werden.
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1 Anwendungsbereich

Dieser Teil von IEC 61158 legt Anforderungen fir Feldbus-Geréateteile fest. Ebenfalls beschreibt dieser Teil die
ndtige Medien- und Netzwerk-Konfigurationsanforderungen zur Sicherstellung der festgelegten Ebenen von

a) Datenintegritat vor der Data-Link-Layer Fehlerprifung;
b) Interoperabilitat zwischen Geraten im Physical-Layer.

Der Feldbus Physical-Layer entspricht dem Layer 1 des OSI 7-Layer-Modells, wie in ISO/IEC 7498 definiert,
mit Ausnahme, dass fur einige Typen die Rahmenbegrenzer im Physical-Layer sind, wahrend fiir andere Typen
diese im Data-Link-Layer sind.

3 Begriffe
Fir die Anwendung dieses Dokuments gelten die Begriffe nach ISO/IEC 7498 und die folgenden Begriffe.

ISO und IEC stellen terminologische Datenbanken fir die Verwendung in der Normung unter den folgenden
Adressen bereit:

e |EC Electropedia: verfugbar unter http://www.electropedia.org/

e |SO Online Browsing Platform: verfigbar unter http://www.iso.org/obp
3.1 Gemeinsame Begriffe

ANMERKUNG Viele Definitionen sind fir mehr als einen Protokolltyp Ublich; sie werden nicht zwangslaufig von allen
Protokolltypen verwendet.

3.141

Aktivitat

en activity

an den Eingangsanschlissen eines Feldbus-Gerates vorhandenes Signal oder Rauschen, dessen Pegel Uber
dem Schwellenwert des Empfangersignalpegels dieses Gerates liegt

3.1.2

Schutzeinrichtung

en barrier

physikalische Einheit, die den Strom oder die Spannung in einem Gefahrenbereich begrenzt, um die
spezifischen Sicherheitsanforderungen zu erfillen

3.1.3

Bit

en bit

Dateneinheit, die aus einer 0 oder 1 besteht

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Bit ist die kleinste Dateneinheit, die Ubertragen werden kann.

314

Bus

en bus

Verbindungsleitung und alle Gerate, die daran angeschlossen sind

315

Schnittstellensteckverbinder der Kabelanlage

CPIC

en cable plant interface connector

Punkt, an dem Pruf- und Konformitdtsmessungen durchgefihrt werden und welcher die Schnittstelle zwischen
dem Gerét im Netz und der Kabelanlage ist

Documents

Document Sharing Hub

Full document details: E DIN EN IEC 61158-2:2022-11


http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-61158-2-2022-11
http://www.avadocuments.com/doc/e-din-en-iec-61158-2-2022-11

— Entwurf —
E DIN EN IEC 61158-2:2022-11

3.1.6

Dateniibermittlungselement

en communication element

Teil eines Feldbus-Gerates, welches mit weiteren Elementen Daten Uber den Bus austauscht

3.1.7

Steckverbinder

en connector

Kopplungseinrichtung, die zum Verbinden des Mediums eines Kreises oder Datenlbermittlungselements mit
dem eines anderen Kreises oder Datenlbermittlungselements angewendet wird

3.1.8

Koppler

en coupler

physikalische Schnittstelle zwischen der Hauptverbindungsleitung und einer Abzweigleitung oder zwischen
Hauptverbindungsleitung und Gerat

3.1.9

Dateniibermittlungseinrichtung, DUE

DCE

en Data Communications Equipment

Verkérperung des medien-, modulations- und kodierungsabhangigen Anteils eines an den Feldbus
angeschlossenen Geréts, welche innerhalb des Gerats die unteren Teile des Physical Layers umfasst

3.1.10

Datenendeinrichtung, DEE

DTE

en Data Terminal Equipment

Verkérperung des medien-, modulations- und kodierungsabhangigen Anteils eines an den Feldbus
angeschlossenen Gerats, welche den obersten Teil der Bitsicherungsschicht und alle héheren Schichten
innerhalb des Gerats umfasst

3.1.1

Dezibel (Milliwatt)

en decibel (milliwatt), dB(mW)

logarithmische Einheit der Leistung, bezogen auf 1 mW

I:>dBm =10 log (PmW)
Anmerkung 1 zum Begriff:  Auch geschrieben als dBm.

Anmerkung 2 zum Begriff.  Wenn P, die gemessene Leistung in mW ist, dann ist P, = die logarithmisch in dB(mW) oder
aquivalent in dBm angegebene Leistung.

3.1.12

Trennzeichen

en delimiter

Kennzeichen, welches die Datenteile voneinander abgrenzt

3.1.13

Gerat

en device

an den Feldbus angeschlossene physische Instanz, die aus mindestens einem Datenlbermittlungselement
(dem Netzelement) besteht und die ein Steuerungselement und/oder ein Abschlusselement (Wandler, Schalt-
und Stellgerat usw.) enthalten darf

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Gerat darf mehr als einen Knoten enthalten.

3.1.14

eingekoppelte Wirkleistung

en effective launch power

mit einem Sender in den Kern eines Lichtwellenleiters eingekoppelte Wirkleistung
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Anmerkung 1 zum Begriff: Die eingekoppelte Wirkleistung wird mit einer Standardpriffaser gemessen, die an den CPIC
angeschlossen ist.

3.1.15

Wirkleistung

en effective power

die in dBm angegebene Differenz zwischen der gemessenen absoluten optischen Leistung in Milliwatt am
zeitlichen Mittelpunkt des Hi-Pegels zur gemessenen absoluten optischen Leistung in Milliwatt am zeitlichen
Mittelpunkt des Lo-Pegels

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Gegensatz zu herkdmmlichen Messungen, wie Spitzen- oder Durchschnittsleitung, wird
angenommen, dass die Wirkleistung eine genauere Messung der Bedingungen zuldsst, durch welche die Empfanger
beeinflusst werden. Die Messverfahren fiir die Wirkleistung sind Gegenstand weiterer Untersuchungen.

3.1.16

Fehler

en error

Nichtibereinstimmung zwischen einem berechneten, beobachteten oder gemessenen Wert oder Zustand und
dem festgelegten oder theoretisch richtigen Wert oder Zustand

3.1.17

Extinktionsverhaltnis

en extinction ratio

Verhaltnis der in Milliwatt gemessenen absoluten optischen Leistung am zeitlichen Mittelpunkt des Hi-Pegels
zu der in Milliwatt gemessenen absoluten optischen Leistung am zeitlichen Mittelpunkt des Lo-Pegels

Anmerkung 1 zum Begriff: Im Folgenden wird ein Beispiel fir die Berechnung der Wirkleistung und des
Extinktionsverhaltnisses gegeben. Wenn der Mittelpunkt des Hi-Pegels mit dem Ergebnis 105 uW gemessen wurde und
wenn der Mittelpunkt des Lo-Pegels mit dem Ergebnis 5 uW gemessen wurde, dann betragt die Differenz 100 uW. Die
Wirkleistung betragt 10 log ((100 pW) /1 mW) = -10,0 dBm. Das Extinktionsverhaltnis betragt (105/5), dies entspricht 21:1.

3.1.18

Lichtwellenleiter-Kabel

LWL-Kabel

en fiber optic cable

Kabel, welches einen oder mehrere Lichtwellenleiter enthalt und welches mit einem Mantelwerkstoff versehen
ist, welches die Handhabung erleichtert und die Lichtwellenleiter schitzt

3.1.19

optischer Empfanger

LWL-Empfanger

en fiber optic receiver

Kombination aus optischen und elektronischen Bauelementen im Datenibermittlungsgerat, die das optische
Signal aufnimmt, welches vom Datenlbermittlungsgerat tiber den CPIC empfangen wurde

3.1.20

Betriebsbereich des optischen Empfangers

Betriebsbereich des LWL-Empfangers

en fiber optic receiver operating range

Bereich der optischen Leistung, der am CPIC vorhanden sein muss, damit die Spezifikationen zur
Bitfehlerquote eingehalten werden

3.1.21

optischer Sender

LWL-Sender

en fiber optic transmitter

Einrichtung, die optische Signale emittiert, welche sich in einem Lichtwellenleiter durch den CPIC ausbreiten
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3.1.22

Lichtwellenleiter

LWL

en fiber optic waveguide

flexible, optisch durchlassige Ader, die zum Transport optischer Signale von einem geografischen Punkt zu
einem anderen geografischen Punkt verwendet wird

3.1.23

Rahmen

en frame

Gruppe von aufeinander folgenden Bit-Zeitschlitzen, in der die Position jedes Bit-Zeitschlitzes durch Bezug auf
ein Rahmungssignal genau bestimmt werden kann

3.1.24

Eigensicherheit

en intrinsic safety

Entwurfsmethodik flUr eine Schaltung oder Gruppe von Schaltungen, in der unter normalen
Betriebsbedingungen und unter festgelegten Fehlerbedingungen jeder Funken oder Warmeffekt nicht in der
Lage ist, unter festgelegten Priufbedingungen die Zindung einer bestimmten explosionsfahigen Atmosphare
zu verursachen

3.1.25

Trennung

en isolation

physikalische und elektrische Anordnung der Teile eines Signallibertragungssystems, mit der elektrische
Storstrome innerhalb oder zwischen den Teilen verhindert werden

3.1.26

Dauerbelegung

en jabber

ununterbrochene Ubertragung auf einem Medium aufgrund eines fehlerhaften Geréates

3.1.27

Jitter

en jitter

Versatz der 50 %-Ubergangspunkte auf den Impulsflanken von ihrer idealen Position, fiir den alle Ursachen in
Frage kommen

3.1.28

Manchester-Codierung

en Manchester encoding

Verfahren, mit dem getrennte Daten- und Taktsignale zu einem einzigen, selbstsynchronisierenden
Datenstrom kombiniert werden kénnen, der fir die Ubertragung auf einem seriellen Kanal geeignet ist

3.1.29

Medium

en medium

Kabel, Lichtwellenleiter oder eine andere Einrichtung, mit der Kommunikationssignale zwischen zwei oder mehr
Punkten Ubertragen werden

Anmerkung 1 zum Begriff: In diesem Teil von IEC 61158 wird ,Medien“ nur als Plural von Medium verwendet.

3.1.30

Netzwerk

en network

alle  Medien, Steckverbinder, Repeater, Router, Gateways und  zugehorige Knoten-

Datenlibermittlungselemente, durch die eine bestimmte Gruppe von datenibermitteinden Geraten verbunden
ist
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3.1.31

Knoten

en node

Endpunkt eines Zweiges in einem Netzwerk oder ein Punkt, an dem sich ein Zweig oder mehrere Zweige treffen

3.1.32

aktiver LWL-Sternverteiler

en optical active star

aktives Bauelement, in dem das Signal von einer Eingangsfaser empfangen, verstarkt und an eine gréRere
Anzahl von LWL-Ausgangsfasern zurlickgesendet wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Resynchronisierung des empfangenen Signals ist freigestellt.

3.1.33

optische Abfallzeit

en optical fall time

Dauer, die ein Impuls braucht, um von 90 % der Wirkleistung auf 10 % der Wirkleistung zu fallen, festgelegt
als prozentualer Anteil des Nennwerts der Bitzeit

3.1.34

passiver LWL-Sternverteiler

en optical passive star

passives Bauelement, in dem die Signale von den Eingangsfasern kombiniert und anschlieRend unter den
LWL-Ausgangsfasern aufgeteilt werden

3.1.35

optische Anstiegszeit

en optical rise time

Dauer, die ein Impuls braucht, um von 10 % der Wirkleistung auf 90 % der Wirkleistung zu steigen, festgelegt
als prozentualer Anteil des Nennwerts der Bitzeit

3.1.36

Scheitelwert der Emissionswellenlange

en peak emission wavelength

Ap

Wellenlénge, bei der die abgestrahlte Lichtstarke am groéten ist

3.1.37

Empfanger

en receiver

Empfangsschaltung eines Datentbermittlungselements

3.1.38

Repeater

en repeater

aktives, auf dem Physical Layer arbeitendes Bauelement mit zwei Anschlissen fir ein vorgegebenes Medium,
das alle Signale empfangt und erneut sendet, um die Entfernung zu vergroern und die Anzahl der Gerate zu
erhohen, an die gultige Signale Ubertragen werden kénnen

3.1.39

Segment

en segment

Abschnitt des Hauptverbindungskabels eines Feldbusses, der mit seinem Wellenwiderstand abgeschlossen
wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Fur den Aufbau des Feldbus-Netzwerks werden die Segmente innerhalb einer logischen
Verknulpfung durch Repeater und durch Briicken verbunden.
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3.1.40

getrennt versorgtes Gerat

en separately powered device

Gerat, welches seine Betriebsversorgung nicht Gber die Feldbus-Signalleiter erhalt

3.1.41

Schirm

en shield

geerdete metallene Umhiillung zur Begrenzung des elektrischen Feldes auf das Kabelinnere und/oder zum
Schutz des Kabels vor dulieren elektrischen Beeinflussungen

Anmerkung 1 zum Begriff: Metallmantel, Bewehrungen und geerdete konzentrische Leiter kdnnen auch als Schirme
dienen.

3.1.42

Abzweigung

en spur

Abzweigleitung (z. B. ein Verbindungszweig zu einer groReren Leitung an einem Punkt auf dessen Verlauf),
die ein Endstromkreis ist

Anmerkung 1 zum Begriff: In der englischen Fassung dieses Dokuments wird auch die alternative Benennung ,drop
cable” verwendet.

3.1.43

Abschlusswiderstand

en terminator

Widerstand, der Leiterpaare an beiden Enden eines Drahtmedium-Segments verbindet, um zu verhindern,
dass an den Enden des Kabels Reflexionen auftreten

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei Typ 2 wird der Abschlusswiderstand in einen BNC- oder TNC-Stecker eingebaut.

3.1.44

Sendeempfanger

en transceiver

Kombination aus einer Sende- und Empfangseinrichtung in einem gemeinsamen Gehause, die fir Senden und
Empfangen gleiche Schaltungskomponenten verwenden

Anmerkung 1 zum Begriff: Je nach Typ und Realisierung kann eine Medium-Anschlusseinheit der Sendeempfanger sein
oder kann den Sendeempfénger enthalten.

[QUELLE: IEEE Std 100-1996, modifiziert fur Nicht-Funksendebetrieb]

3.1.45

Sender

en transmitter

Sendeschaltung einer Datentbermittlungselements

3.1.46

Biindelleitung

en trunk

Hauptleitung der Datenlbermittlung, die die zentrale Einspeisung flr eine Anzahl anderer Leitungen
(Abzweigungen) darstellt

3.1.47

typische Halbwertswellenlange

en typical half-intensity wavelength

AL

Bereich der Wellenlange der spektralen Verteilung, in der die Lichtstarke nicht kleiner als die Halfte der
maximalen Lichtstarke ist
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3.2 Typ 1: Begriffe

3.21

Aktivitat

en activity
[SIEHE: 3.1.1]

3.2.2
Schutzeinrichtung
en barrier
[SIEHE: 3.1.2]

3.23

Bus

en bus
[SIEHE: 3.1.4]

3.24

Schnittstellensteckverbinder der Kabelanlage
en cable plant interface connector

CPIC

[SIEHE: 3.1.5]

3.25
Dateniibermittlungselement
en communication element
[SIEHE: 3.1.6]

3.2.6
Steckverbinder
en connector
[SIEHE: 3.1.7]

3.2.7

Koppler

en coupler
[SIEHE: 3.1.8]

3.2.8

Dateniibermittlungseinrichtung, DUE
DCE

en Data Communications Equipment
[SIEHE: 3.1.9]

3.29

Datenendeinrichtung, DEE
DTE

en Data Terminal Equipment
[SIEHE: 3.1.10]

3.2.10

dBm

en dBm
[SIEHE: 3.1.11]

3.2.11
Trennzeichen
en delimiter
[SIEHE: 3.1.12]
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3.2.12

Gerat

en device
[SIEHE: 3.1.13]

3.2.13

eingekoppelte Wirkleistung
en effective launch power
[SIEHE: 3.1.14]

3.2.14

Wirkleistung

en effective power
[SIEHE: 3.1.15]

3.2.15
Lichtwellenleiter-Kabel
LWL-Kabel

en fiber optic cable
[SIEHE: 3.1.18]

3.2.16

optischer Empfanger
LWL-Empfanger

en fiber optic receiver
[SIEHE: 3.1.19]

3.2.17

Betriebsbereich des optischen Empféangers
Betriebsbereich des LWL-Empfangers

en fiber optic receiver operating range
[SIEHE: 3.1.20]

3.2.18

optischer Sender
LWL-Sender

en fiber optic transmitter
[SIEHE: 3.1.21]

3.2.19

Lichtwellenleiter

LWL

en fiber optic waveguide
[SIEHE: 3.1.22]

3.2.20

Rahmen

en frame
[SIEHE: 3.1.23]

3.2.21
Eigensicherheit

en intrinsic safety
[SIEHE: 3.1.24]

3.2.22
Trennung

en isolation
[SIEHE: 3.1.25]
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3.2.23
Dauerbelegung
en jabber
[SIEHE: 3.1.26]

3.2.24
Manchester-Codierung
en Manchester encoding
[SIEHE: 3.1.28]

3.2.25

Medium

en medium
[SIEHE: 3.1.29]

3.2.26
Netzwerk

en network
[SIEHE: 3.1.30]

3.2.27

Knoten

en node
[SIEHE: 3.1.31]

3.2.28

optische Abfallzeit
en optical fall time
[SIEHE: 3.1.33]

3.2.29

optische Anstiegszeit
en optical rise time
[SIEHE: 3.1.35]

3.2.30

Scheitelwert der Emissionswellenlange
en peak emission wavelength

Ap

[SIEHE: 3.1.36]

3.2.31
Repeater

en repeater
[SIEHE: 3.1.38]

3.2.32
Segment

en segment
[SIEHE: 3.1.39]

3.2.33

getrennt versorgtes Gerat

en separately powered device
[SIEHE: 3.1.40]

3.2.34

Schirm

en shield
[SIEHE: 3.1.41]
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3.2.35
Abzweigung
en spur
[SIEHE: 3.1.42]

3.2.36
Abschlusswiderstand
en terminator
[SIEHE: 3.13.1.43]

3.2.37
Sendeempfinger
en transceiver
[SIEHE: 3.1.44]

3.2.38

Sender

en transmitter
[SIEHE: 3.1.45]

3.2.39
Bundelleitung
en trunk
[SIEHE: 3.1.46]

3.3 Typ 2: Begriffe

3.31

Aktivitat

en activity
[SIEHE: 3.1.1]

3.3.2

Bit

en bit
[SIEHE: 3.1.3]

3.33

Austastung oder Austastzeit

en blanking or blanking time

erforderliche Dauer nach einer Ubermittlung, bevor ein Knoten wieder empfangen darf

3.34

Bus

en bus
[SIEHE: 3.1.4]

3.3.5
Dateniibermittlungselement
en communication element
[SIEHE: 3.1.6]

3.3.6
Steckverbinder
en connector
[SIEHE: 3.1.7]
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3.3.7

Dateniibermittlungseinrichtung, DUE
DCE

en Data Communications Equipment
[SIEHE: 3.1.9]

3.3.8

dBm

en dBm
[SIEHE: 3.1.11]

3.3.9
Trennzeichen
en delimiter
[SIEHE: 3.1.12]

3.3.10

Gerat

en device
[SIEHE: 3.1.13]

3.3.11

Endezeichen

en end delimiter

eindeutige Zeichenfolge, die das Ende eines Rahmens angibt

3.3.12

Endknoten

en end node

erzeugender oder verbrauchender Knoten

3.3.13

Fehler

en error
[SIEHE: 3.1.16]

3.3.14
Rahmen

en frame
[SIEHE: 3.1.23]

3.3.15
Trennung

en isolation
[SIEHE: 3.1.25]

3.3.16
Dauerbelegung
en jabber
[SIEHE: 3.1.26]

3.3.17
Manchester-Codierung
en Manchester encoding
[SIEHE: 3.1.28]

3.3.18
Medium

en medium
[SIEHE: 3.1.29]
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3.3.19

M_Zeichen

en M_symbol

Darstellung der MAC-Datenbits, die von dem Physical Layer zu codieren und zu Ubermitteln ist

3.3.20

MAC-Rahmen

en MAC frame

auf dem Medium Ubertragene Zusammenstellung von M_Zeichen, die eine Prdambel, ein Startzeichen, Daten,
CRC und ein Endezeichen enthalt

3.3.21
Netzwerk

en network
[SIEHE: 3.1.30]

3.3.22

Netzzugangspunkt

en network access port

Variante des Physical Layers, die einen temporaren Knoten zuldsst, der durch Verbindung zum NAP eines
permanenten Knotens mit der Teilstrecke zu verbinden ist

3.3.23

Knoten

en node
[SIEHE: 3.1.31]

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Knoten ist auRerdem eine Verbindung zu einer Teilstrecke, die eine einzelne M_ID
erfordert.

3.3.24

Nicht-Datensymbol

en non-data symbol

Manchester-codiertes Signal des Physical Layers, das flr Trennzeichen verwendet wird und keine Daten tragt

3.3.25

optischer Isolator

en optical isolators, optos

Bauteile, die sich im Sendeempfanger des Physical Layers eines Knotens befinden, und Strom in Licht und
anschlieRend wieder in ein elektrisches Signal wandeln

3.3.26

permanenter Knoten

en permanent node

Knoten, dessen Verbindung zum Netzwerk keinen Netzzugangspunkt (NAP) der Physical Layer-Variante
verwendet

Anmerkung 1 zum Begriff: Dieser Knoten darf wahlweise einen Netzzugangspunkt (NAP) der Physical Layer-Variante
unterstitzen, um die Verbindung temporarer Knoten mit dem Netzwerk zu ermdglichen.

3.3.27

redundantes Medium

en redundant media

mehr als ein Medium, um Ausfalle bei der Datenubermittiung zu minimieren

3.3.28
Repeater

en repeater
[SIEHE: 3.1.38]
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3.3.29
Segment

en segment
[SIEHE: 3.1.39]

3.3.30

Schirm

en shield
[SIEHE: 3.1.41]

3.3.31

Zeitfenster

en slot time

erforderliche maximale Dauer fiir den Empfang einer erwarteten Ubermittlung

Anmerkung 1 zum Begriff: Wahrend des implizierten Tokendurchlaufs wartet jeder Knoten fur ein Zeitfenster auf jeden
fehlenden Knoten.

3.3.32
Abzweigung
en spur
[SIEHE: 3.1.42]

Anmerkung 1 zum Begriff:  Sie ist Bestandteil von Netzwerkanzapfungen.

3.3.33

Startzeichen

en start delimiter

eindeutige Zeichenfolge, die den Beginn eines Rahmens angibt

3.3.34

Anzapfung

en tap

Anschlusspunkt von einem Knoten oder Abzweigung zum Hauptverbindungskabel

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Anzapfung lasst die einfache Beseitigung eines Knoten zu, ohne die Verknlpfung zu
unterbrechen.

3.3.35
Abschlusswiderstand
en terminator
[SIEHE: 3.13.1.43]

3.3.36

Tool

en tool

mit dem Anwender in Interaktion tretendes ausflihrbares Softwareprogramm, um bestimmte Funktionen
auszufiihren

3.3.37
Sendeempfanger
en transceiver
[SIEHE: 3.1.44]

3.3.38

transienter Knoten

en transient node

Knoten, der nur zeitweilig mit dem NAP des Bitsicherungsschichtmediums, welches mit dem NAP eines
permanenten Knotens verbunden ist, mit dem Netz verbunden werden soll
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3.3.39

Sender

en transmitter
[SIEHE: 3.1.45

3.3.40
Buindelleitung
en trunk
[SIEHE: 3.1.46]

3.3.41

Hauptverbindungskabel

en trunk cable

Bus oder zentraler Teil eines Kabelsystems

3.3.42

Abschnitt des Hauptverbindungskabels

en trunk—cable section

Strecke des Hauptverbindungskabels zwischen zwei beliebigen Abgriffen

3.4 Typ 3: Begriffe

3.4.1

Aktivitat

en activity
[SIEHE: 3.1.1]

3.4.2
Schutzeinrichtung
en barrier
[SIEHE: 3.1.2]

3.4.3

Bitzeit

en bit time

Dauer fiir die Ubertragung eines Bits

3.4.4

Bus

en bus
[SIEHE: 3.1.4]

3.4.5
Dateniibermittlungselement
en communication element
[SIEHE: 3.1.6]

3.4.6

Bestatigung (Dienstelement)
en confirmation (primitive)
[QUELLE: ISO/IEC 10731:1994]

3.4.7
Steckverbinder

en connector
[SIEHE: 3.1.7]
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3.4.8

Koppler

en coupler
[SIEHE: 3.1.8]

3.4.9

Dateniibermittlungseinrichtung, DUE
DCE

en Data Communications Equipment
[SIEHE: 3.1.9]

3.4.10

Datenendeinrichtung, DEE
DTE

en Data Terminal Equipment
[SIEHE: 3.1.10]

3.4.11

dBm

en dBm
[SIEHE: 3.1.11]

3.4.12

Gerit

en device
[SIEHE: 3.1.13]

3.4.13

DL-Instanz

en DL-entity

[QUELLE: ISO/IEC 7498-1:1994, 5.2.1.11, modifiziert — ,(N)“ ersetzt durch ,DL* fur ,Data Link Layer*]

3.414
Lichtwellenleiter-Kabel
LWL-Kabel

FOC

en fiber optic cable
[SIEHE: 3.1.18]

3.4.15
Rahmen

en frame
[SIEHE: 3.1.23]

3.4.16

Anzeige (Dienstelement)

en indication (primitive)
[QUELLE: ISO/IEC 10731:1994]

3.417
Eigensicherheit

en intrinsic safety
[SIEHE: 3.1.24]

3.4.18
Trennung

en isolation
[SIEHE: 3.1.25]
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3.4.19
Dauerbelegung
en jabber
[SIEHE: 3.1.26]

3.4.20

Medium

en medium
[SIEHE: 3.1.29]

3.4.21

(N)-Instanz

en (N)-entity

[QUELLE: ISO/IEC 7498-1:1994, 5.2.1.11]

3.4.22

(N)-Dienst

en (N)-service

[QUELLE: ISO/IEC 7498-1:1994, 5.2.1.5]

3.4.23
Netzwerk

en network
[SIEHE: 3.1.30]

3.4.24

Knoten

en node
[SIEHE: 3.1.31]

3.4.25
Ph-entity
[QUELLE: ISO/IEC 7498-1:1994, 5.2.1.11]

3.4.26

Ph-Dienst

en Ph-service

[QUELLE: ISO/IEC 7498-1, 5.2.1.5, maodifiziert — ,(N)“ ersetzt durch ,Ph* fir ,Physical Layer]

3.4.27
Repeater

en repeater
[SIEHE: 3.1.38]

3.4.28

Anforderung (Dienstelement)
en request (primitive)
[QUELLE: ISO/IEC 10731:1994]

3.4.29

Riicksetzen

en reset

[QUELLE: ISO/IEC 7498-1:1994, 5.8.1.17]

3.4.30
Segment

en segment
[SIEHE: 3.1.39]
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3.4.31

getrennt versorgtes Gerat

en separately powered device
[SIEHE: 3.1.40]

3.4.32

Schirm

en shield
[SIEHE: 3.1.41]

3.4.33
Abzweigung
en spur
[SIEHE: 3.1.42]

3.4.34
Station

en station
Knoten

3.4.35
Abschlusswiderstand
en terminator
[SIEHE: 3.13.1.43]

3.4.36
Sendeempfanger
en transceiver
[SIEHE: 3.1.44]

3.4.37

Sender

en transmitter
[SIEHE: 0]

3.4.38
Biindelleitung
en trunk
[SIEHE: 3.1.46]

3.5 Typ 4: Begriffe

3.51
Aktivitat

en activity
[SIEHE: 3.1.1]

3.5.2

Bus

en bus
[SIEHE: 3.1.4]

3.53
Steckverbinder
en connector
[SIEHE: 3.1.7]
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3.54

Dateniibermittlungseinrichtung, DUE
DCE

en Data Communications Equipment
[SIEHE: 3.1.9]

3.5.5

Datenendeinrichtung, DEE
DTE

en Data Terminal Equipment
[SIEHE: 3.1.10]

3.5.6

Gerat

en device
[SIEHE: 3.1.13]

3.5.7

Freizustandszahler

en idle counter

Zahler zur Messung der Anzahl von Bitperioden, an denen der Signalpegel auf der physischen Verbindung fur
die Normalklassen- und Einfachklassengerate in der Halbduplex-Betriebsart der Hi-Pegel ist

3.5.8
Trennung

en isolation
[SIEHE: 3.1.25]

3.5.9

Medium

en medium
[SIEHE: 3.1.29]

3.5.10
Netzwerk

en network
[SIEHE: 3.1.30]

3.5.11

Normalklassengerat

en normal class device

Gerat, welches die Datenlbermittlung auslost und auf Anforderungen antwortet und welches als ein Server
(Antworteinrichtung) und als ein Client (Anforderer) agieren kann (wird auch als Partner (en: peer) bezeichnet)

3.5.12

Schirm

en shield
[SIEHE: 3.1.41]

3.5.13

Einfachklassengerat

en simple class device

Gerat, welches auf Anforderungen von Normalklassengeraten antwortet und nur als ein Server oder eine
Antworteinrichtung arbeitet

3.5.14

Sender

en transmitter
[SIEHE: 3.1.45]
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3.6 Leer

ANMERKUNG Abschnitt 3.6 dient in dieser Ausgabe als Platzhalter, um den Bruch zu bestehenden nationalen und
multinationalen Normen und Schriftstiicken von Vereinigungen, die sich auf die Abschnittsnummerierung der vorigen
Ausgabe beziehen, so gering wie moglich zu halten.

3.7 Typ 8: Begriffe

3.71
Aktivitat

en activity
[SIEHE: 3.1.1]

3.7.2

Buskoppler

en bus coupler

Gerat, welches den Ring in Segmente unterteilt, indem es den Ring 6ffnet und einen weiteren Ring an dieser
Stelle einbindet

3.7.3

Schnittstellensteckverbinder der Kabelanlage
en cable plant interface connector

CPIC

[SIEHE: 3.1.5]

3.74
Dateniuibermittlungselement
en communication element
[SIEHE: 3.1.6]

3.7.5
Steckverbinder
en connector
[SIEHE: 3.1.7]

3.7.6

dBm

en dBm
[SIEHE: 3.1.11]

3.7.7

eingekoppelte Wirkleistung
en effective launch power
[SIEHE: 3.1.14]

3.7.8

Wirkleistung

en effective power
[SIEHE: 3.1.15]

3.7.9
Lichtwellenleiter-Kabel
LWL-Kabel

en fiber optic cable
[SIEHE: 3.1.18]
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3.7.10

optischer Empfanger
LWL-Empfanger

en fiber optic receiver
[SIEHE: 3.1.19]

3.7.11

Betriebsbereich des optischen Empfangers
Betriebsbereich des LWL-Empfangers

en fiber optic receiver operating range
[SIEHE: 3.1.20]

3.7.12

optischer Sender
LWL-Sender

en fiber optic transmitter
[SIEHE: 3.1.21]

3.7.13

Lichtwellenleiter

LWL

en fiber optic waveguide
[SIEHE: 3.1.22]

3.7.14
Rahmen

en frame
[SIEHE: 3.1.23]

3.7.15

ankommende Schnittstelle

en incoming interface

Schnittstelle zum Empfang von Daten vom vorausgehenden Gerat und zum Senden von Daten, die Uber eine
abgehende Schnittstelle empfangen wurden, an das vorausgehende Geréat

3.7.16
Trennung

en isolation
[SIEHE: 3.1.25]

3.717

lokaler Bus

en local bus

Ringsegment eines Netzwerks mit anderen Medienspezifikationen, welches Uber den Buskoppler an einen
Fernbus gekoppelt ist

3.7.18

lokales Busgerit

en local bus device

Gerat, welches als Slave-Station an einem lokalen Bus arbeitet

3.7.19

Master

en master

Gerat, welches die Datenlibertragung auf dem Netwerk steuert und den Medienzugriff der Slave-Stationen
durch Senden von Nachrichten veranlasst und welches die Schnittstelle zum Steuerungssystem darstellt
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3.7.20

Medium

en medium
[SIEHE: 3.1.29]

3.7.21

Mindestempfindlichkeit des optischen Empfangers

en minimum optical receiver sensitivity

erforderlicher Kleinstwert der optischen Leistung am Eingang des optischen Empfangers, mit der fur das
optische Ubertragungssystem eine Bitfehlerquote kleiner als 109 erreicht wird

3.7.22
Netzwerk

en network
[SIEHE: 3.1.30]

3.7.23

optische Abfallzeit
en optical fall time
[SIEHE: 3.1.33]

3.7.24

optische Anstiegszeit
en optical rise time
[SIEHE: 3.1.35]

3.7.25

abgehende Schnittstelle

en outgoing interface

Schnittstelle zum Senden von Daten an die nachste Slave-Station in einer Form, dass die Uber diese
Schnittstelle empfangenen Daten Uber eine weitere abgehende Schnittstelle zur ndchsten Slave-Station oder
Uber eine ankommende Schnittstelle zur vorausgehenden Slave-Station und zuriick zur Master-Station
gesendet werden

3.7.26

Scheitelwert der Emissionswellenlénge
en peak emission wavelength

Ap

[SIEHE: 3.1.36]

3.7.27

Polymer-Lichtwellenleiter

en polymer optical fiber

POF

Lichtwellenleiter aus Kunststoff, dessen Nennwerte mit IEC 60793 [LWL-Typ: Ad4a (980/1000)] kompatibel sind

3.7.28

Plastikmantel-Glasfaser

PCS

en plastic clad silica fiber

Lichtwellenleiter, der aus einem Glaskern und einem Plastikmantel besteht und dessen Nennwerte mit
IEC 60793 [LWL-Typ: A3c (200/230 um)] kompatibel sind

3.7.29

Fernbus

en remote bus
Ringsegment eines Netzwerks
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3.7.30

Fernbusgerat

en remote bus device

Gerat, welches als eine Slave-Station an einem Fernbus arbeitet

3.7.31

Fernbusverkniipfung

en remote bus link

Verbindung von zwei Fernbusgeraten

3.7.32

Ringsegment

en ring segment

ein Abschnitt eines Netzwerks

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Master-Station stellt das erste Ringsegment dar, weitere Ringsegmente kdnnen mit
Buskopplern verknipft werden.

3.7.33

Schirm

en shield
[SIEHE: 3.1.41]

3.7.34

Slave-Station

en slave

Gerat, welches nur Zugang zum Medium hat, nachdem es von der vorausgehenden Slave- oder Master-Station
dazu veranlasst wurde

3.7.35

spektrale Halbwertsbreite

en spectral full width half maximum

AL

Bereich der Wellenldnge der spektralen Verteilung, in der die Lichtstarke nicht kleiner als die Halfte der
maximalen Lichtstarke ist

3.7.36
Abschlusswiderstand
en terminator
[SIEHE: 3.13.1.43]

3.8 Typ 12: Begriffe

3.81

2-paarige Stromversorgung

2PP

en 2 Pair Powering

Stromversorgungskonzept mit 2 unabhangigen Kanalen fiir die Energieversorgung in Kombination mit einem
Ethernet 100BASE-TX

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Paar wird fir die Stromversorgung des Gerats selbst, einschliellich der Ethernet-
Komponenten, und fiir andere zuverlassige Stromverbraucher verwendet. Das andere Paar wird fir die Stromversorgung
externer Komponenten oder Elemente im PD verwendet, die spezielle Stromanforderungen haben.

3.8.2

Versorgtes Gerat

PD

en Powered Device

Teil eines Gerats, das Strom verbraucht und moéglicherweise zwei oder mehr Pl verbindet

Anmerkung 1 zum Begriff: Es handelt sich um eine Abstraktion der Elemente, die Strom verbrauchen und kein
funktionales Verhalten der Komponenten umfassen.
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3.8.3

Stromversorgungsschnittstelle

Pl

en Power Interface )

mechanische und elektrische Verbindung des PSE oder PD und des Ubertragungsmediums

Anmerkung 1 zum Begriff: In einem Endpunkt-PSE und in einem PD ist die Pl in der MDI eines 100BASE-TX-Ethernet-
Links enthalten.

3.84

PSE

Power Sourcing Equipment

Teil der Endstationsausristung, der die Stromversorgung eines PD liefert

Anmerkung 1 zum Begriff: Es handelt sich um eine Abstraktion der Elemente, die Strom liefern und kein funktionales
Verhalten der Komponenten umfassen. Die DTE-Stromversorgung soll 100BASE-TX-Gerate mit Schnittstellen sowohl flr
den Empfang als auch fiir die Ubertragung von Daten sowie mit zwei Energiequellen fiir den Betrieb ausstatten. PSE wird
elektrisch an der Stelle festgelegt, an der die physische Verbindung zur Verkabelung erfolgt.

3.9 Typ 16: Begriffe

3.91

Dampfung

en attenuation

Tatsache, dass die optische Leistung am Empfanger kleiner ist als am Sender

3.9.2
Schutzeinrichtung
en barrier
[SIEHE: 3.1.2]

3.9.3

Bit

en bit
[SIEHE: 3.1.3]

3.94

Bitstopfen

en bit stuffing

Verfahren, bei dem der Sender automatisch nach fiinf logischen Einsen eine Null einfiigt, die anschlieRend
vom Empfanger wieder entfernt wird

Anmerkung 1 zum Begriff: Diese Null verursacht einen Wechsel in den Signalflanken, und macht es damit dem Empfanger
moglich, den Empfangstakt wiederherzustellen.

3.9.5
Steckverbinder
en connector
[SIEHE: 3.1.7]

3.9.6

Dateniibermittlungseinrichtung, DUE
DCE

en Data Communications Equipment
[SIEHE: 3.1.9]

3.9.7

Datenendeinrichtung, DEE
DTE

en Data Terminal Equipment,
[SIEHE: 3.1.10]
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3.9.8

dBm

en dBm
[SIEHE: 3.1.11]

3.9.9
Trennzeichen
en delimiter
[SIEHE: 3.1.12]

3.9.10

Gerat

en device
[SIEHE: 3.1.13]

3.9.11

Fehler

en error
[SIEHE: 3.1.16]

3.9.12
Lichtwellenleiter-Kabel
LWL-Kabel

en fiber optic cable
[SIEHE: 3.1.18]

3.9.13
Rahmen

en frame
[SIEHE: 3.1.23]

3.9.14

F-SMA-Steckverbinder

en F-SMA connector

Steckverbinder, der die F-SMA-Norm nach IEC 61754-22 erfullt

3.9.15

Fullsignale

en fill signals

Reihenfolge aus sieben Einsen, gefolgt von einer Null

3.9.16

Jitter

en jitter
[SIEHE: 3.1.27]

3.9.17

Medium

en medium
[SIEHE: 3.1.29]

3.9.18
Netzwerk

en network
[SIEHE: 3.1.30]

3.9.19

Knoten

en node
[SIEHE: 3.1.31]
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3.9.20

NRZI-Codierungsverfahren

NRZI

en non-return-to-zero-inverted

der Signalaustausch erfolgt nur zu regelmafigen festen Zeitpunkten, die mit dem Sendetaktpuls der Bitrate
synchron sind

Anmerkung 1 zum Begriff: Ein Flankenwechsel des Signals ist nur einer logischen Null zugeordnet.

3.9.21

optische Abfallzeit
en optical fall time
[SIEHE: 3.1.33]

3.9.22

optische Anstiegszeit
en optical rise time
[SIEHE: 3.1.35]

3.9.23

Auffullen

en pad

Folge von erganzten Oktetten, mit denen sichergestellt wird, dass das Telegramm flir das einwandfreie
Funktionieren lang genug ist

3.9.24

Scheitelwert der Emissionswellenldnge
en peak emission wavelength

Ap

[SIEHE: 3.1.36]

3.9.25
Empfanger

en receiver
[SIEHE: 3.1.37]

3.9.26
Repeater

en repeater
[SIEHE: 3.1.38]

3.9.27

Repeater-Funktion

en repeater function

Funktion, durch die ein Telegramm, welches von einem Knoten empfangen worden ist, nachgetaktet und an
den nachsten Knoten im Netzwerk weitergegeben wird und dabei logisch erhalten bleibt

3.9.28

Sender

en transmitter
[SIEHE: 3.1.45]

3.9.29

typische Halbwertswellenlange

en typical half-intensity wavelength
A

[SIEHE: 3.1.47]
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3.9.30

Nullbitfolge

en zero bit stream

Reihenfolge aus NRZI-codierten logischen Nullen, die zu einem regelmaRigen Flankenwechsel des Signals
auf der Ubertragungsleitung fiihren (wird nur im Testbetrieb angewendet)

3.10 Typ 18: Begriffe

3.10.1
Aktivitat

en activity
[SIEHE: 3.1.1]

3.10.2

Bit

en bit
[SIEHE: 3.1.3]

3.10.3

Bus

en bus
[SIEHE: 3.1.4]

3.10.4
Dateniibermittlungselement
en communication element
[SIEHE: 3.1.6]

3.10.5
Steckverbinder
en connector
[SIEHE: 3.1.7]

3.10.6
Dateniibermittlungseinrichtung, DUE
DCE

en Data Communications Equipment
[SIEHE: 3.1.9]

3.10.7

Datenendeinrichtung, DEE
DTE

en Data Terminal Equipment
[SIEHE: 3.1.10]

3.10.8

Gerat

en device
[SIEHE: 3.1.13]

3.10.9

Fehler

en error
[SIEHE: 3.1.16]

3.10.10
Trennung

en isolation
[SIEHE: 3.1.25]
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3.10.11
Medium

en medium
[SIEHE: 3.1.29]

3.10.12
Netzwerk

en network
[SIEHE: 3.1.30]

3.10.13
Knoten

en node
[SIEHE: 3.1.31]

3.10.14
Empfanger

en receiver
[SIEHE: 3.1.37]

3.10.15
Segment

en segment
[SIEHE: 3.1.39]

3.10.16
Schirm

en shield
[SIEHE: 3.1.41]

3.10.17
Abzweigung
en spur
[SIEHE: 3.1.42]

3.10.18

Station

en station

Netzwerk-Gerat, welches einen Knoten darstellt

3.10.19
Abschlusswiderstand
en terminator
[SIEHE: 3.13.1.43]

3.10.20
Sendeempfanger
en transceiver
[SIEHE: 3.1.44]

3.10.21
Sender
en transmitter
[SIEHE: 3.1.45]

3.10.22
Biindelleitung
en trunk
[SIEHE: 3.1.46]
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3.11 Typ 24: Begriffe

3.11.1

Bit

en bit
[SIEHE: 3.1.3]

3.11.2

Bus

en bus
[SIEHE: 3.1.4]

3.11.3
Dateniibermittlungselement
en communication element
[SIEHE: 3.1.6]

3114
Steckverbinder
en connector
[SIEHE: 3.1.7]

3.11.5
Dateniibermittlungseinrichtung, DUE
DCE

en Data Communications Equipment
[SIEHE: 3.1.9]

3.11.6
Trennzeichen
en delimiter
[SIEHE: 3.1.12]

3.11.7

Gerat

en device
[SIEHE: 3.1.13]

3.11.8

Fehler

en error
[SIEHE: 3.1.16]

3.11.9
Rahmen

en frame
[SIEHE: 3.1.23]

3.11.10
Trennung

en isolation
[SIEHE: 3.1.25]

3.11.11

Isolator
Teile zur Signaltrennung durch induktive oder kapazitive Elemente
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3.11.12
Manchester-Codierung
en Manchester encoding
[SIEHE: 3.1.28]

3.11.13
Medium

en medium
[SIEHE: 3.1.29]

3.11.14
Netzwerk

en network
[SIEHE: 3.1.30]

3.11.15
Knoten

en node
[SIEHE: 3.1.31]

3.11.16

Photokoppler

en photo coupler

Teile zur Signaltrennung durch optische Elemente

3.11.17
Repeater

en repeater
[SIEHE: 3.1.38]

3.11.18
Schirm

en shield
[SIEHE: 3.1.41]

3.11.19
Abschlusswiderstand
en terminator
[SIEHE: 3.1.43]

3.11.20
Sendeempfanger
en transceiver
[SIEHE: 3.1.44]

3.11.21
Sender
en transmitter
[SIEHE: 3.1.45]

3.12 Typ 20: Begriffe

3.121

analoges Signal

en analog signal

Niederfrequenzstrom, tiberwiegend ein Signal von 4 mA bis 20 mA, das an ein Feldgerat gesendet wird oder
von diesem erzeugt wird
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3.12.2

Spektrum analoger Signale

en analog signal spectrum

Frequenzen von 0 Hz bis 25 Hz bei Einheitsamplitude, die Gber 25 Hz um 40 dB je Dekade abfallen

3.123

analoger Priiffilter

en analog test filter

zweipoliger Butterworth-Tiefpassfilter mit der Grenzfrequenz von 25 Hz

3124

Schutzeinrichtung

en barrier

physikalische Einheit, die den Strom oder die Spannung in einem Gefahrenbereich begrenzt, um die
spezifischen Sicherheitsanforderungen zu erfillen

3.12.5

Kabelkapazitatsbelag

en cable capacitance per unit length

Kapazitatsbelag des Kabels, gemessen bei 1 kHz von einem anderem Leiter als dem Schirm zu allen anderen
Leitern einschlieRlich des Schirms

Anmerkung 1 zum Begriff: Bei Netzwerken, die mehrere Kabeltypen oder verschiedene Kaliber umfassen, wird fur diesen
Wert der héchste Kapazitatswert aller Kabeltypen oder Kaliber verwendet.

3.12.6

Zeichen

en character

die Daten von 8 Bit sowie die Zusatzbits, die von der PhE als eine zusammenhangende Einheit Gbertragen
werden

3.12.7

Zeichenzeit

en character time

Zeitdauer, die firr die Ubertragung eines Zeichens erforderlich ist

3.12.8

Strommesswiderstand

en current sense resistor

Widerstand, der verwendet wird, um ein analoges Stromsignal in ein Spannungssignal umzuwandeln

3.12.9

Laufzeitverzerrung

en delay distortion

Abweichung der Laufzeitverzégerungen von Sinusschwingungen verschiedener Frequenzen bei der
Beobachtung der Zeitverzégerung durch ein Netzwerk oder einen Kreis

3.12.10

Gerat

en device

jede Einheit, die eine Implementierung dieses Dokuments umfasst

3.12.11

digitales Signal

en digital signal

Ubermittlung von Informationen mithilfe des mit 1 200 Bit je Sekunde frequenzmodulierten Signals

3.12.12

digitales Frequenzband

en digital frequency band

Bereich von Frequenzen von 950 Hz bis 2 500 Hz, der fiir digitale Signale verwendet wird
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3.12.13

Spektrum digitaler Signale

en digital signal spectrum

Frequenzen von 500 Hz bis 10 kHz bei Einheitsamplitude, die unter 500 Hz um 40 dB je Dekade und Uber
10 kHz um 20 dB je Dekade abfallen

3.12.14

erweitertes Frequenzband

en extended frequency band

Bereich von Frequenzen von 500 Hz bis 10 kHz

Anmerkung 1 zum Begriff. Dieses Frequenzband umfasst das digitale Frequenzband und das Sicherheitsband.

3.12.15

Feldgerat

en field device

physische Einheit, die mit dem Prozess oder der Betriebseinrichtung verbunden ist und die Uber mindestens
ein Signalisierungselement verfiigt, das mit einem oder mehreren anderen Signalisierungselementen Gber ein
Kabel kommuniziert

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Feldgerat ist direkt mit dem Sensor oder Stellgerat verbunden oder fihrt eine
Prozesssteuerungsfunktion aus und ist direkt mit dem in dieser Norm festgelegten Physical Layer verbunden. Es kann
zusatzlich zu einem digitalen Signal ein analoges Signal erzeugen oder empfangen.

3.12.16

Masse

en ground

Oberflache der Erde oder die Leitungen oder Rohre, die damit verbunden sind, oder die Sammelschiene oder
die Null-Volt-Schiene, mit der die Schutzeinrichtungen verbunden sind

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Masse kann der Leitung fir die Netzwerkstromversorgung entsprechen.

3.12.17

Eigensicherheit

en intrinsic safety

Entwurfsmethodik flr eine Schaltung oder Gruppe von Schaltungen, in der unter normalen
Betriebsbedingungen und unter festgelegten Fehlerbedingungen jeder Funken oder Warmeffekt nicht in der
Lage ist, unter festgelegten Prifbedingungen die Ziindung einer bestimmten explosionsfahigen Atmosphare
zu verursachen

3.12.18

Ubergang

en junction

jede Verbindung zweier Kabel oder jeder Anschlusspunkt eines anderen Kabels oder eines Feldgerates zu
einem vorhandenen Kabel

3.12.19

Mehrpunktnetzwerk

en multi-drop network

Netzwerk mit mehr als einem Slave-Gerat, das mit einem einzigen Netzwerk verbunden ist

3.12.20

Netzwerkstromversorgung

en network power supply

Quelle, die ein Netzwerk direkt mit Betriebsenergie versorgt

3.12.21

Netzwerkwiderstand

en network resistance

Widerstand oder Realteil der Impedanz eines Netzwerkes
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Anmerkung 1 zum Begriff: Der Netzwerkwiderstand wird als aquivalente Impedanz aller parallel geschalteten Gerate im
Netzwerk berechnet. Aus diesem Grund wird er Uiblicherweise von einem Gerat mit geringem Widerstand bestimmt.

3.12.22

Nicht-Signalisierungselement

en non-signaling element

physikalische Einheit oder Element, die/das kein analoges oder digitales Signal verwendet oder erzeugt

Anmerkung 1 zum Begriff: Eine Netzwerkstromversorgung ist ein Beispiel fur ein Nicht-Signalisierungselement.

3.12.23

Punkt-zu-Punkt-Netzwerk

en point-to-point network

Netzwerk mit nur einem Slave-Gerat und keinem oder einem Master-Gerat

Anmerkung 1 zum Begriff: Das Punkt-zu-Punkt-Netzwerk bendétigt kein Master-Gerat. Diese Situation entsteht z. B. dann,
wenn nur ein analoger Regler verwendet wird und das einzige Feldgerat von einem sekundaren Master programmiert
wurde, der anschlieRend abgetrennt wurde.

3.12.24

Signalisierungselement

en signaling element

physikalische Einheit oder Element, die/das ein digitales Signal verwendet oder erzeugt

Anmerkung 1 zum Begriff: Die Einheit, die nur ein analoges Signal verwendet oder erzeugt, ist nicht Teil dieser Definition;
die Einheit, die nur ein digitales Signal, jedoch kein analoges Signal verwendet oder erzeugt, ist Teil dieser Definition.

3.12.25

Stille

en silence

Zustand des Netzwerkes, in dem kein digitales Signal anliegt

3.12.26

Nachrichtenanfang

en start of message

die Prdambel der Physical Layer-PDU gefolgt von dem Trennzeichen der Sicherungsschicht-PDU ohne
Empfangsfehler und ohne Leerstellen zwischen Zeichen

3.13 Typ 28: Begriffe

3.13.1

Trager-Modus

en carrier mode

Datenlibertragungsmodus Uber verfligbare Ressourcen, die aus OFDM-Symbolen bestehen

3.13.2

Taktsynchronisierung

en clock synchronization
Taktkalibrierung des Anschlussknotengerats

3.13.3

Code-Block

en code block

Byte-Sequenz der Dateninteraktion zwischen der Einheit der Typ-28-Bitlibertragungsschicht und der Einheit
der Typ-28-Sicherungsschicht

3.13.4

Steuergerat

en control device

Gerat, das alle Feldgerate fur logische Operationen, Zeitsteuerung, Berechnungen usw. steuert
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3.13.5

zyklischer Rahmen

en cyclic frame

Signalrahmen der Bitlibertragungsschicht, der in einer bestimmten zyklischen Weise verarbeitet wird, und der
Benutzer sollte die Anzahl der kontinuierlichen zyklischen Signalrahmen konfigurieren

3.13.6

zyklisches Symbol

en cyclic symbol

kontinuierliche OFDM-Symbole in Signalrahmen, die in einer bestimmten zyklischen Weise verarbeitet werden

3.13.7

halbes Seitenband

en half sideband

oberes Seitenband oder unteres Seitenband eines OFDM-Symbols

3.13.8

unteres Seitenband

en lower sideband

Zwischentrager mit einem Frequenzbereich von 1 536 MHz bis 16 896 MHz auf einem OFDM-Symbol

3.13.9

Steuerungsknoten

en management node

Vorrichtung zur Zuweisung und Verwaltung von physikalischen Kommunikationsressourcen im
Typ-28-Netzwerk

3.13.10

orthogonales Frequenzmultiplexverfahren-(ODFM-)Symbol

en orthogonal frequency division multiplexing (OFDM) symbol

minimale DatenlUbertragungseinheit im Zeitbereich, die alle Zwischentrdger im Frequenzbereich umfasst,
basierend auf OFDM-Technologie

3.13.11

Anschlussknoten

en terminal node

Gerat im Typ-28-Netzwerk, das auf der Grundlage zugewiesener physischer Kommunikationsressourcen
kommuniziert

3.13.12

Zweidrahtgerat, nicht liberbriickt

en two-wire non-bridged

Gerate, die Uber physische Medien mit zwei Drahten ohne Briickengerat verbunden sind

3.13.13

oberes Seitenband

en upper sideband

Zwischentrager mit einem Frequenzbereich von 16 896 MHz bis 32 256 MHz auf einem OFDM-Symbol

3.13.14

Arbeitsmodus

en working mode

OFDM-Betrieb in einem bestimmten Ubertragungsmodus, RS-Code, Faltungscode und Modulationsmodus
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